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Введение

Курс "Экономика отрасли" является обязательным предметом для студентов высших учебных заведений, обучающихся на теплоэнергетическом факультете по специальности 050717 Теплоэнергетика.  На изучение дисциплины отводится 3 кредита. 

Цель курса –  обеспечить неразрывное единство  технической и экономической подготовки студентов  с тем, чтобы экономический подход  к решению   технических задач был неотъемлемым качеством специалиста, имеющего степень бакалавра.

Задачи курса - овладеть методами экономического анализа  энергетических предприятий с целью достижения наибольших результатов производственно-хозяйственной деятельности при наименьших затратах  трудовых, финансовых и материальных ресурсов. 

     При изучении вопросов, связанных с экономикой отрасли, особое внимание уделяется рассмотрению вопросов приватизации в области энергетики, т. к. именно она явилась основой реформирования отрасли, перехода энергетики на рыночные отношения, определив существующее состояние рынка и конкуренцию в нем. 
         Рассматривается влияние наиболее важных составляющих себестоимости производства тепловой и электрической энергии на электростанциях различных типов. Дается теоретическое обоснование методов формирования тарифов на электрическую и тепловую энергию в условиях рыночных отношений. 

При изучении вопросов по курсу, основной упор делается на работу энергопредприятий. Здесь рассматриваются цели и задачи управления в энергетике, организационная структура отрасли, методы учета расхода энергии, составление энергетических балансов, управление персоналом, цели и задачи ремонта энергооборудования.

Подробно изучаются аспекты технико-экономического сопоставления альтернативных направлений технического решения конкретных производственных задач, для выбора более экономически эффективного варианта. Для этого рассматриваются метод приведенных затрат и метод анализа инвестиционных проектов, освоение которых позволит студентам использовать знания в практической работе на предприятии.

Лекция № 1

Теоретические основы, сущность и принципы формирования рынка  
         Содержание лекции:

         - место энергетики в национальном хозяйстве Казахстана.

         Цели лекции:

          – изучение особенностей энергетики и специфика ее работы в рыночных условиях.

1.1   Энергетика в системе национального хозяйства 

         Энергетическое хозяйство РК представляет собой комплекс устройств и процессов, необходимых для обеспечения национального хозяйства ТЭР в виде топлива, электрической и тепловой энергии, холодной и горячей воды, кондиционированного воздуха.

         В энергетике выделяются два направления: 1- энергодобывающие (угольная, газовая, нефтяная, атомная..) и энергопроизводящие (электро и теплоэнергетика) и 2- энергопотребляющие.

         Электроэнергетика и теплоэнергетика являются базовыми отраслями экономики РК и являются основой развития отраслей экономики страны и фактором обеспечения комфортных условий населения. ТЭК – очень капиталоемкая отрасль, на развитие топливной промышленности и электроэнергетики расходуется до 40% суммарных капитальных вложений в промышленность.
         Топливно-энергетический комплекс (ТЭК) представляет собой сложную и развитую систему добычи природных энергоресурсов, их обогащение, преобразование, передачу, потребление, распределение полученных видов энергии и потребление ее в народном хозяйстве.

         Неразрывная цепочка добычи, преобразования, передачи, распределения, потребления энергии определяет технологическое единство ТЭК.

         Технологическое единство ТЭК делает субъектов энергорынка взаимозависимыми, что способствует развитию естественной монополии.

Монополизм электроэнергетики затрудняет развитие рыночных отношений между производителями и потребителями энергии. Для решения этой проблемы в Республике Казахстан создан КОРЭМ, в  задачи которого входит:

- развитие конкуренции между производителями и поставщиками и свобода выбора поставщиков;

- государственное регулирование тарифа на передачу и распределение энергии;

- централизованное, оперативное, техническое и коммерческое диспетчерское управление.
         1.2  Специфические особенности энергетики

         Отличительные особенности энергетики от других отраслей национального хозяйства заключаются в следующем:

1. Невозможность запасать электроэнергию, в связи с чем возникает постоянное единство производства и потребления.

2. Зависимость объёмов производства от потребителей и невозможность наращивания объёмов производства энергии по желанию только энергетиков.

3. Необходимость оценки объёмов производства и потребления не только в расчёте на год, но и часовых нагрузок.

4. Необходимость бесперебойного энергоснабжения потребителей.

5. Планирование энергопотребления на каждый час и сутки в течение года.

6. Взаимозаменяемость топливно-энергетических ресурсов.

1.2  Особенности энергоснабжения национального хозяйства Казахстана   
         В энергетике страны имеется два направления – электрификация и теплофикация. Использование тепловой энергии ограничено зоной деятельности тепловых сетей  и конкуренции на рынке теплоснабжения практически нет. Электроэнергия легко превращается в другие виды энергии, хорошо делима и передается на дальние расстояния. Основу электроэнергетики составляют генерирующие и сетевые компании. Возможность передачи электроэнергии на большие расстояния стало основой формирования энергосистем Казахстана, а затем и Единых энергосистем, связывающих бывшие союзные республики. Это позволило обеспечить централизованное электроснабжение потребителей. Неравномерность залегания топлива (угля), расположение крупных промышленных центров на востоке, севере и центральной части Казахстана привело к тому, что на западе Казахстана почти нет собственных электростанций, на юге страны электрических мощностей также на хватает, наличие водных ресурсов на востоке и юго-востоке Казахстана определило места строительства ГЭС. В таких условиях наличие межсистемных линий электропередач и взаимосвязь между электростанциями Казахстана позволяет в настоящее время в условиях рынка электроэнергии осуществлять электроснабжение потребителей.

         Переменный режим нагрузки потребителей определил необходимость наличия различных типов станций – базовых, полупиковых и пиковых. У них разные экономические показатели и они наиболее эффективны при работе в своих зонах графика электрической нагрузки. В процессе эксплуатации станций необходимо оптимизировать режим их работы в системе для оптимизации цены на электроэнергию.                       

         С переходом энергетики на рыночные отношения, ситуация взаимосвязей производства, передачи и потребления электроэнергии изменилась. Демонополизация энергетики, акционирование электростанций и энергосистем привела к тому, что технологически энергетика едина, но каждый энергетический объект имеет своего хозяина.

          Наличие большого числа хозяйственных субъектов привело к сложностям при осуществлении экономически оптимальной загрузки станций по условиям режима. Каждая станция стремится к максимальной загрузке, что дает ей возможность получить наибольшую прибыль, но это может противоречить оптимальному режиму работы станций и минимизации расходов топлива в общем по энергетике и соответственно минимальным затратам по энергетике в целом. Оптимальные затраты по энергетике в целом не совпадают с суммой оптимумов затрат по электростанциям. Хозяйственная раздробленность энергопредприятий приводит к увеличению затрат на производство энергии и как следствие, к росту тарифов на энергию и увеличению энергетической составляющей в себестоимости продукции.

         Ситуация такова, что производители энергии стремятся повысить тарифы, а потребители стремятся снизить их, то есть возникает многомиллионное долларовое столкновение интересов производителей и потребителей электроэнергии на рынке. 

         Одновременность производства и потребления электроэнергии предполагает их баланс и при его нарушении создаются такие ситуации, что если потребление становится больше выработки, то снижается частота тока  и нарушается устойчивость системы. Для восстановления баланса необходимо или запускать новые блоки для покрытия дополнительной нагрузки или проводить отключения потребителей. Экономический, социальный, оборонный ущерб от перерывов в электроснабжении может быть гораздо больше, чем затраты создание резерва мощностей  затрат от повреждения оборудования. 
Лекция № 2

Энергетические ресурсы РК

         Содержание лекции:

          - природные невозобновляемые топливно-энергетические ресурсы РК.

         Цели лекции:
         - изучение природных запасов угля, нефти и природного газа, объемы их добычи и перспективы развития топливной промышленности и электроэнергетики Казахстана.

         2.1 Твёрдое топливо: классификация, запасы, месторождения

         С точки зрения изученности, ТЭР принято делить на категории:

А-разведанные, изученные, подготовленные к добыче (освоенные промышленной разработкой);

В- подготовленные к промышленной разработке (геологически обоснованные, предварительно опробованные);

С1- установленные с помощью геологического изучения и разведанные с помощью бурения;

С2- определённые на основании геологических прогнозов.

Промышленные (доказанные) запасы –А+В+С1 

Балансовые запасы- А+В+С1+ С2

Есть ещё геологические запасы- ориентировочные, расчётные запасы, но не изученные и неапробированные.

         В Казахстане имеется 3,3% от мировых запасов угля, по объёмам добычи угля РК занимает 8-е место в мире и 3-е в СНГ.

         В Казахстане около 100 угольных месторождений с геологическими запасами 176,7 млрд.т. Балансовые запасы-38,63; промышленные-34,14,т.е. 4,49 приходится на С2- геологические прогнозы.

         Угли делятся на 2 категории- каменные- 
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>5700 ккал/кг и выход летучих >9% и бурые 
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< 5700 ккал/кг и содержание рабочей влаги 30-40%, выход летучих >40% на горючую массу.

         Марки углей: бурого угля по рабочей влажности: Б1>40%, Б2-30-40%, БЗ-до 30%; каменного угля- по выходу летучих в условной горючей массе: длиннопламенный – D(>35%); газовый Г (> 35); жирный Ж (27-32), коксовый К (18-22), слабоспекающийся ОС (14-22), тощий Т (8-17); антрациты А и полуантрациты ПА- массовый выход летучих <9%.

Классы углей по размеру куска- каменные- плитный П-100-300 мм; крупный К-50-100 мм; орех 0-25-50; мелкий М-13-25; семечко С 6-13; штыб Ш < 6 мм. Бурый- обозначаются аналогично каменным, но впереди стоит буква Б-БК, БО,БМ,БР,Ш. По этим буквам описывается любой уголь и его смеси. Например: БОМ- бурый орех с мелочью, АСШ- антрацит с семечком и штыбом.

         Структура балансовых запасов топлива РК: уголь-80%, газ-7%, нефть-13%.

Таблица 1. Структура запасов угля по регионам Казахстана, млрд.т.:

	
	Геологические
	Балансовые

	Западный Казахстан
	2,9
	1,79

	Северный Казахстан
	81,8
	18,52

	Центральный Казахстан
	54,5
	14,8

	Южный Казахстан
	33,0
	0,48

	Восточный Казахстан
	4,5
	3,04

	По РК
	176,7
	38,63


         Наиболее крупные  месторождения (балансовые запасы угля в млрд.т.): 

 Мамытское месторождение  - 1,32

 Экибастузский бассейн  -9,7

Майкюбенское  месторождение  – 1,8

 Торгайский бассейн  - 6,5

 Карагандинский бассейн  –15,8

 Шубаркольское месторождение  – 1,7

 Ленгерское месторождение  -0,75

Теплотворная способность некоторых углей: Экибастузский – в целом по бассейну –4050 ккал/кг, Ленгерское- 3850 ккал/кг, Кушмурунское – 3230 ккал/кг;  Карагандинское, по бассейну в целом, – 5320 ккал/кг.

         При укрупнённых расчётах, коэффициенты перевода натурального топлива в условное принимаются: каменный уголь- 0,726; бурый (лёгкий) -0,398; газ природный – м3 -1,15; газ сжиженный -1,57; дрова -0,266; нефть -1,43; бензин -1,49; мазут -1,43; 1 тонна нефтяного эквивалента (10000 ккал/кг) -  1,43 тут. 

         Если добыча угля (каменного и бурого) в 1991 году составила 130,4 млн. т., то в 1995г. снизилась до 83,3 а в 2000 г. упала до 74,8 млн.т.

Таблица 2. Добыча угля в Казахстане 

	
	2002
	2003
	2004
	2005

	Добыча угля и лигнита
	73,7
	84,9
	86,8
	86,6

	уголь каменный, млн.т
	70,7
	80,6
	82,9
	82,1

	Лигнит (бурый), млн.т
	3,0
	4,3
	3,9
	4,5


         К 2010 году намечается рост добычи угля до 121 млн.т. а к 2020 году – до 138 млн.т., т.е. почти до уровня 1991 года.

         Следует отметить, что добыча угля открытым способом в 3-5 раз дешевле, чем его подземная добыча. 

         2.2 Природный газ- запасы, месторождения

         Потенциальные ресурсы газа в Республике Казахстан оцениваются в 8616 млрд. м3, из которых 1862 млрд. м3 – это разведанные запасы А+В+С, и категории С2 -94,5 млрд. м3, перспективные и прогнозные запасы – 5656 млрд. м3.

         Запасы газа категорий А+В+С распределяются на начальные и остаточные запасы (начальные – добыча = остаточные запасы) и составляют 2400 млрд. м3.
         Распределение запасов газа по областям следующее: ЗКО –и 1470 млрд. м3; Актюбинская область – 200; Атырауская – 450; Мангыстауская – 210; Южный Казахстан – 37; Центральный Казахстан – 10 млрд. м3.

         В настоящее время на территории Казахстана имеются магистральные газопроводы:  Средняя Азия – Центр; Оренбург – Новопсков; Бухара – Урал; Газли – Чимкент – Бишкек – Алматы. Общая протяжённость ≈ 10 тыс. км.,  27 компрессорных станций с насосами общей мощности 2,4 млн. кВт., 85 газораспределительных станций и 2 подземных газохранилища – Базойское и Акыр- Тюбинское, ёмкостью 4 млрд. м3.

         По данным “Вестник ФЭК России” прогноз добычи газа в РК – 95-5,9; 2000-15-18; 05-16-24; 2010-22-31 млрд. м3.

         Месторождения делятся на: газовые, газонефтяные, нефтегазовые, газоконденсатные, нефтегазоконденсатные. В Казахстане:

газовые: Чатырлы – Чум (Мангыстауская область);

    газонефтяные: Узень, Каламкас (Мангыстауская область);

газоконденсатные: Имашевское (Атырауская), Амангельды (Жамбыл), Ракушечное (Мангыстауская область);

нефтегазоконденсатные: Жанажол, Урихтауское (Актюбинск), Карачаганак, Чинаровское (ЗКО), Тасбулат, Жетыбай, Прорва Западное (Мангистауская область).

         По данным Казахстанского института стратегических исследований при Президенте РК наличие газа и газового конденсата составляет:

Таблица 3. Запасы природного газа в Казахстане

	
	Разведанные запасы
	Разрабатываемые запасы

	
	Геологические
	Извлекаемые
	Геологические
	Извлекаемые

	Природный газ, трлн. м3
	1,9
	1,83
	1,65
	1,56

	Газовый конденсат, млн. т
	944
	688
	890
	655


         Практически все запасы газа находятся в растворённом состоянии в нефтегазовых и нефтегазоконденсатных месторождениях. Почти 50% остаточных запасов разрабатываемых нефтегазовых месторождений относятся к трудноизвлекаемым.

         Характеристики наиболее крупных месторождений:

1. Карачаганакское- 1,2 млрд.т. нефти и газоконденсата и > 1,35 трлн. м3 газа

2. Тенгизское – 3 млрд.т. нефти и > 1,8 трлн. м3 газа 

3. Жалажольское-100 млн.т. нефти, 100 млрд. м3 газа и 26,5 млн. т газового конденсата 

4. Жетыбайское – 70 млн. т. нефти, 17  млрд. м3 газа и 0,3 млн. т конденсата

5. Каламкаское- 100 млн. т нефти и 20 млрд. м3 газа,

         В 2002 году в Казахстане добыто 11 млрд. м3 газа, из которых около 20% полезно используется, остальные 80% сжигаются.

         Основные магистральные газопроводы Казахстана:

1. «Средняя Азия – Центр»

Связывает Туркменистан и  Узбекистан с Россией. В нём 5 ниток, L (длина) -5215 км, пропускная способность 820 млн м3/сут. Связан с газопроводами “Макат – Северный Кавказ” и “Окарем - Бейпеу” – характеристики: “Макат – Северный Кавказ”– 371 км, 70 млн м3/сут, “Окарем - Бейпеу” – 473 км и 70 млн м3/сут.

2. “Бухара- Урал”:

Связывает Узбекистан и Россию. В нём 2 нитки, L -1175 км, пропускная способность 400 млн м3/сут. С ним связаны газопроводы Жалажол – Октябрьск – Актобе и Карталы – Рудный – Кустанай. Жалажол – Октябрьск – Актобе- 270 км, Карталы – Рудный – Кустанай -154 км.

3. “Оренбург - Новопсков”:

Проходит через север РК. L -382 км, пропускная способность 170 млн м3/сут.

4. “Бухарский газоносный район – Ташкент – Бишкек – Алматы”:

Узбекский газ идёт на юг РК. Имеет 2 нитки, L -1585 км, пропускная способность 36 млн м3/сут.

5. Газопровод “Газли - Шымкент” соединяет БГР – ТБА с магистралью Бухара- Урал. L -314 км и также обеспечивает газом Южноказахстанскую область. Этот газопровод идет через территорию Киргизии и чтобы исключить хищения газа со стороны соседей,  нужно строить перемычку в обход братской страны (L – 150 км, 100 млн.$).

         Основной источник доходов газовой отрасли Казахстана – это международный транзит газа, что является важным геополитическим рычагом, особенно при снижении добычи газа в России (с 92 до 72 млрд. м3).

         Объём внутренней транспортировки газа в РК – 4,2 млрд. м3 в год.

         Добыча природного газа: 2002г – 14,1; 2003г-16,6; 2004г-22,1; 2005г-25,0 млрд м3.

         Динамика потребление газа в республике – 91 год-12,2; 99-5,1; 2002- 5,4; к 2015-15 млрд. м3/год.

         Добыча природного газа в перспективе оценивается: в 2010 г. - 47 и в 2015 году - 50 млрд. м3, из которых 2/3 нужно будет экспортировать. Регионы поставки – рынки Россия, Европа, Азиатско- Тихоокеанский регион. Наиболее вероятна доставка по газопроводу “Средняя Азия - Центр” и системам “Газпрома”. Транзитом через Россию на экспорт может идти 15-20 млрд. м3 газа. Сейчас на границе с Россией, Казахстан продаёт 5 млрд. м3. Выход на Европу возможен через “Союз”- магистральный газопровод России.

         Приоритетные направления газовой отрасли:

- строительство ГТУ в районах с избытком попутного газа (сжигается в факелах);

- строительство ГПЗ для производства сжиженного газа;

- развитие сети магистральных распределительных газопроводов в Западном и Северном Казахстане;

- развитие нефтегазовой промышленности.

Начато и предполагается строительство газотурбинных установок (Шнос – 55 МВт. Актобе…-48 МВт, Тенгизшевройл – 480 МВт и т. д.), что  решает проблемы зависимости Запада РК от импорта электроэнергии из России и улучшает экологию Западного региона. 

         Попутный нефтяной газ можно транспортировать только после очистки, а затраты на неё таковы, что транспорт газа уже не рентабелен.

         Сейчас в РК три газонефтеперерабатывающих завода по производству сжиженного газа – Казахский ГПЗ (Мангыстау), Тенгизский (Атырау), Жанажольский (Актюбинск), общей мощностью 6,2 млрд. м3/год. Освоение Тенгиза потребует переработки 8-10 млрд. м3/год и Карачаганака – 14 млрд. м3/год. Это требует расширения этих заводов и строительство новых, ожидаемой мощности.
Таблица 4. Производительность газоперерабатывающих заводов

	ГПЗ
	По природному газу, млрд. м3
	По сжиженному газу,  млн.т

	Жанажольский
	2,5
	0,3

	Тенгизский
	До 10,0
	2,3

	Карачаганакский
	25,5
	1,1

	Кумколь р-н
	0,5
	-

	Кашаган р-н
	До 10,0
	1,6

	Итого
	До 33,0
	До 4,8


         Экспорт газа устойчив в мировой коньюктуре (это не нефть), цена газа на Европейском рынке – 150-200 $ за 1000 м3, а стоимость добычи ≈ 15-20 $ за 1000 м3, то есть в цене основное- транспорт газа.

         Структура потребления природного газа – 58% преобразовано в другие виды энергии; 40% - в качестве топлива; 2% - сырьё для нефтехимии и нетопливные нужды. Структура потребления сжиженного газа: 80% - в качестве топлива; 13% на преобразование в другие виды энергии, 7%- на нетопливные нужды.

Таблица 5. Потребление природного и сжиженного газа в 2001г (по ранжиру):

	
	Высокий 

спрос
	Природный газ млн. м3
	Сжиженный газ тыс.т

	г. Алматы
	
	1522
	11,6

	Мангистауская обл.
	
	1422
	7,0

	Атырауская обл.
	
	1017
	7,1

	Актюбинская обл.
	
	947
	1,9

	Карагандинская обл.
	
	-
	27,3

	Костанайская обл.
	Средний 

спрос
	460
	14,0

	ЗКО
	
	446
	8,8

	ЮКО
	
	113
	27,8

	Алматинская обл.
	
	27
	17,8

	Жамбылская обл.
	
	283
	4,8



	Акмолинская обл.
	Низкий 

спрос 
	-
	20,9

	ВКО
	
	-
	20,0

	Павлодарская обл.
	
	-
	12,9

	СКО
	
	-
	9,3

	г.Астана
	
	-
	6,3

	Кзылординская обл.
	
	-
	5,9


         Проблемы газовой отрасли:

-падение объёмов потребления газа в Казахстане с 13,0 в 1991г. до 5,4 млрд.м3 в 2001 по природному газу, и по сжиженному газу – с 853 до 350 тыс т.

- неразвитость внутреннего рынка и газотранспортной инфраструктуры;

- несоответствие запасов и потребителей по территории;

- отсутствие выходов на внешние рынки;

- износ оборудования;

- малые мощности ГПЗ;

- отсутствие нефтегазовых производств.

         Направления развития газовой отрасли в Казахстане:

1. Модернизация системы магистральных газопроводов.

2. Увеличение международного транзита газа до 150 млрд. м3

3. Строительство новых газопроводов для экспорта газа РК.

4. Развитие газового передела – энергетика, газохимия.

         2.3 Нефть – запасы, месторождения

         Прогнозные геологические запасы нефти составляют 7 млрд.т, разведанные извлекаемые – 2,1 млрд. т. 

         В Атырауской, Мангыстауской, Актюбинской, ЗКО сосредоточено 113 из 122 месторождений, где сосредоточено 95% начальных и 98% остаточных запасов нефти. В Жезказганской области – 92.3 млн.т, Кзылординской области – 38.3 млн.т. На Западе Казахстана (Прикаспийская впадина) сосредоточено около 64% всех запасов нефти. Самые крупные – Тенгиз, Карачаганак, Жанажол, остальные месторождения имеют запасы более 100 млн.т. В Прикаспийской впадине, 90% нефти, 98% газа и 100% конденсата расположены в подсолевом слое на глубине 5-7 км. Порядка 60-70% запасов нефти РК являются трудноизвлекаемыми, затраты на добычу высокие, много парафина. Для добычи нефти закачивают горячую воду и пар для поддержания пластового давления.

         Извлекаемые запасы нефти: Ирак – 5,5; Кувейт-8,9; Ливия- 3,2; ОАЭ – 4,3 млрд. т. 

         Нефть – горючая маслянистая жидкость, представляющая собой смесь жидких углеводородов (парафиновых, нефтяных, ароматических) в которых растворены газообразные и твёрдые углеводороды. Состав и свойства нефтей зависят от месторождений и обычно в нефти содержится 82-87% углерода, 10-14% водорода и до 0,5-5% прочих элементов. Плотность – от 0,65 до 1,05 кг/см3. Температуру застывания от +26 до -60 ˚С, температуру вспышки – ниже 0 ˚С, температура самовоспламенения - > 500 ˚С, тепловыделения при сгорании - 10500-11000 ккал/кг.

         В зависимости от массовой доли серы нефти делятся на три класса – малосернистые (до 0,6%), сернистые (0,61-1,8%), высокосернистые (> 1,8%). Каждый класс по плотности делится на три типа – лёгкие (до 850 кг/м3), средние – (851-885 кг/м3), тяжёлые (> 885 кг/м3).

         Процессы нефтепереработки принято делить на две группы:

- при первичной переработке нефть разделяют на две части, выкипающие в определённом интервале температур путём её испарения и последующего разделения паров на фракции (атмосферная или вакуумная перегонка). При этом состав нефти не изменяется.

- при вторичной переработке высококипящих фракций нефти под действием высоких температур происходит расщепление больших углеводородных молекул на менее крупные, входящие в состав лёгких топлив (термический и каталитический крекинг) . Применение вторичных процессов переработки увеличивает количество светлых нефтепродуктов, отбираемых из нефти. Для повышения стабильности и качества светлых дистиллятов применяют очистки фракций прямой перегонки или гидроочистки.

         До 1993 года в Европе и США доля вторичной переработки нефти была невысока - 40%, но нефтяной кризис заставил углубить переработку из нефти. В результате цены на нефть снизились до прежнего предела,  на 20-30% снизились общие объёмы переработки нефти.

         Глубина переработки нефти в развитых странах составляет порядка 91%, а на НПЗ бывшего  Союза доходила до 65%.

         В Казахстане имеется три НПЗ: 

- Атыраусский НПЗ с объемом переработки нефти 4,5 млн. т/год и глубиной переработки 55%, после реконструкции завода объем переработки возрастет до 6 млн.т.

- Казахстан Петролеум Продактс (ШНОС) с объемом переработки нефти 8, затем 12 млн. т/год  глубиной переработки, соответственно, 59-85%. 

- Павлодарский НПЗ – объем переработки нефти до 13 млн.т/год, глубина переработки  82%.

         По данным Казахстанского института стратегических исследований при Президенте РК  доказанные запасы нефти оцениваются: Ближний восток – 90 млрд.т; Северная Америка- 12,0; Латинская Америка – 9,3; Африка – 7,8; Азия – 6,2; Европа (без СНГ) – 2,5; СНГ – 22,7; Казахстан – 4,0 млрд.т (2,6%).

   Таблица 6.  Динамика добычи нефти в РК:

	
	1995
	1996
	1997
	1998
	2000
	2015

	Добыто нефти и газ.конденсата,млн.т
	20,6
	22,.9
	25,8
	25,9
	40,0
	120-140

	Внутреннее потребл., млн.т
	20
	20
	20
	20
	20
	30-35

	Переработка на НПЗ, млн.т
	10,8
	11,1
	8,8
	8.0
	6,0
	10-13

	На экспорт, млн. т
	13
	13
	17
	20
	25
	80-92


Таблица 7. Динамика добычи нефти и газового конденсата:

	
	2002
	2003
	2004
	2005

	Сырая нефть, млн. т
	42,0
	45,3
	50,6
	50,9

	Газовый конденсат, млн.т
	5,2
	6,1
	8,8
	10,6


Таблица 8. Действующие нефтепроводы:

	
	ввод
	L, км
	Диаметр, мм
	Производит-ть, млн.т/год

	
	
	
	
	проект
	Факт.

	1.Узень-Актау
	1996
	142
	500
	8
	3,2

	2.Узень-Атырау
	1970
	683
	1000
	30
	9,1

	3.Каламкас-Актау
	1979
	62
	500
	8/15
	8,5

	4.Тенгиз-Грозный
	1990
	678
	1000
	30
	-

	5.Прорва-Кульсары
	1986
	103
	500
	5
	3

	6.Павлодар-Шимкент
	1983
	1636
	800
	25
	13

	7.Кумколь-Каракалы
	1990
	200
	500/700
	15
	5

	8. Кенкияк -Орск
	1968
	400
	300
	5
	3


 Перспективные нефтепроводы:

         1. Тенгиз-Новороссийск (Каспийский трубопроводный консорциум-(КТК). Создан в 1992 году. В составе- Россия и Казахстан - по 25 %, Оман-50%. Протяженность 1450 км, объем транспортировки 50 млн. т/год, стоимость 2,2 млрд.$.

         В 2001 году введена первая очередь до Новороссийска, что позволило экспортировать из Казахстана и России 15 млн. т/год. После ввода 2-ой очереди возрастёт до 60-75 млн.т (в том числе из Азербайджана). В 1996 году в Алматы были перераспределены доли участия в акциях КТК: Россия -24%, Казахстан-19%, Оман-7, Шеврон-15, Лукойл-12,5, Мобил-7,5; Роснефть-7,5; Аджин-2,4; Бритишгаз – 2%.

         2. Тенгиз-Актау- Баку-Джейхан. Турция, заинтересованная в прикаспийской нефти, ограничила проход танкеров через Босфор в связи с опасностью аварий и загрязнения  своих курортов (значительная часть дохода страны) и предлагает новый вариант транспортировки. Предлагаемый вариант: чтобы нефть Казахстана, Азербайджана, Армении поступала бы в нефтепровод Азербайджан- Грузия (работает), а далее по новой трассе через Турцию в порт Джейхан. Эта трасса идёт через горы, где часты землетрясения, нестабильная политика на Кавказе и у курдов в Турции.

         3. Западный Казахстан – Иран (Персидский залив). Поток: месторождение Тенгиз→Актау→танкерами через Каспий→Иранский порт Рашти→нефтепровод 1500км→терминалы на остров Харг в Персидском заливе. Не очень привлекательный проект, так как в Персидском заливе 75% мировых запасов нефти с готовой добычей 900 млн.т и 10-20 млн.т нашей нефти не составляют конкуренции. Но эта нефть идёт на азиатский рынок, который сильно растет; удобный транспорт морем (дешевый); большой интерес Ирана.

         4. Западный Казахстан – Западный Китай,  протяженностью 3000 км; пропускной способностью 50 млрд.т/год, стоимостью 3,5 млрд $. Есть еще шанс по проекту- Западный Казахстан – Синьзян – Уйгурсукий автономный округ и входит в Китайский трубопровод. Для Китая очень важен, так как будет питать НПЗ в городе Урумчи. Они будут контролировать Казахстанский рынок даже в ущерб собственному производству. Китай владеет Актобемунайгаз и Озенмунайгаз, что может обеспечить перекачку 20 млн.т/год. Учитывая собственные потребности Казахстана в нефти на переработку 42-51 млн.т/год, то в этот трубопровод может пойти нефть Карачаганака и Кумколя. Здесь кроме экономических интересов есть факторы политического характера. Трубопровод находится в стадии строительства.

       5. Порт Актау→Каспий (танкерами), Баку→ Поти, Новороссийск → Чёрное море (танкерами) →порт Констанца. Его терминалы (24 млн.т/год) обеспечат доставку нефти в Словению, Италию, Югославию. Румыны хотят перерабатывать нашу нефть на своих НПЗ. Объём экспорта ≈30 млн.т/год.

         К 2010 году Казахстан может экспортировать 56-58 млн.т/год.

         2.4 Основные показатели электроэнергетики  РК

         В 2000 году установленная мощность электростанций Казахстана составляла 17935,6 МВт, а располагаемая мощность - 13139 МВт. По типам станций, соответственно, ТЭС – 15700, и 11040 МВт и ГЭС 2227,6 и 2099 МВт. На  период 2003-2004 годов мощности станций почти не изменились, и их структура была следующая: суммарная электрическая мощность 18100,6 МВт, в том числе ТЭС – 15873 МВт, из них паротурбинные 15541 МВт (на угле 12362,5, на газе и мазуте -3178,5 МВт); газотурбинные -332 МВт; ГЭС-2227,6 МВт. Общая располагаемая мощность: зима -13416, лето-11815 МВт.

        На 01.01.08 года установленная мощность электростанций Казахстана составила 18981,3 МВт. За последнее время введена в строй Тенгизская ГТЭС-3, суммарной мощностью 242 МВт (два агрегата по 121 МВт). Годовой максимум нагрузок за 2007 год составил 11988 МВт. За период 2007 года производство электроэнергии в Казахстане составило 76,36 млрд. кВтч, в том числе от ТЭС-64,39; ГЭС-8,15 и ГТЭС-3,82 млрд. кВтч. Потребление же электроэнергии за 2007 год составило 76,44 млрд. кВтч. В 2007 году отремонтировано 53 котла на ТЭС с поперечными связями и 38 единиц генерирующего оборудования; аварийная остановка котлов производилась 1098 раз на 65458 часов; аварийная остановка турбин производилась 272 раза на 41270 часов; энергоблоки аварийно останавливались 137 раз на 4364 часа.
         В результате приватизации станций и перехода их части в иностранное пользование, электростанции  сменили форму собственности и название. Наиболее крупные станции Казахстана теперь носят следующие наименования: 

Акмолинская ТЭЦ-1 и ТЭЦ-2→АО “Астанаэнергосервис”

Усть-Каменогорская ТЭЦ→АЕС У-К-ТЭЦ

Карагандинская ГРЭС-1→ Карагандинская ГРЭС-1 “АБС-Энерго”

Карагандинская ГРЭС-2→ Карагандинская ГРЭС «Казахмыс»

Карагандинская ТЭЦ-1 и 2→ТЭЦ 1 и 2 “Испат-Кармет”

Рудненская ТЭЦ → ТЭЦ ОАО ССГПО

Экибастузская ГРЭС-1→ТОО “АЕС - Экибастуз”

Экибастузская ГРЭС-2→ ЗАО “Экибастузэнергоцентр”

Ермаковская ГРЭС→ОАО “ЕЭК”

Петропавловская ТЭЦ-2→ ТОО “Аксесс-Энерго ПТЭЦ-2”

Шымкентская ТЭЦ-1,2,3→ ОАО “Энергоцентр 1,2,3”

         Установленные мощности крупнейших станций: 

ТЭС: АЕС Экибастуз – 4000 МВт; ЗАО “Экибастузэнергоцентр»-1000 МВт; ОАО “ЕЭК”-2100 МВт; Карагандинская ГРЭС Казахмыс – 608 МВт; АПК ТЭЦ-2 -510 МВт; 

ГЭС: Шульбинская ГЭС – 702 МВт; Бухтарминская ГЭС – 675 МВт; Усть-Каменогорская ГЭС – 312 МВт; АПК Капчагайская ГЭС – 364 МВт.

         Протяжённость ЛЭП по классам напряжений составляет 417,6 тыс. км., в том числе:
0,4 кВ-110,5 тыс. км

6-10 кВ  -180,0

35  кВ     - 60,0

110 кВ    - 43,0

500 кВ    - 4,8

1150 кВ  - 1,4  

             Производство и потребление электроэнергии

         В энергетике есть такие понятия, как производство и потребление электроэнергии. Производство электроэнергии означает, какое количество энергии произведено станциями области, региона, республики. Потребление: какое количество электроэнергии использовано потребителями различных категорий не только от собственных электростанций, но и полученных по перетокам из других областей, регионов и стран.

         В целом по Казахстану, динамика производства и потребления электроэнергии за последние двадцать пять лет следующая (млрд. кВтч):       

Таблица 9. Динамика электропотребления в Казахстане

	
	1980
	1985
	1990
	1995
	2000
	2005
	2007

	Производство
	
	
	79,4
	61,3
	51,6
	67,8
	76,36

	Потребление
	68,4
	87,6
	100,4
	73,9
	54,4
	67,7
	76,44


По отчетным данным видно, что производство электроэнергии на электростанциях Казахстана в 2007 году составило 76,36 млрд. кВтч, а отпуск электроэнергии составил 69,02 млрд. кВтч, т.е. разница в 7, 34 млрд. Квтч составляет расход электроэнергии на собственные нужды станций (9,6% от выработки). 

Таблица 10. Структура электропотребления по данным К. Дукенбаева на перспективу составляет (млрд. кВтч):

	
	1990
	1995
	2000
	2005
	2010
	2020
	2030

	Всего по РК
	100,4
	73,9
	54,4
	62,2
	72,1
	98,2
	114,3

	Промышл.
	63,0
	34,4
	36,24
	39,06
	42,16
	50,01
	57,15

	Население (с-х, мал. бизнес)
	7,3+10,4
	8,1+7,4
	8,16
	12,4
	18,28
	32,46
	50,2

	Транспорт
	19,8
	24,0
	3,07
	3,72
	4,76
	6,9
	9,14

	Непроизв. потери
	
	
	6,9
	6,82
	7,2
	8,83
	9,14


Таблица 11. Структура электропотребления по данным Агентства по статистике РК: млрд. кВтч

	
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005

	Производство
	47,5
	51,6
	55,4
	58,3
	63,8
	66,9
	67,8

	Получено из-за пределов РК
	6,7
	6,0
	3,4
	2,4
	2,4
	3,5
	3,5

	Потребление:
	50,3
	54,4
	56,8
	58,2
	62,1
	65,0
	67,7

	- т.ч. промышл. и строит.
	32,6
	33,6
	37,1
	37,4
	40,2
	42,6
	44,0

	- сельское хозяйство
	2,3
	2,6
	2,8
	2,8
	2,9
	2,2
	2,3

	- транспорт
	1,6
	3,1
	2,7
	2,9
	3,7
	3,4
	3,4

	- другие отрасли
	7,5
	8,2
	7,4
	7,8
	8,1
	9,9
	11,0

	- потери в ЛЭП
	6,3
	6,9
	6,8
	7,2
	7,1
	6,8
	6,9

	Отпуск за пределы РК
	2,9
	3,3
	2,2
	2,5
	4,1
	5,3
	3,6

	Производство тепла, млн. Гкал
	63,3
	65,5
	76,4
	78,6
	85,7
	87,3
	90,8


По данным Министра ИиНТ РК Турганова Д. 2010 производство-потребление: 84,7-82,2; 2014: 97,9-96,8; 2020: 120,2-116,0 млрд. кВтч. Установленная -располагаемая: 2010: 19272-15216; 2014: 20958-17914; 2020: 24253-22793 МВт.

         Определение перспективных потребностей в тепле, топливе и электроэнергии представляет собой очень сложную комплексную задачу, основанную на прогнозных показателях развития каждой отрасли национального хозяйства и отраслей промышленности, общих тенденциях развития экономики республики, ценовой политики, динамики мировых цен на топливно-энергетические ресурсы и т.д. Поэтому, в зависимости от постановки задачи, информативной базы, методического подхода к вопросам прогнозирования результаты перспективного потребления Казахстана на перспективу могут быть различны. Так, по данным А. Искакова, Б. Оспанова и Н. Утегулова перспектива производства и потребления (в скобках) электроэнергии в республике оценивается следующими показателями: 2008г.- 78,3 (80,8); 2009г. – 81,5 (83,4); 2010г.-85,0 (91,5) и 2015 год – 94,5 (113,0) млрд. кВтч.
Лекция № 3
Основные и оборотные средства предприятий
         Содержание лекции:

         - основные производственные фонды и оборотные фонды предприятий.

         Цели лекции:

         - изучение понятий основных и оборотных фондов предприятий, методов начисления амортизационных отчислений, значений удельных капвложений в энергетике.

         3.1 Состав и структура основных средств предприятий                       

         Выраженные в денежной форме средства производства являются производственными фондами и подразделяются на основные и оборотные.

         Экономическая сущность основных производственных фондов - основные фонды участвуют в процессе производства длительное время и переносят свою стоимость на себестоимость выпускаемой продукции постепенно, по частям.
         Основные отличия между основными и оборотными фондами:

         1. основные фонды в течение длительного времени сохраняют свою форму, а оборотные фонды и средства сразу же в течение производственного цикла теряют свою первоначальную форму;

         2. длительный срок службы основных фондов по сравнению с оборотными средствами, которые поглощаются производством за один оборот;

         3. основные фонды переносят свою стоимость на выпускаемую продукцию длительное время, а оборотные фонды переносят свою стоимость на продукцию сразу за один оборот. 

         Основные фонды пополняются за счёт капитальных вложений и амортизационных отчислений.

         Основные производственные фонды в соответствии со сроком службы и назначением в производственном процессе подразделяются на группы:

         1. здания и сооружения (цеха, туннели и т.д.);

         2. передаточные устройства (газопроводы, нефтепроводы, водопроводы, ЛЭП и т.д.);

         3. машинное оборудование (всё энергетическое оборудование, автоматика, компьютеры, силовые машины)

         4. транспортные средства (ж/д, автомобильный, авиационный и т.д.);

         5. инструменты, хозяйственный инвентарь и прочие основные фонды.

         Основные производственные фонды учитываются в натуральной и денежной форме, которая используется для планирования воспроизводства, определения износа, размера амортизационных отчислений и т.д. 

         Основные фонды оцениваются по:

         1. первоначальной или балансовой стоимости (стоимости оборудования, его транспортировки, монтажа и наладки);

         2. восстановительной стоимости – это стоимость производства данного основного фонда в сегодняшних условиях. Используется для переоценки основных фондов с учётом физического и морального износа;

         3. остаточной стоимости – это первоначальная стоимость основных фондов за вычетом износа, который определяется по величине амортизационных исчислений за весь срок службы;

         4. ликвидной стоимости – стоимость реализаций изношенных основных фондов, чаще всего это цена лома.

         3.2 Амортизация и методы ее начисления

         Финансовым выражением износа и старения фондов является ежегодное списание части его стоимости в амортизационный фонд. Амортизационные отчисления (АО) входят в себестоимость и налогом не облагаются.              Амортизация – денежное возмещение износа фонда путём включения части стоимости в затраты на выпуск продукции. Амортизация есть денежное выражение физического и морального износа оборудования и осуществляется в целях полной его замены при выбытии и идет на капитальный ремонт и реновацию.

         Норма амортизации – это отношение годовой суммы амортизации к стоимости основных фондов, выраженная в процентах и показывает, какую долю своей балансовой стоимости ежегодно переносят средства труда на создаваемую ими продукцию.
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где Ка, Кл  - первоначальная и ликвидная стоимости оборудования;

Тсл - срок  службы оборудования;

α – норма амортизационных отчислений.

         В настоящее время существуют несколько методов начисления амортизационных отчислений, основные из которых:

1. Равномерный (линейный) метод – норма амортизационных отчислений распределяется равномерно на весь срок службы оборудования. Станция приобрела электродвигатель за 100 тыс. тенге со сроком полезного использования 10 лет. При линейном способе норма амортизации составляет за 1 год 10% и годовая норма амортизационных отчислений будет 100 * 10% = 10 тыс. тенге.

         2. Способ уменьшения остатка. При этом способе амортизация рассчитывается исходя из остаточной стоимости оборудования и нормы амортизации. По первому примеру – 1 год: 100*10%=10; 2 год: (100-10)*10%=9; 3 год: (90-9)*10%=8,1 тыс. тенге.  

         3. По сумме чисел лет срока полезного использования (кумулятивный метод, метод суммирования чисел).  Срок службы оборудования 8 лет, сумма чисел будет равна 1+2+3+4+5+6+7+8=27 и норма амортизации будет – 1 год: 8/27; 2 год: 7/27 и т.д.

         4. Метод списания пропорционально объёму продукции. Стоимость объекта 100 тыс. тенге, а предполагаемый выпуск продукции за весь полезный срок использования 800 тыс. тенге. Фактически за 1 год – 70; 2 год – 80: 3 год – 120 тыс. тенге. Годовая норма амортизации рассчитывается: 1 год – 70*(100:800)=8,75 тыс. тенге. 2 год: 80*(100:800)=10 тыс. тенге; 3 год: 120*(100:800)= 15 тыс. тенге.

         Правительством РК предприятиям разрешено использовать ускоренные методы начисления амортизации для скорейшего возврата вложенных средств и их вложения в более современное оборудование и технологию. Однако, в этом случае происходит рост себестоимости продукции, а значит и ее цены, что может снизить объем реализации продукции и, следовательно, уменьшить приток денежных средств. Здесь стратегия выбора ценовой политики остается за руководством предприятия.

           3.3 Показатели использования основных фондов

         Топливно- энергетический комплекс характеризуется очень большими капитальными вложениями, которые оцениваются в 20-25% от суммарных капвложений в национальное хозяйство Казахстана. Котельное и турбинное оборудование, подстанции и линии электропередач, магистральные нефте и газопроводы, горнодобывающее оборудование и транспорт занимают львиную долю капитальных вложений в ТЭК. Естественно, что контроль за использованием таких огромных сумм и эффективностью их использования должен быть на высоком уровне. Использование основных производственных фондов характеризуются следующими показателями:
         1. Срок окупаемости основных фондов:
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         2. Рентабельность фондов:
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         3. Работоспособность основных фондов оценивается по фондоотдаче:
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 и фондоёмкости: 
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   4. Фондовооружённость:
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         5. Электро-, тепло-, топливовооружённость
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Ko – капитальные вложения в основные фонды, тенге;

Foc, Fоб – основные и оборотные производственные фонды, тенге;

R – сумма реализации, выручка за проданную продукцию, тенге;

m – прибыль предприятия, тенге;

Л – численность промышленно-производственного персонала, чел.;

W, Q, В – потребление электроэнергии, тепла, топлива.

        3.4 Удельные капиталовложения в энергетике

         Удельные капитальные вложения представляют собой делимое от суммы всех капитальных вложений на энергетический объект, деленной на установленную мощность данного объекта. Значения удельных капитальных вложений зависят от типа станций, установленной мощности станций и единичной мощности агрегатов, вида используемого топлива, экологических требований к работе станций и определяются:
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         По данным Гительмана Л.Д. и Ратникова Б.Е. (Эффективная энергокомпания, Москва, ЗАО «Олимпия-Бизнес», 2002 г.), удельные капитальные вложения в электростанции различных типов составляют:

Таблица 12. Удельные капвложения в электростанции

	Типы станций
	$ / кВт

	Паротурбинные на угле
	1150-1470

	Атомные
	1500-2500

	Большие ГЭС
	1840-2760

	Малые ГЭС
	1150-3450

	Газотурбинные
	300-340

	Парогазовая
	500-550

	ВЭС
	1200-4600

	Тепловая солнечная
	2300-3200

	Фотоэлектрическая солнечная
	3470-5170

	Геотермальная
	1150-1720

	Приливная
	1840-3680


Балхашская ТЭС- 1890; Уральская ГТС – 1230; Мойнакская ГЭС – 1220; Экибастузская ГРЭС – 1550 долларов на кВт.

         На  существующий период времени, удельные капвложения в строительство электростанций различных типов укрупнено можно принимать в следующих размерах: КЭС и ТЭЦ – 1500 -1700, а ГТУ – 800-1000, парогазовые станции – 1200 – 1500 долларов/кВт установленной мощности.

         Согласно этому источнику, усредненный удельный расход условного топлива на различных станциях будет: ПТУ-320; ГТУ-410; ПГУ-245 гут/кВтч.

         Для электросетевых предприятий удельные капвложения принимаются  на 1 км. протяженности линий электропередач данного класса напряжений.
Таблица 13. Удельные капитальные вложения в линии электропередач (ориентировочно):

	Линии, кВ:
	тыс.$ / км

	220
	56

	110
	34

	35
	24

	10
	15

	0,38
	12

	Подстанции:
	млн.$

	220/110/10, 2×160000
	2,8

	110/35/10, 2×160000
	1,0

	35/10, 2×4000
	0,5


                  3.5 Состав оборотных средств

         Для того, чтобы любой объект начал работать, недостаточно иметь только производственные мощности, составляющие средства труда, необходимы еще сырье, материалы, топливо, вода и другие средства обеспечения производства, называемые предметами труда. В самом начале работы этих средств еще нет и  приходится их авансировать, создавать оборотные средства. Оборотные средства, это авансированный капитал, который полностью поглощается в процессе производства.

                  Оборотные средства подразделяются на оборотные фонды и фонды обращения. Часть их функционирует в сфере производства (топливо, вспомогательные материалы и т. д.), другая – в сфере обращения. Делятся на собственные и заемные (кредиты) и на нормируемые и ненормируемые.

         Оборотные фонды – часть оборотных средств, вещественные элементы которых в процессе труда расходуются в каждом производственном цикле и их стоимость переключается на продукт целиком и сразу.  Оборотные фонды состоят из предметов труда, производственных запасов, незавершённой продукции, расходов будущих периодов.

          Фонды обращения – средства предприятий, функционирующие в сфере обращения.  Это затраты сбытовых и торговых организаций, запасы готовой продукции, денежные средства в кассе предприятий, на счету в банке, абонентская задолженность за электрическую и тепловую энергию.

         Большая часть оборотных средств относится к нормируемым. Ненормируемые – товары, отгружаемые покупателям, денежные средства и средства в расчетах.

Таблица 14. Ориентировочная структура нормируемых оборотных средств (%)

	Оборотные средства
	Энергосистемы
	ТЭС
	ГЭС

	Сырье, основные материалы
	1
	-
	-

	Вспомогательные материалы
	19
	15
	23

	Топливо
	25
	42
	-

	Запасные части
	20
	20
	38

	Малоценные и быстроизн. предметы
	20
	16
	30

	Итого производственные запасы
	85
	93
	91

	Прочие нормируемые средства
	2
	7
	9



	Абонентская задолженность
	13
	-
	-

	Всего
	100
	100
	100


Оборот – это время от начала работы до получения оплаты за продукцию. Скорость оборота – отношение календарного времени ко времени оборота:
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Оборотные фонды можно представить соотношением:
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, где

И - годовые издержки;

Иа  – амортизационные отчисления;

Ир-издержки на ремонт;
И% -оплата процентов по кредиту;

Ин – сумма налогов оплачиваемых из себестоимости; 

nоб – скорость оборота.

         Таким образом:

         1. оборотные фонды – это авансированный капитал, не дающий в течение оборота дохода и прибыли и поэтому их нужно минимизировать;

         2. оборотные средства  полностью поглощаются в процессе производства и всю свою стоимость переносят на продукцию сразу по мере потребления. 

Лекция № 4

Организация труда и заработной платы

         Содержание лекции:

         - труд и заработная плата в энергетике.

         Цели лекции:

         - изучение особенностей бригадной формы организации труда, основных форм начисления заработной платы, особенностей производительности труда в энергетике.
         4.1 Организация и разделение труда в энергетике
Производственный персонал осуществляет обслуживание и ремонт электро- и теплоэнергетического оборудования, энергокоммуникаций, систем автоматики и контроля.

         Промышленно- производственный персонал подразделяется на три группы:

         - эксплуатационный (оперативный и дежурный); 

         - ремонтный (планово-предупредительный ремонт, аварийный ремонт и модернизацию); 

         - административно-управленческий персонал.

        Имеет место разделение по трём категориям:

         -  рабочие, обслуживающие основное и вспомогательное производство;                  - служащие (выполняют вспомогательные и административно-управленческие функции); 

         - инженерно-технические работники, осуществляют техническое, экономическое и организационное руководство хозяйственной деятельности.

         В процессе организации труда часто встречается следующая терминология:

       - разделение труда – разграничение деятельности людей в процессе совместного труда;

         - кооперация труда – совместное участие людей в одном или разных, но связанных между собой процессах труда;

         -организация рабочего места – система мероприятий по оснащению рабочего места средствами и предметами труда, услугами;

         - интенсивность труда – степень расходования рабочей силы в единицу времени;

         -нормирование труда – установленные меры затрат труда на изготовление единицы продукции.
Организация труда на предприятии представляет собой систему мероприятий, обеспечивающих рациональное использование рабочей силы и включает в себя: подбор, расстановку, подготовку и повышение квалификации кадров, техническое нормирование, рациональное устройство, оборудование и организацию рабочих мест, организацию заработной платы, режима работы персонала, улучшение условий труда и техника безопасности.         

Основы организации труда составляют – разделение и кооперация труда.

Разделение труда происходит по трем признакам: 

1) Функциональное разделение. В зависимости от роли работников в производственном процессе и выполняемых ими функций. В энергохозяйстве – это, кто обеспечивает электроэнергией и топливом, кто управляет энергетикой предприятия, кто обслуживает рабочих;

2) Техническое разделение труда – это разделение рабочих определяемое структурой технологического процесса, составом оборудования, т.е. формируется профессиональный состав работников, выделяются профессии и специальности;

3) Профессионально-квалификационное разделение – это разделение работающих по профессиям и группам сложности труда.

Профессия – совокупность знаний и практических навыков, необходимых для выполнения определенных работ.

Специальность – конкретная область деятельности в пределах профессии.

Квалификация – совокупность общего и специального образования, профессиональных навыков и умений для выполнений работ определенной  сложности, точности.

У рабочих – разряды.

У ИТР – квалификация.

Рабочие делятся на три группы:

1) эксплуатационный персонал подразделяется на оперативный – это рабочие обслуживающие генерирующие и преобразовательные установки, и дежурный – обслуживание оборудования цехов и сетей;

2) ремонтный персонал – производит ППР, аварийный ремонт, работы по модернизации оборудования;

3) ремонтно-эксплуатационный персонал – производит ремонт и эксплуатацию оборудования и отвечает за его работу.

4.2  Бригадная форма организации труда

Бригадная форма организации труда – наиболее полно отвечает требованиям НТП, образовательному и культурному уровню, профессионально-техническому уровню подготовки. Объединение рабочих в бригаду позволяет более рационально использовать рабочее время и оборудование, стимулирует рост квалификации, освоение смежных профессий и коллективной заинтересованности в результатах труда.

Бригада – это коллектив исполнителей связанных между собой зоной обслуживания, предметами и средствами труда, и его оплаты.

Особенности бригадной организации и стимулирования труда в энергохозяйстве заключаются в оперативно-эксплуатационном и ремонтном обслуживании.

Условия работы бригады в зоне его деятельности:

1) наличие самой зоны действия;

2) возможность планирования работ на срок более 1 года и изменения порядка первоочередности проведения работ;

3) четкие показатели конечных результатов работ.

Есть специализированные бригады – состоят из рабочих одинаковой профессии, но разных квалификаций, и комплексные – это из рабочих разных профессий выполняющих технически разнородные, но взаимосвязанные производственные операции.

Рабочие места в энергохозяйстве квалифицируются по признакам: 

· по уровню механизации;

· по количеству обслуживаемого оборудования;

· по степени разделения труда (индивидуальный или бригадный);

· по характеру работы (стационарные или подвижные);

· по месту нахождения (в помещении или на открытом воздухе);

В основе организации рабочего места лежит следующее:

· рациональная планировка и расстановка оборудования;

· оснащение необходимого оборудования;

· технологическая оснастка;

· средства связи.

4.3  Нормирование труда

Нормы труда должны соответствовать требованиям научной организации труда, эффективному использованию оборудования и рабочего времени, рациональной технологии, организации и обслуживания рабочих мест передовым методом работы, т.е. должны быть технически обоснованы.

Нормы труда устанавливаются следующими методами:

1) аналитически-исследовательский – это изучение затрат рабочего времени на рабочих местах;

2) аналитически-расчетный – это по нормативам на отдельные элементы трудового процесса;

3) расчетно-сравнительный.

Способы изучения затрат рабочего времени:

1) фотография рабочего дня – это замеры затрат времени в течении одной или нескольких смен;

2) хронометраж – это наблюдение за выполнением технически повторяющиеся операций.

                       Норма выработки определяется: Нв = Т/tштуч.

4.4  Организация заработной платы

Рост производительности труда должен превышать рост заработной платы. Заработная плата основывается на принципах: оплата по количеству или качеству.

Организация заработной платы осуществляется при помощи тарифной системы для рабочих, а для остальных категорий – система должностных окладов.

Тарифная система представляет собой совокупность нормативов, определяющих заработную плату и ее дифференциацию в зависимости от квалификации рабочих, их участия в производительном процессе и условий труда. В ее основе лежит тарифный коэффициент и тарифная ставка.

Формы сдельной оплаты труда: 

         1. Прямая сдельная оплата (расчёт производится по установленным ставкам на производство единицы продукции или работы).

         2. Сдельно-прогрессивная (включает оплату по прямой сдельной за нормативный объём продукции, а при его перевыполнении оплата за единицу  идёт по повышенной ставке)

         3. Сдельно премиальная – за установленный объём работ по прямой сдельной при перевыполнении задания работники премируются. Его премия имеет определённый размер за каждый процент перевыполнения.

Оплата ИТР производится в форме должностных окладов по повременно-премиальной форме.

Повременная форма оплаты труда используется когда сдельная форма не целесообразна, и распространяется на основных и вспомогательных рабочих, есть простая и повременно-премиальная.

         Простая повременная (система тарифных ставок или должностных окладов)

Таблица 15. Значения тарифных коэффициентов

	Разряд
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Тарифный коф-т
	1,0
	1,1
	1,21
	1,33
	1,5
	1,71


         По этим тарифным коэффициентам устанавливается минимальный должностной оклад, к которому добавляются доплаты: работа в ночную, выходные, праздничные дни.         

         Бестарифная система – определение размера зарплаты работникам в зависимости от конечного результата работы коллектива.

         4.5 Особенности производительности труда в энергетике

         Классическое понятие производительности труда в отраслях национального хозяйства представляет собой отношение объема выпущенной продукции на одного работающего. Применительно к энергетике, понятие производительности труда можно выразить формулой:
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 Эг – годовая выработка электроэнергии, кВтч;

 П – количество персонала станции, чел.

         Однако, энергетика имеет целый ряд своих, специфических особенностей развития отрасли, в том числе и по показателю производительности труда.

         Приведенный выше показатель нельзя использовать в энергетике, так как он имеет следующие недостатки:

         1. нельзя использовать для ТЭЦ, которая кроме электроэнергии выпускает и тепловую энергию;

         2. в рыночных условиях  при минимальной численности персонала производительность будет зависеть от договорных поставок электроэнергии.

         Другим показателем производительности труда в энергетике может служить показатель, связанный не с объемом производства энергии, а с объемом выпускаемой валовой продукции:
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         Здесь первое слагаемое представляет собой объем валовой продукции по отпуску электрической энергии (объем отпуска на тариф), второе слагаемое – по отпуску тепловой энергии, а третье – получение денежных средств от не основной деятельности. Но и этот показатель производительности труда по валовой продукции опять же не отражает специфики энергетики по причинам:

- отпуск электроэнергии и тепла определяет потребитель;

- тарифы регулирует рынок;

- у станций, работающих в пике и полупике графика электрической нагрузки этот показатель будет ниже, чем у базовых станций;

- “w” для ТЭЦ летом будет снижаться, так как не будет отопительной нагрузки;

- показатель “w” применим для промышленности, но в энергетике, где у одной станции небольшие блоки и дорогое топливо, а у другой – мощные единичные блоки и дешёвое топливо не позволяют сравнивать электростанции по уровню производительности труда, так как у крупных станций тариф всегда будет ниже.

         Т. к. объем отпуска электроэнергии станцией равен произведению установленной мощности на число часов ее использования, то общую формулу можно преобразовать:          
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         Эта формула показывает удельную потенциально возможную выработку электроэнергии станции при максимальной среднегодовой диспетчерской мощности.

         При выборе показателя производительности труда в энергетике нужно исходить не из классического подхода, а из её сущности, смысла и той цели, для которой определяется производительность труда.

         Для тепловых электростанций можно использовать следующие показатели:

         1. По удельной располагаемой диспетчерской мощности ТЭС:
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Определяет уровень производительности труда на станции и динамику изменения этого уровня.

         2. По удельной потенциально возможной выработке энергии:
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Характеризует потенциально возможную выработку энергии, обеспечиваемую располагаемой Nd.

         3. По удельной потенциально возможной выработке энергии на единицу персонала и единицу установленной мощности станции:
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Эта формула может быть использована при сопоставлении показателей производительности труда на различных станциях

         4. Для энергетической статистики:
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         5. Для народно-хозяйственной статистики:


[image: image24.wmf]чел

тг

П

W

w

в

в

,

=


         Так как ТЭЦ отпускает и тепловую энергию, то нужно учитывать дополнительно условную величину диспетчерской располагаемой мощности, которая определяется как расчётный максимальный отбор тепла из турбин.

         Тогда общая расчётная располагаемая мощность турбин будет:
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         Величина располагаемой мощности вносится в формулы определения производительности труда при КЭС с заменой величины диспетчерской мощности Nd на 
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Лекция № 5

Экономика производства и передачи энергии

         Содержание лекции:

         - составляющие затрат на производство и передачу электроэнергии.

         Цели лекции:

         - изучение составляющих затрат на производство, передачу и распределение электроэнергии; физического и эксергетического методов разнесения затрат между электрической и тепловой энергией. 

         5.1 Структура затрат на производство энергии

         Некоторые факторы производства используются предприятием постоянно, независимо от объёма производства, а некоторые факторы напрямую зависят от объёма выпуска продукции.

         Условно постоянные издержки, связаны с возмещением производственных факторов, размеры которых не зависят от объёма производимой продукции. Это -  аренда, банковский кредит, оплата страховых взносов, коммунальные услуги, амортизационные отчисления, то есть основы постоянных издержек составляют издержки, связанные с основными фондами.

         Условно переменные издержки зависят от объёма выпуска продукции. Это – зарплата эксплуатационного персонала, плата за сырьё, материалы, топливо, воду, электроэнергию, то есть их основу составляют оборотные средства.
         Если производство прекратится, то условно переменные издержки сократятся почти до нуля, а условно постоянные останутся на прежнем уровне. При строительстве новых объектов и реконструкции старых важно знать, при каком объёме реализации продукции и её цене наступит момент, когда вложенные затраты начнут окупаться. Для этого строится точка безубыточности, построение которой важно при реализации любых технико-экономических решений.

         Величина себестоимости получения единицы тепловой  и электрической энергии на электростанциях различного типа является наиболее важным финансово-экономическим показателем работы станций. На основе показателя себестоимости производства энергии определяются и уровни тарифов на электрическую и тепловую энергию. Составляющие затрат на производство энергии, в зависимости от назначения и цели составления отчета о затратах, могут иметь различную структуру и различное количество составляющих. Чаще всего, затраты группируются по наиболее крупным, и четко отслеживаемым  составляющим.         

Таблица 16. Ориентировочная структура составляющих на выработку электроэнергии:

	
	ТЭЦ
	КЭС
	ГЭС

	1. Вода
	7
	4
	2

	2. Топливо
	51
	54
	-

	3. Вспомогательные материалы
	3
	5
	3

	4. Суммарный фонд оплаты труда
	8
	10
	33

	5. Амортизационные отчисления
	14
	6
	22

	6. Ремонтный фонд
	10
	14
	20

	7. Плата за выбросы
	3
	4
	-

	8. Прочие расходы
	4
	3
	20

	9. Производственная себестоимость
	100
	100
	100


         На примере конкретной станции РК структура затрат следующая: вода-23,3%, вспомогательные материалы – 3,4; топливо-35,0; ФОТ – 7,7; начисления на ФОТ – 0,8; износ основных средств – 9,4; ремонтный фонд – 12,1; услуги и прочие расходы -4,0; плата за выбросы – 2,4; услуги по транзиту энергии – 1,9% Итого 100% Затем добавляются налоги (зем., имуществ., транспорт), убытки от соцсферы, штрафы, пени и получают Всего расходов, которые делятся на тепло и электроэнергию: 70% на электроэнергию и 30% на тепло.  
         К величине производственной себестоимости добавляются налоги и обязательные платежи и получается  полная себестоимость, на основе которой определяется себестоимость производства электрической  тепловой энергии. Кратко рассмотрим составляющие затрат.         

        Топливная составляющая обычно находится в пределах 40-70% от суммарных затрат на производство энергии. Ее величина зависит от вида топлива, его цены, стоимости транспорта топлива, степени совершенствования оборудования, мощности единичных блоков, хозяйственной принадлежности станции.

         Особое внимание уделяется удельному расходу топлива и расходу электроэнергии на собственные нужды.

         В топливную составляющую входят и затраты топливно-транспортного цеха: транспорт, складирование, подготовка пылеугольной смеси, гидрозолоудаление.

          Вода на ТЭС расходуется на конденсацию пара : (50-60)Д, т пара/час, охлаждение масла в турбине (2-3)Д, гидрозолоудаление (1-1,5)Д, подпитка тепловых сетей: <0,4Д.

         Суммарный фонд оплаты труда включает в себя основную, дополнительную зарплату, выплату по больничным листам.

         Амортизационные отчисления – денежное возмещение физического и морального износа. Силовое оборудование: АО - 6,4%, реновация – 3,5%, капитальный ремонт – 2,9%. Турбины – 8%, в том числе реновация – 3,5%, капитальный ремонт – 4,5%. В среднем на станциях – 5,8-7,5% в зависимости от мощности станции и вида используемого топлива. Ремонт: затраты на материалы, зарплату, запасные части, вспомогательное производство, сторонние услуги.

         5.2 Физический и эксергетическй методы разнесения затрат                                                                                           Известно, что по технологической схеме работы КЭС вырабатывает только один вид энергии,  и все затраты на ее выработку относятся на электроэнергию. ТЭЦ вырабатывает два вида энергии – электрическую и тепловую и вопрос методики разнесения затрат между ними всегда был предметом споров ученых – экономистов, теплотехников, эксплуатационщиков. Эти споры идут уже на протяжении почти сорока лет и время от времени эти научные дискуссии выходят на страницы серьезных научных журналов. В дискуссиях по обсуждению различных методов разнесения затрат между электрической и тепловой энергией выступают такие видные ученые как Соколов К.Я., Попырин Л.С.,  Денисов В.И., Златопольский А.Н. и другие.  В практике и в рекомендациях по практическому применению, рекомендуются следующие методы разнесения затрат между электрической и тепловой энергией: физический, эксергетический и  энергетический метод. В России до 1996 года использовался физический метод разнесения затрат между тепловой и электрической энергией, а после 1996 года – энергетический.   Наибольшее практическое применение в странах СНГ и в Казахстане получил физический метод, но в связи с развитием рыночных отношений в энергетике, когда оплата за энергию каждого теплового потока (они разные по энергетической ценности) должна соответствовать произведенным затратам, все более широкое распространение получает эксергетический метод разнесения затрат.  В Казахстане, в НАО «Алматинский институт энергетики и связи»         Даукеевым Г.Ж., Огай В.Д., Кибариным А.А. и другими разработана методика разнесения затрат между тепловой и электрической энергией на основе эксергетического метода, которая была успешно внедрена и действует в настоящее время на станциях АПК. Этими авторами разработана методика определения коэффициента распределения (отношение расхода топлива на выработку электроэнергии к общему расходу топлива) по отпуску электрической и тепловой энергии для физического и эксергетического методов, которая утверждена Приказом Агентства РК по регулированию естественных монополий № 289-ОД от 30.09.05 г. и будет действовать на всей территории Казахстана. Приведем три определения из этой методики.

1. Физический метод – балансовый метод распределения затрат топлива на электрическую и тепловую энергию при их комбинированном производстве, не учитывающий энергетическую ценность пара, идущего на производство электрической энергии и тепла в виде горячей воды и пара.

2. Эксергия – максимальная полезная работа, которую может совершить система при ее переходе из определенного теплового состояния до равновесия с окружающей средой (техническая работоспособность).

3. Эксергетический метод – термодинамический метод распределения затрат топлива на тепловую и электрическую энергию при их комбинированном производстве, основывается на энергетическом анализе термодинамического цикла, позволяющего учесть энергетический потенциал пара, расходуемого на производство электрической и тепловой энергии.

         По физическому методу значение вуд на отпущенную Гкал рассчитывается по КПД нетто котлов, и не зависит от места отбора и параметров отпускаемого тепла и почти всегда находится в пределах 170-175 кг ут/Гкал, η≈0,83.

         Напомним, что 143 кг условного топлива необходимо для получения 1 Гкал тепла при  кпд=1:
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а 123 г условного топлива необходимо для получения 1 кВт∙ч электроэнергии при ηстанции =1, т.е.  (
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         При этом методе не важно, чем отдаётся тепло: свежим паром из отборов или  паром из турбин, то есть энергетическая ценность пара не учитывается, а учитываются только тонны пара. Распределение топлива происходит по формулам:

Bq = bq∙Qотп;

Bэ=B-Bq;

bэ= Bэ/Эотп.

         Это затратный метод определения себестоимости электрической и тепловой энергии. Отнесение всей экономии топлива от комбинированной выработки на электроэнергию приводит к более высокой себестоимости тепловой энергии по сравнению с районными котельными.

         В эксергическом методе предлагается распределить расход топлива пропорционально энергетическому потенциалу каждого теплового потока. 
Расход топлива определяется:
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Bэ=φэ∙B;

Eвых=∑Еi+Еw.

Еw – эксергия пара, вырабатывавшего электроэнергию;

 Eвых- суммарная  эксергия потока пара;

 ∑Еi – эксергия потока пара i-го отбора.
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Метод позволяет найти реальное соотношение затрат топлива при производстве электрической и тепловой энергии и даёт:

1) дифференцирует затраты топлива на тепловую энергию различного потенциала, что должно быть основой тарифа на тепловую энергию;

2)  повышение топливной составляющей себестоимости электроэнергии в 1,5-2 раза.
Таблица 17. Ориентировочное соотношение затрат (%) при физическом и эксергетическом методах:

	
	Физический
	Эксергетический

	Затраты, В
	Э
	44
	59

	
	Q
	56
	41

	∑-е затраты
	Э
	54
	67

	
	Q
	46
	33

	Себестоимость
	Э тенге/кВтч
	1,48
	1,82

	
	Q тенге/Гкал
	712
	511


    5.3 Структура затрат на передачу и распределение электроэнергии

         Передачу электрической энергии по магистральным линиям электропередач  осуществляет АО «KEGOC». В его ведении находятся сети с напряжением 110 кВ и выше. Ориентировочно, структура затрат “KEGOK”следующая:

Суммарный фонд оплаты труда – 20%;

Услуги связи – 2%;

Ремонтный фонд – 3%;

Амортизационные отчисления – 57%;

Затраты на эксплуатацию – 6%;

Административные – 1%;

Налоги – 9%;

Прочие – 2%.

         Распределением электроэнергии (сети 110 кВ и ниже) от электростанций и подстанций АО «KEGOC к потребителям занимаются региональные электросетевые компании (РЭК), в составе которых находятся несколько РЭС. 

Таблица 18. Структура затрат РЭК и РЭС (%).

	Составляющие затрат
	РЭК
	РЭС

	Сырьё, материалы
	7
	8

	Энергия
	4
	8

	Суммарный фонд оплаты труда
	53
	48

	Ремонтный фонд
	-
	12

	Амортизационные отчисления
	14
	-

	Общестанционные расходы
	18
	-

	Прочее
	4
	24


         Видно, что наибольшая доля затрат при работе АО «KEGOC приходится на амортизационные отчисления, а в РЭК и РЭС на заработную плату.

Лекция № 6

Ценообразование в энергетике

         Содержание лекции:

         - основные принципы ценообразования.

         Цели лекции:
         - изучение важнейших принципов ценообразования в энергетике, видов тарифов и функционирование рынка электроэнергии в Казахстане.

         6.1 Принципы ценообразования и виды тарифов
         Известно, что в национальном хозяйстве на рыночные цены влияют: 

         - потребители (платежеспособность); 

         - конкуренты (качество, цена); 

         - государство (налоги, акции и т.д.); 

         - каналы движения товаров;

- изготовитель (полная себестоимость).

         В энергетике свои особенности ценообразования. В тарифе на электроэнергию фокусируются противоречивые многомиллиардные интересы поставщиков, потребителей и властей областей. Конфликты интересов часто возникают из-за отсутствия эффективного взаимодействия энергоснабжающей организации и потребителей при разработке и регулировании тарифа.

         Тарифы на электрическую  энергию классифицируются на:

         1. Одноставочные тарифы – оплата за фактически потребленную энергию по определенной ставке. Они используются для следующих групп потребителей - бытовые, с/х потребители, бюджетные организации, транспорт и промышленные предприятия с присоединенной мощностью менее 750кВА. Эти тарифы различаются по зонам концессии станций Казахстана или систем и регулируются государством, по группам потребителей. В 2007 году в зоне концессии АПК для всех групп потребителей установлен единый отпускной тариф на электрическую энергию.

         2. Двуставочные тарифы – оплата заявленного максимума нагрузки (основная ставка) + плата за фактическую потребленную энергию по счетчику (дополнительная ставка). Этот тариф используется для промышленных (и приравненных к ним потребителей) с присоединенной мощностью более 750 кВА.

         3. Многоставочные тарифы – двуставочный тариф дополняется дифференцированной оплатой: повышенный тариф в часы максимума электрической нагрузки (пиковая нагрузка) и льготный тариф в часы провала графика электрической нагрузки (провальная энергия). В полупиковой части графика нагрузки используется обычный двуставочный тариф. Эти тарифы используются, в основном, на крупных предприятиях, где возможен технологический сдвиг части технологических процессов и операций из  графика электрической нагрузки предприятия (с 19 до 23 часов, что является пиковой частью графика электрической нагрузи станции или энергосистемы), в  часть графика электрической нагрузки предприятия (с 23 до 7 часов, что является провальной частью графика электрической нагрузки  станций или энергосистемы). Такой подход экономически выгоден как предприятиям: может снизить оплату за электрическую энергию (при том же ее объеме потребления) на 20-25%, так и энергопроизводящим организациям: ведет к выравниванию графика электрической нагрузки, а следовательно, к снижению себестоимости выработки электроэнергии.

         В основе концепции ценообразования лежат технико-экономические особенности энергопроизводства и принципы приемлемости тарифа для производителей и потребителей электроэнергии.

 При разработке тарифа должны учитываться:

         1. Совпадение по времени производства и потребления электроэнергии.

         2. Неравномерность потребления в течение суток и во время года.

Система тарифов на электроэнергию должна отвечать требованиям:

         1. Устойчивое обеспечение энергокомпании финансами для покрытия текущих и инвестиционных затрат.

         2. Стимулирование снижения издержек производства, передачи и распределения электроэнергии.

         3. Рационализация режимов электропотребления и снижения потерь в сетях.

         4. Стимулирование энергосбережения.

         5. Финансовые издержки отдельных потребителей в социально-экономической защите населения.

         Стоимость обслуживания потребителей региона является основой для определения среднего по региону тарифа на электроэнергию и включает суммарные текущие затраты и прибыль – в среднем 11,4%.
         В основной массе прибыль энергокомпании рассчитывается по статьям расходов, которые предприятие собирается финансировать из прибыли, что инициирует рост средних тарифов.
         При большой степени износа оборудования, решение проблемы может состоять в переходе при разработке тарифов к норме прибыли на инвестируемый капитал. Основные производственные фонды, как расчётная база прибыли, лучше поддаются контролю со стороны регулирующих органов, чем издержки. При таком подходе норма прибыли определяется исходя из структуры инвестируемого капитала и затрат на его привлечение.

         Все тарифы на электрическую и тепловую энергию регулируются Антимонопольным комитетом.

         6.2 Рынок электроэнергии в Казахстане

         В настоящее время в Казахстане создан и функционирует рынок электроэнергии, состоящий из двух уровней – оптового рынки электрической мощности и энергии (ОРЭМЭ) и розничных рынков электроэнергии.

         На оптовом рынке работают энергопроизводящие организации и оптовые покупатели (крупные предприятия, РЭК, торгово-посреднические организации) получили право свободно продавать и покупать электроэнергию посредством заключения прямых двусторонних договоров купли-продажи. Им предоставлен свободный доступ к сетям КЕГОК для транспортировки купленной (проданной) электроэнергии. АО «КОРЭМ» на оптовом рынке организованы и проводятся электронные централизованные торги электрической энергии в режиме «за день вперед».

         Оператор централизованного рынка (системный оператор) выполняет:

· на основе поданных заявок составляет суточный график поставки и
потребления электроэнергии;

· выявляет дисбалансы и урегулирует их;

· организует торги.

Системный оператор осуществляет централизованное оперативно-диспетчерское управление режимами производства, передачи и потребления электрической мощности и энергии в целях обеспечения надежной и устойчивой работы энергосистемы и качества электроэнергии.  

         Трейдеры – покупают и перепродают электроэнергию, но своих сетей не имеют (24 организации).

         Централизованные торги проводятся в виде двусторонних анонимных аукционов, по результатам которых фиксируются двусторонние сделки на поставку электроэнергии на следующий день. В связи с непредсказуемостью выбора для участника торгов до окончания аукциона его партнера по сделке, тариф на передачу электроэнергии, купленной на централизованных торгах, установлен для каждого участника оптового рынка фиксированным, т.е. не зависит от местонахождения партнера по сделке.

         На розничном рынке работают региональные станции, по разным причинам не работающие на оптовом рынке; РЭК и РЭС; трейдеры, потребители, не получившие право покупки электроэнергии на оптовом рынке.

Фактически розничный рынок состоит из отдельных рынков со своими электростанциями, сетями, трейдерами и потребителями. Законом «Об электроэнергетике» на розничном рынке разрешена конкуренция между поставщиками, но на практике почти повсеместно поставку электроэнергии потребителям осуществляют РЭК и РЭС на основании заключенных договоров на поставку электроэнергии. 

         Иначе: на оптовом рынке участвуют крупные станции, у которых излишки электроэнергии и крупные (прямые) потребители, у которых нет рядом электростанций; а на розничном рынке работают станции и потребители давно сбалансированные по производству и потреблению в своей зоне концессии. Естественно, что большинство электроэнергии реализуется через розничный рынок, т.к. при Союзе строительство станций и предприятий были приближены между собой и эти связи сохранились. Количество электростанций, подключенных только к сетям РЭК – 38 ед., подключенных только к сетям КЕГОК – 6 ед., имеющих оба подключения – 13 единиц.   

Лекция № 7

Основы экономики энергоснабжения

         Содержание лекции:

         - основные направления повышения эффективности энергетики.

         Цели лекции:

         - изучение влияния концентрации производства энергии, энергосбережения и управления энергопотреблением  на экономическую эффективность энергетики; показателей прибыли и рентабельности.
         7.1 Экономическая эффективность концентрации производства энергии

         Развитие энергетики на базе создания, укрупнения и объединения электростанций в энергосистемы  имеет преимущества:

         1. Повышается надёжность электроснабжения потребителей за счет более глубокого планирования резервами отдельных станций, сокращению резерва мощностей, повышению качества электроэнергии.

         2. Обеспечивается экономическая целесообразность концентрации производства энергии путем увеличения мощностей станций и их единичных блоков.

         3. Уменьшается совмещенный максимум нагрузки из-за несовпадения суточных максимумов нагрузки отдельных районов, что ведет к уменьшению генерирующей мощности энергосистемы.

         4. Появляется возможность задавать более выгодные режимы работы станций разных типов, мощные высокоэкономичные ГРЭС должны работать в базе суточных графиков электрической нагрузки.

         5. Наличие магистральных ЛЭП обеспечивает эффективное использование низкосортных топлив, экономически не выдерживающих дальних перевозок.

         6. Улучшаются экономические показатели работы ТЭЦ за счёт работы по теплофикационному циклу.

7.2 Экономическая эффективность комбинированного производства энергии

         Если в Теме 1, рассмотрены экономические преимущества концентрации энергетических мощностей, то другим немаловажным вопросом в энергетике является выбор схемы покрытия электрических и тепловых нагрузок региона. Это классический пример- ТЭЦ или КЭС+котельная. Естественно, что необходимость строительства ТЭЦ или котельной связана с покрытием тепловых нагрузок, и в первую очередь, нагрузок жилищно-коммунального хозяйства, т.е. населения и общественного сектора. В этом случае, значительную роль начинают играть экологические требования. Строительство же КЭС на месте добычи топлива и передача электроэнергии потребителям позволяет уменьшить экологическую нагрузку на регион, но строительство котельной все равно необходимо. 

         Рассмотрим вопрос о энергетических преимуществах комбинированного производства перед раздельной выработкой электрической и тепловой энергии. Упрощенно допустим, что заданные объемы производства составляют 1 кВтч электороэнергии и 860 ккал тепловой энергии (860 ккал – тепловой эквивалент 1 кВтч). Расход тепла на производство 1 кВтч электроэнергии на КЭС с КПД =0,4 (раздельная схема) будет: 860:0,4=2150 ккал. Расход тепла на производство 860 ккал тепла от котельной с КПД= 0,85 (раздельная схема) составит: 860:0,85=1012 ккал. Расход тепла при комбинированной выработке 1 кВтч электроэнергии и 860 ккал тепловой энергии с общим коэффициентом полезного использования топлива на ТЭЦ=0,8 будет: (860+860): 0,8=2150 ккал. Относительно высокий суммарный КПД объясняется отсутствием потерь тепла в конденсаторе турбины при генерировании электроэнергии на ТЭЦ. Экономия расхода тепла топлива в комбинированном производстве, по отношению к раздельному, составит: 2150+1012-2150=1012 ккал, т.е. 32% расхода тепла при раздельной схеме.

         Комбинированная выработка электрической и тепловой энергии на паротурбинных ТЭЦ по сравнению с раздельной схемой энергоснабжения от КЭС и котельной позволяет получить значительную экономию топлива за счет сокращения непроизводительных потерь тела пара в конденсаторах турбин с охлаждающей водой (особенно для турбин с противодавлением). Однако, стоимость строительства ТЭЦ может быть выше капитальных затрат в альтернативную раздельную схему, что снижает экономическую эффективность комбинированного производства.

         В этом отношении ГТУ-ТЭЦ и ПГУ-ТЭЦ оказываются экономически более эффективными, чем паротурбинные установки. Небольшие установки такого типа можно максимально приблизить к центрам потребления, сократив затраты на тепловые сети, минимизировать потери теплоносителя и повысить надежность теплоснабжения. 

         7.3 Показатели прибыли и рентабельности в энергетике

         Выработка электроэнергии состоит:

Эвыр= Эотп + Эсн

Эпол = Эвыр - Эсн - 
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         Реализованная продукция- это проданная и оплаченная продукция , но в энергетике часто возникают неплатежи, называемые абонентской задолженностью. Для расчёта суммы реализаций используется формула:

R=Эотп∙Тэ+ QотпТQ 
Прибыль – это разность между суммой реализаций R и издержками И или это разность между рыночной ценой Ц и себестоимостью S, умноженная на объём производства П:

m0 = R-И = (Ц-S)∙П, тг/год

         Производитель всегда стремится к увеличению прибыли, которую может достичь тремя путями:

         1 Увеличением продажной цены. Энергетика, как естественный монополист, имеет возможность получить дополнительную прибыль за счёт увеличения цены в пределах, определённых антимонопольным комитетом;

         2 Снижением себестоимости продукции – основной путь, который заключается в модернизации, перевооружении, реконструкции предприятия;

         3 Увеличением объёма производства. Так как на рынке существует конкуренция производителей энергии, то  одна станция будет увеличивать отпуск электроэнергии за счёт вытеснения другой станции.

         Для оценки производственно-хозяйственной деятельности используется показатель рентабельности производственных фондов (отношение прибыли к величине производственных фондов) и отвечает на вопрос, сколько тенге прибыли даёт каждый тенге, вложенный в производственные фонды:
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         Есть показатель рентабельности производства – отношение балансовой прибыли к издержкам производства. Он показывает на сколько продажная цена продукции выше себестоимости.
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Этот показатель может использоваться для государственного контроля и регулирования рыночных цен.

7.4 Энергосберегающая политика предприятия.

ТЭР входят в материальные затраты и в стоимость продукции,  их экономия имеет две стороны: 

· для предприятия снижение себестоимости и выпуск из одного объема ТЭР больше продукции;

· сохранение природных энергетических ресурсов.

Экономное и рациональное использование энергии и ТЭР – это одно из ведущих направлений повышения эффективности производства и один из факторов влияющих на экономику народного хозяйства.

Потенциальный резерв экономии ТЭР за счет сокращения их потерь в народном хозяйстве составляет 8-10% общих затрат этих ресурсов.

Воздействие экономии ТЭР идет по направлениям:

1. снижаются инвестиции и капвложения в добычу ТЭР;

2. высвобождается часть рабочих занятых добычей и транспортом топлива, т.е. сокращаются затраты рабочего времени;

3. увеличение объема выпуска продукции при том же потреблении ТЭР;

4. социальный эффект.

Эффективность использования ТЭР происходит за счет АСУ технологическими процессами, внедрения энергосберегающих технологий, поддержания оптимальных температурно-влажностных режимов, систем освещения, внедрения приборов учет и т.д.

Косвенные пути энергосбережения: повышение качества материалов, ресурсосберегающие мероприятия, повышение износостойкости изделий, защита от коррозии, управление режимами энергопотребления.

7.5 Системы управления энергоиспользованием

Функции управления использования ТЭР: планирование, организация, регулирование, учет, контроль, стимулирование. 

Управляемая часть решает технологические задачи, где исполнители – это работники основных и вспомогательных цехов, энергетические службы.

Управляющая часть – решает задачи по управлению, эксплуатации, обслуживания энергетической базы; т.е. координирует усилия всего производства.

Задачи подразделений:

1. производственные и вспомогательные цеха: хранение, транспорт, преобразование энергии, они выполняют задания по энергосберегающим мероприятиям.

2. экономический департамент: анализируют данные, дают цифры норм расхода ТЭР, т.е. осуществляют прямую и обратную связь между руководством и участками.

3. отдел главного энергетика: подготавливают решения, разрабатывают альтернативный выбор вариантов.

Планирование энергоснабжения – это составление и анализ энергобалансов, разработка и прогнозирование норм расхода ТЭР.

Регулирование – это комплекс административных, технических, экономических, правовых мер по экономии ТЭР.

         7.6 Экономика энергоиспользования

         На пути от природного ресурса до потребителя энергия (или получения продукции после энергопотребляющих аппаратов) любого вида проходит целый ряд преобразований и этот энергетический поток везде имеет потери энергии. На примере производства и потребления электроэнергии видно, какие величины потерь энергии имеют место на каждом этапе ее преобразования:

· добыча природного энергетического ресурса – 1-3%;

· при транспорте топлива – твердого и жидкого – 2-3%, а природного газа при его передаче по трубопроводам – до 25% (на собственные нужды газокомпрессорных станций с газотурбинным приводом;

· при сжигании топлива в котлах – 11-15% (КПД котла 85-89%, что ниже 

паспортного КПД на 3-5%);

   - при производстве электроэнергии в турбогенераторах – 62-68% (КПД турбин 32-38% при теоретически возможном КПД термодинамического цикла до 44%);

· при передаче по магистральным ЛЭП – около 10%;

· при передаче по распределительным сетям – 7-8% (6-7%  в сетях и      1-2% в трансформаторах; в сельских сетях потери могут быть (Кегеньский район АПК) до 40-45%);

· в электроприемниках (электродвигателях) – 5-10% при их работе в зоне экономической нагрузки 70-80% (при паспортных КПД двигателей 90-95% при их недогрузке может снижаться до 50-60%);

· в приводимых механизмах и технологических аппаратах – 30-35%.

    Видно, что в ряде случаев коэффициент полезного использования топлива (КПИ) при потреблении электроэнергии не выше 15%. 
         При проведении технико-экономического сопоставления различных схем энергоснабжения или при прогнозировании расхода энергоресурсов на перспективу необходимо ориентироваться не на КПД установок, а на КПИ. При определении потребностей в топливе на перспективу необходимо использовать не паспортные («парадные») КПД, а  фактические. 

         Наибольшие потери в энергетическом потоке возникают при производстве электроэнергии (физические особенности цикла Карно, обусловленных вторым законом термодинамики) и при ее потреблении в установках. Если первый вид потерь энергии практически снизить очень сложно, то наибольшее внимание на снижение потерь энергии должно быть направлено на промышленные установки. Известно, что лучшее энергосбережение – это строгое соблюдение технологии любого процесса.

Лекция № 8

Организация энергетического учета и энергобалансы предприятий

         Содержание лекции:

         -  цели энергоучета и методы   снижения     потребления энергии и топлива на предприятиях.

         Цель лекции:
         - изучение задач энергоучета, нормирования энергопотребления и методов составления энергобалансов предприятий и методов прогнозирования энергопотребления.

  8.1 Задачи, функции и способы  энергетического учета

Задачи энергетического учета промышленных предприятий – это получение необходимой информации о количественных и качественных показателях работы энергохозяйства с целью повышения полезного уровня использования энергии и выявления резервов и его экономии.

Энергетический учет позволяет:

         - анализировать фактическую и определять плановую составляющую себестоимости энергии в продукции;

         - наладить внутренний хозрасчет и расчет с внешними организациями за энергию;

         - контроль за нормированием расхода энергии;

         - составить и анализровать энергобалансы предприятия, цеха, участка;

         - определить фактический уровень энергоиспользования и выявление путей его повышения. 

Функции энергетического учета промышленного предприятия:

         - это регистрация показателей качества и параметров различных видов энергии и энергоносителей, получаемых со стороны и отпускаемых на сторону;

         - ввод поправок на показание приборов при отклонении параметров энергоносителей;

         - оперативный учет расходуемой энергии на объектах, имеющих установленную норму, расчет расхода энергии в цехах, где нет приборов учета. 

Способы учета: 

1) приборный метод (основной);

2) расчетный метод;

3) опытно-расчетный метод.

Расчетный способ применяется, когда определяются потери энергии в сетях и преобразовательных установках. Определяется расход энергии на освещение, вентиляцию, хозяйственно-бытовые нужды, при учете выхода вторичных энергоресурсов для мелких непостоянных потребителей.

Объекты энергетического учета промышленного предприятия – это выработка энергии генерирующими установками, потребление топлива и энергии агрегатами, участками, цехами, выход использования вторичных энергетических ресурсов. Поступление и выпуск топлива со стороны и отпуск на строну.         
Энергетический учет делится на два вида:

        1- учет топлива, энергии, энергоносителей, поступающих со стороны и отпускаемых на сторону;

2- учет выработки и потребления энергии на предприятии.

Раздельный учет необходим при составлении и анализе энергобалансов, контроля суточных лимитов, при выработке мероприятий по энергосбережению и  идет отдельно по участкам, по цехам, по энергоносителям, по топливу и т.д. (т.е. по каждому виду энергоносителя).

Рекомендуемые объекты потребления энергии для установок раздельного учета (год):

Тепло – 1000 Гкал;

Природный газ – 350 тыс. м3;

Мазут – 300 т.у.т.

Уголь – 800 т.у.т.

Учет энергии на технологию должен быть разделен. 

         8.2 Нормирование расхода энергоресурсов

Норма расхода энергии и топлива – это плановый показатель расхода энергоресурсов на производство единицы продукции устанавливаемого качества.

Роль нормирования:

         - создает условия для объективной оценки потребности предприятия в энергоресурсах;

         - инструмент для оценки НТП и влияния на эффективность использования энергии.

Нормы отражают нормальные условия потерь, оптимальные режимы работы оборудования и его загрузку.

Нормы учитывают факторы, влияющие на производительность оборудования и расход энергоресурсов, зависимость между расходами ТЭР и технологическими параметрами, характеристику сырья, материалов, оптимальный состав и график работы оборудования, резерва, снижения потерь, использование ВЭР.
Нормы классифицируются: 

1) по степени агрегации (на индивидуальные и групповые);

2) по составу (технологические и производственные);

3) по времени.

Технологическая норма: Нт = (Wном + Wпот)/П;

Цеховая норма: Нц = (Wт + Wв + Wпс)/Пц;

Заводская норма: Нз = (Wц + Wобщ + Wпс)/Пз.

Wт – технологическая; 

Wв – вспомогательная;

Wпс – потери в цеховых сетях и преобразовательных установках;

Wц – суммарный расход энергии основными и вспомогательными участками;

Wобщ – общезаводской расход энергии на отопление и вентиляцию;

П – продукция.

Норма расхода энергии зависит от мощности установки, от сортности продукции, технологического совершенства оборудования, режима его работы, соблюдения технологии.

8.3 Энергетические балансы предприятия
Энергетические балансы обеспечивают:

1) возможность контроля за энергоиспользованием в цехах и предприятиях;

2) в удобной форме позволяют следить за эффективностью использования энергии на предприятии;

3) возможность анализа использования энергии по назначению, для чего выделяются технологические и хозяйственные нужды;

4) позволяют отражать достигнутый уровень энергоиспользования;

5) дают возможность выявления ущерба от низкого качества энергоносителей и энергоресурсов;

6) отражают внутренний оборот энергии и увязывают его с материальным балансом соответствующих энергоносителей;

Есть балансы 3-х видов:

         1) рабочая форма балансов – по вертикали (по столбцам) происходит производственно территориальное и целевое деление, по горизонтали – весь внутренний оборот энергии делимого вида;

         2) распределяемая форма – состоящая на основе заключительных балансов рабочей формы по каждому виду энергии;

         3) аналитическая форма – это построение балансов по экономическому и целевому признаку для предприятия в целом с выделением полезного отпуска энергии, конечной энергии и потерь по местам возникновения и видам. Показывается структура прихода топлива и энергии, потери на стадии преобразования, распределения, выхода энергии и его конечного использования. Этот баланс может составляться по видам энергии или быть сводным. 

При построении сводного баланса по статьям, электрическая и тепловая энергии приводится к топливу:

                 Вэ = вэ∙W/ηэ;   Вт = вт∙Q/ηт;   вэ = 123/η;   вт = 143/η.

123 г. у.т. необходимо для получения 1 кВт∙ч при η = 1;

143 кг. у.т. необходимо для получения 1 Гкал при η = 1.

Некоторые коэффициенты перевода натурального топлива в условное:

1 тут = 7000 ккал/кг;

1 т нефтяного эквивалента =10000 ккал/кг = 1,43 тут;

Дизельное топливо, бензин, керосин, соответственно = 1,43; 1,47;1,5;

Мазут = 1,38-1,4;

Каменный уголь = 0,75-1,0 (донецкий); 0,9-1,04 (кузнецкий);

Бурый уголь = 0,36- 0,45 (подмосковный);

Дрова = 0,45 (40% влажности);

Газ природный на 1 м3 = 1,15;

Газ сжиженный = 1,57. 

Энергобаланс состоит из расходной и приходной частей, числено равных друг другу. Приходная часть – учитывает расход энергии вводимой в установку извне и энергию внутренних источников: Е = Евнеш + Евнут.

В расходной части баланса указываются потери и затрачиваемая на процесс конечная энергия: Е = Епроц + Епот.

Евнеш + Евнут = Епроц + Епот.

При составлении баланса в агрегате установки потери энергии в зависимости от их физической природы энергетической ценности и места в цепи энергетических преобразований делится на группы:

1) потери в нерабочем состоянии (потери холостого хода, от горячих простоев) [Е1];

2) потери от недоиспользования энергоносителей [Е2], вызванная конечной разностью температур, недостаточной развитостью поверхностей нагрева (потери с выходящими газами);

3) потери от неполноты использования энергоносителя [Е3] – это химическая и механическая неполнота сгорания;

4) утечка энергоносителя через неплотности [Е4];

5) потери рассеяния в окружающую среду [Е5] – это потери  теплопроводности через кладку, обмуровку, через неплотности ограждения, потери в стали трансформаторов; 

6) баланс тепла будет:

Ер = Е1 + Е2 + Е3 + Е4 + Е5.

1 = q1 + q2 + q3 + q4 + q5.

Из этих формул можно получить показатели экономичности оборудования:

1) коэффициент преобразования химической энергии в тепловую, который характеризует экономичность горелочных устройств котлов и печей: 

ηпр = 1 – q3 – q4;

2) коэффициент сохранения теплоты, характеризует совершенство конструкции  ограждения установки, качество его тепловых ограждений:

ηс = 1 – q1 – q5;

3) коэффициент использования энергоносителя, характеризует работу тепла теплоутилизионных установок:

ηи = 1 – q2 – q3 – q4;

4) коэффициент конечного использования энергии, представляющий собой отношение конечной энергии процесса к затрачиваемой:

η = Е1/Ер = q1;

Таблица 19. Баланс топлива завода

	Статьи баланса
	В т.у.т.
	%

	I. Приход на завод
	6490
	100

	II. Расход:

полезно использовано:

    на технологию:

    на выработку э/э на ТЭЦ:

    отопление, вентиляция:
	4240

1560

2340

360
	65,6

24,0

36,0

5,6

	III. Потери:

    на технологию: 

    ТЭЦ:

    в сетях:
	2230

610

1200

420
	34,4

9,4

18,5

6,5

	Суммарный расход:
	6490
	100


8.4  Методы планирования энергопотребления

Рост объема потребления ТЭР и значительная доля энергии в составе стоимости продукции предполагает планирование и прогноз энергопотребления предприятия. Для чего очень важно знать объемы потребления тепла, топлива, электроэнергии на 3-5 лет, чтобы оценить долю затрат на энергию, наметить пути ее снижения, вплоть до замены технологии.

         1. Нормативный метод основан на изучении существующих и определении перспективных норм, потребления энергии, для наиболее энергоемких процессов. Этот метод позволяет определить расходы энергии на единицу наиболее массовой или энергоемкой продукции, детализовать элементы планирования по технологическим процессам, дать учет энергосбережению, использованию ВЭР, и знать точную картину энергопотребления завода, в зависимости от структуры выпускаемой продукции.
Таблица 20. Взаимосвязь видов продукции с объемом энергопотребления. 

	
	э/э
	тепло
	топливо

	
	вид
	%
	вид
	%
	вид
	%

	Промышленность всего:

Топливная:

Черная металлургия:

Цветная металлургия:

Химическая пр-ть:

Строительные материалы:

Пищевая пр-ть
Транспорт

ЖКХ

С/х

Всего по н/х
	50

3

10

8

10

3

1

1

7

11

69
	70

95

70

80

55

60

≈100

88

≈100

100

80
	26

3

5

4

8

1

1

-

7

11

42
	65

80

42

33

55

55

100

-

100

100

78
	36

1

10

7

4

4

5

5

4

5

50
	85

99

99

90

95

90

75

95

100

90

90


         2. Экономико-математические методы основаны на использовании данных потребления энергии на предприятии за ряд лет. Этот метод формально переносит тенденции энергопотребления на перспективу. Использование этого метода возможно, если предприятие не сменяло выпуск своей продукции. 

         3. Метод экстраполяции основан на изучении и анализе прошлых тенденций энергопотребления и выборе математических выражений, описывающих эти тенденции в перспективе.

         4. Метод эмпирических оценок и аналогии находит применение при оценки сдвигов в структуре расходов ТЭР, связанных с изменением технологии, и когда имеется большой ассортимент выполняемой продукции и мелких вспомогательных производств, на которые нормы рассчитывать не целесообразно.

         5. Метод технико-экономических расчетов – это сопоставление схем и вариантов энергоснабжения и энергообеспечения технологических процессов, топливоснабжения областей и регионов с целью выбора наиболее экономически целесообразного пути покрытия энергетических нагрузок потребителей.

         Эти же методы прогнозирования могут быть использованы при разработке тепло-энергетичеких и топливно-энергетических балансов (заканчивается на конкретном месторождении) областей, регионов и Казахстана в целом на перспективу до 30 лет. Их целью является определение потребностей в тепловой и электрической энергии и за счет каких видов топливно-энергетических ресурсов эти потребности будут покрываться. Внимание уделяется способам (централизованный и децентрализованный) и источникам получения тепловой энергии (котельная, ТЭЦ, индивидуальные теплогенерирующие установки), видам используемого в них топлива, структуре покрытия электрических нагрузок (ТЭЦ, КЭС, ГЭС, ГТУ…), виду используемого топлива. Разработка перспективных ТЭБ имеет важное значение для развития всех отраслей экономики национального хозяйства Казахстана, т.к. в топливно-энергетическом комплексе сосредоточено порядка 30% основных фондов и до 25% рабочей силы и для обеспечения опережающей роли энергетики в экономике страны требуются  значительные затраты времени и средств.

Лекция № 9 

Организация ремонта оборудования

         Содержание лекции:

         - организация ремонта энергооборудования.

         Цели лекции:

         - изучение видов, задач и способов ремонта энергетического оборудования.

9.1 Задачи и виды  ремонта

Интенсивность физического износа оборудования зависит от:

1. продолжительности работ;

2. режима работы;

3. параметров и качества энергоносителей и энергоресурсов;

4. качества материала;

5. условий эксплуатации;

6. качества обслуживания.

Износ электрических и тепловых сетей зависит от условий эксплуатации (пыль, влага, кислоты). Коррозия внутри и снаружи тепловых  и кабельных сетей, ускоряет их износ.
Износ электродвигателей, электрооборудования зависит от наличия в воздухе пыли, влаги, паров кислот и т.д.

Износ оборудования ведет к снижению его надежности, экономичности и авариям.

Задачи ремонта – поддержание оборудования в рабочем состоянии с сохранением его нормальных эксплуатационных характеристик.

Сущность ремонта – чистка оборудования, замена изношенных деталей.

В основе организации ремонта лежит два принципа: профилактика и плановость.

Межремонтное обслуживание включает мелкий ремонт, наблюдение за эксплуатацией, технический осмотр, чистка, смазка.

Ремонт делится на 2 вида:

· текущий;

· капитальный.

Текущий ремонт – это замена быстроизнашиваемых деталей, промывка и чистка масляных охлаждающих систем, испытание агрегата, проверка деталей требующих замены, составление дефектной ведомости.

Капитальный ремонт – полная разборка, осмотр всех деталей, их замена, исправление всех дефектов, испытание оборудования.

Задачи текущего ремонта – обеспечение работоспособности оборудования до очередного планового ремонта.

Задачи капитального ремонта – полное восстановление производственной мощности и начальных технико-экономических показателей.

Ремонтный цикл – это период между двумя капитальными ремонтами, или от ввода до 1-го капитального ремонта.

Межремонтный период –​ это время между плановыми ремонтами, которые проводятся через определенные промежутки времени в зависимости от вида оборудования и условий эксплуатации.

9.2 Установление периодичности ремонта

Продолжительность ремонтного цикла и межремонтного периода для электродвигателей определяется по формулам:

                             Тпл= Tтабл∙βк∙ βр∙ βи∙ βо∙ βс,          tпл= tтабл∙βк∙ βр∙ βи∙ βо∙ βс,

где Тпл, tпл – продолжительность ремонтного цикла и межремонтного периода для разных условий работы электрических машин определяется по таблице (коэффициент спроса при двух сменной работе);

        βi – поправочные коэффициенты (принимаются по таблице 3-2[Синягин]).

Таблица 21. Значения  поправочных коэффициентов.

	Обл. применения и фактор поправки
	Коэффициент
	Значение поправочный коэффициента для продолжительности

	
	
	РЦ
	МП

	Коллектор машины пост. и пер. тока
	βк
	0.75
	0.75

	Коэфф., определяемый сменностью работы обор-я
	βр
	βр=
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	Коэфф. использования
	βи
	 Зависит от Кс

	Машины, отнесенные к категории основного обор-я
	βо
	0.8
	0.7

	Передвижные установки
	βс
	0.7
	0.6


Для мощных двигателей принимаем βс=1.

Ттабл и tтабл  выбираются из таблицы c учетом условий работы.

Коэффициент использования (и определяется соотношением Ксф/Кс.
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Таблица 22. Значения коэффициентов использования оборудования
	Ксф/Кс
	0.5
	0.75
	1
	1.1
	1.2
	1.3

	(и
	1.3
	1.1
	1
	0.9
	0.8
	0.7


Использование машин по времени и по мощности учитывает коэффициент спроса; это отношение средней за некоторый период времени активной нагрузке к его установленной мощности:

                           Кс = Ракт/Руст; Кс = Wакт/ΣРу∙tраб.

При расчете Кс занижать на 5-10%.

         Для основного оборудования тепловых электрических станций, продолжительность капитального и текущего ремонтов представлена в нижеследующих таблицах.
Таблица 23. Продолжительность ремонта паровых котлов, сутки

	Производ. котла, т/ч
	Период. Капремонтов. лет
	в год проведения капремонта
	в год проведения среднего ремонта
	в год текущего ремонта

	
	
	в капремонте
	в текущем ремонте
	в среднем ремонте
	в текущем ремонте
	

	35-100
	5
	18
	7
	7
	7
	11

	100-150
	5
	20
	8
	8
	8
	12

	150-220
	5
	23
	9
	9
	9
	14

	200-300
	4-5
	33
	13
	13
	13
	20

	400-420
	4-5
	44
	18
	20
	18
	27

	480-500
	4-5
	46
	20
	24
	20
	30


Таблица 24. Продолжительность ремонта паровых турбин, сутки

	Тип турбины
	Мощность, МВт
	Периодичность капремонтов. лет
	в год проведения капремонта

	
	
	
	в капремонте
	в текущем ремонте

	К-25-90
	25
	5
	23
	17

	К-50-90
	50
	5
	26
	7

	К-100-90
	100
	5
	31
	9

	ПТ-60/75-130-13
	60
	5
	36
	9

	ПТ- 135/165-130/15 
	135
	5
	38
	8

	Т-50/60-130
	50
	5
	35
	9

	Т- 175/210-130
	175
	5
	42
	9

	Р-40-130/31
	40
	5
	23
	6

	Р-100-130/15
	100
	5
	29
	8


         Из таблиц видно, что продолжительность капитальных ремонтов паровых котлов и турбин находится в пределах 20-40 суток, а текущих ремонтов – 8-30 суток. 

9.3 Экономика, организация и способы ремонта
Организация ППР предусматривает: 
1. Учет энергооборудования – это состав энергооборудования, места установки, состояние оборудования, эксплуатационные свойства, дефекты, проведенные ремонты, срок службы отдельных деталей.

2. Хозяйство запчастей создается с целью сокращения срока ремонтов. Хранятся детали с малым сроком службы, и детали, требуемые в больших количествах.

3. Нормативная база – это периодичность и длительность ремонта, трудоемкость работ и численность персонала, потребность в материалах, ресурсах, инструментах, запчастях.

При ремонте используют технологические карты, где перечисляются все операции по ремонту, числу рабочих по специальности и их квалификация, трудовые затраты, затраты материалов и инструментов.

Есть два способа проведения  ремонтных работ- централизованный и децентрализованный. 

Децентрализованный ремонт предполагает наличие в каждом цехе своего ремонтного участка. Недостатки – низкая загрузка работников и оборудования, большой штат, зачастую низкое качество работ, неравномерная нагрузка.

Централизованный ремонт, его проводят специализированные ремонтные электрические цеха предприятия.
Широкое распространение в энергетике получило привлечение специализированных энергоремонтных предприятий (Казэнергоремонт, Казэнергоналадка…). Недостатки этого способа ремонта - привязка по времени проведения ремонтов оборудования предприятия с графиком работы ремонтных организаций, после подписания акта приемки-сдачи ремонта оборудования претензии по качеству работ не принимаются (такое имеет место на практике). 
Лекция №  10

Управление энергетическим предприятием

         Содержание лекции:

         - аспекты управленческой деятельности на предприятии.

         Цели лекции:

         - изучение основных целей управления в энергетике и методов управления.
10.1  Цели управления в энергетике

В управлении народным хозяйством выделяют цели: экономические, социальные, политические, научно-технические цели.

Диапазон уровней управления очень разнообразен и широк - от народно-хозяйственных до территориальных и отраслевых.

Основные цели управления в энергетике: 

         1. Надежное бесперебойное снабжение потребителей энергией заданных параметров. Достижение этой цели обеспечивается: связями электроэнергетической системы, условиями на поставку электроэнергии по графиками энергопотребления. Режим работы станции и объем выработки согласуется с требованиями рынка, разрабатываются методы и пути взаимодействия электрических станций, а также пути страхования ущербов предприятия от перерывов в энергоснабжении.

         2. Уменьшение вредного влияния энергетики на окружающую среду. Основные моменты: потери ресурсов в результате эксплуатации энергоресурсов с низким коэффициентом использования и большим количеством отходов, рост затрат на ликвидацию загрязнения окружающей среды, ухудшения здоровья людей. 

                      Таблица 25. Источники загрязнения крупных городов:

	Названия 
	Общие затраты
	% серы
	Окись углерода

	Автотранспорт

Промышленность

ЭС и отопление

Прочие
	60,6

16,2

19,7

3,5
	10

25
60
5
	87
3

8

2


1. Рациональное использование трудовых, материальных и финансовых ресурсов. В ТЭК используется 2/3 основных фондов. Фондоемкость отраслей народного хозяйства в рублях/1 рубль валовой продукции в таблице 26.

Таблица 26. Фондоемкость отраслей народного хозяйства России:

	Вся промышленность

Электроэнергия

Газовая промышленность

Нефтепереработка

Угольная промышленность

Машиностроение

Химическая промышленность

Легкая промышленность

Пищевая промышленность 
	0,58

3,0

1,0

2,05

1,11

0,52

0,8

0,14

0,23

0,25


10.2  Построение дерева целей

При развертывании общей цели по условиям управления они развертываются на ряд подцелей, образуя дерево цели.

Общие правила построения дерева цели:

1. Ясная и четкое формирование каждой цели без производных толкований;

2. Цели каждого уровня управления должны быть сопоставимы по значениям и масштабам;

3. Формулирования цели должны обеспечить возможность количественной и качественной оценки степени достижения цели;

4. Цели нижнего уровня должны иметь физическое или экономическое содержание и быть неделимы. 

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Построение дерева цели не только обеспечивает увязку и согласование цели в качественном отношении, но и позволяют провести оценку их важности и значимости.
10.3 Классификация методов управления

Методы управления производственно-хозяйственной деятельности энергопредприятия могут быть разделены на две группы:

· методы обусловленные интересами общества и коллектива в целом;

· личные интересы работающих.

Электростанции передающие и распределяющие электроэнергию системы, энергохозяйства, представляют собой сложные системы и управление ими – это результат совместной работы многих людей.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



         Организационно-распорядительные методы управления.

Организационно-распорядительные методы управления – отражают прямое директивное воздействие на управляющую систему и основаны на обязательном выполнении положении, инструкции, приказов, распоряжений и указаний руководителя выступающего от имени собственников или государства. 

С помощью организационно-распорядительных методов осуществляется централизм в управлении и реализуется приоритет в целях вышестоящих организаций и эти цели часто не совпадают с целью подчиненных организаций.

Различают виды организационно-распорядительного воздействия:

1) организационное регламентирование: определяет границы управления, фиксирует функции, права обязанности и ответственность подразделений и лиц определяемые уставом предприятия и госактами;

2) организационное инструктирование: определяет порядок выполнения функций управления и выступает в виде должностных инструкций, методических указаний, предписаний;

3) оперативное воздействие: используемые для текущей корректировки работы предприятия действия, которые подразделяются:

a) приказ - является основным распорядительным документом, издается руководством для обязательного исполнения подчиненными.

b) указания - издаются зам. руководителя или начальником службы для решения вопросов разового характера;

c) Распоряжение - издается от лица руководителя или его зама и не имеет юридической силы.

         Административно-правовые методы управления.

Основаны на применении правовых воздействий, регулирующих связь и отношения в процессе управления производством и выражаются в законодательных актах и других документах, издаваемых от лица государства.

Эти документы (устав, учредительные документы) регламентируют весь порядок управления предприятием и должны соответствовать законодательству РК и имеют регистрацию в акиматах и налоговом комитете. 

         Экономические методы управления.

Эти методы основаны на использовании законов рыночной экономики с учетом интересов работающих. 

         Методы морально-воспитательного воздействия.

Они используют моральное стимулирование и мотивацию человеческого поведения. 

Мотивация направлена на использование внутренней заинтересованности в трудовой деятельности. В процессе труда создается основа материальных и духовных ценностей, т.е. личная заинтересованность в труде.

Стимулирование – это умение расположить человека к труду, вызывая у него положительные эмоции, активизирующие его труд и мышление.

10.4 Требования к структуре управления

 Система управления предприятием включает в себя орган управления, построенный в виде определенной структуры, людей занятых в этих органах, технику и технологию управления, включая информационные ресурсы. 

Аппарат управления: это совокупность органов управления предприятием наделенных определенными правами и осуществляющая руководство работы производственными подразделениями.

Организационная структура управления: это состав всех ступеней и органов управления находящихся во взаимосвязи и соподчиненности и осуществляющие различные функции управления. 

Требования к организационной структуре управления:

1. оптимальность – это подбор числа ступеней управления, состав управленческих подразделений, взаимосвязь между ними и оптимальность численности персонала;

2. оперативность принятия решений. Структура управления должна быть гибкой, чтобы быстро реагировать на изменения в управляемой системе;

3. надежность аппарата управления – аппарат должен гарантировать передачу всей информации управления и обеспечить бесперебойную связь в системе управления.

Лекция № 11

Налоговая система Казахстана

         Содержание лекции:

         - налоговая система РК.

         Цели лекции:

         - изучение видов налогов, источников их формирования и социальная функция налогов.
         11.1 Принципы налогообложения и виды налогов

         Под налогом и другим платежом (в РК имеются налоги, сборы)  понимается обязательный взнос в бюджет соответствующего уровня или во внебюджетный фонд, осуществляемый налогоплательщиком (н/п) в порядке или на условиях, определяемых законодательными актами.

         Налоги бывают двух видов:

         1 - Косвенные налоги- это налоги, частично или полностью переносимые на цены товара или услуги – НДС и акцизы. 

         2- Прямые налоги- это все остальные налоги. 

         Как бы не были велики потребности государства в средствах, налоги не должны подрывать заинтересованность н/п в хозяйственной деятельности, т.е. нельзя трогать курицу с золотыми яйцами.

         Современные принципы н/о:

         - уровень налоговой ставки должен устанавливаться с учетом возможностей н/п, т.е от уровня доходов. Возможности физических и юридических лиц различны и для них должны быть дифференцированные налоговые ставки, налог должен быть прогрессивным. Идея прогрессивных ставок используется в политике, межпартийной борьбе и т. д.;

         - необходимо, чтобы налог носил однократный характер, многократное обложение доходы и капитала недопустимо;

         - обязательность уплаты налогов – система штрафов, санкций должна быть такой, чтобы налоги платить было выгодно:

         - система и процедура выплаты налогов должна быть гибкой и легко адаптируемой к меняющимся общественно-политическим потребностям;

· налоговая система должна обеспечивать перераспределение ВВП и быть эффективным инструментом ГЭП.

         В Кодексе РК «О налогах и других обязательных платежах в бюджет (налоговый кодекс) на 01.01.07г.», эти принципы сформулированы: обязательности н/о; определенности н/о; справедливости н/о; единства налоговой системы; гласности налогового законодательства.

         11.2 Социальная функция налогов

         Налоги на прибыль корпораций и личные налоги чаще всего рассчитываются по прогрессивной шкале (чем выше доход, тем больше налог, но не пропорционально). Некоторые партии и профсоюзы считают, что в сверхприбыльных отраслях эти ставки недостаточно круты, и должны быть выше.

         Самыми несправедливыми налогами являются НДС, акцизы и таможенных пошлины, т. к. они перекладываются через цены на товары на бедных и богатых одинаково, поглощая более высокую долю доходов у бедных слоев.

         Государством устанавливаются налоговые льготы:

· необлагаемый минимум объекта налога;

· изъятие из обложения отдельных элементов налога (наука….);

          -  освобождение от уплаты налогов отдельных категорий плательщиков  (ветераны войны, пенсионеры, многодетные семьи, студенты);

· понижение налоговых ставок;

         Социальная и регулирующая роль налогов – освобождается от налогов часть прибыли, направляемая в пенсионный фонд; скидки с личных доходов, направленных на строительство жилья.

         Государство регулирует налоги: хозяйственный цикл, капвложения, цены, наука, окружающая среда и т.д.

         Регулирующая функция налогов в следующем:

· управление и изменение системы н/о;

· определение налоговых ставок и их дифференциация:

· предоставление налоговых льгот. 

         11.3 Налоги Республики Казахстан

1. Корпоративный подоходный налог

Плательщики – юридические лица, резиденты РК.

Объект н/о – налогооблагаемый доход; доход, облагаемый у источника выплаты; чистый доход юридического лица – нерезидента.

Ставка налога – 30% (если доход от земли - ставка 10%, у источника выплат - 15%).

2. Индивидуальный подоходный налог

Плательщики – физические лица, имеющие объекты н/о.

Объекты н/о – доходы, облагаемые налогом у источника выплаты; доходы, не облагаемые налогом у источника выплаты.

Ставка налога – 10% ( вознаграждения – 10%; дивиденды 5%).  

К доходам н/п, облагаемым  у источника выплаты, относятся:  доход работника; доход от разовых выплат; пенсионные выплаты из фонда; доход в виде дивидендов, выигрышей, вознаграждений; стипендии. 

3. Налог на добавленную стоимость

НДС представляет собой отчисления в бюджет части стоимости облагаемого оборота по реализации, добавленной в процессе производства и обращения товаров, работ и услуг, а также отчисления при импорте товаров в РК.  

Плательщик – индивидуальные предприниматели; юридические лица (кроме гос. учреждений); лица, импортирующие товары в РК.

Объекты н/о – облагаемый оборот; облагаемый импорт.

Ставка налога – 14% к облагаемому обороту.

4. Акцизы

Плательщик – физические и юридические лица, производящие, импортирующие, реализующие подакцизные товары.

Подакцизные товары: спирт, алкоголь, табак, бензин, дизтопливо, легковые машины, сырая нефть, газовый конденсат. 

Подакцизный вид деятельности: игорный бизнес, лотереи.

Ставка акцизов – утверждается Правительством РК и устанавливается в процентах к стоимости товара или в абсолютной сумме на единицу измерения в натуральном выражении. На алкогольную продукцию в зависимости от содержания спирта; игры – по базовой ставке.

5. Рентный налог на экспортируемую сырую нефть и газовый конденсат

Плательщик – физические и юридические лица, их экспортирующие.

Объект н/о – объем реализуемой на экспорт  нефти и конденсата.

Ставка н/о – зависит от качества сырой нефти: при рыночной цене менее 19 долларов США за баррель, налоговая ставка равна нулю.  При цене нефти от 19 до 20 долларов, ставка 1%, при цене от 38-40, ставка 31%. При цене нефти более 40 долларов за баррель, ставка рентного налога – 33%.

6. Налогообложение недропользователей

Эти налоги регулируют особенности н/о по проведению операций по недропользованию, включая нефтяные операции и предусматривает платежи: налог на сверхприбыль; специальные платежи недропользователей (роялти, бонусы, доли РК по разделу продукции).

         Бонусы являются фиксированными платежами недропользователей  исходя из индивидуальных особенностей проведения н/п выплачиваются виды бонусов – подписной или коммерческого обнаружения. Размер подписного бонуса устанавливается комиссией по результатам проведенного конкурса инвестиционных программ на получение права н/п и закрепляется в контракте. Бонус коммерческого обнаружения оплачивается за каждое коммерческое обнаружение  полезных ископаемых на контрактной территории, приводящей к увеличению первоначальных установленных извлекаемых запасов. Размер бонуса определяется исходя из объекта н/о (объем утвержденных извлекаемых запасов), базы исчисления (стоимость объема утвержденных извлекаемых запасов) и ставки (0,1% от базы исчисления).

         Роялти уплачивается н/п  за каждый вид добываемых полезных ископаемых. Размер роялти определяется исходя их объекта н/о (объем добычи), базы исчисления (стоимость полезных ископаемых) и ставки (от  1% для нерудного сырья металлургии до 10% подземные воды).

         Налог на сверхприбыль – объект н/о на сверхприбыль является часть чистого дохода н/п по каждому контракту, в котором отношение накопленных доходов к накопленным расходам выше 1,2. Налоговая база – часть чистого дохода. Ставка н/о: 1,2 – 0%; 1,2-1,3 –10%…. более 1,7 – 60%.

7. Социальный налог

         Плательщики – индивидуальные предприниматели, частные нотариусы, адвокаты, юридические лица-резиденты РК, нерезиденты, ведущие деятельность на территории РК.

Объект н/о – являются расходы работодателя, выплачиваемые работникам в виде доходов. Соцналог не берется с госгрантов, госпремий, стипендий Президента РК, наград в спорте, смотрах, конкурсах ….

Ставка налога – в зависимости от облагаемого дохода (инвалиды по слуху, речи, зрению уплачивают соцналог по ставке 6,5%).

Таблица 27. Ставки социального налога

	Облагаемый доход
	Ставка

	до 15-кратного годового расчетного показателя
	20% от суммы облагаемого дохода

	От 15 до 40 - кратного годового расчетного показателя
	Сумма налога с 15-кратного годового РП + 15% от суммы, превышающей его

	От 40 до 200 - кратного годового расчетного показателя
	Сумма налога с 40-кратного годового РП + 12% от суммы, превышающей его

	От 200 до 600 - кратного годового расчетного показателя
	Сумма налога с 200-кратного годового РП + 9% от суммы, превышающей его

	От  600 - кратного годового расчетного показателя и выше
	Сумма налога с 600-кратного годового РП +7% от суммы, превышающей его


8. Земельный налог

Плательщики – физические и юридические лица, имеющие объекты обложения: на праве собственности, на праве постоянного землепользования, на праве первичного безвозмездного временного эемлепользования. 

Объект н/о – эемельный участок.

Ставка налога – на земли с/х назначения устанавливаются в зависимости от качества почвы  (бонитет) и составляет: бонитет=1, ставка 0,48 тенге/га, бонитет= 100, ставка 48,25 тенге/га. Ставка налога на земли населенных пунктов (без строений): Алматы-28,95 тенге/м2, Астана – 19,30; Уральск, Петропавловск, Кокшетау – 5,79 тенге/м2.   Ставка налога на земли, занятые жилым фондом: Алматы – 0,96 тенге/м2; Астана – 0,96, все остальные города РК – 0,58 тенге/м2.

9. Налог на транспортные средства    

Плательщики – физические и юридические лица, имеющие объекты н/о на праве собственности или хозяйственного ведения. Не платят – производители с/х продукции, госучреждения, участники ВОВ, инвалиды, Герои СС и Соцтруда, Матери-героини.

Объект н/о – транспортные средства, подлежащие госрегистрации.

Ставка налога:

- легковые автомобили с объемом двигателя до 1100 куб. см - 4 МРП;

более 4000 – 117 МРП;

 - грузовые –до 1т – 6 МРП; более 5 т – 15 МРП;

 - автобусы – до 12 и более 25 мест – 9-20 МРП;

 - катера, буксиры, яхты – до 160 л.с. – 6 МРП и более 1000 л.с. – 55 МРП;

- летательные аппараты – 4% от МРП с 1 кВт мощности.

Ставки корректируются по стране-производителю; сроку приобретения и сроку эксплуатации. 

10. Налог на имущество

Плательщики – физические и юридические лица, имеющие объект н/о на праве собственности или хозяйственного ведения.

Объект н/о – основные средства (в т. ч. объекты, находящиеся в составе жилого фонда) и нематериальные активы. Не являются объектом н/о: земля, транспорт, госавтодороги и сооружения на них, незавершенное строительство.

Ставка н/о юридических лиц – (налоговая ставка – среднегодовая остаточная стоимость объектов н/о) – юридические лица – 1% от налоговой базы. Есть перечень учреждений, где ставка н/о колеблется от 0,1 до 0,5%.  

Ставка н/о физических лиц – не платят: военнослужащие, Герои и другие награжденные, пенсионеры, участники ВОВ. Объекты н/о – жилые и дачные строения, гаражи и другие строения. Ставка н/о – до 1 млн. тенге – 0,05% от стоимости объектов н/о и свыше 10 млн. тенге – 23300 тенге + 0,5% от суммы, превышающей 1 млн. тенге. 

Другие обязательные платежи:
1. Сбор за госрегистрацию юридических лиц. 

2. Сбор за госрегистрацию индивидуальных предпринимателей.         

3. Сбор за госрегистрацию прав на недвижимое имущество и сделок с ним.

4. Сбор за госрегистрацию радиоэлектронных средств и высокочастотных устройств.

5. Сбор за госрегистрацию транспортных средств.

6. Сбор за госрегистрацию лекарственных средств.

7. Сбор за проезд автотранспорта по территории РК. 

8.  Сбор с аукционов.

9. Лицензионный сбор за право занятия отдельными видами деятельности.

10. Плата за пользование земельными участками.

11. Плата за пользование водными ресурсами поверхностных источников.

12. Плата за загрязнение окружающей среды.

13. Плата за использование животным миром.

14. Плата за лесные использования.

15. Плата за использование радиочастотного спектра.

16. Плата за предоставление междугородней и международной телефонной связи.

17. Плата за размещение наружной рекламы.

18. Государственная пошлина (судебные иски, нотариат, регистрация браков, выезд за границу, документы по месту жительства, охота, выдача прав на вождение и т. д.).

19. Таможенные платежи.

Лекция № 12

Технико-экономические расчеты в энергетике

         Содержание лекции:

         - методы технико-экономического сравнения вариантов принятия технического решения.

         Цели лекции:

         - изучение метода приведенных затрат и метода анализа оценки инвестиционных проектов.
         12.1 Метод приведенных затрат

          В практике очень часто возникает вопрос выбора из нескольких вероятных вариантов технического решения какого-либо вопроса, наиболее рационального, экономически эффективного по сравнению с другими вариантами. В этом случае используют различные методы технико-экономического сопоставления вариантов.

         Существующие методы экономических оценок можно подразделить на традиционные и современные по их новизне в отечественной практике и на их отношение к фактору времени – с его учётом и без его учёта.

         При любом технико–экономическом  сопоставлении различных вариантов, они должны быть приведены к сопоставимым условиям. Это:

         1. выход одинакового количества продукции и качества;

         2. варианты должны иметь равный технический уровень;

         3. в вариантах учитываются не только капитальные и текущие затраты, но и другие расходы проекта;

         4. варианты должны иметь равное влияние на экологию региона;

         5. технико-экономическая оценка вариантов должна проходить в сопоставимых ценах.

         Традиционный метод сравнительной эффективности капитальных вложений без учёта фактора времени, и который применяется на предпроектной и проектной стадиях инвестирования – это метод приведенных затрат. Этот метод применялся в Союзе с середины прошлого столетия  во всех отраслях народного хозяйства и основные его положения (нормативный коэффициент экономической эффективности, замыкающие затраты на электроэнергию и топливо по регионам) утверждались Советом Министров СССР. Метод приведенных затрат в России используется и в настоящее время, и нашел отражение во всех учебниках и книгах, связанных с экономикой энергетики. В Казахстане до настоящего времени нет публикаций или предложений регулирующих органов по методике сравнения различных вариантов принятия технических решений не только в энергетике, но и в других отраслях национального хозяйства. 

         Приведенные затраты – это сумма издержек производства и приведенных капвложений (Eн∙К), критерием эффективности варианта является минимум приведенных затрат:

З=И∑ + Eн∙К

И∑= Ип + Ик- производственная + капитальная составляющая

Ип= ИТ+ ИЗП+ ИР+ ИЭ+ Ив+ Ипр

Составляющие, соответственно, топливо, заработная плата, ремонт, стоимость энергии, вспомогательные материалы и вода, прочие общепроизводственные расходы

Ик = Иа+ И%  - амортизационные отчисления + оплата банковского процента по кредиту, за счёт которого была получена сумма первоначальных капвложений. Эта сумма могла быть взята в банке (заемные средства), а могла быть взята из собственных средств.

Ен – нормативный коэффициент экономической эффективности
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, где Тн  - срок окупаемости

         Коэффициент Ен  в разное время принимался по разному, сначала в энергетике он был 8 лет, затем – 6,7 года (0,15). В некоторых отраслях народного хозяйства были свои сроки окупаемости (электроника – 4,3; 2,5; 2 года). Это объясняется быстрым ростом новой техники.

         В некоторых случаях удобнее использовать коэффициент экономической эффективности Еф , то есть отношение экономии издержек к дополнительным капвложениям:
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 (тенге/год/тенге), который является обратной величиной 
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Так как экономия издержек представляет собой дополнительную прибыль, то Еф можно представить:
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Это показывает:

 – сколько тенге прибыли может быть получено на каждый тенге дополнительных капвложений, то есть доходность дополнительно вложенного капитала;

 – в данной интерпретации Еф полностью идентичен показателю рентабельности капвложений.

         Очевидно, в качестве нормативного коэффициента экономической эффективности с полным основанием можно использовать среднюю величину доходности капитала – средний дивиденд по акциям и ценным бумагам, или как наиболее известный показатель средний банковский процент Р. Отсюда:

Ен =Р и 
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         Если учесть, что рентабельность капвложений показывает, какую прибыль даёт каждый тенге инвестируемых средств, то рентабельность основных активов может выступать как критерий эффективности принимаемых решений для действующего проектируемого предприятия.

Так как предприятия стремятся к получению максимального экономического эффекта, то и рентабельность должна быть максимально возможной:
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 rн – рентабельность предприятия после введения нового объекта или иного мероприятия;

mн – часть прибыли, одинаковая для всех вариантов;

Кн – часть основных активов, одинаковая для всех вариантов.

После преобразования получим:
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        Если учесть, что дополнительная прибыль Δmi должна быть уменьшена на величину возросших амортизационных отчислений в размере α∙ΔКi , то нормативный коэффициент экономической эффективности определяется:

Ен =α+rи  , где α- норма АО.

         12.2 Методы анализа инвестиционных проектов

         Это современный метод оценки принятия технико-экономических решений, основанный на разработке инвестиционных проектов. Здесь учитывается весь комплекс затрат на реализацию проекта; цены и ценовая политика на перспективу; объем реализации продукции; доход и прибыль от реализации проекта; определяется часть прибыли, идущая на возврат кредита; процентная ставка банка, под которую предприятие берет кредит; срок кредита.  

         Естественно, что проект не будет принят к работе, если не обеспечит:

- возмещение вложенных средств за счёт доходов от реализации проекта;

- получение прибыли должно обеспечивать рентабельность инвестиций не ниже желательной для фирмы;

- окупаемость инвестиций в нужный фирме срок.

         Сложность финансово-экономической оценки таких проектов связана с тем, что инвестиции могут быть одноразовыми или в несколько этапов, а также в длительности срока получения результатов от реализации проекта, что наиболее характерно для энергетики. Длительность таких операций приводит к неопределённости оценки инвестиций и риску ошибок. Поэтому в практике используются методы оценки инвестиционных проектов, чтобы привести к минимуму  уровень погрешности проектов.

         Важность использования этих методов подчёркивает неодинаковая ценность денег во времени. Смысл этого не столько в инфляции, сколько в том, что тенге вложений в коммерческие операции может превратиться в большую сумму за счёт полученного с него дохода. Тенге, полученный сегодня, стоит больше, чем тенге, который получим завтра.

         Справедливость этого можно доказать вложением денег в банк. Эта сумма будет:

                                                              FV=PV(1+r)n
FV, PV – будущая и текущая сумма средств

r- процентная ставка банка

n –годы

         Дисконтирование – это процесс расчёта будущей стоимости средств, инвестируемых сегодня; или – обратный расчёт ценности денег – сколько нужно инвестировать сегодня, чтобы получить некоторую сумму в будущем.

         Расчёт текущей стоимости производится по формуле:
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         Формула имеет смысл, если принять, что “r” означает тот уровень дохода, который может быть реально получен от вложения средств в проект.

В любой действующей фирме и при разработке инвестпроекта есть движение денежных средств. Есть денежные притоки – продажа за наличные, возвращение долгов, доходы от ценных бумаг, поступления от продажи основных активов фирмы, займы… и денежные оттоки – плата за сырьё и материалы, зарплату, страховые платежи и налоги, приобретение основных активов, выплата дивидендов, погашение обязательств и т.д. Их разница составляет доход фирмы, а после вычетов всех налогов и платежей – чистую прибыль. Денежный поток – Cash flow – это не движение наличных денежных сумм в кассе фирмы, а чистый денежный результат деятельности фирмы. Анализ денежных притоков и оттоков очень важен, так как денежные поступления образуют денежный остаток, являющийся приращением богатства фирмы. Такие денежные поступления, как АО, жёстко лимитируются нормативными актами, но вливаются в общую ценность фирмы, увеличивая её. Денежные поступления:

ДП=Р-(З-АО)-Пр-Нупл

Р – выручка от реализации;

З – совокупные затраты;

АО – амортизационные отчисления;

Пр – выплата по кредиту, долгам;

Нупл – уплаченные налоги

         Метод определения чистой текущей стоимости NPV
         Это метод анализа инвестиций, показывающий, на какую ценность фирма может прирасти в результате реализации инвестиционного проекта.

Отметим, что r – желательная норма рентабельности, то есть тот уровень доходности инвестируемых средств, который может быть получен при помещении средств в банк.
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I0 – первоначальное вложение средств

Если инвестиции вкладываются не одноразово, а по частям, то:
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         Например, фирма берет кредит на сумму 18000 под 10% годовых сроком на три года:

Таблица 28. Пример расчета

	год
	CF
	R10
	PV10

	0
	-18000
	1
	-18000

	1
	10000
	0,909
	9090

	2
	8000
	0,826
	6608

	3
	6000
	0,751
	4506

	NPV
	
	
	+2204
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         Расчёт NPV идёт до первого положительного значения PV. Если расчёт не устраивает по годам, то нужно пересмотреть стратегию проекта – увеличить CF, или найти банк, с меньшим r.

Если NPV в нужные фирме сроки положителен, то значит в результате проекта ценность фирмы возрастает, и его следует принять.

Широкое использование этого метода объясняется тем, что он устойчив в разных комбинациях исходных условий, позволяя во всех случаях находить экономически рациональное решение.

         Метод расчёта рентабельности инвестиций – это показатель, позволяющий определить, в какой мере  возрастёт ценность фирмы в расчёте на 1 тенге инвестиций и позволяет ранжировать инвестиции с точки зрения их привлекательности
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Очевидно, что если NPV положительна, то и PI будет >1 и наоборот. То есть если PI>1, то инвестиции приемлемы и чем большее значение PI у рассматриваемых вариантов, тем этот проект лучше.

         Метод расчёта внутренней нормы прибыли IRR
         Внутренняя норма прибыли представляет собой уровень окупаемости средств, направленных на цели инвестирования. Это значение r, при котором NPV=0. Формализовано, это уравнение:
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, решаемое относительно r.

По экономической природе, близким к IRR можно считать готовую ставку доходности, предлагаемую банками. Этот метод, как и NPV служит для определения экономической границы приемлемости инвестиционных проектов.

IRR при NPV=0, это проект не обеспечивает роста ценности фирмы, но и не ведёт к её снижению. Этот коэффициент дисконта (R= 1: (1+r)n) разделяет инвестиции на приемлемые и невыгодные. IRR сравнивают с тем уровнем окупаемости вложений, которые фирма выбирает для себя с учётом того, по какой цене сама  получила капитал для инвестирования и какой чистый уровень прибыльности хотела бы иметь при его использовании (барьерный коэффициент).

Например, фирма берет в кредит 20000, под 15% годовых сроком на четыре года:

Таблица 29. Пример расчета

	год
	CF
	R15
	PV15
	R20
	PV20

	0
	-20000
	1.0
	-20000
	1,0
	-20000

	1
	8000
	0,820
	6960
	0,833
	6664

	2
	10000
	0,756
	7560
	0,694
	6940

	3
	6000
	0,658
	3548
	0,579
	3474

	4
	4000
	0,572
	2288
	0,482
	1928

	NPV
	
	
	+756
	
	-994


 Величина IRR определяется по формуле:
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         IRR служит индикатором уровня риска по проекту – чем больше IRR превышает принятый фирмой барьерный коэффициент, тем больше запас прочности проекта и тем менее страшны ошибки при оценке будущих денежных поступлений.

         Метод расчёта окупаемости инвестиций РР

         Метод состоит в определении того срока, который необходим для возмещения суммы первоначальных инвестиций:
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Есть два метода: когда CF равен по годам и когда CF идёт различными суммами, то есть неравномерно.

Если I0=600, а CF по 150, то PP=600:150=4 года.

Если I0=600, а CF -200+150+100+200=650, то срок окупаемости 3 года и 0,75 от года, то есть 3 года 9 месяцев.

         У метода недостатки – не учитывает ценность денег во времени и не учитывает, что после срока окупаемости денежные поступления могут быть значительны.

         Метод определения бухгалтерской рентабельности инвестиций ROI
         Метод ориентирован на оценку инвестиций на основе не денежных поступлений, а бухгалтерского показателя – дохода фирмы. Показатель представляет собой отношение средней величины дохода фирмы по бухгалтерской отчётности к средней величине инвестиций. Обычно используют показатель дохода после налогообложения, так как он лучше показывает выгоду владельца:
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 - учётная стоимость активов на начало и конец года;

Н – ставка налогообложения;

EBIT – доход предприятия.
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         ROI сопоставляется с нужным фирме уровнем рентабельности и выбирается, приведёт проект к росту рентабельности фирмы или нет.

Метод прост и удобен в расчётах; удобен в АО для интереса акционеров и стимулирования руководства фирмы. С другой стороны – не учитывает стоимость денег во времени; и инвестиции могут дать равный доход за 20 и за 5 лет, то это не влияет на результат расчёта ROI.

        12.3  Методика расчёта взаимоисключающих инвестиций

         Одна из специфических особенностей энергетики – взаимозаменяемость энергоресурсов.

         Например, фирме нужно построить котельную для микрорайона. Котельная может работать на угле, газе, жидком топливе. Рассчитывают три варианта работы котельной (4 года – для простоты расчётов).

Таблица 30. Пример расчета

	Варианты 
	                         CF
	NPV, млн. тг
	PI
	IRR, %

	
	0
	1
	2
	3
	4
	
	
	

	Уголь
	-1000
	750
	500
	0
	0
	95,04
	1,09
	18

	Газ
	-1000
	350
	350
	350
	350
	109,45
	1,11
	15

	мазут
	-500
	180
	180
	180
	180
	70,58
	1,14
	16


         Видно, что у каждого варианта теплоснабжения есть свои преимущества, и выбрать по результатам расчетов однозначно нельзя никакой из них. Есть две причины такого ранжирования полученных показателей – различия в графике будущих денежных поступлений, и различия в суммах инвестиций.

Для выбора варианта инвестиций в расчетах такого  типа строят зависимость NPV от коэффициента дисконтирования (r). 

         Точка пересечений линий зависимости NPV и r называется точка Фишера. Видно, что до значения в r=11,4% - лучше строить котельную на газе, а при r>11,4% - лучше угольная котельная, так как этот вариант обеспечивает более ранние потоки денежных поступлений. Значит, где NPV больше, то тот вариант более предпочтителен для реализации.
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