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Kipicne

XKeuty sHepreTMkachl MEXaHWKA, TEPMOJAMHAMHKA, KBUITy  aJiMacy,
MaTepHaNTaHy KoHE T.0. ipreni 3aHmapbl Typajibl KeH JKOHE KaH-KaKThl OuTiMre,
Ka3ipri 3aMaHFbl YHEPTETUKAIBIK MallTMHAIAP MEH KOHABIPFhIIApIa OOJIBIN KaTKAH
€H KYpJIeii mporecTepai Ouryre HerizaenreH, Oy OumiMaepai 6ip amaM Keke-KeKe
TOJIBIK UTEPE AIMAUTHIH IIBIFAP.

OchbIFan KapaMacTaH, OHJIIpICTI OacKapy calachlHIarbl MAMaH YHEPTreTUKAIIBIK
CEKTOPJIbIH KYPBUIBIMBI OHE OHBIH KOpIIaFaH oJIEeMre 9cepi Typajbl >KETKUTIKTI
YKAKChI TYCIHIKKE M€ O0Iybl KepeK, OapJIbIK TUIITET] KbLTY SJIEKTP CTAaHIUSIAPbIHBIH
HET13T1 KYPBUIBIMBIH O1Ty1 Kepek, Oy-Ta3 TypOUHAIApbIHbIH KoHE apajiac IIUKJIJII ra3
KOHJIBIPFBUIAPBIHBIH, KOHCTPYKIHUACHI, SJEKTP CTaHIUSIIAPBIHBIH YHEPTHUsl OHIPETIH
’KaOILIKTaPBIHBIH HETI13T1 CHUIIaTTaMalapbl, OJap/blH KYMBIC 1CTEYl, KETUIAIPYIHIH
KOJI KETKI3UIN€H JEHIeill, MEeMUIMEreH MIceseNepl KoHe J1laMy MepCHeKTUBAIaPhI
TypaJibl HaKThl TYCIHIKKe ne. OchlFaH opail «3aMaHayH KbUIy HEpreTuka Herizuepi
(MamaHABIKKa Kipicme)» JAopicTep Ka3z0achlHAA Kasiprl O KbUTYy3HEPI€THKACHI
HETI3/IeJITeH KYOBLIBICTAP MEH 3aHJbUIBIKTap/bl KOJDKETIMI1 TIJIMEH, >KaKChI
WHKEHEPIIIK JEeHreiie cumarray, OJaplbl TYCIHAIpY KaxeT Ooyiapl. Mbicaisl,
TEPMOJIMHAMHUKA JKOHE CYWBIKTHIK Ta3qMHAMHUKACHI, KbLUTy ajaMacy KoHE Ka3aHIBIK
KOHJIBIPFBIIAPHI CUSKTHI IMOHJEPAl CIIKAIIaH OKbIMaFaH CTYIEHTTEPTe KaparaibiM
TYCIHJIIPY Ka)KeT OOJIJIBI.

JlopicTep KMHAFBIHAAFBI KENTIPUITeH MaTEepUaTIIaphl IIOHHIH XKYMBIC KOCTIAphI
OoWbIHIIA KaTaH TyYpAe KapamaWbIMHaH Kyplemire Kapail Kyprizuieni,
MaTeMaTUKAJIBIK anmapar cupek Kosjganbutanbl. CoHbIMEH Oipre  aBTOp
KBLUTYIHEPTEeTUKAIIBIK YKaOIbIKTapABIH KYMBICBIHA TOH KYPJeIl KYObUTBICTAP bl THIM
KEHIIIETYTE K0 O€pMeyTe THIPHICTHI.

Xbuty sHepreTHKachl canmachlHIAFhl MaMaHAbl OKBITYIBIH Kypamaac OeJiri
BTy S3JIEKTP CTAHIMSIAPBl MEH aToOM JJIEKTp CTaHIUSIapbl JKaObIKTapPBIHBIH
HETI3T CaHJIbIK CHUMATTaMalapblH, MbICAJIbI, TUIMIUIIK TEH CEHIMJUIKTIH KOJ
JKETKIZUITeH jkoHE OoJjamaKk KOPCeTKIITEPIH, TEXHUKAIBIK KBI3MET KOpPCETY
Mep3iMIepiH kaTka Oiny Oonbinm TaObutaabl. COHIBIKTaH AOPICTEP >KUHAFBIHIA
CaH/BIK MaTepuajap MEH JEPEKTEP /1€ YChIHABI.

Hopictep >xuHaFbl <«JKbUTy SHEpPreTHKa» MaMaHJIbIFBI OOMBIHINIA OKHTHIH
CTYJIEHTTepiHE «3aMaHayH >KbUTy PHEPreTUKachl Heri3aepl (MaMaHIbIKKa KipiCIie)
MOHIH OKYyFa apHaJIFaH.



1 Mopic. ZKbL1y JHepreTUKachbIHBIH HeTi3aepi

XKeutysHepreTukacbl - HUHXCHEPIIK FBUIBIM  OOJFaHIBIKTaH, HETI3Ti
KOpPCETKIITepiH OUIreH Iypbic. bynm KepceTkimTep >KoHE KbUTy dHEPreTUKAachiHA
KaTBICKI Oap IIaMayiapbIH eJIIeM Oenriiepi 0ap, oiapasl a KoHE MOHICPIH OUTy
KaXkeT. Op eJjie O31HiH eieM Oenriyiepi KolIaHFaHIbIKTaH, 01p-0ipiMeH apanacKkaH
FaJIbIMZIap ©3apa TYCIHICKE Kellyl YIIiH XablKapasiblK eieM OipiiK KakeT eTTi.

XKoLty 5k0HE 3IEKTp SHEPTHUACHIH OHAIPY JKOHE TYTHIHY Ke31H/1€ XalbIKapaslbIK
OipaikTep xyieci (XamplKapasblK esiieM OipiikTepi xxyiheci CU) KolgaHbLUIa b

«Xanbikapanslk Oipaik xyiec» (SYSTEM INTERNATIONAL) neren ar
oepil.

XanpIKapaJIbIK OIpJiKTep JKYHECIHIH Herisri »ketri Oipiiri Oap: MeTp,
KWJIOTpaMM, CEKYHJI, aMIlep, KeJIbBUH, KaHJea, MOJIb; KOChIMIIIA €Ki Oipiiri Gap:
paauvaH, crepajvaH. AJFallIKbl YII HeEri3ri Oipiaik (MeTp, KWIOrpaMM, CEKYH)
MEXaHUKAIBIK TaOuraThl 0ap OapJbIK MIaMalapAblH YHJIECIMII TybIH]IbI O1pJIIKTEPIH
KYpacTbIpyFa MYMKIHJIIK Oepeai. Al KaliFaH TepT HeEri3ri Oipiik (ammep, KeIbBHH,
KaHjela, MOJb) MEXaHHUKAJIbIK TaOWFaThl OOJMAWTHIH IIaManapliblH YiieciMal
TYBIH]IbI OIPJIIKTEPIH KYPACTHIPY YILIH KOCBUIFaH (MBICAJIbI, aMIIEP - SJIEKTPIIIK XKOHE
MarHUTTIK, KeJIbBUH - JKBUTYJIBIK, KaHJENa - KapbIK, MOJIb - MOJIEKYJIAJIBIK (hU3HUKa
MEH XHMMHS CalachlHJarbl maManap yiniH). OHABIK ecelik OIpIiKTep MEH YJIECTIK
OIpIMIKTepJiH  aTaldybl  apHAyJbl  KOCBHIMINA  JKaJFayJapAblH  KOMETIMEH
KYPacCThIPBLIAIbI.

Mertp, kuiorpam, cekyH 0ipi-OipiMeH YHIECTIpUIIN KOJIAaHybl MyMKiH. by
OpTYpIIl eJeMiep kacaiipl. Mbicaibl, KejeM, Kyat, KbIChIM, KbUTIaM/IbIK JETeHIEP
YIIIiH.

CMU xyiiecinin Herisri O0ipiikTepi 1.1-kecTene kopceTire.

1.1 xecte - XanbikapanslK Oipiikrep xyreciniy (SI) Herisri OipmikTepi

ATaysl XanbIkap Onemi
AJIBIK ATaysl oeunriieyi
oenruieyi Kasakiia | XalblKapajblK
1 ¥3eIHIOBIK L METP M m
2 Macca M  kuiorpam KT kg
3 YVakpIT T CeKyHa c S
4 DEeKTp TOK KYIIIi I amriep A A
5. TePMOMHAMHUKAJIBIK T  keabpBUH K K
TeMIeparypa MOJTb MOJTb mol
6 3at Meuepi N  Kkauzgena K1 cd
7 XKapbIk kyuri J

CH xyiieci OoiiblHIIA ©31HIH ataybl 0ap TybIHABI OipJikTep TemeHaeri 1.2-
kecreze kepcerinreH. CU GipiikrepiMmen Oipre KoJlgaHyFa pyKcaT €TUIreH KyheaeH
ThIC Oipiikrep 1.3-kecTene KepCceTiIreH.



1.2 kecte - CU xyleciHiH ©31HiH aTaybl 0ap TYBIHJIBI OIpJIKTEP]

[Tamacsl bipmik TybiHzab! Oipitik
ataybl | Oenrutenyi | CU sxydecinig | CU  xyleciHiH
0acka TYBIHJBI | HETI3T1
OipyikTepMeH | OipIiKTepMeH
Kuimix repig I'g - l/c
Kym HBIOTOH H - Kr*M/c?
KbICHIM HacKaJb Ila H/m? K M/M?-c?
Dueprus, JKOYJIb JIox H'm Kr-M%/c?
KYMBIC, JKBLTY
MOJIIIEP] BATT Br Jx/c Kr-m?/c®
Kyar, »sHeprus
aFbIHBI

1.3 xecre - CH GipaikTepiMeH Oipre KoJIJaHyFa pYKCaT €TITCH KYHEeH ThIC

OipJiKTEp
[ITama aTamysl bipmik benrinenyi
Canmak TOHHA T
CaJIMaKTBIH aCTPOHOMMKAJIBIK O1pJIiTi C.a.0.
YakpIT MunyT Mun
Carar Car
Toymnik Toyn
KeneM, ChIMBIMIBIIBIK Jlnutp JI
AyJnaH I'exTap I'a
DHeprus DIEKTPOH-BOJIBT 5B
TonbIK KyaT BoseT-amnep B-A
PeakTuBTI Kyar Bap Bap
Temnepatypa I'pagyc Lenbcus °C

CHU (SI) enmiem xyiieciHiy HeTi3ri OipJiKTepiHiH aHbIKTaMaJlaphl:
Cannpik typae, 1 °C = 1 K xone KenpBungeri temmnepartypanap T xoHe
[{ennscuit TpagycTapsl t Kejeci KaThIHACBIMEH OalIaHbICTHI

T=t+273,15.

XKbuly 3HEpreTUKAchIHbIH TKIPUOECIHAE, TEK KYy3 TaayCThIK IIKaJIaHbl
(Llenwcuii rpagychl) manganaHabl.

CH (Sl) xy#eciHaeri KbICBIM JKOHE MEXaHHMKAJBIK KepHey (IeHene OFaH
TYCETIH KYIITEePiH oCepiHeH maiina OonathiH) mackanbmeH emmeneni (1 Ila = 1
H/m?).

[TalimanaHymisl TEPCOHAN DBJEKTP CTAHIUSCHIHBIH KAOMBIFBIHBIH KYMBIC
YKaFIalbIHa KICBIMIIBI 9/IETTE TEXHUKAJBIK aTMOC(epaHbl maiiananais! (aT):

1 at =1 krc/em? = 9,810 I1a = 98 kI1a =~ 0,1 MI1a.
TexHUKaza KOJJIAHBUIATHIH TEXHUKANBIK arMocdepagaH 6acka (QH3MKaIbIK
6



atMocdepa (aTM) KOJIJTaHbLIaIbl:

1 atm = 1,033 ar = 1,01310° I1a.

Keitbip xarmailiapaa bIIbICTapJaFrbl KbICBIM ChIHAIl KYPBUIFbUIAPBIHBIH
KOMETIMEH OJIIIICHE I - ChIHAN OaFaHbIHBIH OWIKTI (MM cblHam Oar.). MbIcalbl,
aTMOoc(epaHbIH KAJBINTHI KbIChIM 1 at™M = 760 MM cbiHan Oaf. TUiCiHIIE, | MM ChIHAM
oar. = 133,3 Ila.

XKbuty 57€KTp CTaHIUSIAPBIHBIH KOINTEreH >XKaOJbIKTapbl aTMochepalibIK
KbICBIMHAH B TeMeH p KbIchiMa skyMbIC icTeiiai. OnapabiH abipMaiibuibirsl H = B
- P CUPEKTEY JIell aTalaabl )KOHE OJ1 TIKEJIeH KYPBUIFBIMEH OJIIIICHE .

blapicTarer aGCOMIOTTI KBICBIM aTMOC(EpaiblK KBICBIMHAH >KOFaphl OoJica
apTBIK KbICHIM aiaa 007a1bl Papr = Pasc - B. APTBIK KbICBIM MAHOMETPMEH OJIILIEHI€H
KbICBIM. AOCOJIIOTTI KBICHIM MaHOMETPMEH OJIIIEHI€H KbhICBIMFa OapoMeTpMeH
©JIILIEHT€H KBbICBIMHBIH KOCBIHJBICHIH KOPCETeAl Pasc = Papr T B. Erep, blapicTarbl
abCOJIOTTI KbICBIM aTMOC(epa KbICBIMBIHAH TOMEH 00Jica, Oy BaKyyM JIET aTajajbl
(Psax = B - p). Mueicanbl TypOuHa KoHAeHcaTtopeiHAa KbickiM 5 klla Oosca, onma
BaKyyM Psax = 100 - 5 = 95 kIla Gonanpr.

KIC-TiH kenTereH 3IeMEHTTEPIHIH Kajlal )KYMbIC ICTEHTIHIH TYCIHY YIIiH CY
MeH OyIbplH KeiOip kacuerrepiH Oumy Kaxker. Cy iC Ky3iHIIE CBHIFBUIMAMTHIH
CYMBIKTBIK: KbICHIM KE€H ayKbIMJIa ©3repreH Ke3/1€ OHBIH ThIFBI3/IBIFbI OTE a3 03repeii.
Erep cynsl ambik biabicTa Kbizasipea (1.1 cyper), onga Oenriun 6ip Temmneparypaaa
OJI KaliHali GacTaif/ibl ’KoHEe OHBIH OeTiHe Oy Imaiiia 0omaipl.

TepmomeTtpaep 100 °C
KepceTeni

760 v coiHan Gas.

B:

1.1 cyper - Kyprak KaHbIKKaH Oy/IbIH Maiiia 60J1ysl

Kalitnaran cyaplH JkoHE KailHay Ke3iHjAe Taija OoJjiaTbiH  OYJIbIH
TeMIlepaTypajapbl CYMBIKTBIKTBIH OYKUI KailHay TmpoleciHae Oiplaeid KoHe
e3repmeiii. Erep sxorapeiia cunartanral TaxipuoOe armocdepanbik KpicbiMaa (760
MM ChbIHam Oar.) opbIHJaJCca, OHAA KaiHay >koHe Oynany 100 °C Temmepatypana
xypeni. byn temriepaTtypa KaitHay TemMrepatypachl HeMece KaHbIFy TeMIlepaTypachl
JIeT aTajajabl JKoHe t, nen Oenriienesni. Kanpiry Temmneparypacsl ¢y O€TiHIH YCTIHE
THIHBIII KallHAY Ke31HJIe KYPFaK KaHbIKKaH OybIH maiiga 00ybIMEH OailIaHBICTHI -
CY TaMIIbLIAPHI XKOK OY.

CoHbIMEH KaHBIFy TeMIIepaTypachl Cy O€TIHIH YCTIHIETrT KbICBIMMEH
OailiaHbICThI ekeH1 Oenrim 6onabl. by Gaitnansic 1.2-CypeTTe KopceTiireH.

Kyprak KaHBIKKaH OYIbIH THIFBI3IBIFBI TAOUFU TYPAE CYIbIH THIFBI3IBIFBIHAH
TOMEH KOHE KaHBIFy TEMIIEpaTypachl CUSKTHI OJ1 KbICBIMMEH €pEKIlle aHbIKTasIa/bl.
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KbIchIM HeFypsibIM sKOFapbl 00Jica, OyABIH THIFBI3ABIFBI COFYPIIbIM SKOFapbl 00JI1aIbI.
Kpiceim memmepi 22,115 MIla kpicbiMaa Cy MEH KYpFaK KaHBIKKaH OYIIbIH
TBIFBI3JIBIKTAPBI COMKEC Kellell, KaHbIFY TeMIepaTypacsl t, = t, = 374,12 ° C, Oynany
xbpUTybl T = 0. Cy MeH OyAblH Oy epekiie Kyl KPUTHUKAIBIK Jel aTajafbl, ail
oJlapAblH HapaMeTpiepl KPUTUKAIBIK (Pxp, tp) Oonazpl. Kpurukanblk (aymabl)
Kyiiie cy MeH OyAblH TBHIFBI3IBIFEI COMKEC KeJedl KOHEe OJlap HEeTi31HEeH
AXKBIPATHIIIMANIBI.

200 | | /

100

]
!

0 10 30 50xIla I MIa 5 10 15 P, Mlla

0.3 0,51 MIT:
| 1 |

1 - 6y TypOMHaAIApBIHBIH KOHACHCATOPJIAPHI; 2 - KEIUTIK KbUIBITKBIIITAp; 3 -
ADC Oy renepatopiapsl; 4 - 3aMaHayy Ka3zaHJIbIKTapIbIH OapabaHgapbl

1.2 cyper - bynany temmeparypachkl MEH KbICHIMHBIH (IIBIKTaHy, OyJaHy)
apacblHIaFbl OAMIAHBIC KOHE JKA0BIKTAP IbIH )KYMBIC ailMaKTaphbl

OHepreTuka Aen OapiblK TYpAErl SHEPrusi pPecypcTapblH TYpPJICHIIPYTE,
TapaTyra >KoHE TMaiijlalanyFa KbI3MET €TeTIH ipl TaOWUFU KoHE >KacaH/bl 1IIKI
KyHenepIiH )KUbIHTBIFbI TYCIHUIEI].

OHepreTUKaHblH MakcaThl - OacTankel (TaOUFW) SHEPTHUsiHBI (MBICAJIHI,
KOMIP/IH KYpaMbIHIAFbl XUMHSUIBIK DHEPrusl) €KIHIII PETTIK (MBICATbI, 3JIEKTP
HEMece JKbUTy DHEPTUSACHIHA) TYPJCHIIPY apKbUIbI SHEPTHsl OHIIPYIl KaMTaMachl3
eTy.

DHEprusiHbl OHIIPY SACTTe OipHEIe Ke3eHHEH OTe/l:

- DJHEpPreTHKalbIK pecypcTapAbl Tady >KOHE UIOFBIPIAHABIPY (MBICAJIBL,
SJIPOJILIK OTBIH/BI OHAIPY, OHJIEY JKOHE OalbITY);

- BHEPI'us pecypcTapblH TYPIAEHAIPY KOHIBIPFbLIapFa Oepy (MbIcalibl, KoMIp/i
KIC-ke xkeTkizy);

- JIEKTP CTAHIMSIAPBIHBIH KOMETriMEH OacTamKbl SHEPTUSHbI €KIHIII PETTIK
DHEPIUsFa anHaJIAbIPY;

- EKIHIII PETTIK SHEPTUSHBI TYTHIHYIIbUIapFa Oepy (MbICaJIbl, SJEKTP JKeJiaepi
apKbLIIbI).



DJIEKTP PHEPTeTHKACHl JJIETTE JOCTYPJIl JKOHE JOCTYpPJl eMec OOJIbIN eKire
OemiHenl. DIEKTp dHepreTHKaHbIH XikTenyl 1.3-cyperte kepcerinren. Ke3 kenren
KIKTEITY CUSKTBI OJ IIAPTTHI.

DIIeKTpP DHEepPreTUuKa

=~ ~.
JlocTypmt — JlocTypmal emec
— JKDC (OKpury 2C) Kinmi I'29C
| TSC (Cy PO) HKen OC
L TADC (Atom DC) Kyn 9¢

['eorepmusiibik 2C

OTBIH DJIEMEHTTI

BI/IOZ)HGPFGTHK&HI—JK

CyrekTi

TepmMosAapOoIIbIK

1.3 cypet - DneKTp SHEepPTreTUKAHBIH TYpJIepl

JlocTyp:ai 37€KTp SHEPreTUKachl Ka30ayibl OTHIHBI (KBUTY SHEPT€TUKACHI), CY
SHEPIUSICHIH (TUIPOIHEPTEeTUKA) KOHE SAPOJBIK OTBHIHIBI (aTOMJBIK YHEPreTHKA)
naijananyra Heri3aejreH.

JlocTypiii eMec DJIeKTp DJHEpPreTHMKachl Ja Kell JKarjaiga JIocTypoal
NPUHIMOTEPre HETI3/eNreH, Olpak oJiapAarbl HeEri3ri (ajafallikbl) SHEPrus He
XKEPTUTIKT1 Ke3zaep (KeJsl, TeOTePMUSIIBIK, KYH B3JEKTpP CTaHUUSJIAphl, LIaFblH Cy
AJIEKTP CTAaHIMSUIApbl, OMOIHEPTeTUKANIBIK KOHIBIPFhUIAp KoHE T.0.) Hemece
KaHAJaH KOJIJIaHybl OacTaiFaH Kesznep Ooibim TaObuUIaAbl (MBICATBI, OTHIH
AJIIEMEHTTEP1), HeMece OONAIIaKThIH Ko3epi (TePMOSIIPOIIBIK SHEPTHUS).

JlocTypili eMec PHEPTHSHBIH SPEKIISIIir OJIApJbIH 3KOJIOTHSIIBIK Ta3aJIbIFbl,
KYPBUIBIC KOHABIPFBICBIHBIH alTapiiblKTall xorapbl KyHbI (KyaTel 1000 MBT kyH
KBUTYy JJIGKTP CTAHIHUACH 2X2 KM ayMaKTaH KYH DHEPTHUSICHIH >KMHAYIbI KaKEeT
ETETIHIH alTy JKETKUIIKTI) KOHE OlpJIiK KyaThIHBIH TOMEHIT1 OOJIBIT TaObLIa IbI.

XKbuty MeH 3JeKTp SHEpPrusiChblH Oipre OpTalbIKTaH OHAIPY >KbUTYJIaHABIPY
apKbUIbI KBUTYMEH KamMTaMmachl3 €Ty el arajajibl. DJIEKTp SHEpPrusicbiMeH Oipre
KbLTY 3J7eKTp opTanbiFbiHAa (JKOO) eHaipiiired &bUTy, AJIEKTP KyaTblHaH 0eJieK Cy
YKBUTBITKBII Ka3aHABIKTAPbIHIA OHIIPIITCH XbUTyAaH THIM/II 00JI1a Ibl.



XKeutynanaplpy apKbUlbl SHEPTUSHBI THUIMII NaliAalaHybIHBIH €K1 KaFua1achl
opsiHanaasl: KO0O-1a KbplTy MEH JIEKTp SHEPTUSICBIH KaTap eHipy; Olp opTaaaH
KBLTyMEH KAMTaMachI3 €Ty.

Erep JXKDO-ma XbulblTy KoHE oHAIpicke Oy KykTemelepi Ooica, o1
OHEPKACINTIK )oHe KbuUThITY KOO mem aramagsl. OHEpKacinTIK KbUTHITY KIO-1a
Typi «II», «I1T», «T» xxoHe «P», TunTi TypOuHamaps! 60aysl MyMKiH. COHIBIKTaH
OJIapJIBIH KBLTy cxeMajapsl Aa Oackarmra 6omasnel, 1.4 cyper.
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a - eHjipicke Oy anbiMbl Oap «II» TypOuHachkl OpHATBUIFaH; 6 - KbUIBITYFa Oy
anbiMbl 0ap «T» TypOuHacel opHatbuiFaH; 1 - Oy Ka3zaHIbIFbl; 2 - OThIH; 3 - Oy
TypOuHa; 4 - 3JEKTpreHeparop; 5 - KoHAeHcaTop; 6, 8 - COpFbl; / - KOHJEHCAT
YKUHAFBI 0aK; 9 - *KbLTy TYTIHYLIBI; 10 - %Keun Cy )KbUIBITKBILIBL; 11 - 5Kelll COPFBICHI;
12 - 5xeni Cy KbUIBITKBIIIBIHBIH KOHIEHCAT COPFBICHI

1.4 cyper - Typi «II» xone «T» TypOunanapsl opHathiiran JKXIC-1H KbLTy
cyoanapsl

Erep Oip TypOuHnaza exi Oy anbiMbl 00Jica, OHIIpiCKe Oy KOHE TYTHIHYIIBLIapFa
XKbLTYy Oepy yiiH, oHaa oy Typl «I1T» Typbuna 6onanbl, MmyHaa 0ip TypOuHaaa exi
TypOuHa Typi «II» xone Typi «T» TypOuHanap KocblIFanaai 6onaasl, 1.5 cyper.

Keitbip KOO KOHIBIpFBUIAPBIHJIA ©OHEPKICINTIK KACINOpPhIHAAPAL OyMeH
KamMTaMachl3 €Ty YIIH Kepi (Kapchl) KbICBIMBI Oap «P» Oy TypOuHamapsl
KOJIJaHbUTA/Ibl, OJApAbIH KApChl KBICBIMBIHAH Oy  HIBIFBICHI  ©HEPKACINTIK
KOCIMOPBIHHBIH KAXKETTITIKTepiMeH aHbIKTanansl (1.5 cyper).
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1 - Oy xKazannapIFsl; 2 - oThIH; 3 - 0y TypOuHa (IIT men P); 4 - anextpreneparop;
5 - KoHJIeHcaTop; 6, 8 - COPFbI; / - KOHJAEHCAT XKUHAFbIII 0aK; 9 - )KbUTY TYTHIHYILIbI;
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10 - xeni Cy XKBUIBITKBIIBL; 11 - %esi COpFBICHI; 12 - 3Keli CY )KbUIBITKBIIITBIHBIH
KOH/ICHCAT COPFBICHL; 13 - eHipicTeri Oy TYTHIHYIIBICHI

1.5 cypert - Typi «IIT» xone «P» typOunanapsl opHatbuiran JKOC-1H KbUTy
CYII0aChI

Bakbliay cypakrapbl

1. TypOunanblH angasiHAaFbl a0com0TTI Oy KbIChIMBI 240 Gap. OHBI Mera
MacKajgbMEH JKOHE 0apMEH KOpPCETIHI3.

2.Konpencaropabiy BakyyMbl 95% Kypaiinsl. AtMochepanbik KbichiM 10° kI1a
0oJica, BaKyyM KaHjaii 0omaap1?

3.Typbuna 330 MBT keneMinne xbuTy mibiFapanbl. byn monmi ['kan/car-ka
TYPJICHIIPIHI3.

4. KaHnpIry Temneparypacsl gereHimiz He? OHbl aHBIKTAUTBIH HET13r1 apaMeTp
Kannan?

5.by kaHbIKKaH Kyiine. OHbIH Kyl CAJIKbIHJaFaH HEMECE KbI3FaH Ke3/e Kajal
e3repeni?

6.OHepreTuKanblK OTBIHHBIH KaHOall Typiepi 6ap? OnapablH KailChICBIHIA
YKaHy JKBUTYBIHBIH MOJIIIIEP] KOFaphI?

7 .11IapTThl OTHIH E€TEHIMI3?

8.DHepreTuka MEH 3JIEKTp YHEPreTUKA apachIHIaFbl albIPMAIIbUIBIK KaHai?

9.JlacTypii 25IeKTp SHEPreTUKACKIHBIH KaH1al TypJiepi 6ap.

10.Kpu1y MEH 2JIEKTp IHEPTHUSACHIH Oipre OpTaNbIKTaH Kanai eHaipeni?

2 Jlopic. Taduru oTbiHBbIHAA KYMBIC icTelTiH ZKIC-TiH KYpBLIBICHI
2.1 7Kbl1y 3J1eKTP CTAHIUSVIAPBIHBIH TYpJIepi

XKbuty 57€KTp CTAHIMSCH — OTBIH DHEPTUACHIH DJICKTP KOHE (MKAIIbI) KBLTY
HHEPrUsAChIHA TYPIACHAIPETIH Ka0ABIKTAp MEH KYPBUIFbLIAp KEIIEHI.

XKbuty 351€KTp CTaHUMSATIAPBIHBIH TYPJIL KOII dKOHE dpTYpJIl cunartap OOMbIHILA
KIKTEJIyl MYMKIH.

1. bepineTiH sHEPrUusHbIH MAKCAaThl MEH Typl OOMBIHIIA 3JEKTP CTAHUHUSAIAPHI
alMaKTBIK YKOHE OHIIPICTIK OOJIBIN O6JiHEeI].

AynaHJpIK 3JIEKTp CTaHIMSUIAphl — ayJaHIarbl TYTHIHYIIBUIAPABIH OapibIK
TypJiepiHe (OHEPKACINTIK KOCIIOPHIHAAP, KOJIKTEp, XalblK >KOHE T.0.) KBI3MET
KOPCETETIH JKaJlbl MaKCaTTarbl JepOec 3JEKTp CTaHIusiapbl. HeriziHeH aiexTp
OHEPIrUsChIH OHJIPETIH ayAaHJbIK KOHJICHCAUUSIIBIK (IIBIKTAFBIIITBI) SJEKTP
cranrmusiiapel  (IIIDC) kebinece ©31HIH Tapuxu arayblH cakraiael - MADC
(MeMIIeKeTTIK ayHdaHJbIK DJICKTP CTAHLUSIIAPHI). DJCKTP JKOHE JKBUTy SHEPTUSCHIH
(Oy Hemece BICTBIK Cy TYPIHJIE€) OHIIPETIH ayJaHAbIK 3JEKTP CTAHUUAIAPHI KbLTY
anexTp optanbikTapsl (PKOO) aen arananel. Oaerre, MADC xoHe aiiMakThIK K20
KyaTTbUIbIFbl | MIIH KBT-TaH acram.
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OHEpKOCINITIK ~ DJIGKTP  CTaHIMSIAphl - Oy  HAKThl  ©HEPKOCINTIK
KOCIMOPBIHAAPABl HEMECE OJIApAbIH KEIIEHIH >KbUTy KOHE JJIEKTP HEPTUACHIMEH
KaMTaMachl3 €TETIH JJIEKTP CTaHIMSUIAPBI, MBICATbI, XUMHS OHIMACPIH OHIIPY
3aybIThl. KeOiHece ©HEpPKACINTIK 3JEKTP CTaHLHUATIAPHI HKAJMBl JCKTP KETICIHAC
KYMBIC 1CTE/I1, MbICaIbl AThIpay MyHail eHiey 3aybIThIHBIH KD O-bl.

2. KonnmaHpIaThIH OTBIH TYpiHE Kapail »keuty 3iekTp ctanuusuapsl (KOC)
Ka30anbl OTBIHMEH JKOHE SJPOJBIK OTBIHMEH JKYMBIC ICTEHTIH aTOM DJIEKTp
ctaniusiapsl (ADC) 6osbin OemiHel.

byprin Kazakcranna 6ip ADC 6onran (MaHFBIIUTAK aTOM AJIEKTPCTAHIIMSICHI),
Ka3ipri ke3ze oJ1 )kaopuibl Aa Kazakcranga ADC koK.

3. XKDO0-nma XbUTy DSHEPrUsACHIH TypOoarperartapiblH pOTOPJIAPBIHBIH
alfHATYbIHBIH MEXaHUKAJIBIK YHEPTUSACHIHA TYPJICHIIPY YIIIH KOJIJAHBUIATHIH >KbLTY
AJIEKTP CTAHIMSUIAPBIHBIH TYpi OoOifbIHIIA Oy TypOWHambl, ra3 TypOWHAJBI >KOHE
apanac Hukial (0y raz) SJIeKTp CTaHIUSIAPhI AKbIPAThLIA b

by TypOWHANBIK »3NEKTp CTAaHIMSUIAPBIHBIH HETI31H JKBUTy SHEPTUSACHIH
MEXAaHHUKAIIBIK JHEPTUAFa alHaIABIPYy VIIIH €H KypIenmi, €H KyaTThl JXKOHE oTe
KETUINIPUITEH SHEPreTHKajblK MalluHa - Oy TypOMHAchlH NaiiasaHaTelH Oy
TypOuHansiK KoHbIprbuIap (BTK) kypaiinel. BTK - Kbty 37€KTp cTaHIMSUIapBIHbIH,
KBUTYy OJIEKTP OPTAJIBIKTAPBIHBIH >KOHE aTOM DJEKTP CTAHLUAJAPBIHBIH HET13Ti
AIIEMEHTI.

["a3TypOMHANBIK KBUTy JIEKTP CTaHLUSJIAPbI ra3 TOpi3/leC HEMECE TOTEHIIE
Karmainapaa CYMbIK (Au3erbal) OTBIHMEH JKYMBIC ICTEUTIH Ta3TypOMHAIBIK
koHabipreIIapmen (I'TK) xxabapIkTanraH.

a3 TypOMHANBIK KOHABIPFBIHBIH apTHIHAAFbl Ta3/apAblH TEeMIEepaTypachl
YKETKUTIKTI )KOFapbl OOJIFAHIBIKTAaH, 0J1ap ChIPTKbI TYTHIHYIIBIHBI )KbLTY SHEPTUSCHIH
Oepy yurin naigananputybl MyMKiH, 0yi1 XKOC-tep ['TK-XKD0 nen atanans.

Apanac uuknai 6yraz XKOC xofrapsl THIMIUTIKTI KAMTaMachl3 €TETIH apaJiac
uukial ra3 typounansl (I'TK) xone BTK (0y TypOuHanmbl) KOHABIPFBUIAPBIMEH
xabapikranrad. bl TK-XXOC konnencanwmsnay (msikrany) apkbuisl (BI'TK-II3C)
»oHe xkbuty sHeprusickiMeH (Bl TK-XK20) opbiHaamysl MyMKIH.

brnokteik KOC-tep Oeiiek, amerre, Olp TUNTI BJEKTP CTaHUUSJIAPbIHAH -
sHeprodsiokTapaan typanabl. Kengenen Oainansictapel 6ap KIC-Tepuaeri O0apibik
Ka3aHJIbIKTapbl Oy/bl Oip opTak Oy skenmiciHe (KosuiekTopra) 6epeni xone KIC-Tig
OapmbIK Oy TypOMHAIAPhI OJJaH KOPEKTEHE/I.

4. bacrankbl KbICBIMHBIH JICHTCH1 OOMBIHINIA KPUTHUKAIBIK KBICHIMFA JCHIHTI
KIC-tepi, kputnkanbikK KeicbiMHaH sxoFapbl (KKXK) nen 6emninesi.

Kputukaneik kpiceim 22,1  Mlla (225,6 atm) kypaiasl. Kbsuty
PHEpreTUKachiHaa OacTankbl mapametpiep cranaaprrainran: KIC xone KO0 8,8
xoue 12,8 MIIa (90 xone 130 atm) sxone KKK ymrin - 23,5 MIla (240 atm).

TexHukanblK cedenTep OOMBIHINA aca KPUTHUKAIBIK MapameTpiiep OoMbIHIIA
KOC kaitTta KbI3IBIPYMEH »OHE OJIOKTBHIK cXeMa OOMBIHINA KY3€re achIpbLIAJIbI.
Kebinece mapametpiiepain opTypii aeHreiiepi yirin XKOC Hemece KO0 OipHere
KE3CHJICe - KE3EKIIeH CaJblHa/Abl, OJIApbIH IapaMeTpiepl opOip ’kaHa Ke3eHi
EHTI3YMEH ece/Il.
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2.2 AKIC Typansl xkajanbl TYCIHIK

Ka36a OThIHBIHAA >KYMBIC ICTEHTIH OETTErl HIBIKTAFBIIITHI KBUTYy JJIEKTP
crannusicbiH (LIIDC) kapacTwipaiiblk, Oipak OHBIH KaOJbIKTapblHAA IC KY31HAE
OO0JIBIT J)KaTKaH MPOLIECTEPIHE KOHIT O0IMenMi3.

XKOC - onexTp SHEPruschlH OHAIpYyre apHalfaH YJIKEH ©OHEPKICINTIK
KacinopbH (2.1 cyper) exenairi OypsinHan aitburrad. KOC-TiH &KYMBIC iCTEy1 YIIH
HET13I1 «MHKI3aT» Oy Quany JKaHY JKbUIYBIMEH OJIIIEHETIH XUMMSUIBIK SHEPIHs
KOPBIH KAMTUTBIH Ka30aJibl OTBIH OOJIBIT TaObLIAIbI.

A 5.7(8.3) %

TyTiH MypKachl DNCKTPIHCPTIA
384

2.1 cyper - l'a3-mMa3yTThIK >xoHe yHTaK KeMipm JKOC xputy OamaHChI
(CKakKIaaarel caHaap YHTaK KeMipJIire)

2.1-cypeTTe Kb CalbIHFBI OpTallla aJlbIHFaH ra3-Ma3yT JKOHE YVHTAK KeMip
xaraTblH JKOC-Te OTBhIH KbUTYBIHBIH TYPJACHIIPY IUarpaMMachiH KOpceTe/l. ¥ HTaK
koMip:i JXKOC yuriH xakmanars! gepexrep. KIO-HbIH TYTHIHYIIBUIApFa Oerii 01p
YaKbIT apajbIfbIHIa OCPETIH HHEPTUs MOJIIEPIHIH OChl YaKbIT IMIIHAE >XaHFaH
OTBHIHHBIH KYpPaMBIHJIAFbl KYMCAJIFaH KbUlyFa KarblHAChl JKDO-HBIH 3JIEKTp
OHEPTUACHIH OHJIPYAETl Ta3a TUIMIUIT Jen artaiaabl. 2.1-cyperre KepceTuIreH
KOC ymrin xbimy OajmaHChl apKbUIbl TAOBUIFAH Ta3a THIMAUIIT raz-mMa3yTtsl JKOC
yurid 38,4%, an yarak kemipii XKIC ymrin 36,8% Kypaitabl.

Kyngenikti toxipubdene XIC-te tarbl Olp KepceTKill KOoJAaHbUIAIAbl OyJi
IaPTThl OTBIHHBIH MEHIIIKTI IIBIFBICH by, T/(KBT-car). IIlapTThl OTBIH AereHIMI3
Oy xaHy XKXbULYbl Quany = 7000 xxan/kxr = 29,33 M/[x/kr GonaTeiH oTbIH. Erep,
MBICAJIBI, KBITY 3JEKTP CTAHUUACHI kKaHY XKBUTYBIMEH Quawy = 3500 kkan/kr 100
TOHHA KeMip kakca, sFHi B; = 50 TOHHA MIapTThl OTHIH NaliJalaHbUIFaH €KEH, XKOHE
oyn perte xenire D = 160 000 kBT car 35eKTp S3HEPrUsACh OHAIPLIIN TYTHIHYIIbIFA
JKETKI31JICe, OHJIa MAPTThl OTHIHHBIH YJIECTIK IMIBIFBICHI KeJiecire TeH 001aabl

buo = 50-10%/160000 = 312,5 r ur.o/(xkBr-car).

KOC-TiH Taza THIMALUIITT MEH MIAPTTHI OTHIHHBIH YJIECTIK MIBIFBICH aPaChIH/IA
Kaparaibim Oaitianbic 6ap:

bIH.O = 123/n)l(3€; n)K3C = 123/bH_IO'
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2.3 KIC-Te OTBHIHHBIH XHMMHSJIBIK JHEPTHSICHIH 3JIEKTP JYHEPrUsiChIHA
TYPJAEHAIPYAiH TeXHOJIOTUSIIBIK MpoLeci

['azben sxympic icteiitin  JKXDC-Te 27€KTp HHEPrUsCHIH  OHIIPYAIH
TEXHOJIOTHSIIBIK TTPOIIECIH KapacThIpailbiK (2.2 Cyper).

KazaHaplK KOHABIPFBIHBIH HETI3T1 AJIEMEHTI Ka3aHIBIK OOJBIT TaOBLIAIbI.
Ka3aHbIKTBIH JKYMBICHI YIIIIH Ta3 MaruCTPaJIbIBIK Ta3 KYObIpbIHA KOCBUIFAH ra3
TapaTy CTaHIUSChIHAH (CypeTTe KopceTiamereH) ras Tapaty oekerine (I'Th) 6epinesni
1. MyHaa OHBIH KbICBIMBI OlpHemie atmocdepara JeiliH TOMEHJACTUIeAl Je Ta3
Ka3aH/BIKTBIH OILIAFBIHBIH aCThIHAA OpHAJaCKaH OTThIKTapFra 2 (MYHJal OTTHIKTap
TOMEHT1 JIeTI aTajiajibl) Oepiie/i.

OmakThIH KaObIpFajgapbl KYObIpJapaaH skacaliFal dKpaHaapMet 19 kanrtanras,
oJlapra dKOHOMait3epeH 24 kKopekTik cy Oapanbl. Cyimbaza TiK aFbIHABI Ka3aHIbIK
KOPCETUINeH, OHBIH 3KpaHIapbIH/1a Ka3aHAbIK KYObIp )KYHECIHEH KOPEKTIK Cy O1p peT
oTe/ll, KbI3aJIbl )KOHE OyJaHbIN, KYPFaK KaHbIKKaH Oyra aiiHananbl. COHBIMEH Oipre
OapabaHbl Ka3aHABIKTApbIAa KEH Tapabl, OJAPAbIH SKPaHIaphIHIa KOPEKTIK CYbIH
KOIl alHaJbIMBI JKY3€T'€ acChIPbUIANbI, SIFBIHU TAOWFH AWHAIBIMIBI KA3aHJBIK, ajl
Ka3aHJIbIK CybIHaH Oybl 0oty OapabaHmaa >Kype/l.

KazaHaplK OIIaFBIHBIH apTHIHAAFBI KEHICTIK KYOBIpJIIapMEH TONTHIPBLIAIbI,
OHBIH 1111He Oy HEMECE CY aFbII KaThIp.

Bbyn xkyObIpiapsiH CHIPTBHIHIA BICTHIK TYTIH Ta3fap ©Tel /i€ >KbUIybIH Oepirl
CYBIHIBI, COJIaH COH TYTIH MYprKa 26 apKbUIbl KOpILIaFaH opTara ajactaHajsl. Kyprak
KaHbIKKaH Oy TebeHiH 20, kpaH 21 koHe KOHBEKTHBTIK 22 OipHEIIe 2IeMEHTTEPIHECH
TYpaThIH HETi3T1 Oy KBI3ABIPFBINIKA Tycedl. KOHBEKTHBTIK aca KbI3JBIPFBIIITHIH
IIBIFBICHIHA aNIBIHFAH OJKOFapbl mapaMmeTpil Oy Ka3aHIBIKTAH IIBIFBI, Oy
TypOWHAChIHA TYCE/II.

Pon oo
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1 - ra3 tapary 6ekerTi; 2 - omaThIH acThIHJIa OpHaJIacKaH OTThIKTap; 3 - TKXK
TOOBI; 4 - koHAeHcat copreuiapsl (Il cateichn); 5 - BTK; 6 - konnencar coprputapst (|
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CaTBICHI); 7 - DIIEKTPIKETEKTI KOPEKTETII COPFHI; 8 - 1easpaTtop; 9 - aitHaJIbIM COPFHI,
10 - cy xwunarpin kamepa; 11 - cy CalKbIHIATKBIII MYHapalbl rpaguphs; 12 -
TypOMHa KoHAeHcaTtopbl; 13 - aleKTpreHepaTOpPBIHBIH KO3ABIPFBINBI, 14 -
anekrprenepatop; 15 - TKII; 16 - OKLL; 17 - XKKL; 18 - XKKX t0o651; 19 - sxpanmap;
20 - Tebemik Oy KbI3ABIPFRINI; 21 - mmpmansl 0y KbI3ABIPFHINI, 22 - KOHBEKTUBTI Oy
KBI3JBIPFBINI; 23 - KOHBEKTHBTI apaliblK Oy KbI3ABIPFHILI; 24 - cy SKOHOMai3epsl; 25
- alfHAJIBIM/IBI PETEHEPATUBTI aya KBUIBITKBIII; 20 - TYTiH Mypa; 27 - TYTiH COPFBIII;
28 - ypaerimi xenaeTkim, 29 - TYTIH ra3 peupKyISIUsIHbIH TYTIH cOpFbImibl; 30 -
Ma3yT pe3epByaphl; 31 - TeMIp)KoJ MOHbI3Fa KOCBUIFAaH Ma3yT IUCTepHANIApHI; 32 -
Ma3yT KaObuimarbllll Oak; 33 - Ma3yT TackMajjay YIIIH COpFbl; 34 - MasyT
KBUTBITKBIIITAPBI
2.2 cyper - I'a3 xaraTeiH JKOC-bIH TEXHOJIOTUSIIBIK CYJI10aChl

By 6ipinmi munusapre, sxorapsl KeicbiMabl muuHApre (OKKIL) 17, tikenei
Ka3aHAbIKTaH Oepuleli, COHABIKTaH oJ kofapsl mapamerpiuepre ue (AKK
TypOuHanapsl yiuiH - 23,5 Mlla, 540 °C, arau 240/540 °C). XKKI] mbIrpicbiHIa Oy
KbICBIMBI 3-3,5 MITa (30-35 arm), air temnepatypacer 300-340°C.

XKKII-neH canpicThIpMabl CyblFaH Oy Ka3aHABIKTHIH apaliblK (Kaita) Oy
KbI3ABIPFRINIKA 23 KaTapbuianel. KaiiTa Kb3AbIppUIFaH Oy opTamia KbICHIMIIbI
uuaapre (OKII) 6arerrramans: 16. OKL-xe 0,2-0,3 MIla (2-3 at™) KbICBIMFa ACHIH
KEHEIoZIeH KeiiiH Oy Oip HeMece OipHerie Oipjiell TOMEH KbICHIMIBI IMIUHIIPIIEpPre
(TKLI) 15 Tyceni.

Ocsunaiima, TypOrMHa A KEHeie OTIPHIIN, Oy OHBIH POTOPBIH aifHAIIMAITBI TYP/Ie
KO3FalIbl. DJEKTp TeHEepPaTOpbIHBIH 14 poTOphl TypOWHA POTOpHIHA KOCBHLIFaH,
COHJIBIKTaH OJ Ja aWHaJbIll, OHBIH CTAaTOp OpaMalapblHAa JJIEKTp TOTBI Maiiia
Oomapl.

Typounanein TKI[-Han mwmbiFateiH Oy KOHAEHcaTtopra 12 -  Kbuly
aJIMACTBIPFBIIIKA TYCE/l, OHBIH TYTIKTEPl apKbUIbl CYBITKBIII Cy Y3IKCi3 arajpl,
HUPKYJSIIUSIIBIK  COPFBI 9  apKbUIbl ©3€HHEH, pe3epByapJaH HEMECEe apHaubl
CAJIKBIHATKBII KYPBUIFbIAAH (CaJKbIHAATY MyHapachl) Oepineai. 2.2-cyperTe
CaJIKbIH/IATy MYHapachl 0ap aifHaiIMalbl CyMEH »Ka0AbIKTay *yiecl KOpCeTIIreH.

KaOnbIKThIH CYJIOANBIK KOPIHICI YKOHE OJIAPJIbIH ©3apa KOCBUIbICTaphl 2.2-
CyperTe O>KETKUIIKTI aHblK KepceriuireH. Kapactoippuibili oThipraH KIC-TiH
KBUTYJIBIK CXEMAaChIHBIH MbIcaNbl 2.3-cyperte KepceTuireH. COHBIMEH Kartap,
COMKeCTeHIPY/Il KEHUIIETY YIIH 2.2-CypeTTeri OenriieHyi KbUTYJIBIK CXeMachlHAa
2.3-cyperte Oipaei kabIbIK YIIIiH O1pAei MO3UIUIIaphl CAaKTabIK.
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Typbima
17 =

2.3 cypert - 2.2-cyperte kepceTinren KIC-TiH KbUTYJIBIK Cy10achl
(Genrinenyi 2.2-cypeTTerijiei)

2.4 JKbL1y 2J1eKTP CTAHUMAJIAPBIH CAJTY/IbIH KejlelleKTepi

XKpimy aJIeKTp CTaHIMSUIAPBIH caly KeJeleKTepiH (IMepCrneKTHBAIAPHIH)
Oaranay YIUIH, €H ajJbIMEH, 0acKa 3JIEKTp 3HEPrus Ke3IepIMEH CaJIbICThIpFaHIa
OJIapJIbIH apPTHIKIIBUIBIKTAPbl MEH KEMILILTIKTEPIH KOPCETY KaXKeT.

APTBIKIIBITBIKTAPbl MBIHAJIAPABI KAMTHIBI.

1. Kbty s7exTp cTaHUUsIapbl KOJAAHBUIATHIH OTBHIHJBI €CKEpe OTBIPHIIM,
CaJIBICTRIPMAJTBI TYPJI€ €PKIH OpHAIACYbl MYMKIH, Cy 2J1eKTp crannusuiapsiHa (COC)
Kaparanja. ['a3z-ma3yt karaTeiH JKOC-TepiH Ke3 KelreH xepje caidyra 0oJajbl,
OWTKEHI ra3 >KOHE Ma3yT TachbIMajaybl CaJIbICTBIPMaJbl TYple ap3aH (KeMipMeH
calbICThIpFanaa). ¥HTaK kemip sxkaraThlH KOC-TepiH KeMip eHJIIPETIH Kepiepre
KaKbIH OpHANACTHIPFaH >kKOH. BYTiHTI TaH#a «KeMip» KbUTy SHEPreTUKAChl ailKbIH
alMaKTBIK CHUIIATKa He.

2. OpHaTbUIFaH KyaTThIH YJIECTIK KYHBI (OpHATBUIFAH KyaTThUIBIKTHIH 1 KBT
KyHbI) skaHe XKOC cany mep3imi ADC nen COC-ke KaparaHza aJIIeKaiiia KbICKa.

3. KOC-te »snexkTp SHEPrusiCblH OHIIPY, Cy DdJEKTp CTaHIUsIapblHAH
alBIPMAIIIBUTBIFBI, MayChIMFa OailIaHBICTBI €MeC JKOHE TEK OTHIH J>KETKi3yMEH
aHBIKTAJIAbI.

4. D0 ymuriH mapyanibUIbIK Kepiiep/Ii HellIKTeH mbiFapy aymaktapsl ADC-ke
KaparaHaa aTapibIKTall a3 JKoHe, SpUHE, oJapiabl ochkl kKepceTkim OoibiHma COC
NEH CaJbICThIpyFa OONMaiiibl, OJapAblH KOpIIaFraH opTaFa ocepi alMaKThIK
JICHT€HMICH ammiaK 00aybl MyMKIH.

5. )KDOC-te ke3 KenreH NEpiiK OTHIHABI >KaryFa OOaabl, COHBIH IIIIHIC
KYJIMEH, CYMEH, TaClleH OaJlJTacTTaIlFaH €H TOMEHI1 COPTTHI KeMipiiep.

6. ATOM DdJEKTp CTaHLMsUIApbIHAH abipMamibUIbiFel, KOC-T1 maiganany
Mep3iMi asgKTaJFaHHAH KeHiH oJap/ibl KoJIere xKapaTyaa nmpooyiemanap oK.

Ochb1 apThIKIIBUIBIKTapMeH KaTap XKIC-TiH O6ipkaTap KeMIIIikTepi 6ap.
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1. )KDOC - eH 3KOJOTHUSIIBIK «J1ac» AJIEKTP SHEPTUSACHIHBIH KO3/epi, acipece Kyl
KOFapbl KYKIPTTI OTBIHMEH KYMBIC ICTEUTIHIECP. ATOM 3JEKTP CTaHIUSIAPBIHBIH
atMoc(epara TYpakTbl ILIBIFAPBIHABUIAPHI KOK, OlpaK MaiJanaHbUIFaH SIPOJIBIK
OTBIH/IBI CAKTay MEH OHJICY/IiH IICIIMEreH mpo0eManapbl, COHIali-aK aTOM AJICKTP
CTAaHLIMSCHIHBIH ©31H KOJIere jkapaTy cajJapblHaH YHEM1 pPaJuOaKTHBTI JIaCTaHy
KaymiH TyJbIpaThlH aTOM 3JIEKTpP CTAHIUSIIAPHI JIeN aiiTy Kepek, naiganany Mep3imi
asiKTaJlfaHHaH KeiliH. Hemece mapyambuiblK —alKanTapblHBIH — OpacaH  30p
ayMaKTapblH Cy OacKaH Cy OJJEKTp CTaHLUSAJIApbl *OHE alMaKThIK KJIMMAaTThI
©3TEPTETIH CY BJIEKTP CTaHLMUIIApbl AUTAPIIBIKTAN JOPEXKECIMEH FAaHA SKOJOTUSIIBIK
TYPFBIIaH «Ta3za» 0oJiajbl €N caHayFra cebdern oap.

2. Hoctypai XKXIC canbiCThipMalbl TYpJe TOMEH TUIMIUIIKKE Ue (aTOMIBIK
3JIEKTP CTaHLMSCHIHAH KaKchl, Oipak Bl T KOHIBIpFBICHIHAH dNIeKaiia Halap).

3. Cy »onekTp CcTaHUUSUIApbIHAH — allblpMAlllbUIBIFBI, JKbULy  3JIEKTP
CTaHIUSIAPBIHBIH TOYJIKTIK 3JIEKTP KYKTEMECl KECTECIHIH aybICalibl OeJiriH
»a0yFa KaTbICybl €KITajal.

4. KOC-tep kebOiHece TachIMalJaHATBIH  OTBIHHBIH  KETKI3UTIMIHE
alTapibIKTal TOyeI .

Bapinbik ocbl kemmritikrepre kKapamacTat, JKOC oieMHIH KONTETeH eepiHe
AJIEKTP SHEPTUSICHIHBIH HET13T1 OHAIpyUIIiepl OOJbIN TaObUIa bl dKOHE KEM JEreH e
annarel 50 xpul Ooiibl cosail Kanmajpl. KyaTTbl KOHAECHCALMSUIBIK JKbULY 3JIEKTP
CTaHLIMSUIAPbIH Caly MepCHeKTUBANIAphl MaiilaJaHbUIaThIH Ka30a OThIHBIHBIH TYpPIHE
TBIFbI3 OAlIaHBICTHI.

CyHibIK OTBIHHBIH (Ma3yTTbIH, MYHaMJIbIH) OHHEPrusl TachIMaJAayLIbIChI
peTiHJIET1 YJIKeH apThIKIIBUIBIKTapblHA KapaMacTaH (’KOFaphl )KbUTYJIBIK KYH/IBUIBIFbI,
TachIMaJAAyAbIH KapanaibIMIbLIbFbl), oHbl 2KOC-na naiinanany KOp/AbIH MIEKTEyi
OonmybiHa OalaHBICTBI FaHA €MEC, MYHAal-XUMUS OHEPKICIOIHIH IIUKI3aThI
OoFaHHaH, COHBIMEH KaTap OHBIH YJIKEH KYHABUIBIFbIHA OalIaHBICTHI TOMEHACH/II.

Kazakcranna na, merenae e kiaccukanblk Oy TypounHansl XKOC canyabiH
y3aK Mep3iMJIl NepCHeKTUBAIAPhl €H aJAbIMEH KOMIp/i, aCipece TOMEH CYPBIINTHI
KOMIpl TMaiijanaHymeH OainanbicTl. byn, opune, Oipre-Oipre bBI'TK-men
aybICTBIPBUIATBIH  Ta3-ma3yT karaThlH JKOC-TepiHiH KYMBICBIH TOKTaTY/IbI
OlIIpMen .

bakpbliay cypakrapsl

1. AynmauaplK OKbUIy OJEKTp cTaHcachlHbIH — oHAIpicTiKk  JKOC-TeH
alBIPMAaITBUTBIFBI Hefle?

2. XKplTy KYIITIK KOHIBIPFBUIAPBIHBIH TYPJEPIH Al THIHBI3.

3. Kyar OnorebiH kenaeHeH Oaitnanpickl 0ap XKOC-TeH alblpManibuIbIFbI
Hene?

4. bacrankpbl KbickIM AeHreiine kapait JKOC-Tep kanaii sxikrenesi?

5. XKOC 4000 xxan/kr sxany xbutybiMeH 100 ToHHa OTBIHABI karbid, 320
kBT car anextp sHeprusiceid 0esi. [IIapTThl OTBIHHBIH MEHILIKTI MIBIFBICHI KaHal?

6. by TypOuHanbl SHEProOJIOKTBIH HETI3T1 DJEMEHTTEPIHIH KaKETTUIIIH
aTaHbI3: Oy Ka3aHbIFbl, Oy TypOUHACHI, KOHACHCATOP KOHE KOPEKTEHIIPY COPFHI.
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7. HenikTeH KyaTTbl TYpOMHAJIBIK KOHIBIPFbUIApAA OyIbl apaliblK KbI3ABIPY
KOJIJTaHbLIab1?

8. XKDO-ma omexkTp reHepaTophl MEH TpaHCchopMaTop KaHAall KbI3MET
aTKapajbl?

9. By TypOuHAIBIK KOHIBIPFBIA KOPEKTIK CYIbl PETCHEPATUBTI KBI3IBIPY HE
YIIIiH KOJITAHBIIAIII )KOHE OJT KaJIal KY3ere achlphlIaabl?

10. KonnencaTTsl Aeaspanusiyiay JIEreHiMi3 He >KOHE OJI KaHJail ammaparTa
Kypriziaemi?

11. Kait sHepro610Kk yHEM/I1: YHTAK KOMIp HEMece ra3Ma3yT >KaraThIH?

12. XKDC-tiH 6ac koprycsl KanAai 6enimMaepieH (0enmMenepaeH) Typaabl )KoHe
oJlap/ia KaHaai KOHABIPFbUIAp OpHAJIacKaH?

13. XKOC-TiH cy X0HE aTOM JJIEKTP CTAHIMSUIAPBIMEH CabICTBIPFaHJIaFbl
apTHIKIIBUIBIKTAPBl MEH KEMIIIIKTEP1 KaH1ai?

3 Mopic. Kazipri 3amanrbl 2KIO-HbIH KYPbLIBICHI 3K9HE KYMbBIC aTKAPYbI

AnmaM eMipi TEK DJIEKTp JHEPTUSACHIH FaHA €MeC, COHBIMCH KarTap J>KbLTY
DHEPTUSCHIH Ja KEHIHEH KOJTaHYMEH OalIaHbICTHI.

ChIpTKBI aya TeMIieparypacbiHa OailIaHBICTBl FUMapaTTapAbl KbUIBITY YIIIH
xui  temmeparypacel 80-90 °C  BICTBIK Cy KOJAAaHBUIAJABL. OHEPKICINTIK
KOCIMOPBIHAAPABIH OPTYPJIl TEXHOJOTHSUIBIK TIporiectepi yiriH 1-3 MIla kpickeiMmen
OH/TIPICTIK Oy Jem aTajgaThIH KaXeT.

XKeimyMeHn kamTamachl3 €Ty (OKaOJbIKTay) KYHeci OpTaabIKTaHABIPbUIFaH
HEMece OpTaJILIKTaHIbIPbLIMAFaH 00ITybI MYMKIH (3.1 Cyper).
OpTanbIKTaHIABIPBIIFAH JKBUIBITY VIIIH KO3JepAiH €Ki Typl KOJIJaHbBLIaIbl:
Ka3aHBIKTap KOHE apaiac KbUTy DJIEKTP CTaHIUsIIaphI.

|)KbmyMeH KAMTAMACEI3 €Ty I

-~ T~

IOpTanlHraH,JblpbmraH | IOpTﬁﬂbIk’l‘aH,-]blprJ_\IafaHI
[K30-1an| [Kaszamawikrapnan|
| |
[Cy mp1ABITREIM | IE}' en,:[ipriml [Demnen| |3aextpaix|

3.1 cyper - XKblyMeH KaMTaMachl3 €Ty TypJiepi

[IarpiH enl MEKeHAEp YIIIH, ocipece KbLIbIHA KbICKA MEP3IMJE KBbUTYIIbI
KOKET €TETIH >KOHE DSKOJOTHSJIBIK MACeJesep OTKIp e€Mec el MEKeHJAep YIUiH
TYTBIHYIIBIIAPJBIH TaJFaMbl MEH Kap>KbUIBIK MYMKIHJIKTEPIHE COWKEC KEeJEeTIH
OpTalbIKTaHABIPbIIIMAFaH JKbIITY KO3/EpIH MaiilajJaHFaH KeH. 3.2-CypeTTe bICTHIK Cy
Ka3aHbIFbIHBIH KBLTYJIBIK CYJ10aChl KOPCETUITEH.
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Kataabik

Cy :KeJiciHeH KpLabITy Hf_‘f‘“re

{ 150 °C
3
1 | ———
OT1BIH
2
4 }I{ D i
/D - - BLIBITY JKeJIITCH
2/ 70 °C

1 - cy KpI3ABIPFBINI Ka3aHABIK; 2 - el COPFBICHI, 3 - Cy Ta3apTy (maibIiHaay)
KOHJIBIPFBI; 4 - CYMEH JKa0JIbIKTay COPFBI

3.2 cyper - Cy XBUIBITKBIII Ka3aHIBIFBIHBIH JKBITY CYJ10aChl

Ipi Kananapaa opTayibIKTAaHIABIPBUIFAH KBUTYMEH KamMTaMachl3 €TYJIiH Heri3ri
ke31 0ombin TadbuaThiH KOO xoHe KyaTThuibirbl 400 ['kan/car AeiliH ayaaHABIK
xbUTy cTaniusuiapsel (AXKC).

Kocinopeiamap MeH XalbIKThI KBUTYMEH OPTAIBIKTAHABIPBUIFAH KBUTyMEH
KaMTaMachI3 €Tyl «KbUTYJaHIBIPY» JCH aTaFaH >KOH.

Erep TyprbIH YiiJiep MEH KOFaMJIBIK FUMapaTTap opHajacKaH Kaja i O0oIFaH
Ke3/1e KbUTY KYOBIPJIApBIH KEPacThIMEH OTKI3reH AyphIc. Kby KyOBIpIaphIH Kep
aCTBIMEH OTKI3T'€H KEe31H]Ie, 0JIap bl apHACHI3 )KOHE apHAMEH OTKI3yTre 0OJaIbl.

DNEKTp IHEPTHUSACH MEH KbUTY bl 06JIeK KoHE OIPIKTIPUIreH TYpAE OHIIpyTre
oomanel, 3.3 cyper. IbIKTarbIITel d7EKTpCTaHIUACHIHAA TeK N, 3IeKTp KyaTbl
OHIIpiIeai, an ayJaHAbIK JKbUIy Ka3aHIbIFbIHAA TeK KbuTy Qy enmipineni, (3.3, a
CypeT), all bUTy 3JeKTpopTanbiFbiHga (KDIO) 21ekTp KyaThl KoHE KbUTy Oipre
enaipiieni, (3.3, 6 cyper).

1I3C AKX
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| SO PR |

1 - sHEepreTUKAIBLIK Oy Ka3aHIBIFhI; 2 - Oy TypOMHACHL, 3 - KOHACHCATOP;
4 - KOpEKTIK COPFBI; 5 - BICTHIK Cy Ka3aHIBIFBI; 6 - KbUTy TYTBIHYIIBL, 7 -
YKEJTIK COPFBI; 8 - )KEJUTIK KbUIBITKBIIII

3.3 cypert - Kby %KoHE 2IEKTP SHEPTUICHIH O6JIeK (a) xKoHe apanac (0) eHAIpy
cyiibanapbl

KD0-na apanac N, xone Qx enaipy LIIDC men AXKK - ra kaparanma yHeM/I1
OoJ1aabl.

3.4-cypeTTe KbUTyJIaHABIPYy TypOMHAchl O0ap XKbUIbITyFa apHainraH JKOO-big
cyJ10achl KOPCETIITEH.

PK-1 PK-2 TKILY
— o<
N »
7 &,
SEKIY S klla
70 =C »Eigg\ 110 °C

@\ 2

1 - Oy Ka3zaHIBIFbI; 2 - KENUTIK KbUIBITKBIII; 3 - KOHJIEHCATOp; 4 - KBbLIY
TYTBIHYIIBL; 5 - )KEJIUTIK COPFBI; 6 - KOHACHCAT COPFBI; 7 - KOPEKTEHIIPY COPFBHICHI

3.4 cyper - Koinynauasipy TypouHacs! 6ap KeutbiTy KIO-bIH cydacht

KD0-na 1 kBt-car-ka s3xBuBaneHTTI OThIH MLIFBICH 230-250 1/(xkBT-car), an
M2C-re 320-350 r/(kBt-car) Oosranbl Oenrumn. byn XDO-usiH yHemAl
YKYMBICBIHBIH HOTHXKECI eMeC, OpTajbIKTaHIbIPhUIFaH KbUTYJIaH TYCETiH MailaHbl
OeJty oicl.

KO0 »sHeprusiHblH €Ki TYpiH IIbIFapajbl - SJEKTPIIK KOHE KBLTYJIBIK.
Congpiktan K30 5KyMBICBIHBIH canachlH Oaraiay YIIiH €Kl KOpCETKIIITI Maii1anany
KaXKeT.
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bakpbliay cypakrapsl

1. OpTanbIKTaHIBIPBUIFaH XXbLUTYy Oepy Kajiail Ky3ere achblpbliaibl?

2. Tik oHe Kepi KENUTIK CyIbIH albIpMaIIbLIBIFbI HEe?

3. blcThIK cy (Cy >KBUIBITKBIIT) Ka3aHIBIFBI KaJlail KYMBIC 1CTEHT1?

4. XKeurynanaslpy aereHiMiz He?

5. Kbimy xeninepid KYpbUIbICH KaHaai?

6. DnekTp 3HEprusi MEH KbUTyHbl OIpIKTIpiN OHAIPYIiH OejeKk eHaIpyAcH
apTHIKIIBUIBIFBI HEZE?

7. XKpurtynanaplpy apKpUlbl OHAIPUITEH SJEKTP JHEPrusi MEH JKbUTYIBIH
apachIH/Ia OTBIH YHEMIECYIIH MOHI Hee?

8. KputeiTy KDO Kanait ;kyMbIC iCTEimi?

9. K30 >KYMBICBIHBIH THIMILIITIH CUMTATTAUTBIH KOPCETKIIITEPII aTaHbI3.

10. XKbuty1pl ©HIIPIN TYTHIHY apKbUIbI 3JIEKTP SHEPIHUACHIH OHIPY JETE€HIMI3
HE YKOHE OHBIH (PM3UKAJIBIK MarblHACHI KaHal?

4  Japic. Kyarrelr KIO-bIH KbUIYJAHABIPY KOHABIPFHICHIHBIH
KYPBLIbIMBI

4.1 KD O-bIH KbLIYJAHIBIPY KOHABIPFBICHIHBIH CYJ10aChl

XKeutynanaplpy KOHIBIPFBICHIHBIH KYpaMblHA MbIHAJIAP Kipei:

- JKEJILTIK >KbLIBITKBIIITAP;

- KBUTYJIaHJBIPY KOHJIBIPFBICKI MEH JKbUIYy >KeJicl (HeMmece OHBIH OeJiri)
apKBUIBI KEJTIK CyAbl alHATABIPATHIH COPFBLIAP JKYHeEC;

- JKEJIUJTIK KBUIBITKBIIITAPAbl TYPOUHAHBIH KbUIBITY Oy aJIbIMBIHBIH OybIMEH
KaMTamachl3 €TeTiH Oy KyObIpiaphl;

- JKEJIUTIK *KBbUTBITKBIILITAPAAH KbUIBITAThIH Oy KOHIEHCATHIH aacTay Kyuect,;

- WIBIKTAHATBIH OYyZbl JKENUIIK CyFa aKChl KbUIy Oepyli OOJabIpMalThIH
YKEJUTIK JKbUTBITKBIIITap/IaH MIBIKTAaHOANTHIH Ta3aapabl KETIpyre apHaIFaH Kyie.

Kazipri XKXD0O-nma xenumik Cyabl KbUIBITY YIIIH 9METTE €Kl KEIUIK Cy
*KbUTBITKBIII (CXK) KomganbuIaibl, 0J1ap apKbUIbI )KbUIBITHUIATBIH KeEJ1 CYbI TI30eKTel
oTel.

4.1-cyperreri XKOO-ubIH XKbUTyNBIK cyiOackl OoibiHia CXK-1-men kel
KETUTIK Cy, €rep OHBIH TEeMIepaTypachl KbUIy KEIICIHIH TeMIepaTypasbiK
KECTECIHIH TajanTapblHa COWKEC KeJce, aiHaiMma Keuiep apKbuibl (6-KiamaH
apKbUIbI) EKIHII KeTepuTicTiH xenutik copreuiapsl XKC-1I apkpiasl JKOO-HBIH Tik
YKEJTUTI CYBIHBIH KYOBIpBIHA 7 ki0epineni. Erep cyapIH KbIIBITYBI )KETKUTIKCI3 0oJIca,
onna xenuik cy CXK-2-re Oepineni, sKoFapbl KbICHIMIIBI )KOHE CONKECIHIIE KOFaphl
KOHJICHCAMsJIaHy TeMIlepaTypachl 6ap OyMeH KbI3AbIPbLIAIbI.

KamaHbIH opTypii aygaHIapbIHBIH MarucTPalibIbIK KYOBIpIapblHAH KEICTiH
Kepl JKEJIUNK cy Oip Hemece OIpHEIIe CTAHIUSIIBIK JKell Cy KalTapbliaThiH
kosuiekTopiaapra 9 Oepineni. XKIO-HbIH OapibIK Cy >KbUIBITY KOHIBIPFBLIAPHI OCHI
KOJUIEKTOpJIaH KOPEKTEHE 1, OJap/iblH 9pPKaNChIChl ©3 TypOMHAChIHAH KyaT aJiajibl.
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CoHbIMEH, 0apJbIK CY JKbUIBITY KOHABIPFBIIAPHI TIKEJICH JKENUTIK CYybIH O1p HEMece
OipHerIe KbICHIM KOJIEKTOPBIH/IA 7 )KYMBIC 1CTEH/I1, OJ1 )KEpACH OJ1 Kayla ayJaHAapbiH
KBUIBITY YIIIH TapaTbLIa Ibl.

KDO-HBIH Kepl KENIiK Cy KeTCIHEH XKENUTK cy OIpiHII KBICHIM KOTepy
xenunik copreutapbiMer JKC-I temenri xeminik sxputbITKpiKa CXK-1 Oepinent, on
XKKI-HiH mBIFBIC KYOBIpHIHAH OyMEH KOpeKTeHenl (OyJ1 TOeMEHT1 >KbUIBITY Oy
anbimMbl). KeitOip pexxumaepne KeiauliK Cyabl KOHIAEHCATOpIbIH 14 KipicTipiiareH
TYTIKTEP KUHAFBIH/IA JIJIbIH ajia KbI3AbIpyFa 00JIaabl.

Ken >xarmaiifa >kenuiik cy €Ki XbUIBITKbIIITaH oTkeH coH, 100-110 °C neitin
Kb13a7bl. COHABIKTAH, €rep KeNIIK CyAbIH OJIaH Ja KOFapbl TEMIEPATypachkl OOyl
KaxkeT Oojca, MbIcaibl, ©T€ CYbIK aya pailblHAa, €Kl Cy JKbUIBITKBIIITA
KbI3abIpbUTFanHan keiliH cy CKK-ra (Cy KbI3IbIpFBINI Ka3aHAbIKKa) ki0epineni. O
KOCBIMILIA OTBIH/IBI KAFbII, CYbl HAKThI )KbUIY KECTECIHIH KKETTUIIKTEpIHE COMKeC
140-200 °C peitin Kp3abIpanasl. TypOMHAHBIH SKBUTYJTAHIBIPY Oy aibIMIapblHAH
HIBIFAThI Oy KYOBIpJIapsl 2 5KeJll Cy >KbUIBITKbIIITapFa Oy 16l Oepel.

CKK
| epun
><J\ e KOHOBIPFbUIAPAaH
i |
@ AC-I |
) 4 y¥1v\y 4
2 Tix xem cy'
X~¢
CXI 8
@ PerenepatieTi cy
JKBUIBITY KyileciHe
KO Kepi x\em cy
e '8 Yy ‘7
9
&

1 - xumusbIK cy Tazapryra (XCT) apHaiFaH cyipl OEpETiH IIUKI Cy COPFBICHI;
2 — TypOuHaHbIH Oy anmpIMIapblHAH KENIUIIK Cy KbUIBITKbIITapFa OyAbl aidyra
apHanraH Oy KyObIpiapbl; 3 - calKbIHIATy MyHapachiHa (HeMece TOFaHFa) >KbIJIBII
KETKEH CaTKbIHAATY CyIbIH O0epinyi; 4 - KKILI; 5 - xeminiK KbUTBITKBIIITapAaFbl Oy b1
TaHJay1bl AHBIKTAWTHIH PETTEYIII KJIamaH; 6 - el Cy )KbUIBITKBIIIKA OapaThiH Oy bl
PeTTEeUTIH KiamaHjap; 7 - TIK XKeIUTK CyAblH KbICHIM KOJIJIEKTOPBI; 8 - KbI3IBIPY
OyJIbIH KOHJIEHCATBIH aJIACTANUTBIH COPFBI; 9 - Kepi kel CYbIHbIH KOJUIeKTOphI; 10 -
BaKyyMJbIK (HeMmece aTMoc(epaliblk) KOChIMINIA CYAbIH Aea’patopel; 11 -
CaKTaHABIPFBINI KjamaH; 12 - alfHaJIbIM COPFBICHI; 13 - KOHJEHCATOPJIbIH HETI3Ti
TYTIKTEp >KUHAFbl; 14 - KIPICTIPIIT€H TYTIKTEp >KUHAFbl, 15 - KOCBIMINA CYJbIH
COPFBICHI

4.1 cyper - XKbutynanaslpy KOHIBIPFBICBIHBIH CYJI0ACHI )KoHE OHbI JKDO-1arsl
KBLTY KEJUIEPIHIH CYBIHBIH HET13T1 CYJI0achiHa KOCY
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4.2 7ZKIO-HBIH KbUIBITHLIATBIH ayMaKThIH KbLTYAbI KaxKeT eTy rpaduri

ChIpTKBI aya TEMIEpaTypachl tca; HEFYPIBIM TOMEH OoJica, YU 1IITHAET] KoHe
CBIPTHIHJIAFBI TEMIIEpaTypa albIpMAIBUIBIFBI COFYPIIBIM JKOFaphl Oomansl (4.2, a
CypeT).

K30 KOoHABIPFBICHIH ko00anay Ke3iHe €H YKOFapbl MYMKIH OOJaThIH KbLTY
cypaHbichl QM Oenrum Olp aiiMakTarbl MHHHMAJIbl €CENTIK CHIPTKBI aya
TemrepaTypacsl t°, OolibIHIIIa OaragaHabl.

Munumanael ecenTik TeMmmeparypacbl t°, KIMMATTBIK KarJaiiapMeH
aHBIKTAJIAJIbI )KOHE, MbIcaNbl, AnMarthl yiriH -25 °C, Acrana yuiiH -35 °C.

MuHuMaIIbBl €CENTIK TeMIMepaTypachl t’, YiIFalifaH cailblH OOJIMEIeri KoHe
KOpIIaFaH OpPTaJarbl TEMIEpaTypa albIpMAlIbUIBIFBl JKOHE KBTIy CYPAaHBICHI
temenzaeini (4.2, a-cyperreri AB cbbiFbl). CBIPTKBI aya TeMIlepaTypachl
YKOFapJiaraH CalbIH, MbICaJIbI te; > +20 °C eHal FuMapaTTapabl )KbUIBITY KaKET eMeC,
y¥-Kaunapasl KOHIALMOHEPIIEY KAKET.

Qx Qnaxc A
I Tx/car =
2000 — o
1600 — QC[G{
85
1200 |— B, Qo aosg
800 |— @
Qi o
~ Q'ren -‘j-j E
400 E C = b
tsa
o D 1 1 1
=20 a) teaz.°C
t:2¢C -
: W,
W Jecar
7 SN
200 — Wae e
t3.x —]4000
150 —
100 —
Wao Jerz|
so |- <
”. 20 +10 =2 o 5 —10 —20 tc..z=°C
&)
4.2 cyper - AyHAaHHBIH JKbUTy TYTBbIHY (@) XOHE JKbUTy JKENICIHIH

TeMIepaTypajbiK rpaduri (0)

KD0-man  makcuManibpl  JKbULYy — OHIIPIN  WIBIFAPY  CYIOBIH  KbLUIY
CHIMBIMIIBUIBIFBIHA, IIBIFBICBIHA JKOHE CYJbIH TIK JKOHE Kepl JKelll Cy
TeMmrepaTypacbiHa OaiiaHbicThl, (4.2,6 cypet). JKemisik Cy IKBUIBITKBIIITAPA
KbI3/IbIPbLIA/IbI.

23



bakpbliay cypakrapsl

1. 2KDO0 xplmyaHasIpy KOHABIPFBICKIHBIH HET13T1 2JIEMEHTTEPIH aTaHbI3.

2. K3O-ma xpuly KeNmiCiHIH KOCBIMIIA CyYMEH KaMTaMachl3 €TeTiH
KOHJIBIPFBICHI KaHall MaKcaTKa KbI3MET eTe1?

3. XKeuty KemciHiH TeMmmeparypaiblK rpaduri KaHAal >KOHE OJI He YIIH
KaxeT?

4. YKemimiK >KbUTBITKBIIITHIH KYMBICHI KaHail TIPUHITAITKE HET13/eIreH?

5. XKeninik XKbpUIBITKBIIIKA Oy 2 aT™M KbickiMaa sxoHe 140 °C temmnepaTypaja
oepieni. OHmaFbI el CyIbl KaHaal TemMIiepaTypara JIeliH KbI3IbIpyFa 00J1a b1?

5 Jlapic. DHepreTuKAJBIK OTHIH 7K9HE OHBIH KAFYbI

5.1 OpraHukajibIK OTBIH TYpJiepi

OpraHukanblK OTBIH — OTTETIMEH OpPEKETTECIN, KOl MeJep/e Kbuly Oere
aJlaThlH OpraHUKAJIBIK 3aTTap.

ArperarThlK KyiiHE Kapail OpraHuKalblK OTbIH Ta3 Topi3lll, CYWBIK >KOHE

KATThl, aJl 0JIap ©3 KE3€T1H 1€ TAOUFU KOHE KacaH bl 0ok OeniHenl (5.1 kecrte).

5.1 kecte - Ka30a OTBHIHBIHBIH TYpJepi

OTbIH TaOuru OThIH J’KacaHap! OTBIH
["a3 Topi3mi Taburu raz ['eHepaTOop, KOKC KOHE JOMHA Ta3Japhl,
MyHall — aiijay  eHIMAEpi,  KEepacThl

ra3JIaHIbIPy ra3bl, CHHTE3/IIK ra3

Cy¥bIK MymHaii MyHail eHJiey eHiMepl: O€H3UH, KEPOCHUH,
COJISIpKA MaWbl, Ma3yT

KartTsl Kaz0a OTBIHJIAPBI:| AFalll KOMipi, KOKC, XKapThlIail KOKC, KOMIP
MIBIMTE3EK, KOHBIP KOMIP,OpUKETTEP1, KOMIP OHACY KaJIIBIKTAPhI
Tac KeMip, aHTpPaIuT,

cJIaHell.
OciMaik OTBIHJAPHI:
aral OTBIH, arari

KaJIJIBIKTaphl, OoMacca

XKbuty 37€KTp CTaHUUSATIAPBIHIA KAFbIIAThIH YHEPreTUKAIBIK OTHIH JIETEHIMI3
KOIl MOJIIEpAe XKbUIy ally YIIH HaijgagaHybl SKOHOMUKAJIBIK TYPFBIIAH THIMJ1
OpraHUKaJbIK OTBIHABI TYCiHEMI3. ['a3-Ma3yT sKaraThIH JKbUTY AJIEKTP CTaHLHUSIIAPHI
YHTaK KeMipre Kaparanja TUIMJILIIT] )KOFaphbl.
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5.2 I'a3 Tapi3ai oThIH

DJEeKTp KOHE JKbLUTY SHEPTUSICHIH OHIIPY YIIIiH, dcipece ipi Kajanap MEH XaJbIK
TBHIFBI3 OpHANTAacKaH ayaanaapaa KOC-Tep KanbIThI JKaF1ai1a HEeri31HeH )KaHy KbLTY
monmepi 31-46 MJ[x/mM> GonaTeld TaOMFU ra3isl sKaraabl. TaOWFU ras3/bIH HETi3ri
Kypamaac Oemikrepi metaH CH4 (kenem Ooiibiamia 85,8-98,9%), stan CyHs (0,2-
14,5%), nponan C3Hs (0,1-7,6%), 6ytan CsHio 'xoHe KaHBIKIIaFaH KOMIpCYTEKTEp,
(opta ecenmneH 2,5%-aaH a3).

bannacteiH yieci - a30T Ny jkoHe KeMIpKbIIKbLT ra3el CO;, colikecinmie 1-8,8
woHe 0,1-1,2% kypaipl.

lMaznpr skary YIIH aijblH aja eHJeNn JaibiHaay KapamaiibiM. On Tek ras
KyObIpbIHIaFbl KeIChIMIBI 0,7-1,3 MIla-nan ka3zanaeikTeiH anabiaga 0,2-0,35 Mlla-
Fa JICHIH ra3 Tapary IYHKTIHJE >XY3€Tre¢ achIpbUIATBIH OHBIH JIPOCCENbACYIHCH
Typanabl. OTThIKTap anabiHAa ra3 KeickiMbl 0,13-0,2 MIla nenreiiinge 6onaasl. ['a3
KYOBIpJapbl TUICTI apMaTypaMeH KoHe )ka0JIbIKTapMeH kadabikTanFaH (5.1 cyper).
Kazannpikka TyceTiH ra3abiH Temneparypacsl 0-5 © C.

Bacra gazangapra

Bacra gazangapea

1 - OTBIH KbICBIMBIHBIH MaHOMETPJIEP1; 2 - OTBIH LIBIFBICHIH €CENTerimrep; 3 -
CaKTaH/ABIPFBILI KjanaHaap; 4 - cys3ri; 5 - OTbIH KbICBIMBIH PETTETilI; 6 - KbUIgam
OpEKET €TETIH KJIaNaH; 7 - Ta3 WIbIFBICBIH PETTETIITEP; 8 - OTTHIK; 9 - OpT COHNIPY
KypbUIFbIChI; 10 - aitHanMa KyObIp; 11 - sanekTp »kereri Oap ra3 kianaHaapbl

5.1 cyper - I'a3 Topi3ai OTHIH/IbI )KaFyFa JalbIHAAY CYJIOACH

Taburu ra3 OIpTEKTI KOCHa >KOHE METaH OHbIH OachIM Kypamjac Oediri
OonFaHAbIKTaH, OeynMeseri ra3fplH OOJMybIH METAaHOMETP/AIH KOMEriMeH ayaJarbl
KOJIEMiH aHbIKTayFa 00mapl. TaOuFu ra3 nicci3, COHIBIKTAH aFbIl KeTYI1 Iep Ke31Hae
aHBIKTAY YIIH Ta3 OTHIHBI WICIIEH OHJEJEAl - OJ apHaWbl 3aT - MapKanTaHHBIH
eHri3U1yiHe OalIaHbICThI OTKIP HiCKe He OOJaablI.

5.3 CyiibIK OTBIH

Ipi 2XKOC-Te cyibIK OTHIH PETiHIIE Ma3yT KarblIajJbl, COHBIMEH KaTap, Ma3yT
VHTaK KOMIp CTaHIMSUIAPBIHAA OTAJABIPFBINT OTBHIH PETIHAC TalaTaHblIaIbl.
Kypaeni XuMusIIBIK Kypamfa KapaMacTaH, Ma3yT IIapTThl Typlae O0ec XHMUSIIBIK
9JIEMEHTTEH TYPaThIH EPITIHII PETiIHJE YCHIHBLIYBI MYMKIH: Kemipteri (83-85%);
cyreri (10,4-11,8%); kykipt (0,3-3,5%); orteri mex a3ot (6apibirsl 0,7%-1aH a3).
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Ma3zyTThiH KypambiHa butFai (3%-1aH a3) koHe Ky Kipell. Ma3yTThIH KaHy
xbpuTysl 38,8-40,3 MJDx/kr. CraHmapTka coilkec KypaMbIHIAFbl KYKIpT OOJybIHA
OaitmaHbICTBI Ma3yT KYKIpTi a3 (S < 0,5%), kykiptTi (0,5 < S < 2%) xoHE KYKIpTI
xorapsl (S > 2%) 6ombin 6emiHeni. Ma3yTThIH TYTKBIPIBIFBI MaHbI3AbIbL. KyObipiap
apKbUIBl TachIMalay YIIIH Ma3yTThl KbI3ABIPY KEPEK, KbI3ABIPY TEMIIEpaTypachl
TYTKBIPJIbIFbIHA OailnaHbICThl koHe 80-120 °C Kypaiiabl. DJIEKTp CTaHUUAJIAPbIHIA
KOJIJIAaHBUTIATBIH Ma3yTThl KaFyFa JallbIHIayJblH TEXHOJOTHSUIBIK Ccyi0acel 5.2-
cyperTe KepceTuireH. ['a3 xoHe Ma3yT kary mapTTapbl keOiHece opTak. OTHIHHBIH
ekl Typi Je OipJel skaHy KbUTYJIBIK MOHJEpTe He, )KaHy Ta3 KyHhiHae xxypenl. XKany
KapKbIHIBUIBIFBI OTBIH MEH TOTBIKTHIPFBIIITHI (ayaHbl) apajlacThIpy IMIapTTapbIMEH
FaHa aHBIKTANAbL. ['a3 OTTHIKTap/aa ain Ma3yT GopCyHKaIapa KarbUIa b,

Mas3yT xaryra apHairaH (OpCyHKaIapbl MEXaHUKAIIBIK, OYJIbI-MEXaHUKAIBIK
YKoHE OYJIbI OOJIBITT OOJTIHE/I.

|

Backa

Kas3aHOIZPO3H

%
@

1 - scrakana; 2 - Oy Kypreuienepi 6ap nucTepHa; 3 - TOreTiH KYPbUIFBL; 4 - ipi
CY3rIi; 5 - )KBUIBITYBI O0ap KaObu1J1ay HIUCTEPHACHI; 6 - TachIMaiay COPFBICHL; 7 - 6ac
MasyT Koumacel; 8, 9, 20 - penupKyJISaUUsUIBIK keniiep; 10 - Ma3yT coprbUIapabIH
Oipinm catbichl; 11 - kepi bickipMa; 12 - OyMeH Ma3yT >KbUIBITKBIIIBI; 13 - jKyKa
cy3ri; 14 - eKkiHII caThIIaFkl Ma3yT COPFBICHI; 15 - KamKpIlT kianaHer, 16 - aFbIHIIbI
perterimnt; 17 - mbiFbic eamerimnt; 18 - popcyHka anabiHaars! kiamnas; 19 - hopcyHka,
| - kabpu1May KOHE TOTY KYPBUIFBICHI; 11 - COpFBI CTaHIIUSICHI

5.2 cypet - Ma3yTThl *KaryFa JaiibIHIay CYJI0achl
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S000.

L1§

1 - dpopcyHKaHBIH KOPMYCHI; 2 - OeKITKIII; 3 - (OPCYHKaHBIH 0achl; 4 - MazyT
canTamachl; 5 - Oy KyWbIHAATKBIIIBI (Oyparbii); 6 - Ma3yT Oyparbli; 7 - Cy3ri; 8 - Oy
cantamacsl; | - masyT kipici; |l — Oy kipici

5.6 cyper - By enimmimiri D = 500 T/car ka3aHHBIH Oy-MeXaHUKAJBIK
(dopcyHKachl

HeriziHeH cyibIK OTBIH/IbI JKaFbIMN Maiianany Ke31Haer! mpooaemManapsl:

- Ma3yT kary Ke3iHae Oy KbI3ABIPFbIII OCTTEP/IIH JKOFapbl TEMIIEpaTypasbIK
BaHAJIUN KOPPO3HSICHI;

- aca KpPUTHKaJbIK Oy KbICHIMBI 0ap Ka3zaHJapAarbl SKpaHIapJibIH >KOFaphI
TEMIEPATYPaJIbIK KOPPO3HUACHI;

- ra3-Ma3yTThI )Kary Ke3iHje OyabIH KbI3y TeMIEpaTypachliH KAMTaMacChI3 €Ty.

["a3npl skoHE Ma3yTThHI Kary Ke3lHIE KOpIaraH OpTaHbl JACTAWTBIH HETI3T1
3arTap a30T okcuarepi Oosbim TaObutanbl. A30T okcuaTepiHn NOy HIBIFapbLTYbIH
a3alTybIH TEXHOJOTUSIIBIK S[ICTEpIHE MbIHAJIAP YKATAIbI:

- apTHIK ayaHbl a3aiTYy;

- a3 yJIbI OTTBIKTAPABIH KOHCTPYKIUSITAPBIH KOJI/IaHy;

- €K1 CaThLIbI )KaHy CYJI0AChIH KY3€re achlpy;

- YII caTbUIbl XKaHy CYJI0AChIH EHTI3Y;

- PEIMPKYJISIIHUSUIBIK Ta3AapAbl OIAKKa CHT13Y;

- )KaHy aiiMarbIHa Cy Hemece Oy/Ibl MIAIIBIPATHIN €HT13Y;

- CTEXUOMETPHUSIIBIK €MeC OTBIHIBI JKaFy Ibl YUBIMIACTBIPY.

TeMmeH ynbl OTTBIKTap HETI3IHEH XaHy MPOIECIHIH Y3aKTBHIFBIH apPTTHIPY
apKbUTBI MaKCHUMAaJJIbl TEeMIIepaTypaHbl TOMEHACTYre OarbITTainFaH. Eki caThLIbl
KaHy OTTBIKTapfa OTBIHIBI Oepy Ke3iHAe ayaHbl >KaHyFa J>KETKUIIKCi3 Oepynl
ouraipeni (o <1). ComaH KeiiH KETICIIEUTIH TOTBHIKTBIPFBIIT aya (akes OONWBIHIAFbI
apHaiipl canTamanap apKbUibl Oepiieni. Y1l caTbUIbl JKaHy cysibana 1-re sKakbelH
apThIK ayaMEH JKYMBIC ICTEHTIH HET13r1 OTTHIKTAP/IbIH YCTIHE KOChIMIIIA OTTHIKTapFa
OpHATBUIAJbI, oOJlapFa OepuIeTiH ayaHbIH MOJIIIepl >KaHy VIIIH TEOPHUSIIBIK
KaKETTUTITiHEH a3 001aabl. JKeTICeNTIH TOTHIKTHIPFBIII YIITHIII KE3E€H 1€ €HT131Ie/I].
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5.4 KaTThl OTBHIH 7K9HE OHBI KAFy

XUMUSIIBIK KypamMbl OOUBIHITIA KATTHl OTHIH Ma3yT CHSKTHI O€C 3JIEMEHTIICH
ycuiabUTybl MyMKiH: C, H, S, N sxone O. ConsiMeH KaTap, butrai (W) sxxoHe Ky (A)
OTBIH OajuTacThIHA XKaTaabl. JKbUTy TEXHUKACHIHA KATThI OTHIHIAP KYPaMbI HET131HCH
OTBIHHBIH JKYMBICTBIK MacCaChIMEH KOPCETIUIE 1, SFHU TYThIHYIIIbIFA TIKEJIeH TYCETiH
OTBIH.

1 Kr OTBIHHBIH TOJIBIK YKaHYbI Ke31H/e OOIHETIH KLy MOJIIIEPl OHbIH JKaHY
KBUTYBIH CUMATTANIbl. ToKipuOe apKblIbl aHBIKTAJIFAH JKOFaphl KOHE TOMEH KaHy
KBUTYJIBIK JIETEH MOHIEp Oap.

[ITamamen /.M. MenneneeB ¢dopmynackl OONBIHINA, OTBIHHBIH KYMBICTBIK
MacCCaChIHBIH €H YKOFaphl JKaHy >KbUTYBIHBIH MOHI, KJK/KT,

QT = 4,1868[CT + 300H” — 26(0" — S™)].

OTBIHHBIH TOMEHTI JKaHY JKBUTYBIHBIH MoHI Qi ’KOFapbl JKaHy >KbUTYBIHBIH
MoHiHEH Q's-HEeH OTHIHHBIH JKaHybl Ke3iHJe maiijga OoNFaH CyIbIH OyJiaHybIHA,
COHJIali-aK OTBIHHBIH KYpPaMbIHJAFbl BUIFAIIBIH OyJIaHyblHa >KYMCaJfaH MoOH
OoiipIHIIA a3, KJ[K/KT:

Q; = Qf — (54H™ + 6WT)

Kazipri kazaHasIKTapaa Kell Karjaija OThIH YHTaKTanFaH (IIaH) KyWiHIe
*Karpiaabl. KaTThl OTHIHIBI KaFyFa JAallbIHIAy OTBHIHIBI KENTIPY MEH YHTAKTayJIbl
KaMTaMachl3 €TETIH KYPBUIFbLIAp/ia KYy3ere achIpbUIaf bl >KOHE YHTaKTay (IIaH
nabIiHaay) okyidenepi gen atamaabl. Llapapl maiibiamay skyhenepi jkeke JKoHe
OpTaJBIKTHI OOJIBIT OOTIHE .

bakbuiay cypakrapsl

1. Ka36a oThIH Kanai »xKikTene1?

2. Kangai OThIH SHEPTreTUKAJIBIK OThIHFA KAaTa bl ?

3. DHepreTKa cajlachIHbIH a3/l )KaFyFa OaFbITTaTybIHBIH ce0e01 Hene?

4. T"a3 Topi3/1l OTHIHIBI KaFyFa JabIHIBIK JETeHIMI3 HEe?

5. T'a31pIH KaHAal KbUTYJIBIK CUIIATTaMalapblH €H MaHbI3/IbI 1T CaHay KepeK?

6. HemikTeH TYTKBIPJIBIK Ma3yTThIH MaHBI3/Ibl CUTIATTAMAIAPBIHBIH O1pi OOJIBIM
TaObLUTIAIBI?

7. MasyTThI JkaryFra JailbIHIayAbIH HET13T1 Ke3eHaepl KaHaaii?

8. By KazaHAbIKTapbIH/A Ta3]lbl )KOHE Ma3yTThl Kary/lbl Kanail YUbIMIACTBIPY
Kepek?

9. Ta3-ma3yr karaThlH Ka3aHABIKTapbiHAaFel NOy IIBIFapbIHABLIAPBIH
a3alTybIH KOJIIapbl KaHaii?

10. KarTel OTHIH KaHal cunaTTaManap OOMbIHIIA KIKTEIea1?

11. KarTbl OTBIH/BI XKaFyFa JaWbIHIBIK JeTeHIMI3 HEe?
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6 dapic. ZKIC xkone KOO Ka3aHIABIK KOHIABIPFHLIAPBIHBIH KYPbLIbIMBI
JKOHE JKYMBIC aTKapy

6.1 KazaHabIK KOHABIPFIHBIH KYPbLUIBIMbI

Kazannplk — OpraHukangblK OTBIHHBIH JKaHYbl Ke3iHJe O6IHETIH XKbLTY
eceOiHeH OeNTUIeHreH mapaMeTpiep/eri cy Hemece Oyabl OHIIPIN alyFa apHaJFaH
TEXHUKAJIBIK KYPBUIBIM.

Ka3aHaplKk KOHIBIPFBI COMKEC THINTErl Ka3aHABIKTaH J>KOHE Kas3aHIBIKTHIH
YKYMBIC 1CTE€y1H KaMTaMachl3 €TETIH KOCAJIKbI ska0IbIKTaH Typassl (6.1 cyper).

r 2

............

—
L

ol

—f——————

.

N4

"

{

7
\
\
Vo
af

1 - mMK1 OTHIH KOHBEHeEp1; 2 - MUKl OThIH OYHKEp1; 3 - )KamKbIII KaKmachel; 4 -
IIMKI OTbIH O€py KYPBUIFBICHI; S - OTBIH ©TETIH KYObIP; 6 - OTBIHHBIH OEpiJTyiH allibI-
XKankpll, / - Oamranbl amipMeH; 8§ — Oeurimn (cemapatop); 9 - >KapbUIbICTaH
cakTaH plpy kianas; 10 - man KyOsIpbl; 11 - oTThIK; 12 - 5K0HOMal3ep; 13, 18 - cy
OTKI3ri KyObIpiapsl; 14 - 6apaban; 15 - cy TeMeH Tycipy KyObipiapsbl; 16 - ToemeHri
KoJutekTop; 17 - Oynany skpanmapsl; 19 - Tebere opHatbuiran Oy KbI3abIprbiiT; 20,
22 - Oy KbI3JBIPFBIIITHIH CYBIK JKOHE BICTHIK KOHBEKTUBTI caThuIaphl; 21 - akpanaap;
23 - aya KaObu11ay KYPBUIFBICHL; 24 - YpJIETINT KENIETKINT, 25 - aya >KbUIBITKBIIIIBI;
26 - aya KyObIpapsl; 27 - KyJ YCTaFbII; 28 - TYTiH coprbIlr; 29 - mypika; 30 - KOXKIbI
KeTipy MEXaHUKaJIAH IBIPbUTFaH KOHABIPFHI; 31 - KYJI/Ii Cy aFbIHBIMEH KETIpy apHAaCHI;
32 - Ka3aH/bIK paMachIHBIH (KapKaChIHBIH) OaFaH1aphl

6.1 cypet - bapabanapl Ka3aHaAbIFbI 0ap Ka3aHIbIK KOHABIPFBICBIHBIH CYJI0ACHI
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OpOip Ka3zaHIBIK KOHIBIPFBICHI Oy-Cy, OTBIH, aya, ra3 >KOJJapbIHbIH
KOCBIHJIBICHI PETIH/IE, a1 KATThl OTBIH/BI JKary >KarJalbIHIa KYJI MEH KOXIbI KeTipy
KOJIBI PETIH/I€ YCHIHBLTYBI MYMKIH.

KazaHabIKThIH HEri3ri 3JeMEeHTTepl KbI3AbIpy Oerrepi OoybInm TaObLIaabI -
XKaHy eHIMIEpIHEH KbUTY bl dKYMBIC CYUBIKTHIFBIHA (CYy, Oy-Cy Kocmachl, 0y) 6epyre
apHaJFaH *KbUTy anMacy Oerrepi.

JXKyMBIC CYWBIKTBIFBIHBIH KYHiHE OailIaHBICTBI KBUIBITY (KBI3ABIPY), OyiaHy
)KoHe Oyabpl aca KeI3AbBIpYy OerTepiHe OemiHedl. JKaHy eHIMIEpPIHEH XbLIy Oepy
paauanys (CoyJieleHy) >KOHE KOHBEKIMSI apKbUIbl JKY3€Tr€ achIpbUTybl MYMKIH.
OcblfaH coilkec paauanusiblK, KOHBEKTHBTI OHE paaualUsuIbIK-KOHBEKTHBTI
(CkapThLIal paguaIUsIIbIK) KbI3ABIPY OeTTEpl OoiHe .

KazannapIkTarbl KbUIBITY O€TI: 3KOHOMAal3ep KOpPEK Cy KbI3AbIPY YILIH.
Bynanapipreli 6€eTTep - SKpaH1ap Ka3aHIbIKTHIH OLIaFbIHA HEMECE TYTIH KOpaObIHIa
(maxrtacwiHza), an Oyabl aca KbI3ABIPFBIIITAP - TYTIH KOPAObIHIA KOHE OIIAKTHIH
HIBIFBICBIHA OPHATACTHIPHLUIAIBI.

By-cy *OJIbIHBIH TypiHE Kapaid Ka3aHAbIKTap OapaOaH/bl ®KOHE Typa aFbIHJIbI
KazaHjiap 6ol 6esniHenl (6.2 cyper).

&) 10 z)

a - Taburu aHaMBIMABI OapabaHbl 0ap Ka3aHABIFBI YVIIIH; O - COHAAN TEK
MOXKOYpII1l allHAJIBIMMEH; 6 - Typa aFbIHAbI Ka3aHABIK YIIIH; 2 - COHAAN TeK MAKOypJIi
ailHanbIMMeH; | - skoHOMai3ep; 2 - OGapaban; 3 - cy Tycipy xy#eci; 4 - TOMEHT1
KOJUIEKTOP; 5 - 9KpaHjap; 6 - )KOFapFbl KUHAFBIII KOJUIEKTOP; 7 - Oy KbI3JBIPFBILI; 8
- ailHanbIM COpPFbI; 9 - KopekTik coprbl; 10 - aifHanbm skemict; 11 - Oy eTki3rim
KYObIpJ1ap

6.2 cypet - KazanabIKThIH Oy-Cy >KOJIBIHBIH CYJIOAIaphl
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Kazanaplk KOHABIPFBIIApbIHA KOWBIIATHIH HET13I1 TajllanTap KaKeTT1 dKYMBIC
napametpiepin  (0y  OHIMIUIT, KaTThl KbI3FaH OYIbIH  KBICBIMBI ~ MCH
TEeMIIepaTypachl), KOpIIaFaH OPTAHBIH OSKOTOTHSUIBIK KOPCETKIMITEPIH, KYMBIC
MPOIIECIHIH THIMIUTITIH, Ka3aHIBIK arperaTblHbIH KOHE KOMEKII Ka0IbIKTap.IbIH
CEHIMIUTITIH KAMTaMachI3 €Ty.

KaxkerTi mapamertpiepre OTBHIHHBIH KaHy TYpi MEH 9jiciHe OalIaHBICTHI
Ka3aHBIKTap/IbIH JKYMBIC JKYKTEMECi ayKbIMBIHIA KOJI KETKi3y KepeK. COHBbIMEH,
raz-Ma3yT >KaFaTblH Ka3aHJBIKTap YIIH J>KYKTEME Juana3oHbl HOMHUHAIILI Oy
eHIMILTITHIH 30-100% Kypaiasl. [1ImakTel KaTThl TYpJE LIbBIFApaThIH Ka3aHaapia
yIlma 3arTap msiFbIMbI 30% Gosica, xKykTeMe HoMuHanabian 60—100%, an V& >
30% ymin 6y auana3zon 50-100% colikec kenei.

6.1 kecte - CranmapT OoWbIHIIIA Ka3aHIBIKTAPABIH HETI3T1 MapaMeTpiepiHiy
HOMUHAJIJIBI MOHJIEP1

oL .HII)IFI)ICEIESI?;{ Koi31e1p Kaiira . Kope
Kaza by  enimmimiri = bLITFaH OY|KBI3IBIPBLIFaH OYKTIK cy
HABIK Typi |D, T/car yKHCI;MH TEeMIIepaTypachl [TeMIepaTypachl [TeMIepary-
MITa <oyt 5, °C ti i 6y, °C pacsl tcy, °C
E 100;160 1,4 250 — 100
10; 16; 25; 35 2,4 250 —
(kaHBIKKAH
HeMmece
KBI3/IbIPBLUTFaH
50; 75; 100; 2,4 250 —
150
10; 25: 35; 50; 3,9 440 — 145
75;100;160
220; (160) 9,8 540 — 215
(210); 320; 420; 13,8 560 — 230
500; 820
En, 670 13,8 545 545 240
I 1800 13,8 515 515 240
I, 1000; 1650; 25,0 545 545 270
K 2650;3950

Eckeprynep: 1. E - taburu aiiHameiMasl (Oapabannbl) Ka3aHawik; I1 - Tik
arbIHIbI Ka3aHbIK; K - MoxkOypJl aifHanbIMbI Oap TiK araHjia Ka3aHABIK; T — Oy IbIH
apaiblK KbI3ABIPpYBl Oomybl. 2. JKakmmama 3aBoarTapja OypblH IIBIFapbLIFaH
Ka3aHJIBIKTap IbIH OHIMIUTITHIH D MoHIep1 KepceTiareH.

Mpican peTiHe KbI3ABIPUIFaH OyIbIH mapaMeTpiepi yirin 0y enimautiri 500
T/caF TaOWFU LUPKYJSIUSIIBIK 0apabaH Ka3aHABIFBIH KapacThIPAaWbIK: KbIChIM 13,8
MlIa, temneparypa 560 °C. KopekreHy cybiHbIH Temmneparypackl 230 °C.
JKarputaTeIH OTHIH TAOWUFU Ta3 )KOHE Ma3yT.
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KazanapikteiH (6.3 cyper) koMmoHOBKack! [1-Topi3 i skoHe acnaibl KYPbLIbIMBI
Oap. ['a3 >xoybl KBICBIMMEH >XYMbIC icTeiiai. OmakTelH OapiiblK KaObIpFajaphl,
KoJJCHEeH (KOocaThlH) Ta3 KopaObl »KoHE TYTIH-Ta3 IIaxTachl Tra3 OTKi30eHTiH
naHenbaep/eH ckacainraH. Omrakka OyJaHIBIPFBINI 3KpaHgap | jkoHe KaObIprara
OCKITITeH Tacmaibl Oy KBI3ABIPFHIINI 2 OpPHANACTHIPBUIFAH, OINAK IIBIFBICHIHIA
IUpMasIapAblH 3 €Ki caThIChl OpHaNlacKaH. KocaThIH TYTiH KOpaObIH/1a KOHBEKTUBTIK
Oy KbBI3IBIPFBIIITHIH TOPT CATHICKI OPHATHUIFaH. Ka3aHIBIK ONIAFBIHBIH TOOECH,
KOCAThIH Ia3 KOPAOBIHBIH OYHIPIIIK KoHE TOMEHT1 KaObIpraaphl ’KoHEe KOHBEKTHUBTIK
I1axTachkl OyMEH CaJIKbIHAATHUIATHIH MTAHETBJACPMEH 5 dKpaH IaJFaH.
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I - omak; II - kocatein raz Kopaosr; 111 - KOHBEKTHUBTIK MIAXTaCHI,

1 - Gynany sKkpaHAapshl; 2 - paauanusuIbIK Oy KbI3IBIPFHINI, 3 - mupmanap; 4 -
Oy KBI3IBIPFBIIITHIH KOHBEKTHBTI CaThUIAphl; 5 - Ka3aHABIKTHIH a3 KOpanTapbiH
KOpllayFa apHaJiFaH JKpaHaap; 6 - DJKOHOMaii3ep; 7 - OIIAKThIH TyOi, 8 -
a’poAMHAMUKAIBIK MbIFY; 9 - decton; 10 - orTeikTap; 11 - cy Tycipy KyObIp; 12 -
XKETKI3y KYObIpiapsel; 13 - Tapary KyObIpaapsl; 14 - «oKbUIBI XKoIIik»; 15 - xkakray
OaraHachl; 16 - KbI3MeT KepceTy anaH (miatdopma)

6.3 cyper - by enimainiri 500 1/car 6apabaHabl Ka3aHIBIKTHIH OOMIIBIK KHMAaChI
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6.2 AliHaaMajbl KaliHAN TYpFraH KadaTsl 0ap KazaHaap

KDO-HbIH OTBIH OanaHChIHA camachl TOMEH KATThl OTBIHJBI TapTy KaxeT
OonFaH Ke3[e 3USHIL NIBIFAPBIHIBUIAD MOJIIEPiHe KOWBUIATHIH TaJlamTapibl
KYIICWTy aifHanManbl KaitHan TypraH kabOatta (AKK) >xanyneiH maiima OGomybiHa
OKEJII.

MyHpaii Kyiiene omakThiH TOMEHT1 OeJriHAeri KadaT meH KabaT yCTiHaerTl
KOeJIeM apachlHJaFbl HAKThI IIeKapajgap OonmMaiiabl. by skarmaiiyna aifHaabIMIaFbl
MaTepHualIJIbIH Maccachl aya MaccachlHaH OipHerie ece kon 0onaapl. AKK pexuMinig
EpEKIeNIr, MUPKYJSIUs Ti30eriHeH 0acka, ra3 »KbULIaMAbIFbl KaOaTTarbl OapJibIK
JIepITiK OeIIeKTepAiH KOTepLIy KbIIaMABIFbIHAH aChII TYCE/Ii.

[erennik  toxipube  kepcerkeHaed, AKK kaHy  TEXHOJIOTHSCHI
SHEPIreTUKAJIBIK CEKTOpJla MalaJaHbUIFaH Ke3Jle JOCTYPJIl YHTAKTalFaH >KaHyMEH
Oacekelece ajajbl.

AKK aHy TEXHOJIOTMACBIHAAFbl €H TapTBIMJIBICHI OHBIH  KOFaphl
HKOJIOTUSIJIBIK OHIMAUIII OoJibin  TaObuTabl, Oya a30T MEeH KYKIPT Ta3apTy
KOHJIBIPFBUIAPBIH  KoaHOaii-ak TeMeH NOy oHe SOz UIBIFapbIHABUIAPBIH
KaMTaMachl3 eTyre MyMKiHik 0epeni. Komma 6ap toxipubenik mamimertepmen NOx
< 200 Mr/m® x0HE OTBIH Ka0aThIHA OKTACTHIH KOCBUTYHI eceOineH 90%-ra neiiin SO3
OailytaHagEbl.

bakbuiay cypakrapsl

1.«by  Ka3zaHIBIFBI» MEH  «Ka3aHABIK  KOHIBIPFBD)  YFBIMAAPBIHBIH
albIPMAaIIBIIBIFBI Hefe?

2. KazanablK KOHABIPFBICHIHBIH KOJIAPbIH aTaHbI3.

3. By Ka3aHAbIFbl KaHAAN KbI3AbIPY O€TTEpIHEH TYpabl?

4. Ka3aHJbIKTBIH «ayay )KoHE «ra3-ayay KoJiJapbiHa He Kipe/i?

5. bapabGannpl KazaHaapAblH Ti30€KTEpIHACTT OPTaHBIH KO3FaJbIChl HETe
OaltmaHbICTHI XKy3ere acajbl? E TUNITI Ka3aHABIKTap IbIH KOJJAHBUTY aschl KaHAai?

6. Tik aFplHAB Ka3aHIBIKTHIH APTHIKIIBUIBIKTAPI MEH KEeMIIUTIKTEpPiH
KOPCETIHI3.

7. KazanasIKTapAbIH KaHal rapaMeTpiiepl CTaHIapTIeH aHbIKTaJ1a bl ?

8. by KazaH/bIFbIHA KaH/1all TEXHUKAJIBIK TaJanTap KoWbLiaabl?

9. KazaHabIKTBIH KOCATIKBI )KaOAbIFbIHA KOWBLIATHIH TalanTapabl aTaHbI3.

10. T'a3-mMa3yTThl Ka3aHABIKTAFbl KbI3ABIPY OCTTEpiHIH CYJI0AChl JKOHE Ta3-
Ma3yTThl Ka3aHIBIKTHIH OIIAFbIHBIH KOHCTPYKTUBTIK €pEeKIIeTiKTepl KaHaan?

11. Kazanga Oyasl Oeny (cemaparivs) Kajiaid YibIMIaCThIPbLIaIbI?

12. KarTbl Oy KbI3IBIPFHINT OETTEP Il KOCY PETi KaHaai?

13. T'a3-Ma3yTThl Ka3aHJBIFBIHAA ayaHbl KBUIBITYAbl YHBIMIACTHIPY Typaibl
anuThIN OEpiHi3.

14. XKanynp! yilbIMIacThIpy/1a OTBIHHBIH €PEKIIETIKTEP] HEMEH eCKepiaeai?

15. AKK ka3aHabIKTapbIHBIH apTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIIUTIKTEP1 KaHaai?

33



7 Hdapic. AIC-TiH ap TYpJepiHiH KYPbUIBIMBI KIHE KYMbIC aTKapy
KaFruaachl

7.1 ATOM 3HepreTHKAChIHbIH JYHHUE KYy3iHe MAHbI3AbIFbl MEH OPHbI

Atom amektp cranmusuiapsl (ADC) - aaponblk peakTop KoHabIprbiaaH (SIPK)
xoHe Oy TypOouHanblk KoHAbIpFbIAaH (BTK) Typansl, SFbIHM aTOMABIK KbLTY 3JIEKTP
CTaHIUSIIAPbI AJIEKTP SHEPTUSICHIH OHIPY YIIIH MaiamaHaThlH KOCIMOPBIHIAP.

SAAponblK peakTop KOHABIPFBICHI JKOFaphl MHapaMmeTpiai Oy eHaipy YIIiH
naiiganansiiaasl, bBTK-marel Ka30alibl OTBIHMEH >KYMBIC ICTEUTIH Oy Ka3aHIbIFbI
CUSIKTBI JKYMBbIC aTKapajbl. SIPK-bIH JKYMBICBIH TOMEH/E TaJKbUIaHAIbI, €HAl 013
OHBIH OlpHEIlle MaHbI3/Ibl €PEKILETIKTEPIH FaHa aTan eTeMI3:

- Oy eHAlpy YIIH XbUTy Ke31 HEHUTpoHAapMeH OOJIHETIH Marepual
AJIPOJIAPBIHBIH Y3/1KC13 KYPETIH PEAKLMICHL, €H albIMEH SIAPOJIBIK OThIH KbI3METIH
aTkapatbH 235U ypaH U30TOIIbL;

- AIPOJIBIK pEaKTopjapaa eHAIpUIETIH Oy paJuOaKTHUBTI >KOHE OacTamKsbl
nmapaMeTpiiepl TOMEH: KOITEreH SIPOJBIK peaKTopiapia OJI bUIFAIIbl Oy KoHe
KbICbIMBbI 7 MIla-man xofapsl emec, COHIBIKTaH OHbIH Temmeparypacsl 300 °C
acmamabl;

- TeXHUKaJbIK ceOenrepre OainanbicTl SPK-ma Tipi OyablH KbI3BII KETYiH
FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap OPTaHUKAaJIbIK OTBIHMEH KYMBbIC 1CTeHTIH gacTypiil ZKIO-
HbIH OSHEPIreTUKAJBIK Ka3aHIbIFbIHAA CaJbICTRIpMaibl TYpPAE OHAW JKy3ere
achIpbLIATBIH OHBIH apaJibIK KbI3JbIPYbIH YHBIMIACTHIPY MYMKIH €MEC.

ATOM BJIEKTp CTAaHIUSACHIHBIH Oy TypOMHANBIK KOHIBIPFBICH nactypmi BTK-
naH  TyOereiyii  epekmienenOeial. bap  allplpMambIIBIKTap  ATOM  AJIEKTP
CTaHIUSICHIHBIH EPEKIICNIKTEpiHe OaillaHbICThl: Oy TypOWHACHI JBIMKBUI OyMeH
KYMBIC 1CT€yl Kepek, ajl Oynbl KahTa KbI3JbIpy KaxeT Ooisica, KbI3IbIpy Oy
TypOMHACHIHBIH 1IITHJE YUBIMIACTHIPBUTYBI KEPEK.

ATOM DJIEKTp CTaHIUSJIAPBIHBIH JKBUTy JJIGKTP CTaHUUSJIApbIHAH HETi3Ti
alBIPMAIIIBUTBIFBI OPTAaHUKANBIK OTHIHHBIH OpPHBIHA SAPOJBIK OTHIHIBI MaiiianaHy
00JIbITT TAOBLIAABL. SIPOJIBIK OTHIH TAOUFHU ypaHHAH aJIbIHAJIbI, OJ1 HE IIaXTajlap/a, He
allIbIK KEH OPBIHJIAPBIH/IA, HE KEePACThI lIaiiMaay apKbuibl eHIpiieni. TaOuru ypan
HeriziHeH OoninbeiTin ypan msortombl 28U (99%-maH actam) »koHe ColKeciHIIe
AIPOJIBIK OTBIH OOJIBIN TaObLIaThIH OomiHeTiH 2°U m3otonsiHblH (0,71%) Kocmachl.
ATOM 5JIEKTP CTAaHIUSCHIHBIH PEAKTOPIAPBIHBIH KYMBIC 1CTEY1 YIIIH YpaH/Ibl OalbITy
KaXKeT.

BaitpiThutFan ypan (monipexk aWTcak, ypaH ITUOKCHII) JKbUIy IIbIFapaThiH
JIEMEHTTEPIH (KIID) KaCaWThIH 3aybITKA XKiOepiieai. YpaH TUOKCUIl JUaMETpi
mamamMeH 9 wmmM, Owmiktiri 15-30 MM 1UAMHAPIIK TaOJeTKamap jkacay YIIiH
KOJIaHbLIaAbl. bys TYHIpIIIKTEp Y3bIHABIFBL 4 M JEpIIiK T€pMETUKAIIBIK KaObLIFaH
KYKa KaOBIpFallbl IIUPKOHUN TYTIKTEpre caiblHAABl. Byl CON XKbUTy IIbIFapaThiH
aneMeHTTep (KuId). JKbuly MIBIFApaThIH 3JIEMEHTTEp CaHbl OlpHEeIe >Ky3/ereH
AIIEMEHTTEPJIEH TYpaThlH TYHIHJAEPIHE >KUHAKTANa/bl, OyJ >KMHAKTap pPeakTop
©3€r1HE bIHFAJIbl OPHATIACTHIPHLIA I )KOHE IIBIFAPBLIAIbL.
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TabiEn ypamemr 1000 5T
(7,15 23577)

.

_ _ - 1N 13577 P
Vpanme! Gaiisrry g5 6rr " Uner 44U S PEaI{'r.Dp
RO (Gapmerst 100 &) 3aBon 100g | ®©ser
| 100 xr
BaflchIsnaHABIpBITFAH YVpaH Y

CaKTayFa: Faiira exmeyre:

8973 57 2381 men 2,7 5 235U 94,03 s;r Z°U

(Bapmpre1 300 k1) 1265 2°U

0,74 37 Ty TOMINT
3.97 s Bemirny saTTap

7.1 cypeT - OTbIH HUKJIIHJET SIAPOJIBIK OTBIHHBIH TYPJIEHY1

bapnbplk KeHiHIT «kaHy» TMpolecTepl - bIAbIpay (parMeHTTEpiHIH,
PaJMOAKTHBTI TrasgapAblH nHaiiga OGomybiMeH 2°U  sapoNapbHBIH — BLIBIPAYHI,
TYHIPIIIKTEPIIH 1CIHY1 - KIID TYTITIHIH I1MIIHJAE JKYPEIl, OJapJblH THIFbI3IbIFbIHA
KEeIUIIIK Oepy Kepek.

Otei ?®U 6Gipre-6ipre GeouiHin, OHBIH KOHLEHTpamuAchiH 1,26% neifin
TOMEHJICTKEHHEH KeiiH (7.1-cypeT), peakTopAbIH KyaThl alTapibIKTall TOMEHIETeH
Ke3Zle, SAPOJBIK OThIH (KIID) IITaHrajapbl PEaKTOpJaH  IIbIFapbLIAJIbI,
nai1ajJaHbUIFaH OTBIH OacceifHiHae Oipa3 yakKbIT caKTalaibl, COAaH KeWiH KoiiMara
xKi0epinel.

XKbuty a7ekTp cTaHIMsIapbIHAA KYJI JKOHE OacKa IIbIFapbIHAbUIAP TYPIHAETI
KQJIIBIKTAp OOJAaTBhIHBI CUSKTHI, aTOM 3JIEKTP CTaHIUsJIAphIHIA Aa KaJabIKTap Oap,
Oipak oyiap epekIie Typre >kaTabl.

byn, eH anasiMeH, maiianaHbUIFaH SIPOJIBIK OTBIH, COHAai-ak Oacka Ja
pPaAMOAaKTUBTI KaJJIBIKTap. byl KanaplKTap KOACTe JKapaThUIAIbl: aJIbIMEH
PaJAMOAKTUBTUIIKTI a3aiiTy YIIIH peakTop OeJIMIIECiHIH I1UIHAEr: apHaubl
OacceliHepae cakTajgaabl, COAaH KEHiH olap PaauOaKTHUBTI KaJIABIKTApAbl CaKTay
KOWMachIHA K10epinei.

ATOM 3JIEKTpP CTAHIUACHI - OTBIH ©3EKTEPIHACT1 JIIEMEHTTEPAIH PaIuOaKTUBTI
BIIBIPAYBI K€31H/1€ 0OJIIHETIH KbUTYIaH AJIEKTP SHEPTUSCHIH OHIIPETIH KOCITOPHIH.

7.2 SInpoJIbIK peakTopJaapAbIH TYpJiepi

Tepmusinblk  (KbUTYJIBIK) — JIETT  aTajaThlH  HEUTPOHAAPIAFBI  SIPOJIBIK
PEaKTOPAbIH MPUHIIUITHAIIBI CYJI0achl 7.2-CypeTTe KOPCETIITEeH.

beniHeTiH 53ME€MEHTTIH SAPOCBIHBIH bIABIPAYbl OFAH HEUTPOHHBIH TYCYl
HOTIKeCIHAEe Oonaapl. byn karmaiia yJKeH >KbUIIaMJIBIKIICH KO3FajaThliH OeJIiHy
dbparmenTTepi (0acka dJIEMEHTTEP/IIH SIPOJIaphl) )KOHE €K1 HEMece VI )KaHa HEUTPOH
naiiga Oomanbl. COHFBUIAPHI JKaHA SAPOIAPIBIH BIABIPAYBIH TYIbIpyFa KaOUIeTTi
JKOHE OJIaH opi MPOIIECTIH CHUIATHl HEUTPOHMAPIBIH TEIe-TeHIITIHIH ©e3repyiHe
OailTaHBICTBI 0OJTATBI.
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Erep HeiiTpoHmap caHbl YHEMi apThIl OTBIpCa, OHJAA TEPMUSIIBIK KAPBUIBIC
Oomanel, erep o azaiica, peakius TOKTalbl (HeMece KbUTy MIbIFapyblH TOMEHT1
neHreine eteni). KonmanwsicTarbl HEHTPOHAAP CAHBIHBIH CTAllMOHAPJIBIK JICHTeil
HEFYPJIBIM JKOFaphl 00JIca, PEaKTOPABIH KyaThl COFYPJIBIM >KOFaphl O0TIaIbl.

o)

— -

N\

A pUTYTachFBIII

1 - Oackapy mTaHracel; 2 - OMOJOTHUSUIBIK KOpray; 3 - pedruekrop; 4 -
OastyJIaTKBIII; S - KD (OTHIH) IITAHTAChI

7.2 cyper - JKbUTyJIbIK HEUTPOHIAPAAFbI SIAPOJIBIK PEAKTOPABIH CYJIOACHI

SAAponbIK peakTopiapAblH Cy-Cyibl KbICBIMMEH >XyMbIC icTelTiH (BBOP)
peakTopiap xoHe KaHasbl )xorapsl KyTTel (PBMK) peakTopnap xKosimaHbuIab.

7.3 Kby 3JeKTP CTAHUMSJIAPbIMEH CAJBICTBIPFAHIA aTOM 3JIEKTP
CTAHIUSAJIAPBIHBIH APTHIKIMIBLUIBIKTAPBI MEH KeMIILTIKTEPi

ATOMABIK 3JeKTp CTAHIUACBIHBIH (ADC) TEXHOJOTHUSIIBIK CYJI0ACHI SIIPOJIBIK
PEaKTOP/AbIH KHE JKbUTYTACBIFbIII TYpepiHe OaitanbicThl. ADC KbUTy CXeMachIiHIa
Oy SApONBIK PEAKTOPIbIH ©31HJAE /€ KbUTYyTACBIFBII apKbLIbl Oy TreHeparopna
eHipiIeal. ATOM 3JEKTP CTAaHIUSIAPBIHBIH TEXHOJOTHSIIBIK cXeMallapbl Oip-, eKi-
XOHE YII KOHTYpJbl 0osybl MyMKiH (7.3 cyper). ADC-iH Oip KOHTYpJbl KBLTY
cxemachbiHga (7.3, a cyper) Oy peakTOpJbIH ©31HJe OHAIpUIel, JEMEK PEeKTop Oy
TE€HEPATOPABIH KYMBICBIH aTKapa/bl.

ADC exi kKoHTYpIbI cyiidackiHaa (7.3, 0 CypeT) KbUTyTaChIFBINI PEAKTOPAaH
KBUTyABl amnbeill Oy TEeHepaToplarbl cyMeH Oyra Oepexdi. bipinmi koHTypaa
YKBUTYTACBIFBII alfHAIAIbl, &)1 EKIHIII KOHTYpAa Oy eHipiiemi.
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a-01p KOHTYpJIBI; 6-€KI KOHTYPJIBI; 6-YIII KOHTYpJibl; 1- peaktop;  2-Oy
TypOuHa; 3-37eKTp TreHepaTop; 4-KOHAEHCATOP; 5-CyMeH KOPEKTEHIIpy COPFbI; 6-
HUPKYJSIIUSUIBIK  COPFBI; /-0y TreHepatop; 8-KejeM KOMIIEHCATOPbI; 9-KbLTy
anmacteIprbinl; 10-cemaparop

7.3 cypet - ADC xbuty cysibanapbl
Y koutypasl ADC xbuty cysibacel 7.3, 6-CypeTiHe KOPCETIIreH.

Exi KOHTypsbl aTOM »3JEKTp CTaHUMsUIaphlH cainy yuiH BBOP  tunti
peakTopiap Konnansuiaasl (7.4 cyper).

0,04 ar

I! = \g}*mmamnu <y

ml—'

AP-saponsik peakrop; bI'-0y reneparop; HAC-neri3ri aitHanbm copebl; BK-
Oy keabiprbill; C-cemapartop; JXKII-xorapel KbickiMabl nuiauaap; TKI[-temen
KbICBIMIBI LHIIMHApP; DI-anektp reneparop; K-konnencarop; -neasparop; TKK-
TOMEH KbICBIM/IbI KbUTBITKBIIT, JKKOK- sxoraps! KbIChIMIbI KBUTBITKBIIT, KC-KOpeKTiK
COpFBI;

7.4 cypet - Cy-cynsl BBOP tunti peaktopsl 0ap exi KouTypJibl ADC cynbdachl
(6epinren monmep BBOP-1000-re KaTbicThI)

Bip KOHTYPJIBI aTOM AJEKTP CTAHIMACHIHBIH CYJIOACHI /.5-CypeTTe KoepceTesl.

37



R e e e T T T T T YT =
| I |
| 65 ar.280°C |
I e I
| Ly |
| Ly I
| 70 ar,280°C | I |
| I | |
, L |
, N |
| : [ |
/] _ I
: it ~ L :
| . Ly |
| J AA A A A H—;(i : | KC I
I soar. : ' |
| 265¢ D g O |
o ‘C Y
| Peaopmmbemsa - | | Bynypbmammben |

7.5 cypert - bip xoutypsbt ADC cyibacsl, 6enrinenynep 7.4-cyperTeriuen

bip xouTypiber ADC-Tta 6ip KyMbIC JeHE (CYHBIKTBIK) PEaKTOP apKbLIbI Ja
KoHE Oy TypOMHACHI apKbLIbI 1a aifHAJIBIN OTE/I].

AtoM oasekTp craHmusiapbiHblH  (ADC) Kke3 KelareH Oacka dJeKTp
CTaHIUsIIapbIHAH OACThl APTHIKIIBLIBIFEI OJap.IbIH OTHIH KO3/IepiHEH MPaKTUKAIBIK
TOYENCI3AIrT OOJIBINT TaObLIAbl, SFBIHU YpPaH KEH OpPHBIHAH KAIIbIKTHIFbIHAH.
SAAponbIK OTEIHHBIH YHEPTETUKAIIBIK OalaMachl Ka30a OThIHBIHAH MUJUTHOHIAFaH €Ce
KOIl, COHJIBIKTaH, aliTaJIbIK, KOMIPACH albIpMaIIbIIBIFEI, OHBI TACBIMAJIAY KYHBI OTE
a3. KemrereH esjiep yIIiH aToM 3JIEKTP CTaHIUSIaAPbIHAA AJIEKTP SHEPTUICHIH OHIIPY
YHTaK KeMip, TiNTi ra3-ma3yT karaTbiH JKOC-Tepre kaparaHnja KbiMOaT emec.

OHIIPUITeH AJIEKTP SHEPTHACHIHBIH ©O31HIIK KYHBI OOUMBIHIIIA aTOM DJIEKTP
CTaHIUSJIAPBIHBIH APTHIKIIBIIBIFBI OalKaIIbI.

bakbuiay cypakrapsl

1. SAaposbIK OTBIH MEH Ka30asIbl OTHIHHBIH HET13T1 albIpMaIlbUIBIFBI HE/le?

2. ATOM 3J€KTp CTaHLMSUIAPBIHBIH THUIMAUIII KaHJal KepceTKill OoibIHIIA
OarajaHagbl?

3. HenikTeH aTOM 5JIEKTp CTaHIMSJIAPBIHBIH TUIMIUICIH Oaranay yIIiH
IAPTThI OTHIHHBIH MEHIIIKTI IIBIFBICHI KOJAaHbUIMANb1?

4. SInpoJibIK peaKTOP/IbIH HET13T1 AJIEMEHTTEPIH aTaHbI3.

5. SaponbIk peakTopaAbIH ©3er1 (aKTUBTI 30HACHI) HEJICH TYPaJibl?

6. Exi korTypsibt ADC-TiH 6ip KOHTYPJIbIIaH albIPMAIIbUIBIFGI HeJe?

/. ATOM DBJEKTp CTaHIUSJIAPBIHBIH JKbUTy DJJIGKTP CTaHIMUIAPBIMEH
CaJIBICTRIPFaHAAFbl APTHIKIITBUIBIKTAPEI MEH KEMIIUTIKTEP1 KaH il ?
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8 Japic. Kazipri 3aman¥bl 0y TypOMHATAPBIHBIH KYPbLIbICHI
8.1 By TypOuMHaIapbIHBIH KYPbLIBICHI

Typi K-215-130 Oy TypOuHacChIHBIH KYPBUTBICH 8.1-cypeTTe KepceTiireH.

43 42 41 40 33837 133635

8.1 cyper - Typi K-215-130 6y TypOuHAaChIHBIH KOpiHiCi

TypOuHaHBIH 11IKI KYPbUIBIMBIH KOpY YIIIH OHbI O€iHeNey Ke31HIE alAbIHFbI
YKOFAPFbl JKaFbl KECUTIN «KUBII albIHBI KepceTuireH. J[om ocbutail TypOUHAHbBIH
XKaOBIHBIHBIH (KOXYXThIH) 2 apTKbl Oeiiri faHa KepceTuired. TypOuHa vy
UMIMHAPIEH TYPaJibl: AKoFapbl KbIchbIM bl HuanHAP (ZKKL), opTa KbICBIMIBI LIMIIUH]IP
(OKL) xone TomeH KpichbiMIbl iMHAP (TKL), omapabiH KopimycTapbIHBIH TOMEHTI1
*KapTeickl 39, 24 xone 18 twmicinme OenrinenreH. L{umuHapnepmiH opKalCBHICHI
CTaToOpJaH TYPaabl OHBIH HETI13T1 SJIEMEHTI KO3FaJIMaNThIH KOPITYC JKOHE aifHAIMAJIbI
portop. Hunuaapnepain 6enex poropiapsl (KKL potopsr 47, OKL] potopst 5 xoHe
TKII potopsr 11) mydranap 31 xone 21 apkpUibl KaTThl xKanranrad. KaprTeuiai
MyQTara 12 3JeKTp reHepaTOpAbIH POTOPHI KapThlIail My(TaMeH KOCHLIAIbl XKoHE
OFaH KO3JBIPFBIII POTOPBI KOCBUIFAH.

Hunuuapnepaid, TEHEpaTOPIbIH MKoHE KO3ABIPFBIIITHIH >KUHAJIFAH O6eJeK
POTOPJIAPBIHBIH Ti30€T1H OUTIK CBhI3BIFHI JIeT aTaiabl. [{uauHapiep/IiH Kol caHbIMEH
(ckoHe Kazipri TypOMHajIapAarbl €H KOIl CaHbl 5) OUTIKTIH Y3bIHABIFEI 80 M XKeTyil
MYMKIH. ©OJETTe, PpOTOpAapIblH OpPKANCHICHl €Kl TIPEKTI MNOAIIUIHUKTEPIIH/E
OpHaNaCThIpbUIFaH. Bk ChI3bIFEI 00BI TypOHHa OuTiKTEpl 42, 29, 23, 20 %oHe 16
TIPEKT! TMOJIIUITHUKTEPAIH I1MIHAETI XYKa Mai KaObIKIIana aiHajgaabl >KOHE
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MOAIIMITHUKTEPIIH ~ €Hri30eciHiH (MOMBIHTIPETIHIH) MeTal OeTiHe THUMEHIl
(Kaxkammamipl).

Keitne XKL men OKII poropnapblHBIH apachklHIa Ojlapra opTak Oip FaHa
TIPEKTI MOIIIUITHUK OopHaThUIaAb! (8.1-cyperreri 29-mo3). TypOunana keHeileTin Oy
pOTOpJap/AbIH OpPKANCHICBIHBIH alHaIyblH TYIbIpaabl, ojiapja Maiiga OoJaThiH
KyaTTap KOCBLIBIN, My(TaHbBIH KapThICHI 12 0OMBIHINIA MAKCUMAJIIBI MOHTE JKETE/I.

PoTtopnapabiy opKalchIChIHA OCBTIK KymI ocep etemi. Omap Gipre KochLUIaibl
YKOHE OJIap/IbIH Maiiaa 00JiFaH OChTIK Kyl K0TagaH 30 MOJIIMITHUKTIH KOPITYChIHA
OpHATBIJIFaH TIPEYilll CErMEHTTEpiHe Oepinei.

PoTtopnapnabiH opKalChIChl IMWIMHIAP KOpHycbiHAa (24) OpHaIacThIPBUIFaH.
XKorapel KbickiMaa (koHe Kasipri TypouHanapaa oix 30 MIla (300 atm) xetyi
MYMKiH), muiusap koprycsl (oaette XKKII) exi kaObipranbl (1miki 35 5KoHE CHIPTKBI
46 xoprrycTaH Typajibl). by skaraaiiiblH OpKaChIChIHIA KbICHIM ailbIpMalIbUTBIFbIH
azalTajpl, OHBIH KaOBIpFalapblH XYKa €Tyre MYMKIHAIK Oepeni, (anenri
KOCBUIBIMAAP/Ibl  KATaTyAbl KEHUIJAETEJl KoHE KakeT OoJiFaH Karmaiiia
TypOMHAaHBIH KyaThIH *KbUIJIaM ©3repTyre MYMKIHIIK Oepei.

BapnbIk >karmaitiapaa MIHIETTI TYpAE KeJIeHeH KocKkblmTap 13 0onaasl, onap
OpHATY Ke31HJE poTOopaap/ibl HWJIUHIPIEPAIH 11I1HEe OpHATY YIIIiH, COHAal-aK KaiiTa
Kapay »KOHE JKeHJIey Ke31H/1e IUJIMHIPIEPAiH 1IKi OeiriHe oHall KOJ KEeTKI3y YIIiH
KakeT. TypOWHaHBI MOHTaXIAy Ke31HIE KOPIYCTApAbIH TOMEHT1 XKapTHICHIHBIH
KOCKBIIITAPBIHBIH ~ OapJIbIK  KAa3bIKTHIKTAphl ~ apHalbl  TYpJ€  OPHATHLUIAJIBI
(KapanailbIMIbUIBIK YIIIH KOCKBIIITBHIH OapiibIK Ka3bIKTBIKTAphl Oip KeJIeHEeH
YKa3BIKTBHIKTA OIpiKTipUIreH aen Oospkayra Oomanbl). Keltinri opHaty kesiHae OiTik
0C1 OCBI 061y ’Ka3bIKTHIFbIHA OPHAIACTHIPHLIAIBI, OYJI Typasiaybl KAMTaMachl3 €Tel
- OUTIK OC1 KOPITYCTap/blH CAKWHAJIbI CaHbLJIAYJIAPBIHBIH OCIMEH JQJI COMKeC KeJei.
by potopasiH cratopra yikenyiHe >KOn OepMelil, YHKeTy ayblp amaTka OKemyl
MYMKIH.

TypOuna imiHgeri Oy >Korapbsl TeMIeparypara ue, ajl poTop MOAIIMITHUKTIH
MOMBIHTPETIHACT1 Maljbl KaObIKIIana aiHanaabl, OHbIH Mail TeMmmepaTypachbl opT
KAyIICI3/A1r IapTTapblHa OalIaHbICThI Jja, 0Tl 01p Mailnay KacueTTepiHe ue 60y
KakeTTutirine OainmanpicThl 1a 100 °C acmaybl Kepek (KoHE JKETKI3LIETIH >KOHE
HIBIFAPBIIATBIH MAIBIH TEMIIEpATYpachl il Jie TOMEH 00Jybl Kepek). COHIBIKTaH
MOAMIUITHAKTIH MOWBIHTIPEIMEH HWJIMHIP KOPIyCTapblHAH IILIFAPBUILIN, apHANBI
KYPBUIBIMIApFa — TIPEKTEP KOPITyChIHA OpHANTACThIpbLIaAbn (8.1-cyperreri 45, 28, 7-
nosunusiaap). OchbUlalia, CoMKec IWIMHIAPAIH POTOPIAPBIHBIH OpKaHCHICHIHBIH
alfHaIMaJIbl  VINTaphl alHAIMAWThIH CTaTOPAAH IIBIFAPBUIYBI KEPEeK XKoHe Oip
JKarblHaH POTOPJIBIH CTATOPFa K€3 KeJreH (TINTI €H KIIIKeHTal) THIN KeTyl MyMKiH
OOMMaNTHIHIAN €TIM MIBIFAPBUTYBI KEPEK, Al €KIHII XKaFblHAH, TUIMHAPICH POTOP
MEH CTaTOp apachIHAaFbl CaHbUIayFa OybIH alTapJbIKTal arybl Ja 00JIMaybl KEPEK,
OUTKEeH1 OyJl TypOMHAaHBIH KyaThl MEH THIMAUITH ToMmeHaeTeal. COHIBIKTaH
UWIMHAPIEPIIH ~ OpKAMCBhICHl  apHailbl KOHCTPYKLUMSICBIMEH IIETKI  (COHFBI)
TeIFpI3AarbIITaphiMeH (40, 32, 19) kaMTamachkI3 eTiae/i.
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TypOuna X20-ubIH 0ac FUMapaThIHIA KOFAPFbI 1preTac TakTaniackiHa 36
opHaTbUIaAbl. LlunmuHapaepaiH caHblHA COWKEC MIUMHAP KOPIYCTapbIHBIH TOMEHT1
OeiKTEpi OpHAJacCKaH TaKTallajgapa TIKOYPHIIITH Tepe3eniep Kacaaaibl.

Omap pereHepaTUBTI KBUIBITKBIIITAD KYOBIpIApIblH ©TylH KaMTaMachi3
eTeTIHJeH jKacanajbl, )KaHa JKOHE KbI3AbIpbUIFaH Oy KYObIpiapbl, KOHIEHCATOPFa
OTY KYOBIPHI J1a OTCTIHJICH.

OHipITeHHEeH KeliH TypOrHa eHAIPICTIK 3aybITTa OaKbplIay KYpacThIpybIHAH
JKOHE ChIHaKTaH oTeAl. OchlaH KeliH OHBI a3]IbI-KOIIT1 YJIKEH OJIOKTapFa O6JIIIeKTell,
TYPIH KaKCapThIll, KOHCEpBAIUsIAI, OYbIN-TYHIN, KbUTY 3JIEKTp CTaHIUsIapbiHA
JKWHAI OpHaTyFa xioepei.

TypOuHaHbI )XMHAI OPHATY KeJIeCl PETIeH JKy3ere achlpbuiaabl. bipiHiiiaeH,
TKI xopmycbinbiH 18 Temenri skapThichl eki TKII[-iH MmIbIFbIC KYOBIpIapbIHBIH
nepuMeTpi OOWBIHIIIA OpHANlacKaH Tipek OenOeyimMeH 15 opHaThuiagsl. Temen
KbICBIM/Ibl LIUJIMHAP/IE OJIapFa JOHEKEPJICHIeH POTOpAbIH 3 TipekTepi 0ap. Conan
keitin, KKIL[ >xone OKIIl acTeiHAarbl Tepeseyep apachblHIarbl OTKENAE >KOHE
TepeseHiH cot karbiHaa JKKII acTeingarsl TEpEe3eHiH COJ KarFblHJa, THICIHIIE, 28
xoHe 41 TipeK KOpITyCTaphIHBIH TOMEHTI XKapThlUIapbl OpHANACTHIpbUIaAbl. OChinaH
KEeWIH CBIPTKbl LMJIMHAPIIH TOMEHI1 XapTbuiapbl 39 jxoHe 24 KopiycTapbl
Tipeynepre uniHreH. Onapra cTaTop 3JEMEHTTEPl OPHAJACTHIPBUIFAH XKOHE OapIIbIK
TypOMHAIIBIK IIMIIMHIPIIEP OPTATBIKTaHIBIPBLIFaH.

[MogmmnuaukTepaiH MoubIHTIpekTepiHiH 42, 29, 23, 20 >xoHe 16 TemeHri
YKAPTHICHI POTOP/IBIH TIPEKTEPIHE CANIBIHBIIL, )KEKE POTOpIIap onapra Tycipiieni. Onap
O1p-OipiHe KaTaH TYpJe OPTAIBIKTaHIbIPbUIA b )KoHE 31 xkoHe 21 mydTanap apKbLIbI
KOCBLJIFaH.

Conan keliiH, KaKETTi CTaTOP/ABIH 11IK1 JIEMEHTTEP1 KOPITYCTaP IbIH KOFAPFbI
KApTHICBIHA ~ OpPHANACTHIPBIIAABI  JKOHE TypOuHa xaObimaawl. byn  ymnH
KOPITYCTapbIH KOJJICHEH KOCKBIIITAPBIHAAFhl TECIKTEpre IMIMIIbKaNapabl Oypar,
YKOFapFbI KapThlIapabl (Kakmakrap, 8.1-cyperreri 46-1mo3) Tycipeli, colaH KeiiH
HIMAJIBKATAP/IbI )KOHE apHaWbl KYPBUIFBLUIAP/IBI TaiianaHa OTBIPHII, KOFAPFhI )KOHE
TOMEHT1 >KapThUIapAbl TYCIpeAl Nie Kopmyctap ¢uaHenTi KOCKbIITap OOHbIMEH
MBIKTaIl TapThUIaAbl. POTOPABIH TipeKkTepl Aon ochuUlail xaObumaabl. TypOuHaHBI
OKIIayJlaFaHHaH KEWIH, OHBbl KOPIyCIeH (KOXKyXIIeH) Koplian, KeNTereH
TeKcepyJiepJeH KeWiH 01 )KYKTeMEH1 KoTepyTe *Kapamibl KyHUre KeATipuie.

TypOuna >xyMBbIC ICTEIl TYPFaH Ke3/le Ka3aHIbIKTaFel Oy Oip HeMece OipHere
Oy KyObIpyapsl apKbUTbl (OVJT TypOMHAHBIH KyaThIHA OAiIaHBICTHI) aJIIBIMEH HET13T1
Oy KJamaHblHA, COJIaH KEWIH TOKTaTy KiamaHblHa (Oip Hemece OipHele) *koHe, €H
COHBIHJIA, PETTEril KiamaHaapel (9aeTTe TopT). Perrerim knanangapbiHaH (ojap
8.1-cyperre kepcerinMmereH) Oy aiHanma KyOwipimap 1 apkeuisl (8.1-cyperte
oJlapabIH TepTeyl Oap: onapasiH exeyl chipTKbl KKIL[ kopmychiHBIH KaknarbiHa 46
KOCBUIFaH, ajl KaJIFaH eKeyl KOPIyCTbIH TOMEHT1 skapThl Oedirine 0yabl 0epeni) XKKL]
1IIKI  KOPNYCHIHBIH Oy KaObuiay kamepacbiHa 33 Oepineni. byn kyesictan Oy
TypOWHAHBIH aFbIH KOJIbIHA Tycedi »oHe KeHedie oToIpbin, JKKII[  mbirbic
kamepacbina 38 xbunkubl. by kamepaaa XKKI kopmyCbIHBIH TOMEHT1 )KapThICHIHAA
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€K1 MIBIFaThiH KYOBIp 37 6ap. Onapra Oy KyObIpjiapbl JOHEKEPJICHT€H, OJiap apaiblK
KaiTa KbI3ABIPHLTY YIIiH Oy Ka3aHIbIKKA OaFbITTAJIBII KiOepiIeI.

ExiHmni pet KpI3AbIpbUIFaH 0y KYObIpIap apKbUTbl TOKTATKBIII KJIanaH apKbLIbI
(8.1-cyperte kopcetimmeren) OKII-miy perrerim kinananaapra 4, an onapaan OKLI-
iH Oy kipeTiH KybichiHa 26 oTeni. Conan ketiin 0y OKII arbHIBIK O6TiTiHIEe KeHEHiT,
OHBIH HIBIFBIC KYOBIPBI 22 1MIiHE Kipedl, ajl OJjaH COH €Ki aiiHaiMa KyObIpra 6, omap
TKII-nan 0y kaOsuaay kamepacbkiHa 9 O0yael 6epeni. bip arsiabl KK sxone OKIL]
aitpipMainbuIbIFbl, TKL opKalian exi aFbIH]IbI pETIHAE OpbIHANAAbI: Oy KaMepachiHa
9 tycken Oy eki Oipjeit arpiHFa OeiiHedl skoHe ojapaad etin, TKII-miH mbIFbIC
KyObipiapbiHa 14 tycemi. Onapnan Oy opi Kapalh KOHJIIEHCATOpFa TOMEH
OarpITTaIadb.

AnapiaFbl Tipek 41 anapiHga TypOMHAHBI peTTey koHe Oackapy Onorsl 44
opHatbuiraH. OHbIH Oackapy mexaHu3Mi 43 TypOHMHaHBI ICKE€ KOCYFa, JKYKTEyre,
KYKTEMEHI TYCIpyre )KoHe TOKTaTyFa MYMKIHJIK Oepei.

8.2 ArbIH 00JIiri :K9He TYPOMHAHBIH KYMBIC icTey NPpUHUIMITI

By TypOuHaHBIH 1K1 aFbIHIBIK O6Jirli TypOMHAHBIH €H KYpJell JKOHE €H
KbIMOAT »3jeMeHTI Oonblll TaObutanbl. OHBI KYpPYABIH KYPIEIUIIT ©HJIPICKE,
MaTepuaiapra, MOHTaXKFa KOMbUIATHIH KOFapbl TEXHOJIOTHSUIBIK TaJlallTApPMEH FaHa
eMeC, €H aJIIbIMEH FhUIBIMHBIH aca KapKbIHABUIBIFBIMEH JI€ aHBIKTAJIIbl: MEXaHUKA
CUSIKTBI, CYHBIKTBIK JHMHAMUKAChl, aBTOMATThl 0OacKapy TEOPHSCHI, ChIHY
MEXaHUKAachl, apHaiibl 0acka IMOHJEP FHUIBIM CajallapblH/Ia JKAKChl OUTIMCI3 TIMTI
opTaria TypOMHaHbI Kacay MYMKIH eMec.

By typObunacel MeH OHBIH 1mIKI O6JIKTepl canTamaigap MeEH KYMbIC
KaylaktapaaH Typanabl. Canrtamanap Topbl IeHOep OolibiMeH Oip-OipiHeH Oipaeit
KaIIBIKTBIKTa OpHATBUIFaH OipJieil camTama KamdakTapblHaH Typanabl. JKyMbIC
KaJIJaKTap TypOMHA POTOPBIHIA OPHATACKAH.

Ocpunaiila, KO3FalIMaThiH TypOWHA KOPIYCHIHBIH IMIIHAETT KEHICTIKTE
OpHajJacKaH canrtaMajap/iaH eTKeH Oy poTopJlarbl Kajakrapra acep eredl. Porop
KaJlakKlIachblHA ailHAIMAaJIbl KYIII 9CEP €TCe, OHJa POTOP alHAaJIAIbI.

8.3 By TypOuHaIapbIHBIH TYPJIepi KdHe 0J1apabl KOJJIAHY calalapbl

By TypOuHanapbel KaXeTTUTIrHe Kapal KONIKTIK KOHE CTAIMOHAPIIBIK OOIBIT
Oemineni. KeOinece kemikTik Oy TypOWHamaphl YJIKEH KeMENEpHAiH BHHTTEPIH
alTaHIBIPY YIIIIH KOJIaHBLIAIBI.

Crammonapiblk Oy TypOWHamapbl — >KYMBIC KE€3iHJE OpHBIH ©3repicci3
CaKTaWTBIH TypOWHamap. OHEpPreTdka cajachlHIa TEK CTaIlMOHAPJBIK Oy
TypOMHaNIapbl KOJAAHBUIAJBl. O3 KE3eTriHJe CTalMOHAPJBIK Oy TypOUHAIapbiH
OipKaTap KpuTepuiisiep OOUbIHIIA KIKTEYTe 00IaIbl.

1. MakcaTbl O0HBIHIIIA SHEPTETUKANIBIK, OHIIPICTIK )KOHE KOMEKIIT TypOuHaap
0o0JIBITT OOIHE].
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DOHepreTukaigblK TypOUHAmapbl DJIEKTP JKENICIHE KOCBUIFaH  BJIEKTP
TE€HEPATOPBIH aWHAIABIPY KOHE 1pl TYTHIHYMIBUIAPBI, MBICANBI, TYPFBIH YHIIEP,
KaJanap/abl ’KoHe T.0. )KbUTyMEH KaMmTaMachl3 eTy. Onap ipl IIBIKTAFbIILITEL SJIEKTP
cranuusuiapeiaaa (IIS2C), atrom snektp crannusiiapbinaa (ADC) opHAThUIAIBL.

DOHepreTukanblK TypOMHalap, €H ajJbIMEH, OFapbl KyaTTBhUIBIKICH, ail
OJIApPJBIH JKYMBIC PEXKHMI - JKEJl JKHUITIHIH TYPaKThUIBIFBIMEH aHBIKTAJIaThIH
TYPAKTHI KbUITAMIBIKIICH CUTIATTaIa Ibl.

OHEPKACINTIK TypOUHAJIAp KBUTY KOHE AJICKTP dHEPIHUSACHIH OHAIPY YIIIH JIe
KOJITaHbLTA/IbI, O1pak OJIapbIH HET13T1 MaKcaThl OHEPKICIIITIK KOCITOPhIHFA KbI3MET
KOPCETY, MbICAJIbI, METAJLTY PTUSIIBIK, TOKbIMA, XUMHUS, KAHT OHJICY 3aYbIThI JKOHE T.0.
Kebinece MmyHaai TypOUHAIApIBIH T€HEpPATOPJIAphl a3 KyaTTa *KYMBIC 1CTEH/I1, JKeKe
AJIEKTP Kesici OOJbI TaObLIaAbl JKOHE KeWJe MOMHAa MEeIITEPiHIH ypJerimTepi
CHUSIKTBI aybICIIAJIbl KBUTIAMIBIKTAFbl arperaTTap/ibl XKYpri3y YIIiH KOJIJAaHbLIA b,

Kemekmii TypOuHanap 3J€KTp SHEPIHACHIH OHJIPY MPOLECIH KyaTTaHJbIPY
YIIIH NaijanaHbuiagbl, 9JETTE KOPEKTIK COPFbUIAP MEH Ka3aHABIK YpJerimrepil
Oackapaspbl.

2. by TypOHMHAaChIHAH aJIbIHATBIH YHEPTUS TYPIHE Kapaid oJlap KOHJAEHCALUSIIBIK
(IIBIKTAFBILITHI) JKOHE JKBbLTYJIAHABIPY OOJIbIN O6IiHE/I].

Konpencanusanay TtypOunanapeiiaa (K TunTi) COHFBI  caThliarbl Oy
KOHJIEHCATOpFa *K10episie i1, oapJa peTTeNeTiH Oy anbiMaapsl O0JIMaiiibl, 1ereHMEH,
O/IETTE, KOPEKTIK CYJbl PETreHEpPaTHBTI KBI3IBIPY VIIIH, KEHIE CBHIPTKBI KbUTY
TYTBIHYIIBIIAPBl  YIIIH JI€¢ KOINTereH peTTeaMelTiH Oy ansiMaapsl  Oap.
Konnencanusinay TypOMHaIApbIHBIH HET13T1 MaKCaThl SJIEKTP SHEPTHICHIH OHIIPY/I
KaMTaMachl3 €Ty, COHJIBIKTAH OJIap KyaTThl JKbUTY 3JIEKTP CTaHIUSIApbl MEH aToM
AJIEKTP CTAHIUSJIAPBIHBIH HETI3T1 KOHABIPFBUIApHl Oosbill TaObutanmbl. EH ipi
KOHJICHCATOPJBIK TYypOWHANBIK KOHIBIpFeUIapAbIH KyaThl 1000-1500 MBT-ka
JKeTel.

XKeutynauaplpy (KOreHepalusyIblK) TypOWHAlapaa ajiblH aja OeNriICHIeH
KBICHIM CaKTaJaThIH Oip HeMmece OipHelle peTTeneTiH 0y anbiMaapbl 0omaasl. Onap
KBLTy MEH 3JIEKTP SHEPTUSACHIH OHJIPYTe apHAIFaH >KOHE OJapIblH €H YJIKCHIHIH
Kyatbl 250 MBT. Xbutynanasipy TypOrMHACKIH Oy KOHICHCAIUSICHIMEH HEMECE OHChI3
»acayra 0onazbl. bipiHii jkaFgaiiia OHbIH FUMapaTTap/ibl, KOCIIOPBIHAAPBI HKOHE
T.0. XKBUIBITYFa apHAJIFaH KbULY JKEJJIEPIHIH CYbIH KbUIBITYFa apHAJIFaH JKbUIBITY Oy
aneiMaapsl  (T-tunti  TypOuHamap) HeMece ©HEPKICINTIK KOCIMOPBIHIAPABIH
TEXHOJIOTUSIIBIK KKETTUTIKTEP1 YIIiH eHipicTik Oyasl amy (I1-tunti TypOunanap)
HeMece eki Oy anmbimaapsl aa (1T xone T1P TypOunanapsr) 601ybl MYMKIH.

Erep Oy TypOuHaman keiiH OipAeH OHIIPICKE albIHCA, OHJIa OHBI Kepi
KbICBIMIBI TypOuHa (P-Tumnti TypOuHa) nmem ataiinpl. OHZIAa COHFBI CaThIAAFbl Oy
KOHJICHCATOpFa eMec, 9JIETTe OHIIPICTIK TYTHIHYMIbIFA ki0epineni. Ocplnaiina, Kepi
KBICBIM/IbI TYPOMHAHBIH HET13r1 MakcaThl OepiireH KpickiMaa (0,3—3 MIla merinme)
Oynel eHaipy Oonbinl TaObuiaabl. Kepl KbICHIMABI TypOWHAHBIH PETTENIETIH KbUTY
HEMece OHEPKACINTIK Oy anbIMaapsl Ja 001ybl MYMKiH, Oyl xaraaiina on TP Hemece
[1P TypiHe »kartajpbl.
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KeupiTyra Oy anbiMbl Oap KoreHepanusuiblk TypOunanap (T TumnTi)
MaKCUMAaJIJIbI JKBUTy ally KYKTEMECIHJIe OHJIPy aiMarbIHBIH apThIHAA OpHAJACKaH
caTeiap KyaT TyIObIpMaWThIHAAW eTin >kacamrad. COHFBI JKbUIAAphl OipKaTap
TypOWHaIap MaKCUMAJIIbI KYKTEME KE31HIE /16 COHFBI CaThlIap KyaT aJlaThIHIal €Till
KypacTeIpeuUIIsl. MyHaal Typounanap TK tumrire sxaTajs.

3. [IlaiimananpuiaTeiH  OyAbpIH —OacTamkbl TapameTpiiepi  OolbiHIIA Oy
TypOWHaIapblH KPUTHUKAJIBIK acThl KOHE aca KPUTHUKAIBIK OAacTanKbl KbICHIMIBI,
KATThl KbI3FaH >KOHE KaHBIKKaH Oy, KbI3IBIPYCHI3 KOHE OYIbl KailTa KbI3JAbIpaThIH
TypOuHanapra 6eyre 6oJabl.

BynpiH KpuTHKaJIBIK KbICBIMBI IamMamed 22 Mlla, cOHABIKTaH ajablHIaFbl
Oactankpl Oy KbICHIMBI OChI MOHHEH a3 00J1aThlH OapibIK TypOUHAIAp KPUTUKAIBIK
KbICBIMHaH TOMEH OoaTbiH Oy TypOuHaiapsl Oobil TadbuIaasl. by TypOuHamaps
YIIiH CTaHAAPTTHl KPUTHKAIBIKKA JeHiHTi (CyOKpHuTHKaibIK) KeickiM 130 atm (12,8
MIIa) Gonbin Tanaanbl, coHbIMEH KaTap 90 at™ (8,8 MIla) 6acTankpl KbICHIM YIIIIH
TypOuHanap by Oenrin O1p mailbi3bl CaKTAJIIbI.

ADC xone XKXIC yurin 6apiasik 0y TypouHanapsl (250 MBT koreHepausiibik
TypOMHaHBI KOCIIaFaH/1a), COHAAaN-aK JKbUTy DJICKTP CTaHUHUsUIaphl yiniH Kyatsl 300
MBT-TaH TemMeH TypOHHaIap KPUTUKAIBIK EMEC TapameTpiiep OOMBIHILIA KaCaJFaH.

Bapinbik KyaThl »oFapbl KoHAeHcanusiblK Omoktapel (300, 500, 800, 1200
MBT), conpaii-ak 250 MBT koreHepanusuiblKk KyaT OJIOTBI aca KPUTHUKAIBIK Oy
napameTtpiepine (AKK) - 240 atm (23,5 Mlla) xone 540 °C apHanraH.

4. DnexTpIiK )XyKkTeme rpadurinae KoJgaHbUTybl OOlbIHIIIA Oy TypOHUHAIaphl
0azaiblK >KOHE JKapThUIalh THUKTI Oonbim ekire Oemineni. Herisri TypOunanap
HOMUHAJIJIBI KYKTEMEJIE HEMece OFaH aKbIH XKepJIe Y3IKCi3 )KyMbIC icTeral. Onap
TypOWHa J1a, TYpOWMHANBIK KOHJIBIPFBI Ja OapblHIIA YHEMI1 OOJIaThIHIAW ETill
xacanraH. JKapTeulailh MHUKTIK TypOMHanap anTaHblH COHBIHIA (KymMa TYHIHEH
nyiiceHOire AeiiH TaHEPTEH) XKOHE TAYJIIKTI (TYHE) MEP3IMI1 O1IpYyJIEPMEH KYMbIC
ICTeyre apHaJIFaH.

5. KoHCTpyKUUANBIK epeKienikrepl OoibiHIIa Oy TypOuHaIapbl HUIUHAPIED
CaHbIHA, allHAJy KbUIJAM/IbIFbIHA JKOHE OLTIK CaHbIHA Kapail >KIKTeITyl MyMKiH.

Humuanapnep canbl OolbIHINA TypOuHAap Oip MHWIMHAPIL >KOHE Kol
nuiuHapa 6onaasl. KonaeHcanusibik TypouHanap Oip muausapa (Kyatsl 50-60
MBT-ka netiin), exi mumuHapi (100-150 MBT-ka aefiin), yi munmusaapii (300 MBT-
Ka jaeiiH), TepT mwuHApal (500 MBT-ka nefiin) Oomybl MyMKiH. ) KoHE Oec
umaHap (1300 MBT-ka neitin) skacanaibl.

binik chI3bIFBI canbl OOMbIHIIIA TypOUHAIap Oip OUTIKTI (61p OUTIK CHI3BIFBI 6ap
- )KeKe IIMHIPJIEPIH POTOpIaphl *KoHe My(dTanap apKbUIbl KOCBUIIFaH TE€HEPATODP)
KOHE €Ki OUTIKTI TypOwHaap (SpKalCHICHIHBIH JKEKE TeHepaTopbl Oap eki Oulik
CBI3BIFBI 0ap JKoHE TEK Oy arblH apKbLIbl KOCBIJIFaH).

A¥iHanmy KuUTIr OOMBIHIIA TypOUHaNap >KOFapbl *KbUITAMBIKTHI )KOHE TOMEH
KBUTIAMABIKTEI 00JIbITT O6iHe 1. JKoFaphl KbUIAaMIBIKTE TYpOUHATIAPABIH aliHATY
KelgaMaerel 3000 aitn/mMun — 50 ¢t Omap poTopsl €Ki MarHUTTIK MOMIOC Oap
AJIEKTP TEHEpaTOpbhlH Oackapaibl (KETEK PETIHNE), COHJBIKTAH OJ IIbIFapaThiH
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TOKTBhIH kuumirt 50 T'u. bBizaiH enmimizge xkoHe OYKUT oJeMIe KbUIy DJICKTP
CTaHIUSJIApbIHA JKOHE INIHApa aToM OJJIGKTP CTaHIUSJIapblHA apHaJIFaH Oy
TypOWHAIAPBIHBIH KOTIIIUIITT OCHl TEHEPATOP KbUIIAMIBIFEIMEH CaJIBIHFAH.

TypOunanapaeiH TypJiepiH KepceTy VIIH CTaHAApT OPIMNTIK >KOHE CaHIBIK
OemiKTepIeH TYpPaThIH apHalbl TaHOATIAY Tl KApacCTHIPAIbI.

OpinTik 66k TypOUHAHBIH TYPIH KOpceTel, OJlaH KeiiH caH — TypOMHaHbIH
MeraBaTTTaFrbl HOMHUHAABI KyaThl KepceTuieni. Erep TypOWHaHBIH MaKCHMAJIIbI
KyaTblH KEJTIpy Ka)keT 0oJica, OHJAa OHBIH MOHI KUFAIll CHI3BIK apKbUIbI Oepiyie/i.
Keneci can TypOwHa aijablHAaFrbl HOMHUHAJILI Oy KBICBIMBIH MeTarackajlbMeH
KepceTe/ll: KoreHepalys TypOruHalapsl YIIiH opi Kapail KUFalll ChI3BIK apKbLIbI Oy
aNbIMJIaFbl  KBICBIMIIBI HEMEce MeraracKaibJarbl Kepl KBICBIMIBI KOpPCETEl.
CoHplHIa, COHFBI caH, erep Oap Ooica, eHIipylnl KaObuiaraH TypOWMHAHBIH
MOAU(PUKAIMSIIBIK HOMIPIHE COMKeC Kee/Il.

TypOunanapsl Oenriieyaiy Keildip Mblcangaphbl:

K-210-12,8-3 typ6unacel - K tunti, HomMmuHanael Kyatel 210 MBT, OyasiH
GacTankpl a0COMOTTI KbIckIMbI 12,8 MITa (130 kre/cm?), yiiann MoaupuKanus.

TypOuna P-6-3,4/0,5 - P tunTi (kepi KbICBIMIBI), HOMUHAIIIBI KyaThl 6 MBT,
Oactankel adcomoTTi Oy KbIcbIMbI 3,4 MIla xoHe Oy anbiMaarbl OyJbIH a0COJIIOTTI
KbIChIMBI 0,5 MI]1a.

T-110/120-12,8 TypOunacel T (KbUTYyJaHIBIPY - KOTCHEPALWSUIBIK) THIITI,
HoMuHaIIb6I KyaTel 110 MBT sxoHe Makcumanasl Kyatsl 120 MBT, OyapiH OacTamnkbl
a0coJrroTT1 KeICKIMEI 12,8 MI]a.

I1T-25/30-8,8/1 Typounacel IIT Tunti, HOMHHAIABI KyaThl 25 MBT xoHe
MakcuMaiabl Kyatbl 30 MBT, OyasiH 6actankbl adcomoTTi KbickiMbl 8,8 MITa (90
aTM) JkoHE Oy anmbIMaarbl abcomroTTl KbickiMbl 1 MITa.

P-100/105-12,8/1,45 Typbunacel P tunti, HoMuHanas! KyaTsl 100 MBT sxoHe
MakcuMaabl Kyatel 105 MBT, Oyabig Oactankel aOcomtoTTi KeickiMbl 12,8 MIla
oHEe a0COJIOTTI Kepi KbIchIMbI 1,45 MI]a.

Typounansik I1P-12/15-8,8/1,45/0,7 - I1P tumnTi, HOMuHaIEI KyaTsl 12 MBT
JKOHE Makcumanbl Kyatel 15 MBT, 6actanksl a0comtoTTi KeickiMbl 8,8 Mlla, Oy
anbIMIarbl a0COIIOTTI KbIChIMBI 1,45 MIla sxone kepi kbicbiMbl 0,7 MITa.

bakpbliay cypakrapsl

1. By TypOuHaHbIH HET13T1 3JIeMEHTTep1 KaHaai?

2. TypOuHaHBIH aFbIHABIK 0OJIIT1HIH KYPBUIBICHI KaHIai?

3. TypObunanbIk catbifa KaHJal 3JEMEHTTEP Kipeal KoHe OyJI 3JIEMEHTTEep
KaHJ1ail KbI3METTEP aTKapaibl?

8. PoTopibIH KYPBICHICHI KaH 1Al ?

9. By TypOuHanapbIHbIH KaHJal TypJiepl KOJIIaHbLIaab1?

10. BynpiH Oactankbl mapamerpiepl OolbIHIIA Oy TypOMHalaphl Kayai
JKIKTEnem?

11. Korapsl JKOHE TOMEH IKbULIAMJBIKTBI Oy TypOMHaIapbIHBIH
reHEePaTOPbIHBIH KOHCTPYKIMICHIHBIH albIPMaIIbUIBIFbI Hefle?
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9 Jlopic. Kazipri 3amMaHfbl JHePreTMKAJbIK TIa3 TYPOMHAJIBIK
KOH/IBIPFBLIAPABIH KYPbLIbICHI

["a3 TypOnHaNBIK KO3FANTKBIII OyI1 Ta3 TypOuHamibik arperaTToiy (I'TA) Gemiri
oonbin Tabbutansl, an ['TA ras typOunansl kosrantkeimran (I'TK) xoHe s1exTp
reneparopsiHan (31) Typaapl. [ TA xoHe OHBIH )KYMBIC 1CTEYIHE KAXKETTI KOITETEeH
KOCAJIKbI JKa0IbIKTapaaH TYPaThIH KOHJBIPFHI - Ta3 TypOuHaIbIK KOHABIPFEI (I'TK)
nen atananbl. ['a3 TypOUHANBI KO3FAJITKBII KOMIIPECCOPJAH, JKaHy KaMmepachblHaH
KoHE raz TypOuHachiHaH Typaabl. ['a3 TypOuHanbl Ko3ranTkbil ['TK-bIH Herisri
aJIeMEeHT1 O0JIBIN Ta0BUIATHIH. ['a3 TypOUHANIBIK KOHIBIPFBLIAPIBIH 6TE KOII TYpJ1i Oap,
MYMKIH TinTi Oy TypOMHanIapblHaH Ja Kell. TeMmeHJe 3JEKTp JHEepreTHKaChIHIA
KapanaibIM UK €H TMEepCIeKTHUBAIbBl KOHE €H Kol KOJJAaHbUIAThIH Tra3
TypOWHaIapbl KApaCThIPHLIAIbI.

OcpiHaail ra3 TypOMHAHBIH T'a3 TypOMHAIBI KO3FAITKBIIIBIHBIH MTPUHITATTHAIITBI
cxemacel 9.1-cyperre kepceTinreH. ATMmMocdepadarbl aya aya KOMIIPECCOPBIHA
TYCE[li, OJ1 alHaJIMalIbl JKOHE KO3FaJIMaNThIH TOpJapAaH TYPaTbiH aFbIH JKOJBI 0ap
aliHaMalbl TypOoMaIinHa 00JIbITT TaObLTA IbI.

1 - aya koMnpeccopbIHbIH Kipic KYObIphI; 2 - aTMOochepaaH alblHATHIH aya; 3
- aya KOMIIPECCOPBIHBIH aFbIHBIK 06Iiri; 4 - ChIFBUIFAH aya; 5 - OThIH; 6 - KaHy
KaMepaChIHBIH KOPITYCHI; 7 - aJbIH TYTIT1; 8 - OTTBIK KYpbUIFbUIaphI; 9 - anay; 10 -
BICTBIK Ta3fap; 11 - ra3 TypOounanbiH arbiHABIK Oodiri; 12 — I'TK-gan mbrapeuiran
raznaap; 13 - tipek nommmnHuri; 14 - meirsic 1uddy3opsr; 15 - poTOpabIH UTiHICY
O6onter; 16 — TipekTi-Tipeyilm NOAMMIHANTI; 17 - SJEKTp reHepaTophlH KOCyFa
apHAJIFaH apaJibIK OLTIK

9.1 cyper - T'a3 TypOuHaNBIK KO3FAITKBIITHIH cyi0acel (Siemens
MIPOCTIEKTIHEH aJIbIHFaH CYPET)
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['a3 TypOMHANBIK KOHABIPFBIHBIH CyJIOANapeiH OeliHeney YIIiH CTaHIapTThI
oenrinep KoamanpLIaasl (9.2 cyper).
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9.2 cyper - KapamnaiibimM ra3z TypOMHANBIK KOHIBIPFBIHBIH CYJIOACHI

9.1 xxoHe 9.2-cyperTepi KapacThipa oThIphIn, cunartasiran [ TK-nap HenikTeHn
kapanaiibiv nukial ['TK gen atanateiabl TyciHIKTI Oosaasl. byan kapanaiibiM ra3
TypOUHAJBIK KOHABIPFBI OOyl MYMKIH €ME€C, OMTKEHI OHBbIH KYpaMbIHIA >KYMBIC
CYUBIKTBIFBIH KBICY, KBI3JBIPY JKOHE KEHEUTYAIH JoHeKTI MpoIlecTepiH KaMTaMachl3
€TETIH €H a3 KaXEeTTI KOMIIOHEHTTep Oap: Oip Kommpeccop, Oipiaen xarnanimapnaa
YKYMBIC 1CTEUTIH Oip HEMece OipHele kaHy KaMmepasapbl koHe Oip ra3 TypOUHACHI.
Kapamnaiibim nukiai ra3 TypOMHaIapbIMEeH KaTtap KypJeil MUK Ta3 TypOuHamapsl
Oap, oyapaa GipHele KoMIpeccopiap, TypOUHaap KoHE JKaHy KaMmepasapbl 00Tybl
MYMKiH.

I'TK mnaiimanaHpliFad ra3JaapblH SKOFapbl TeMmIlepaTypachliHa OailylaHBICTHI
xoFapel yHemal emec. Cysn0OachlHBIH KYPJEJIEeHYl OHBIH THIMJIUIIIH apTThIpyFa
MYMKIHJIIK Oepei, OipaK COHbIMEH Oipre o1 KypAeli cadbIMIapAbl YIFaUTy bl Tadam
€TE/Il J)KOHE KYMBICTHI KUBIH/IATAIbI.

9.3-cyperte Siemens komnanusceiHbIH [ TK V94.3 HycKachl KepceTireH.

Aya xommpeccopsl - Oy TypOOMailivHa, OHBIH OUIIriHE KyaT ra3
TypOMHackIiHAH Oepinenal; Oyl KyaT KOMIIPECCOPJIbIH aFblH KOJIbI apKbLIbl ©TETIH
ayara Oepijie/il, HOTHXKECIH/IE aya KbIChIMBI JKaHy KaMepachIHAaFrbl KbIChIMFa JICHIH
KOeTepiiei.

I"a3 TypOunanst ko3rantkeimtapabiy (I'TK) sxany kamepanapsl eTe Kol TypJii
Oomnaapl: KallbIKTa OpHAJIACKaH, KYOBIPIJIbI-CAaKWHAJBI, CaKMHAIIbI. KalibIKTarsl eki
KaMmepacbl 0ap  Ta3TypOMHANBIK  KO3FAITKBINITAp Oomambl.  KambIKThIKTa
OpHaJacaThIH JKaHy KaMepaJlapbIHBIH HET13T1 KEMIIUTITI OJIapIbIH YJIKeH TrabapuTTiK
enmemzaepi Oonbin TaObmaabpl. KamepanblH OH jKaFblHAA ra3 TypOWHACHI, COJI
YKaFbIH/Ia KOMITPECCOp OpHajacabl.

["a3 TypOuHaIBI KOHIBIPFBIHBIH KYOBIPIIBI-CAKMHAIIBI )KaHy KaMepachl 00JIaIbl.
Aya KOMIIPECCOPBIHBIH MIBIFBIC 06JIrT MEH Tra3 TypOWMHACBIHBIH Kipic Oediri
apachblHIarbl CAKMHAJIBI KEHICTIKTE JKaJIbIH TYTIKTEP1 OPHAIACTHIPBUIFaH.
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XanplH TyTIriHAE CaKWHAIBI JKOJNJAAPMEH OpHAJacKaH auameTpi 1 MM
KOeNTereH TecikTep Oap, coiap apKpUIbl Ta3 Oepunin skaHansl. JKaHy eHIMIepi ras3
TypOuHara 6episiei.

3 J‘\\J \\ \\ \
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18 17 16 15 12

1 - ByeKTp TeHEPATOPBIHBIH POTOPHI; 2 - apaJIbIK O1TIK; 3 - POTOPIBIH AJIIBIHFbI
Tiperi; 4 - KIpIKTIPUITEH aya Ta3ajiay KYpbUIFBICBIHAH aya Oepyre apHajFfaH IaxTta
KopaObl; 5 - I'TK poTopeiHbIH UIiHICY 00ATHL, 6 - aliHanMa eTy KyOslpiap; / - ra3
TypOMHaHbIH arbIHABIK 06diri; 8 - I'TY mbirbeic KYObIpsl (AH(dy30p); 9 - poTOpABIH
apTKel Tiperi; 10 - )kaHy KamepachblHBIH ajblH TYTIr; 11 - jkaHy KamepachbIHbIH
Kopnychl; 12 - OTTHIK KYpbhUIFbLIAphL; 13 - koMmpeccopAbiH WbIFbIC AU dy30pbl; 14
- ra3 TypOMHachl KOPIYCHIHBIH JJEMEHTTEPIH JKOHE camnTama KajJaKTapblH
CaJIKbIH/AATY YUIIH ayaHbl Oepyre apHaiFaH KyObIp; 15 - OThIH ra3piMeH KaOJIbIKTay
KyObIpiapbl; 16 - KOMIpeccOpablH arblHABIK Oeiri; 17 - Kipic OarbITTayIIbI
KaJIaKIIaHblH cepBOMOTOPBI; 18 - I'TK-bIH anapiHFb! Tiperi; | — amekTp renepaTtops;
Il - kommpeccop; III - Typ6una; IV - sxany kamepacsr

9.3 cypert - Siemens I'TK-ub1H TYypi V94.3 KypbLIbICH (Siemens MPOCTIEKTIHEH
aNIBIHFaH CypeT)

["a3 TypOuHackl 9fieTTe YII HeMece TOpT caThblaH TYPajbl.

a3 TypOwHaHBIH 0acThl apPTHIKIIBUIBIFEI OHBIH BIKIIAMIBUTBIFE  OOJIBIT
taObLIanbl. LIbIHBIHAA 12, €H aNIbIMEH, Ta3 TypOMHACHIHIA Oy Ka3aHIBIFbI )KOK - OV
YJIKeH OMIKTIKKE »KETeTIH KYPBUIBIM JKOHE OpHATy YIIiH OeJjiek 0eynMe KaxeT. by
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JKarnal, eH ajaJbIMEeH, JKaHy KaMepachIHIaFbl )KOFapbl KbIChIMFa OaitnanbicThl (1,2-3
MIla); ka3aHIbIKTa XKaHy aTMOC(HEPATBIK KBICBIM/IA KYPEAl *KoHE, THICIHIIE, maiiia
OoJFaH BICTHIK Ta3napabiy kesemi 12-30 ece ylkeH.

Opi Kapail, ra3 TypOMHACBIHAA Ta3AapAblH KEHEI MpoIeci TeK YIi-0ec
caTblIaH TYpaThIH Ta3 TypOMHACBIHIA KYpeal, an Oipaei Kyatka ue Oy TypOuHachl
25-40 catbliaH TYpaThIH YII-TOPT UWIMHAPACH Typassl. TIiNTi )KaHy KaMepachlH Ja,
aya KOMIPECCOPBIH Ja eckepe oThIphin, 150 MBT ra3 TypOouHach! y3bIHABIFH 8-12 M,
an ym UWIMHAPIL KOHCTPYKIMSICHI Oap Oipaedl KyaTTarbl Oy TypOWHACBHIHBIH
y3bIHABIFRL 1,5 ece kem. byn perre Oy TypOMHAchl YIIIH Ka3aHJbIKTaH Oacka
HUPKYJSIIUSUIBIK  KOHE KOHJIEHCAT COPFbUIApbl 0ap KOHIEHCATOPJbl, >KETiJIEH
TOFBI3Fa JCHIH KBI3JBIPFBIIITAH TYPAThIH PEreHepaius >KyHeciH »KoHe Jea’parop,
KOPEKTIK TypOocopreuiapabl (OipJieH YIIKe JeiiH) OpHATYyJbl KaMTaMachl3 €Ty
KaxeT,. HoTmwxkecinnae, ra3 TypOMHAIBIK KOHBIPFBIHBI TYPOUHAIIBIK 3aJI7bIH HOJIIIK
neHreiinaer: 0eToH Heri3iHe opHaryra 0onazapl, an BTK yunH ipreTtacTelH YCTIHT1
IIMTachlHaa OUIKTIT1 9-16 M KaHKa ipreTacbiHaa Oy TYpOMHACHIH )KOHE KOHACHC AU
OenMeciHIe KOCaJKbl »KaOABIKTapJbl OpHAJACThIpy KaxeT. a3 TypOuHaHBIH
KUHAKBUIBIFBI OHBI TYpOWHAJBIK 3aybITTa KypacThIpyFa, KapamailbiM ipreracka
OpHATy YIIIH TEeMIp OJI HeMece aBTOMOOWJIb KOJIINMEH MalluHa OeJMeciHe
KETKI3yTre MyMKIHAIK Oepe/il.

['a3 TypOMHachl CalKbIHAATKBINI CyIbl KaxeT erneial. Horwxkecinme ra3
TypOMHAChIHAA KOHJCHCATOP JKOHE COPFbl KOHJBIPFBICHI JKOHE CAJIKBIHIIATY
MyHapachl (aiiHalIMajabl CyMeH »aOAbIKTay) Oap KBI3METTIK CyMEH >KaOJbIKTay
Kyheci koK. Hotmxkecinae, MyHbIH 0opl ra3rypOMHAIIBIK AJICKTP CTAHIUSCHIHBIH
OeNTiJIeHreH KyaTThUIBIFBIHBIH | KBT KYHBIHBIH QlJieKaiiia a3 OoJyblHA OKEeJei.
Conbimen 6ipre, I'TK-HBIH ©31HIIK KYHBI (KOMIIpeccop + jKaHy Kamepachl + ras
TypOWHACHI) KYpJIENuIirine OaillaHbICThl OlpAei KyarTtarbl Oy TypOMHACHIHBIH
KYHbIHaH 3-4 ece >korapbl OOJbII HIbIFAbI.

['a3 TypOWHACBIHBIH MAaHBI3BI APTHIKIIBIIBIFEI OHBIH TOMEH KBICHIM
neHreriMen (0y TypOWHACBIHIAFbI KBICBIMMEH CAJIBICTBIPFAH/Ia) AaHBIKTAJIAThIH
YKOFapbl MAHEBPJIIK, IEMEK, Kay1ITI TEPMUSIIBIK KEPHEYJIEp MEH JiepopMaIiusiaapchi3
YKEHLIT KBbUIBITY KOHE CaJIKbIHATY OOJIbIT TaObLIA IbI.

JlerenmeH, ra3 TypOMHanapbl /1a alTapiabIKTall KEMIIUIIKTEPre he, OJapblH
1IIiHe, H albIiMeH, Oy TYpOHMHAIBIK KOH/IBIPFBIChIHA KaparaHa YHEMIUIIT a3bIpak
€KeHIH aTam oTKeH oH. ['a3 TypOuHamapeiHbiH oprama [TOK-i1 37-40%, an Oy
TypOWHAIBIK YHEProOIoKTapAbIH 42-43% Kypansl.

KymTi KyaTTsl ra3 TypOMHaNAphl YIIH «TeOE», Ka3ipri yakpITTa KOPIHII
Typrangai, tuiMaimik 41-42% kypadael (OkoHe OacTamKbl TeMIlepaTypaHbl
apTTHIPYBIH YIKEH KOPBIH €CKepe OTBIPHIIN, OJ1aH J1a )KOoFaphl 601ybl MyMKiH). ['TK
THIMIUTITIHIH TOMEH 00ITybI mavgajaHbUIral razaap/abiH JKOFaphbI
TEeMIIEpaTypachIMeH OallTIaHbICTHI.

["a3 TypOuHanmapsl TOMEH COPTTHI OTHIHIIBI Malganany MyMKiH emec. O Tek
ra3ja HeMece U3eIb CUSKTHI )KOFaphl Callayibl CYHBIK OTBIHMEH JKaKChl JKYMBIC 1CTeH
ananpl. By TypOuHaNBIK KOHIBIPFBUIAP K€3 KeNTeH OTBIHMEH, COHBIH 11I1HE Ccanachl3
OTBIHMEH YMBIC 1CTE! anabl.
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I'az TypOunamapel 6ap KOC-HbIH OacTankbl KYHBIHBIH TOMEHJII XOHE
COHBIMEH OIpre CaJbICTBIPMANbl TYpJ€ TOMEH THIMIUINK >KOHE KOJIaHBUIATHIH
OTBIHHBIH >KOFapbl KYHBI KOHE MaHEBPIIK KapamalbM IUKIAL ra3 TypOUHaIapbiH
KEKe TaiamaHyJblH HEri3ri aWMarblH aHBIKTaWIbl: OJIApAbl JHEPTreTUKAJBIK,
Kylenepae MUK peTiHjae MailajaHny Kepek Hemece KyHiHe OipHeIlle caraT »KYMBIC
ICTEUTIH pEe3ePBTIK KyaT Ke3/epi peTiH/E.

ConbIMEH KaTap, ra3 TypOMHAIIBIK MaialaHbUIFaH Ta31apAblH KbLTYbI KbLTY
KOHIBIPFBUIAPBIHIA HEMece apanac (0y-Tra3) IUKITiH/Ie aiJalaHbUTFaH Ke3/Ie Kar ai
KypT e3repeai. byn xymbic icren TypraH Oy TypOuHansl XKDO-mapna Oy-ra3
TypOMHAIIBIK KOHIBIPFBIIAPIBI DJICKTP JKOHE JKBUTY OHAIpYTre OpHaTyFa OOJaThIHBIH
KepceTe/l.

bakbuiay cypakrapsl

1. Kapamaiibim TEPMOIMHAMUKAIBIK UKJIIIH ra3TypOuHaJIbIK
KOH/JIBIPFBICBIHBIH HET13T1 3JIEMEHTTEPIH aTaHbI3.

2. I'TK-npiy O1iri (BaJibl) KaHai 3JIeMEHTTEp 11 O1piKTipei?

3. I'TK-HpiH aya KoMIIpeccOopbl Kajlall >KYMBIC ICTEHIl >KOHE JKaHy
KaMmepajapblHa OeplJIETIH ayaHbIH IIBIFBICH KaJIaid e3repei?

4. KowmrmpeccopAblH aFblH JKOJIbIHAA ayaHblH Kajal ChIFbUIATHIHBIH
TYCIHAIPIHI3.

5. T'az TypOuWHaANBIK KOHIBIPFHIAA KOJJIAHBUIATHIH KaHy KaMepallapbIHBIH
TypJiepin atadpi3. Onap Oip-OipiHEeH Kajail epexiieneHe?

6. Kommnpeccop He yIIIiH MoMmakFa Kapchl KianaHaapMeH a0 IpIKTalraH?

7. 'a3TypOMHaHbBIH KaJlaKTaphl KaHJall MaTepualiiapaaH skacaaran?

8. I'a3 TypOHMHACHI HEJIIKTEH CaJIKbIHJIATY KYHECIMEH ka0 IbIKTaIFaH?

10 JIapic. By-raz kypama nmkJii 3JieKTp CTAHIUSLIIAPBI

10.1 By-ra3 3HepreTMKAJbIK TEXHOJOTMSJIAPBIHBIH TYCIHIri KoHe
KapanaiibiM BI'K KypbLIFbICHI

By-ra3 OipikTipiireH MUKl 3JIEKTp CTaHIUsIaphl - Oy ra3 TYpOUHACHIHBIH
naiJjaTaHblIFaH  Ta3JapblHbIH JKBUTYbl Oy TYpOWHACBIHBIH ITUKIIIHIE DJIEKTP
OHEPTUACHIH OHAIPY YIIIH TIKeJIeH HeMece )kaHama TYp/Ie Mai1ajJaHbUIAThIH JJICKTP
CTaHITUSIIAPHI.

10.1-cyperTe KamabIKTBI KOJIETe >KapaTy Typl JeN arajaThiH €H KapamnailbiM
apanac MUKl KOHIBIPFRIHBIH NMPUHIMIHAIABR cyi0ackiH kepceTinreH. I TK-HbIH
naianaHblIFaH Ta3dapbIHBIH JKBUTYBIH (KaJIbIK JKBbUTYJbI) MMaijgara achIpaThiH
KaJabIK KazanapiFbiHa (KK) - Kapcbl aFbIHABI TUIITET1 JKbUTY aJIMAaCTHIPFBIIIKA TYCE/],
OHJIa BICTHIK Ta3JapJIbIH >KbUTybl €ceOiHeH Oy TypOMHAchIHA KIOEPUIETIH >KOFaphI
napamMeTpiepaiH Oy mnaiiia 0onaibl.
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Kannpik xxbuty kazanabeirbl (KK) - Oy Tik OyphIIITHl CEKIMSIIBI IIaXTa, OHJA
KBI3JBIPY OeTTepl OpHalacKaH, KaHATThl TYTIKTEPACH KypasiFaH, OHBIH imIiHAE Oy
TypOWHACHI KOHIBIPFBICBIHBIH KYMBIC CYHBIKTBIFBI (Cy HEMece 0y) KO3Falasbl.

by By Typbunace:
OteH
a N
Ava

1 - Oy KbI3ABIPFBINT; 2 - OyJTaHABIPFHINT; 3 - dKOHOMAIf3ep; 4 - 6apaban; 5 - Oy
TypOWHAHBIH KOHJEHCATOPHI, 6 - KOPEKTIK COPFBI; 7 - OyJIaHABIPFBINITHIH TYCIpY
KYOBIPHI; 8 - OyTaHIBIPFBIIITHIH KOTEPrill KyObIpiiap

10.1 cypert - EH KapanaiibIM KaJabIK *KbUTY B! Taiinanany Typingeri bI' K-ubeiH
cyyi0achl

10.1-cyperTeri KanablK >KbLTy Ka3aHIBIFBIHBIH CYJI0ACBhIHIA Ta3fgap MEH
YKYMBIC CYUBIKTBIFBIHBIH O1p-0ipiHe Kapail )KbIUDKY KE31HJIeT1 TeMIlepaTypaapbIHbIH
e3repyl KOpCceTuUIreH. JKOHa3ep/ie KO3FaJaThlH KOPEKTIK CYJbIH TeMIepaTypachl
KaifHay TeMIiepaTypacbiHa JeiiH kereputeni (a Hykrteci). byn Temmeparypana
(raiiHay mieriHze) cy OymaHAbIprhIIKa Tycemi. On cyasl Oymannabipaabl. COHBIMEH
Oipre OHBIH TeMIIepaTypachl e3repmeiiai (a - b mporeci). An b HykTeciHIe KYMBIC
CYMBIKTBIFBI KYPFaK KaHBIKKaH Oy TypiHae Oosanmbl. Opi Kapaii, Oyasl aca
KBI3ABIPFBIMITA O L, MOHTE JICHiH KBI3BIIT KETE/I.

KaTTel Oy KbI3IBIPFBINITHIH MIBIFBICHIHIA Maiiga Oosiran Oy Oy TypOMHaAchIHA
KiOepinedi, OHAa KeHEeHin, oJ >KyMbIc icteiai. TypOuHamaH wIbIFaTeIH Oy
KOHJCHCATOpFa TYCIIM, IIBIKTaHaabl (KOHJACHCAIMSIAHAABI) JKOHE KOPEKTEHY
COPFBICHIHBIH 6 KOMETIMEH KOPEKTIK CYJbIH KBICBIMBIH JKOFApbLIATAIIbI, KalTalaH
KaJIJIBIK JKbUTY KazaHabirbiHa (KK) sxibepineni.

o1



Ocpbnaiiia, 0y-ra3 KoHABIPFeIHBIH (BI'K) Oy TypOMHAIIBIK KOHIBIPFHICHIHBIH
(BTK) xomimri KOC-TeIH 0y TypOuHANBIK KOHIBIPFBICHIHBIH (BTK) apackramarsl
alBIPMAITBUTBIFB TEK KAJIIBIK JKBUTY Ka3aHIBIFBIHIA OTHIHHBIH JKaHOAyBIHIA JKOHE
TypOWHaa Al JaTaHbUTFaH Ta3apblHaH KbLUTYAbI aTybIHAIBI.

1. T'a3 TypOWHACBHIHBIH MalJalaHbUIFaH Ta3bIHBIH TemrepaTypachl 0 eki
MarbplHAJIBI Ta3 TypOWHACHl aJABIHAAFBI Ta3 TEMIIEpaTypachbIMEH JKOHE Tra3
TypOMHACHIH CAJIKBIHAATY JKYHECIHIH JKETIITeHITIMEH aHBIKTaIa bl

Kaszipri 3amanfbl ra3 TypOMHaIApbIHBIH KOMIIUTITH/IE Tali1aJaHbUTFaH Ta3/bIH
temrepatypacbl 530-580 °C kypaiiasl (Oipak Temmepatypacbl 640 °C-ka neiiHri
Keoip ra3 TypOMHAIIbI KOHBIPFBLIAPHI 0ap).

Taburu rasnga >KYMBIC ICTETEHJIE SKOHOMai3ep KyObIp »KYHECIHIH CeHIMI
KYMBIC ICTEy IIapTTapblHA COMKEC, KaJAbIK JKbUIy Ka3aHJbIFbIHA KIPETiH >KepJeri
KOPEKTEHIIPY CYBIHBIH TeMIieparypachl t,, > 60 °C TomeH 6oimaybl kepek. Kanapik
KBUTY Ka3aHABIFBIHAH IIBIFATHIH Ta3MaplblH TEMIIEPATypachl O,y OpKamIaH tg
TeMrepaTypacblHaH Korapbl Oonazasl. Ic xy3iHgae on Oy, = 100 °C nenreiinne,
JEMEK, KAJIJIBIK KbUTY Ka3aHABIFBIHBIH THIMAUTITI Mk = 0,843 OGonasbl.

Tabufy razzna >KYMbIC ICTEr€HNE, KbUIy JJIEKTP CTAHIUSACBIHBIH KOAIMII
SHEPIreTUKANBIK Ka3zaHablFbl 94% TuiMautikke we. Ochbutaiiiia, apanac UKIII
KOHJBIPFBIIAFbl KaJABIK KbUTy KazaHAbplrbl JKOC Ka3aHABIFBIHAH aWTapJIBIKTAN
TOMEH THIMILIIKKE HE.

2. Kapacteippuibin oTbiprad BI'K 0y TypOuHanblk KOHIBIPFRICHIHBIH [TOK
komimri JKOC BTK-eig [IOK-Hen amitapneiktaii TemeH. byn BI'K BTK-na
pereHepanusIbIK )KYHEeHIH )KOKThIFbIHA OaiiiaHbICcThl. Heri3iHe, 011 601Maybl KEpek,
OUTKEH1 ty, TEMIEPATypPaChIHbIH >KOFApPbhUIAYbl KaJABIK KbUTy Ka3aHIbIFbIHBIH
THIMIUTITIHIH OJIaH J1a KONl TOMECH/ICYIHE OKeIIe/Il.

Ocpeiran Kapamactad, BI'K-HbIH THIMILIIIT ©Te KOFaphl OOJBIN IIBIFYbI
mymkiH. 10.2-cyperte kapamaiteiM BI'K-HBIH cXemMachl MeH cuUmarTaMmasnapsbl
KOPCETUIrEH.

. =14 85 MBt-car

OTK
Q =100 MBT-car “—*—@

rx— 34 MB1-car
D . é | Q=495 \IBT s
—16 SMBrt-car

" _GG\ME‘WW\M/\ BT

10.2 cyper - EH KaparmnaiibIM KaJbIK KbUTY/IbI TTaliara aceipy tumingeri bI'K-
J1a KBLTYTBI )KYMBICKA alfHaJABIPY

BI'K KypbUIBICH XKOFapbl TUIMIUTIKKE U€ FaHA €MEeC, COHBIMEH KaTap >KOFaphbl
TUIMAUTIKTETT Oy TypOMHANbIK LMKIIH JKYy3€re achlpy YIIIH >KaFdainapbl
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KaMTaMachl3 €TETIH JOFapbl TeMIlepaTypalibl ra3 TypOMHaJIbl KOHIbIPFbIIApbIH
yKacaraHHaH KeHiH FaHa YKOHOMUKAJBIK TYPFbIIaH aKTasIbl.

I'TK-na ra3 TypOuHachIHBIH KyaTsl Oy TypOMHAchIHA KaparaH/a IlaMaMeH €Ki
ece xorapel. Conapiktan Typi [II'Y-450T Oy-raz xounwipreicel (BI'K) exi ras
TypOuHacel MeH Oip Oy TypOMHAChIHaH TYpaibl, OJapIbIH OPKANCHICBIHBIH KyaThl
mamameH 150 MBT GonaTteia TypOuHamap.

10.2 BI'K skikTenyi, oJapabIH TypJepi, apThIKMbLILIKTAPbI MeH
KeMIUiJIIKTepi

Makcatsl 6oiibiHIIa BI'K KOHACHCAIMSIIBIK JKOHE JKbUIBITY KOHABIPFbIIIApbIHA
Oemineni. OnapablH OIpiHINICI TEK DJIEKTP DHEPTUACHIH OHIIPEAl, EKIHIIICT Oy
TypOMHAChIHA KOCBUIFAH JKBUIBITKBIIITAPAFHI JKEJIUTIK CYJIbl KBUIBITYFa J1a KbI3MET
eTel.

BI'K KonmaHbLIaThIH )KYMBIC IEHEJIEPIHIH CaHbl OOMBIHIIA OJIap €K1 JKaHE Oip
YKYMBIC JIeHe1 0oubln OeniHe 1. Exi )KyMbIC IeHeI KOHABIPFbUIap/a ra3TypOUHAIBIK
UUKIOIH (aya MEH OTBIHHBIH JKaHy ©HIMJAepl) JKoHe Oy TypOMHAIbIK
KOHJIBIPFBICBIHBIH (CY 'KoHE 0Y) )KYMBIC CYHBIKTBIKTaphI O6iHeAl. bip skyMbIc neneni
KOHJIBIpFbIIap/ia TYPOUHAHBIH KYMBIC CYMBIKTBIFBI )KaHY OHIMJIEP] MEH Cy OybIHBIH
Kocmackl OOJIBIN TaObLIab].

bip xymbic genem BI'K-viH cxemacwl 10.3-cyperte xepceriired. BI'K-HbiH
HIBIFATBIH Ta37apbl KAJIJIBIK KbUTY Ka3aH IbIFbIHA JK10€pisie/ii, OFaH Cy KOPEKTIK COPFbI
5 apkpuibl Oepineni. Kanabik *KbUTy Ka3aHIbIFBIHAH aJIbIHFaH Oy *KaHy KaMepachblHa 2
TYCe/l, )KaHy eHIMIEpIMEH apayacajibl, HOTH)KECIH/IE aJbIHFaH OIpPTEeKTI Kocma ras
(mypsichl, ra3-0y) TypOuHaceiHa 3 xxidepinemi.

bip sxymbic neneni BI'K-b1H 6acThl apTHIKIIBUIBIFBI Oy TypOHWHACHI MEH OHBIH
KOCQJIKbI >KaOJIBIFBIHBIH OOJIMayblHA OalIaHBICTBI OJIAPJBIH KUHAKBUIBIFBI OOJIBII
TaObUIAIBbI.

Ava

3.

l: jl . &
OTpig 1
e |
<
a2
Z

Kauy omimaepi
MeH by \/\/\/\
Cy {X‘ C\? I
6 5

1 - kommpeccop; 2 - ’kaHy Kamepachl; 3 - ra3-0y TypOUHACHI; 4 - KaIAbIK KbLTY
Ka3aHBIFbI; 5 - KOPEKTIK COPFBI; 6 - Cy Ta3apThIl AAMbIHAAY KOHIBIPFHICHI

10.3 cyper - bip xymsbic aeren bI'K-biH cynbacsl
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by-ra3  kocmacblHan  Oyabl  KOHAEHCaUUsAJIayJpl  YHBIMJIACTBIPY/IbIH
TEXHUKAJIBIK KHUBIHABIFBl KOHE COFaH OalIaHbICTBl KyaTThl Cy Tas3apTy
KOH/IBIPFBICHIHBIH TYPAKThI JKYMBIC iCTey KaKeTTiiiri Oip >kymeic aeneni BI'K-biH
HET13T1 KeMIIUTIKTep1 O0JIbIN TaObLUIabI.

I'TK-pa naijajJaHbLIFaH Tra3JapblH JHEPreTHUKAIBIK Ka3aHIbIFbIHA
tactaymen BTK. KeOinece mynmaii BI'K-bIH KpicKalia «Tactany» HeMece TOMEH
KbICbIMJIBI Oy reHeparopsl 6ap BI'K aen aranmansr (10.4 cyper).

Tyt ras,uapé BTK
// ! 2

Oteig
3 \‘
}\}ra
Taz
[ l &
- &

1 - sHepreTUKaNbIK (KyaT) Ka3aHAbIFbl; 2 - Oy TypOUHAcChL; 3 - KOHAeHcaTop; 4
- KOPEKTEHIIPY COPFHICHI

10.4 cyper - 'TK-n1a maiifananbuiFad ra3gapblH YHEPTeTUKAIIBIK Ka3aHbIFbIHA
tacaymeH bTK

BI'K-bIH «TacTtamy» cyJ0achIHBIH HETi3rl apThIKIIBUIBIFEI Oy TypOMHAIBIK
IUKJIBIHIA KbIMOAT €MeC DHEPreTHKAJbIK KATThl OTBHIHJBI MaialiaHy MYMKIHIIT1
oomein  TaObutanbl. BI'K-bIH  «Tactamy» typinme otbiH Tek [ TK-HbeIH kany
KaMepacblHA FaHa €Mec, COHBIMEH KaTap DJHEPreTHKalbIK (KyaT) Ka3aHIbIFbIHA
xi0epineni (10.4 cyper), I'TK ra3 nmemece auzenbAik OTBIHMEH >KYMBIC 1CTece,
DHEPIreTUKANIBIK Ka3aHIBIFBI K3 KEIreH OThIHMEH KyMbIC icreimi. BI'K-big
«TacTaiy» TYpiHIIe €Kl TepMOoAMHAMUKAIBIK 1K 0ap. [ ' TK-HbIH jkaHy KamepachiHa
OTBIHMEH Oipre TYCEeTiH >KbUTy Ia3 TypOUHAChIHAH COH KaJIJBIK JKbLTYy MaiijalaHaThIH
Oy-ra3 KOHJBIPFBICBIHAFBIIal 2JIEKTp dHEprusicbina aitHanassl, skau [TOK 50%, an
KyaT Ka3aHJbIFbIHA OCPIIETIH KbUTY - KQAIMI1 Oy TYypOUHANIBIK UUKIIHAETIACH, IFHU
trimaiari 40%.

PerenepanusinbiH  «birbicybiMen» BI'K. Mynnait BI'K  wugpescer -
pEereHEepaTUBTI JKBUIBITKBINITAD Oy TypOWHAchiHAH akbIpaTeliaabl, an I TK-ma
naijanaHblIFaH Ta3dapbIHbIH KBIUTYBI KyaT Ka3aHIbIFEIHBIH KOPEKTIK CYBIH KbI3JIBIPY
ymrie maipanaseuiansl (10.5 cyper). YHemzaenreH Oy anbIMAApbIHBIH Oybl Oy
TypOMHAChIHAA KOCHIMIIIA KyaT aly YIIiH NaiaTaHblIaIbl.
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By Ttypbunace:

1 - xyar Ka3aHIbIFBI; 2 - Aea’paTop; 3 - koHjaeHcaTop; 4 - TKXK ToOsI; 5 -
KopekTik coprel; 6 - KKK TOOBI; 7 - TOMEH KbICBIMJIBI KOHJICHCATHIHBIH T'a3]bl
JKBUTBITKBIIIBL; 8 - KOPEKTIH CYJIbIH T'a3/Ibl )KBUIBITKBIIIBL, 9 - KOHJIGHCAT COPFBIIIBI

10.5 cypert - Perenepanusubiz sirsicybiMeH BI'K-HbIH cynbacs

Pereneparnusuibik birbicybl 0ap BI'K oThIHIBI €H a3 YHeMueyal (mamamen 4%)
KaMTamachl3 €Te/ll, IETEeHMEH OJ1 €H a3 e3repTyJiepMeH Oy TypOUHAIIbI KyaT OJIOTHIH
KypyFa MYMKIHJIIK Oepei.

Mapamnensai cyadacel 6ap BI'K. ITapamnensai cysibacer 6ap BI'K-ma (10.6
cyper) Oy TypOuHaceiHa apHairaH Oy ['TK-Fa KochuTFaH KaJIJIbIK KbLUTYy Ka3aHIbIFbI
MEH KOJIIMT1 KyaT Ka3aHbIFbl apKbUIbI TAPAILIEIB/1 TYPAE OHIIPLIEII.

OTeIH-Taz Kajr;;amq EAZaH

By Typhima e

By xoupencaropra

SHepreTHEAIBIE
EKa3am
OTerH
=
Tvri
Ava VTiH rasnap

10.6 cyper - [Tapamnensai cyndaceimen BI'K
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10.3 Kaaablk mnaiaanany TtypiHgeri 0y-ra3 KOHABIPFbLIAPHI JKOHE
OJIapJBIH Heri3ri xa0AbIKTAPbIHbIH epeKIIeTiKTepi

Kangelk  maiimamany — typingeri  Oy-ra3  koHablpreuiapbl  (BI'K)
KaparnalbIMIBIIBIFBEI MEH KOFAphl THIMIUTITIHE OaTaHBICTHI KOOIPEK KOJITaHbBIIa IbI.

Exi Ti30ekTi KanAblK KbLTy Ka3aHABIFBIHBIH cXeMachl eki KOHTypiyibl BI'K
6emiri periaae 10.7-cypeTTe KOpCeTITeH.

XEEKC 1
L /
NEARNZARAEANA
3 4 3 6 7 8
X orape! KpICEIMORI
KOHTYp TemeH KpIChIMIBI
KOHTYp

1 - temen kpicbiMAbI (TK) KOHTYpBIHBIH OapabaHbl; 2 - 3KOFapbl KbICHIMIBI
(’KK) xontypbiabiH O6apadanbl; 3 - KK koHTYypbIHBIH Oy KbI3abIprbllbl; 4 - KK
KOHTYPBIHBIH OyiMaHabIprbIbl; 5 - KK KOHTYpBIHBIH Cy SKOHOMai3epi; 6 - ToMeH
KbichiMIBl  (TK) KOHTYpBIHBIH Oy  KbI3ABIPFBINIBI, 7- TK  KOHTYpBIHBIH
OynanabIiprbIbl; 8 - TK KoHTYp KOHAEHCAThIHBIH Ta3 KbI3AbIprbIibl (KI'K)

10.7 cyper - Exi1 KOHTYpJIbI, KAJIIBIK >KbUTY NadinanaHaTeid BI'K-HbIH cyiiback
Bbakbliay cypakrapbl

1. By-ra3 kouasipreuiap aereHiMiz He. ' TK-2KD0 0y-ra3 KoHIbIpFbl Ma?

2. EH kapanaibIM KaJAbIK )KbUTYy Ka3aH]IbIFbl KaHAal 3JIEMEHTTEPACH TYPabl?

3. KanasIK sKbUTY Ka3aHIBIFBI MCH KyaT Ka3aHIBIKTBIH alilbIPMAaIIbUIBIFBI Hefe?

4. HenikTeH KaJabIK KbUly mnaiganaHy Oy-ra3 KOHABIPFRICBIHBIH BTK
TUIMJIIIT] KyaT Ka3aHabirbl 0ap noctypiai bTK tuimainirinen temen?

5. Kanmpik sxputy mnadipganany BI'K-HbIH OTBIHABI YHEMAECY MEXaHU3MIH
TYCIHIIpiHI3.

6. Kanawix sxpiny maiinanany bBI'K 6ap dKOC Herisri aeMeHTTepiH aTaHbI3.

7. bip kouTypael BI'K apTHIKIIBUTBIKTaphl MEH KEMITUTIKTEP1 KaH1an?

8. I'a3 TypOMHANBI KOHABIPFBIAA MaiIaTaHbUIFaH Ta3aapbl YHEPTETUKAIIBIK
KazaHbIKKa TacTayMeH bl K-bIH apTHIKIIBUTBIKTAPHl MEH KEMIIUTIKTEPl KaH ai.

9. Exi KOHTYpJbl KaJNJbIK >KbUIYy Ka3aHIBIKTAPBIHBIH Oip KOHTYpPJbIIAH
apTHIKIIBUTBIFBI KaH1al?

10. Kangwik xbuty nadiganany bI'K-veiH O6acka typaeri bI'’K-Ha kaparanma
KaHJlail apThIKIIBUIBIKTapFa ue?
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11 [opic. Bby-ra3 TypOMHAJBI KOHABIPFBICHI 0ap KbLIYy 3JIEKTP
CTAHIUSLIIAPBI

Apanac mukaai Oy-Ta3 3JIEKTp CTaHOUsUIAphl Oip Hemece OipHemie Oy-ras
sHEProbIoKTapAaH Typaabl. OmapabIH OPKAMCHICHI TOPT HET13T1 AJIEMEHTTI KAMTH/IBI:
O0ip Hemece Oipueme ra3 TypouHansl KoHnbIprel (I'TK), Oip Hemece OipHere
Ka3aHablK KoHabipreuiapbl  (I'TK camsl  OoifpiHIna), Oy TypOMHAcH MeH
KOHJICHCaTopJilaH TypaThlH Oy TypOuHanslK KoHIbIpFBI (BTK) »xoHe Oip Hemece
OipHeme »snekTp reHepaTopiapbl. BI'K KYMBICBIHBIH HETI3r1 epeKIIeTiKTepi
KOMIIPECCOPFa TYCETIH ayaHBIH JKOHE JKaHY KaMepachblHa TYCETIH OTBIHHBIH THICTI
camachblHCBI3 KYMbIC icTell anmaiinbl. CoHAbIKTaH 9pOip ra3 TypOMHACHI OHBIH
OTTBIKTapblHA Ta0UFU Ta3 JKOHE CYWBIK OTbIH Oepy »KyHeciMeH, COHAal-aK
KOMIIpECCOpFa ayaHbl Ta3anay, JalblHIAy XKoHE Oepy KyileciMeH kKaOJbIKTallFaH.
11.1-cyperre ocbl XKyienepal MaijiaJany/IblH KEHUIIETIITeH CyJ10achlH KOPCETEIl.
by-ra3z xouasipreickl (BI'K) Gap kbuly 35IeKTp CTaHUMACHIHAA OTHIHHBIH YII TYpi
opKaillaH 00JTybl KEpEK: HET13T1, PE3EPBTIK JKOHE alaTThIK.

I'a3 Topi3ni orbiHAbI Aaiibingay. ['TK-HbIH JkaHy KamepachlHa TYCETIH
TaOUFH ra3/iblH napaMmeTpiaepie (KbICbIM MEH TeMIlepaTypa), XMMHUSIIBIK KYpaMbIHa,
KaHy KbUTybIHA JKOHE Ta3aJIbIFbIHA KaTaH TajanTap KONbLIaabl.

I'as Tapary GexeTTeH

PesepeTi ras

COB

M{
ERENP,
2157 157
KC e
KK %{C ?R LS

OK

I'JIb - ra3 maiteingay 6exeti; CObB - cyitbik oTbiH 0ari; COC - CyMBIK OTBIHIBI
copreibl, KK - xany kamepacol; KK - kpicsiM kommnpeccopsl; ATK - aya tazapty
KoHbIpFbICchl; KK - kamaplk xbuty Kazanawirbl; KC - kopektik coprbl; BT - Oy
Typounacsl; K - konnencarop; [ - neasparop; KC - konngencartsl coprbl; O1 - aekTp
reHepaTopbl

11.1 cyper - by-ra3 koHapIprbichl 6ap KIC-H KEHUIACTIITeH CYJI0achl
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Taburu raz XKOC-ke 0-20 °C temnepaTypaga Tyceai ajl kaHy KamepachlHa
razael 10-130 °C Temmeparypa apanbirbiaga Oepyre Oomanel. XKOC-ke TyceTiH
ra3JIbIH KbICBIMBI €Ki (hakTopFa OailIaHbICThI: OHBIH OpHAJIACKAH Kepi MEH MayChIMFa.
Erep XKOC kana iminne 6osica, oHJa ra3 9JETTe MAaruCTPaiIbAbIK ra3 KyObIpbIHAH
eMec, Ta3 TaparTy CTaHIMICBIHAH KeilH Oepijeni, OHBIH AapThIHIAFBl ra3
KYOBIpBIHAaFhl KbIChIM 1,1-1,2 MIla neHreitinme 6oassl.

Mpeican peringe 11.2-cyperre koc Onoktel BI'K-biH ra3ben >xababikray
cxemachl kepceTiireH. ['TK-FbI 25IeKTp CTaHIMSACHIHIA OpHAJIaCKaH TIa3 TapaTy
oekerideH (I'Th) Taburu raz06eH KaMTamMachl3 €TijIe/I1, OHBIH apThIHIaFbl KbICHIM 1,2
MIIa nenreitinae cakranasasl. XKany kamepachIiHbIH ainapiHaa 2,7 MIla KbIChIM O0JTYBI
KEPEK, COHJIBIKTaH OpKalllaH Ta3/bIH KbICBIMBIH >KOFapiaTy Kaxker. O ymIH yIin
apHalbl KOMIIpeccop OpHAThUIFaH (0ipeyl pe3epBTe).

Awa
! 2 1

E E 1 Tatwru ras [ TC-Ter

1

3 Tabws ras
5 K¥4T EASAHARETAPTa

1 - cemaparopinap; 2 - cy3ruiep; 3 - ra3 KOHJICHCAaThIHAH Ta3apTy LHUCTEPHACHI,
4 - TaOUFU ra3ablH TYpOUHAJIBIK €CETTET1I1; 5 - Ta3/IbIH KaHy KbUTYJIBIFBIH ©JIIIETIII
Kypau; 6 - 3JIeKTp KO3FaJITKBIIITaphl Oap KBICKIM KYIISHTKIII KoMIpeccopiap; 7 -
CBIFBUIFAH Ta3/bl ayameH caykpiaaaty omorel; I'Th - ra3 tapaty Geker

11.2 cyper - Typi I[II'Y-800 exi I'TK-cbin ra36eH xabapikTay cysi0achl

Cyiibik oTbIHABI Haiibinaay. Juzenpaik oteiH Oy BI'K-XKDO-ne amatts
OTBHIH pETIHJE TMaiijajJaHy IapTTapblH aHBIKTAUTHIH OlpKaTap KacHETTepIMEH
CHUIIATTAJIATHIH YKAHFBIII CYHBIK OTHIH.

Juzenpaik OTBIH aTMOC(EpaBbIK KBICHIMAA CaBICTBIPMANBl TYPAC TOMEH
KaifHay TeMIlepaTypachlHa He JKOHE TOJILIFBIMEH OyiiaHaIbl, COHIBIKTAH OHBI KEHIJ
CYWBIK OTBIH JICTI aTanIbl.
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[Talinanany ke3iHAe CYMbIK OTBIHHBIH €H MaHbI3/Ibl CUIIATTaMacChl TYTKbIPIIbIK
OOMBITT TaOBUIAABI, OJ OHBIH CYHBIKTBHIFBIHBIH JOPEKECIH, KaHy KaMepachIHIaFbl
MEXaHUKAIBIK canTamaliapMeH OYpKyJiH JUCHEPCUSCHIH JKOHE TachIMalfan ainay
MYMKIHZITIH aHBIKTalabl. TYTKBIPJIBIK AU3ENBIIK OTHIHHBIH MapKachlHA >KOHE
TeMmrepaTrypara OaliIaHbICTHI.

Xany kamepacbiHa TYCETIH IM3€Ib OTHIHBIHAA Cy O0IMaybl KEPEK, OUTKEH1 01
CY3Y IPOIECIH KUBIHAATA/IbI, OTBIH YKOJBIHBIH KOPPO3HUACHIH TYABIPAJIbI KOHE OHJIA
EpUTIH HATPUM MEH KaJIUi TY3AapbIHBIH a3 TypOUHAHBIH aFbIHJIbI KOJIbIHA TYCY1HE
BIKIIAJ €Te/ll, OYJI ra3 TypOMHANBIK KalaK annapaTblHbIH KOPPO3UAChIHA OKEIIEI].

ABapusuiblK karpadnapaa I['TK Jkany kamepanapblH CYHBIK OTBIHMEH
KamTamaceiz ety yurH JKOC-te kaObUigay-TyCcipy SCTakalachblHAa OTHIHBI Oap
TEMIPXKOJI IUCTEPHAIAPHI OKEMIHEAl, 5 TOYJIK OOMbl XKYMBIC 1CTEYyTe KETKUIIKTI
cakTay pe3epByapblHAa OTBIH KYWBLIAJAbl, CyJaH Oejyre apHajifaH OThIH TYHIBIPY
YKOHE KaIIBIKTaFbl JKE€p acThl IPEHAXKIBIK pe3epByapiiapsl 0ap, 6ackapy myJbTi Oap
KEKe COPFbUIAp OpHAJAaCKaH FUMapaThl Oap MOW3ENbIIK OTHIH I[IAPyaIlbUIBIFBI
YUBIMIACTBIPBLIAIBI.

Hukianik ayansl gaibinaay. ATMocepanblk aya KOMIPECCOPABIH KYMBIC
CYMBIKTBIFBI JKOHE T'a3 TypOHMHACBIHA TYCETIH JKaHy OHIMIEPiHIH HETI3r1 Kypamjaac
Oesiirit Oosbill TaObLIAABl. By KYIITIK 3JEKTP CTAHIUSACHIHBIH LUKIAIK CYJIbI
JNalbIHIayFa KOHE OHBI YHEMI Ta3apTyFa apHajJfaH Kypjeil apHailbl xyileci Oap
cusikTbl, [ TK-chbI 0ap 27eKTp CTaHIMACHIHIA KOMITPECCOP MEH JKaHy KaMepachl YIIIiH
YHEMI KoHE KOIl MOJIIIEP/Ie KOFaphl canalibl aya TalbIHAANTBIH KOHIBIPFBI 00aIbl.
Bys1 KypbUTFBI TOPT HET13T1 PYHKITUSHBI OPBIHIANTbI:

- KOMIpeccopra OarbITTalFaH arMmocdepaiblK ayaHbl TazapTy (cy3y), Oy
KOMITPECCOP/IBIH JKOHE a3 TYpPOMHAHBIH aFbIC OOJITIHIH KYM JKOHE MUHEPAJI/IbI 11aH
OemnmiekTepiMeH Mep3iMiHEH OYpbIH aOpa3uBTI TO3YBIH OOJABIPMAKIBI;

- KOMIIPECCOP/IbI aya palbIHbIH KOJAChI3 9CEPIHEH KOpFay;

- KOMITpeccopra Oer/ie 3aTTap/IbIH TYCYlHEH KOpFay;

- Y61 Oacy.

by Tept pyHKUMSIHBI Kypesi aya TazapTy KOHIBIPFbICH (ATK) opeiHaaiiabL.
CankplH KIUMaTTa KapAblH KON MeJepi HeMece MY3AaTbulFaH KaHObIp
TaMIUbUIAPhl  CY3r1l 3JEMEHTTEPIHIH, MABIOBICTHI OIIPTIITEPJIH KOHE TINTI
KOMITPECCOP/IbIH KipiC OAFBITTAFBIIITAPBIHBIH MY3/IaHYbIHA 9KeJlyl MYMKiH. My3nany
KOMITPECCOpP apKbUIbI OTETIH aya aFblHBIH, COHAAN-aK OYKUI Ta3 TypOMHACHIHBIH
KyaThl MEH THIMIUITIH KypT TeMmeHaereni. COHbIMEH Karap, KOMIIPECCOPIBbIH
aFBIHBIHBIH KOJIbIHA MY3 OOJIKTEpiHIH TYCYl OHBIH (PM3UKAIBIK OY3bUTybIHA OKENYl
MYMKiH.

JlocTypri ayaHbl Cy3y CTaTUKaIbIK (Oip PETTIK) Jen aTalaThlH CY3TUICpIiH
KOMETIMEH JKY3€re achIpbUIa[Ibl, OJap TUIPABIMKAIBIK KEAeprici IMaHMeH
XKaObUTyblHa OailJIaHBICTBI pPYKCAT ETUIMEMTIH MOHIe KOTEpUIreHHEH KeilH
ayBICTBIPBLIA/IBI.

XKany kamepanapblHbIH KajJblH TYTIKTEpIH JKOHE ra3 TypOMHAcChI
KAJIAKTapbIHBIH >KUEKTEPIH CAJIKbIHIATY YIIIH, 9/IETTE, KOMIIPECCOPJbIH OpTYpii
caThlIapblHAH aJIbIHFAH aya KOJJaHbLIAIbI.
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bakpbliay cypakrapsl

1. I'TK-bIH KypamblHa KIpPETiH >KOHE OHBIH >KYMBICHIH KaMTaMachl3 €TETiH
XKyuenepai atafpi3. OpOip Kyie Kanaan GyHKIHAIIapabl OPBIHAAN B ?

2. By TypOuHanbIK KOHABIPFBIHBIH KYpaMbIHA KIPETIH JKOHE OHBIH YKYMBICHIH
KaMTaMachl3 €TeTiH Xyienepal ataHbl3. OChl KyHenepaiH opKailChIChIHBIH KbI3METI
KaHJai?

3. BI'K-XKD0-71a bICTBIK KeNUTIK CyAbl alTyAbIH €peKIIeTIKTepl KaHaah?

4. By-ra3 3JeKTp CTaHIMACHIH/Ia OTBIHHBIH KaHJal Typiepi KoJaaHbLUIaIb1?

5. BI'K-bIH >xaHy KaMmepaliapblHa OepijieTiH TaOWuFu ras3jblH MapameTpiiepiHe
KaHJ1al TajlanTap KOMbLIA/IbI.

6. Apanac IMKIIJI 3JIEKTP CTAaHIUSCBHIHAAFbI OJIOKTHI ra3 ©HIEY CTAHIUSCHIHBIH
(GYHKIUSIIAPBIH aTaHbI3.

7. By-raz snektp cranumsceiina ['TK-nmapblH pe3epBTIK CYHBIK OTBIHMEH
KaMTaMachI3 €Ty Kajdall YWbIMIACTBIPBUIA B ?

8. ABK-HbIH Heri3r1 (QyHKIUSIAPBIH aTaHbl3.

12 Japic. Ka3zakcTaHgarbl SKbLIy JHEPreTHKACHIHBIH TeXHHKAJBIK
JAEeHIreMi, ;xaraaibl »koHe 00J1a1Iarbl

DOHEpreTUKaHblH TEXHUKAIBIK JEHTeHl OHBI OHIIPYIIl KOHIBIPFBLIAPIBIH
(CKbUTYy OJIEKTp CTAHIMSUIAPBI, KBUIy DJJIEKTP OPTAJIBIKTAphl, aTOM JJIEKTP
CTaHIUSJIAPbI, Cy DJIEKTP CTAHIMSIIAPhI JKOHE 0acKa AJIEKTP CTaHIUSIIapbl) KOHE
AJIEKTP JKENJIEPIHIH TYTHIHYIIBIIAPbI Ke3 KENTeH YyaKbITTa KaXETTI MeJIIepae
AJIEKTP PHEPTHACKIMEH KaMTaMachl3 €Ty MYMKIHITIMEH CUIIaTTanaabl )KOHE KaXKETTI
camajbl JKbUTYy JHEPTrHUsChl (RJIEKTp HSHEPTHUsCHl YIIIH HOPMAaJlaHFaH >KULUIIK TEeH
KEpHEY JKOHE KENUIIK Cy YIIIH HOpMaJlaHFaH TeMIepaTypa MEH KbIChIM) YKOFaphl
TUIMAUTIKIICH, OHIIPICTIK CEHIMAUIIKIEH >KOHE MAaKCUMAaJIbl KayilCi3iKIeH,
ajaMapra )koHe KOpIlaFaH OpTara €H a3 3UsiH]IbI 9CepiMeH KaMTaMachl3 €Ty .

TyTBIHYIIBIFA KAl AJIEKTP JKOHE KBITYy DHEPTHICHI €MeC, TOJBIFBIMEH
oenrutt Olp camajga KakeT. DHEPreTUKAHBIH JKOFaphl TEXHUKAIBIK JCHICHIH TEK
SHEPrus eHAIPYII KyaTTapAblH YHJIECIM/IlI KYpbUIBIMBIMEH FAHA KAMTaMachl3 €Tyre
Oonaabl: SHEPreTHKAIBIK KYHere ap3aH 3JIEKTp SHEPrUsiChIH OHJIPEeTiH, Oipak
KYKTEME JTUara30Hbl MEH ©3repy KbUIIAMIBIFbIHA €Yl MIeKTeYyJep KOWBUIFaH
aTOM DJICKTP CTAHITUSUIAPHI J1a Kipyl KEPEK, KOJIeMI KbUTY KaXXETTUTIT1He OailIaHbICThI
KBLTY KOHE JIEKTP dHEprusichiH O6epeTin XKIO-napaa Kipyl Kepek, COHBIMEH KaTap
KATThl OTBIHMEH KYMBIC 1CTEUTIH KyaTThl Oy TypOHUHAIBI JHEPTOOIOKTAP KOHE KHICKA
MEp3iMJIi €H JKOFaphl JKYKTeMeJepil >ka0aThblH >KbUDKBIMAJIBI aBTOHOMIBI Ta3
TypOuHamapsl 1a 00ITybI KEpeK.

KIC xone ADC TEXHHUKAIBIK JACHICHIHIH HETI3T1 KOPCETKIII THIMJIUIIK
oonbin TaObaAbl. Cebedi, XKIO-aa 3neKTp KOHE KbUTy SHEPIHUsIChIH OHAIPYAET]
AKCILTyaTAIMSIIBIK IIBIFBIHAAP/Ia OTBIHHBIH ©31HIK KYHBI IICITYIII POJT aTKapasIbl.
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12.1 KbLTy-3HepreTHKAJIBIK KyaTTapAblH HOMEHKJIATYPACHI JKIHE IEKTP
IHEPTUSICHIH OHIPY KYPbLIbIMbI

Kazakcranaa sneKkTp 3HEPTUsCHIH OHAIPYAl SPTYPJl MEHIIIK HBICAHBIHAAFBI
179 snektp cTaHuusCH )y3ere acbipaabl. 2021 xbpUTAbIH | KaHTapbIHAAFBI JKaFAaid
OoipiHIma KazakcTaHgarbl SJEKTp CTAHIUSIIAPBIHBIH JKajlbl OENTUIEHTeH KyaThl
23621,6 MBT, xonaa 6ap kyarst 20078,6 MBT.

DNEKTp CTaHLMSUIAPBl PECIyOIMKAIbIK MaHBI3bl Oap AJIEKTp CTaHIUsIIapHI,
OHJIIPICTIK 3JEKTP CTAHUUSAJIAPHl JKOHE aWMAaKTBIK AJIEKTP CTaHUUSJIAPbl OOJIBII
OeouHenl.

PecniyOnukanblk  MaHbI3bI  Oap  2JeKkTp  craHuusuiapeiHa — Kaszakcran
PecryOiuKachIHBIH AJIEKTP JHEPrUSICHIHBIH KOTEpME cayja HapbIFbIHIA JJIEKTP
HHEPTUACHIH OHJIIPY/I1 dKOHE TYTHIHYIIBUIAPFa OTKI3Y 11 KAMTaMachl3 €TETIH 1p1 KbLTY
AJIEKTP CTAHIUSIAPHI JKATaIbL:

b.I'. Hypxxanoga ateiagars! JKIIC «Ekibacty3 MADC-1»;

«Exi0acty3 MADC-2 cranuusce» AK;

«EJK» AK, ERG «Eypa3usnpik Ton» 3JIeKTp CTaHUUSIIAPHI,

«Tomnap 0ac tapaty anektp cranuuscs XKIIC;

T.W. Batypos ateianars! «Kamoeu1 MADC» AK.

Conpaii-ak  Kazakctan PecnyOnukachlHBIH — OIpTyTac SHEPreTUKaNbIK
xytecinig (BDXK) xkykTeme KecTeciH perTey YIIiH KOCBhIMINA MaiiiagaHbUIaThIH
YKOFaphI KyaTThl THIPOSJIEKTPCTAHIUSIIAD:

bykteipma ['OK «Kazuunak» XKIIC, «ADC Ockemen I'DC» XKIIC, «ADC
[ynas6uack ['IC» XKIIC. M

yuaa ['D3C - ruipanukaibIK AJIEKTP CTAHITUS, SFBIHA OYJI CY DJIEKTP CTAHITUSICHI.

OHEPKOCINTIK JJIEKTP CTAHIUSIAPbIHA 1Pl OHEPKICINTIK KOCIMOPBIHIAPIBI
XKOHE KaKbIH MaHAAFbl €JJlI MEKEHAEPAl dJCKTp >KOHE JKbUIy OSHEPTUsCHIMEH
KAMTaMachl3 €Tyre KbI3MET €TETIH 3JIEKTP KOHE KbUTy SHEPrUschblH OIpIKTIpiN
enaipetin XKDO xaTtaabl:

K30-3 «Kaparanaer Dueprouentpy» KIIC;

K20 IIBC, K30-2 «Apcenop Mutran Temipray» AK;

K30 AK «CCI'TIO» ERG, «Eypazusiiblk Tony;

bankam K20, XKeskazran KO0 «Kazakhmys energy» XKIIC;

KI0-1 «Kazakcran amtomunniny AK ERG, «Eypa3usiasik Tom» xoHE T.0.

OHIpIIK MaHBI3BI Oap AJIEKTP CTaHIUSIIAPBI OYJI OHIPIIK AJIEKTP JKemiiepi
KOMITAaHUSIJIAPhl MEH JHEPTUs TachIMaJIayIibl YVHABIMAAPIBIH JKEJIepl apKbLIbI
AJIEKTP DHEPTHUSACHIH CAaTaThIH, COHJIali-aK KaKbIH OpHAJIACKAH KaJjlajap bl )KbLITyMEH
KaMTaMachl3 €TeTiH ayMakTapMeH Oipikripinren XK20.

12.1-xecrene KazakcraHmarbl €H ipi 3JEKTP CTAHIUSIAPHI JKOHE OJIapAbIH
OpHATBUIFaH KyaTTaphl KOPCETUITEH.

61



12.1 xecte - KazakcTanaarbl €H 1pi AJIEKTP CTaHIMIIAPhI

DnexTp cTaHuusIap OpHaTBUIFBIH KyaT,
MBt
1 Exibacty3 MADC-1 OKIIC «AES Exibacty3») 4000
2 Axkcy MADC (AK «EDK») 2110
3 barypos atbeinnarsl KamObsut MADC 1230
4 Exibacty3 MADC-2 1000
5 XKIIC «MA3K-Kazarommpom» K20-2 630
6 XKIIIC «MAD3K-Kazarommpom» K30-3 625
7 Kaparanabst MADC-2 (ka3aKMbIC KOPIIOPAIIUSCHI) 608
8 Anmatel XK30-2 (AK «ATIK») 510
9 IMaBnogap XK20-3 (AK «IlaBnogapanepro») 440
10 IMTerpomarn XK20-2 (OKIIC «AxkceccOHEPTO)) 380
1 11TaBmogap XKD20-1 (AK «AmomuanitKazaxcrany) 350
12 Illynsba I'DC 720
13 byxtapma I'DC (AK «Ka3zumusky) 675
14 Kanmmrait '9C (AK «AIIK») 364
15 Yerp-Kamenoropek I'DC 331

Kazakcranna »ekTp CTaHUMJIApAa OHAIPUINEH 3JEKTP JHEPrusl 3IIEKTP
KEJNIepl apKbUIbl TYTHIHYIIBIIAPFA TapaThLUIAIbI.

Kazakcran PecyOarKachIHBIH 31EKTP JKEJIepl — JIEKTP SHEPTUSACHIH Oepyre
xoHe (Hemece) Taparyra apHainraH 0,4-1150 xB kepHeymeH onapapl KOCaTbIH
KOCQJIKbl CTAaHIMSAJAPIBIH, TapaTy KYpBUIFBUIAPBIHBIH JKOHE OJJEKTp Oepy
YKEJJIEPIHIH KUBIHTHIFBI.

Kazakcran PecnyOnukachiHbIH OipTyTac sHepreTukanblk xykecinme (BDC)
Kyle KypalThlH MarucTpasibJIbIK S>KETIHIH PeJliH peciyOiinka ailMakTapbl MeH
kopurisiec memiekerrepaid (Peceit denepanusicel, Kpiproiz PecryOnukacel xoHe
O30ekctan PecnyOnukachl) SHEPreTUKANBIK O>KyHenepl apachHAArbl  JJICKTP
OailJIaHBICBIH KAMTaMacChI3 €TeTIH YIITTHIK A1eKTp xenici (¥2)K) atkapasbl, coHaaii-
aK DdJIEKTp CTAaHIMSUIAPBIHBIH DJEKTP SHEPTUsiChiIH Oepy JKOHE OHBI KOTepMe
TYTBIHYIIBIIApPFa Oepy. DNEKTp CTAHIMSUIAPBIHAA OHTIPUITEH DJIEKTP IYHEPTUSCHIH
TYTBIHyHIbIIApFa XKeTKi3y yiriH ¥2)K-1H KypamblHa KIipeTiH KOCAJIKbl CTaHLIMIIAP,
TapaTry KypbUIFbUIAphI, O0JIbICApaIbIK JkKoHE (HEMece) MeMIIeKeTapalbIK KepHeyi 220
kB »oHe oxan xkorapsl 251ekTp Oepy xkeninepi «KKEGOC» AK 6anaHceiHaa TYp.

OHIpJIK JEHTEHIEr1 AIEKTP Keiiepl oHIpaep IHAEer AJIeKTp OalIaHbIChIH,
COHJIali-aK OeJIIeKT! TYThIHyUIbIJIApFa 3JEKTP SHEPTUsIChIH OepyJlli KaMTaMachl3
erefi. OONBICTBIK JEHIEUJeri OJJICKTP OJKEJIUIepl OHIPIIK dJIEKTp Kemiaepi
KOMITAHUSUIAPBIHBIH ~ (PETHOHANIBIK  OJEKTp Kemuiepi  kommanusuapsl  POK)
TEHrepIMiH/IC JKOHE TalJamaHybIH/Ia.
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12.2 Ka3zakcTaHABIK JKbIJY ?JHEPreTHKACHIHbIH TEXHHKAJIBIK AapTTa
KaJybIHbIH ce0enrepi

KazakcTaHHBIH JKbUTy JHEPreTUKAchl TOMEH THIMILTIK KO3(PUIUEHTIMEH
(ITOK) sxymbICc icTeimi, KeIiepae >KbUTy SHEPTUSCHIHBIH YIITeH Oip Oedirin
KOFAIITaIbI.

Kbty 3HEpreTHKachIHBIH HET13T1 TEXHUKAIBIK Mocelejepl MbIHANap OOJbII
TaObLIa/Ibl: HETI3T1 KaOJBIKTBIH TO3YBIHBIH >KOFaphl JIOPEXkKECi, opTalla ajfaH/a,
59%, xwuty THiMALTIT (ITOK) TOMeH, OTBIHHBIH XUMUSIJIBIK SHEPTUICHIHBIH TEK 35-
40%. XKDO-naH 37eKTp KOHE KbUTY YHEPTHUSCHI KEIUIepIHEe KEeTKI31Ie 1, THIMALTIK
©Te a3, KbULY JKeJIIEPIHACT1 KbLTY KOFaTysl 30%.

Kanbimrackan KarmalJblH HOTIDKECIHIE €NJIe  JHEepreTUKa  cajlachlH
JaMBITYABIH OIpHEIIIe KOJIbI 00JTYbl MYMKIH.

Bipinm ko - 1991 xpuiFa AeiiiH 3epTTENTreH )KOHE JKacallFaHHbIH OapJibIFbIH
«GKOMBUTYFa JeH1H» NailiajilaHy, COHFBI 15 KbUT OOMBI KYPII KeJle XKATKaH KOJI.

DHepreTHKa CalaChIHBIH OapIIBIK CajalapbIHIaFbl FRIIBIMA-TCXHUKAIIBIK apTTa
KaJly, WHBECTULHMSJIAPAbIH OTKIp TallUbUIbIFbI, HEri3rl OHAIPICTIK KOopiapblH
YKOFaphl TO3YhI, CAlaChIHBIH HaIIapjaybl XKoHE IIHKi3aT 0a3achIHBIH JaMYBIHBIH
apTTa Kajaybl *oHe T.0. HOTHKe: Ka3zakCTaHHBIH SHEPreTUKANbIK KayllCl3/AiriHe
HaKThl Kayin. MiHe, 013 Ka3ip OCbUIail eMip CYpIIl KaTbIpMbI3 XKoHE OipTe-OipTe
KapaHFBUIBIKKA OaThIT, Oasty TOHBII, TaFbl 5-8 *KblT eMip cype anambi3. Kaparanib
o6bicel (ITpumaxtunck Kamacbiaaa) 2004-2005 skpuimapaarbl KbICTa DHEPreTHKA
CaJaChIHBIH Ka31pri KaFqalbIHbIH allKbIH MBICAJTbI OOJIBIT TaOBILIAIbI.

Exinmn o — pecypc OHAIPYIIl KOJ OTBIH-DHEPTETHKAJIBIK PeCcypcTapibl
OHJIIPY KOJIEMIH YJIFAaUTy apKbLIbl OJIAPJIbI OHAIPY KOJIEMIH alTapJIbIKTaill apTThIpyFa
Herizaenred. Ochbutaiiiia oTaHIBIK SKOHOMHMKAa XXI FacweIpiblH OachklHA JeHiH
nambiibl. Ka30amblk OacTamkpl SHEPTHsS TachIMalAaylIbUIapblHA MYKHAT Kapay
Typasibl a3 afgamaap ouiaael. bopi KonbiMbI3na, Oopi ker, Oopi ap3aH OoJsiFaHaa
yHeMJIeyaiH KaxeTi koK. CoHbIH HoTWxeciHae 0131e KazakcraHmarbl eHepKocin
OHJIIpICIHIH 3Heprusi TyThiHybl bateic Eyponagan 3-4 ece, AKIl-tram 5 ece,
Kanonusinan 8 ece xorapbl. bipak Kazip xarnail e3repli, €Cki K€H OpbIHAAPHI
CapKBUIBIT Oapajibl, all JKaHAJapbIH UTEPY OpacaH 30p HHBECTHUIUSHBI KXKET CTE/II.

A, KemnTereH capamniibUIapblH MIKIPIHIIE, COHIIAIBIKTBEI KOM pecypcTap
KaJIFaH >koK: myHait 40 xpurra, Taburu ra3 90-100 xbutFa, TeK kKeMipiH kenTiri - 300
KBUTFa XKeTell. Pecypc eHIipymIl aMy >KOJIbl SKOHOMHKAJIBIK TYPFBIIAH HET13Ci3
JKOHE KeJICIICKTe K0y Oepyre OonMalThiHbI aHBIK. COHBIMEH Katap, OyJI KOJ
FBUTBIMU-TEXHUKAIIBIK QJIEYETTIH OJaH opi JAeTpafalfscChbiHa >KOHE IKOJOTHSIIBIK
KBICBIMHBIH alTapJIbIKTall apTybIHA OKEJIE/I.

AT YIIIHIII 5KOJT — pecypcTapibl TYTHIHY KYPBUIBIMBIH ©3T€PTY JKOHE DHEPTHUs
YHEMJICUTIH xKaOAbIKTap MEH jKaHa 03bIK TEXHOJIOTHsIIAp bl OCJICEH Tl €HT13Y apKbLIbI
OacTankpl 2HEPTUsl KO3ACpiH OHIIPYAIH aFbIMAarbl JCHTCWIH CakTald OTBIPHIII,
YKOHOMUKAJIBIK 6CY MYMKIHIITTH KO3ICUTIH YHEPTUSI YHEMCY KOJIBI.

by kaz0a OaiybIKTap/ibl, KAJINbIHA KEIMEUTIH TaOUFU pecypcTapibl €cenke
aly KOHE YHEMJIEYy JKOJbl, OpKEHHETTI 9JleM YCTaHAThlH »OHE OHEpPKACINTIK
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OHIPICTIH epeKIlle YHEPTUs CHIHBIMIBLIBIFBI OoiibIHIIA KazakcTanFra HHIY CTPUSIIBIK
JaMBIFaH eJjepre KakblHAayFa MYMKIHIIK OepeTiH ko MemiekeT KoybIiHaa Oapra
KOCY apKbLIIbI FaHa eMec, 1IIK1 MIBIFBIHAAPABI a3alTy apKbUIbI a OalbIl OTHIpaIbI.

JIyHUueXKY3UIIK ToXipruOe KOpCEeTKEeHIeH, HSHEeprus YHeMJey IiapajapblH
CHri3yre >KyYMCalaTblH INBIFBIHAAD KeyieMi OOMBIHIIA YHEMIENreHre Oanamabl
OacTamnkbl YHEPTHs KO3JEPiH OHAIPYTe )KOHE OHIIPYTe KETETiH MIBIFbIHAapAaH 3-5 ece
a3. Kazakcranga sHeprusi yHeMIEHUTIH TEXHOJIOTUSIIap/Ibl KEHIHEH KOJIaHy Maceseci
oNieKallaH KelreH. JlereHMeH, Kaita KypyFa JeiiHri Ke3eHae SHepTus pecypcrapra
TBIM TOMEH Oarajnap OolFaHHaH, OpUHE, PHEPTUsl YHEMEY CaJachIHIAFbl KbI3METTI
OeJIceHaAIpyTe BIKIAJ €TKEH JKOK.

12.3 KazakcTaHHBIH 3J1€KTP IHEPreTUKACHIHBIH 1AMy NMepCcneKTUBAIAPbI

Kazakcrannma, conpaii-ak OYKUI oleMJ€ TYPAKThl JaMy KOHE OJHEPTHs
TUIMIUITIH ~ apTThIpy  Macenenepl  yikeH  Maobisra e,  «Kazakcran
PecnyOnuKachIHBIH AJIEKTP 3HEPreTUKachiH AambITyAblH 2030 >KbUIFa JEWiHTI
YKOCTapbIHA» COMKEC €l KOHOMMKACHIHBIH OJIJaH 9pl JIaMyblH KaMTamachl3 €Ty
MakcaTtbiHaa 2030 KbUTFa Kapail 3JIeKTp 3HEpPrusicblH oHipy KeiemiH 150,2 mupp
kBT/car. DneKTp 3HEprusiHbIH 3KCHOPTTHIK MYMKIHAIrT 2030 >xpurFa Kapail 1mki
KOKETTUTIKTEpJ1 TOJIBIK KamTaMachl3 €T€ OTBIPhIN, mamMaMeH 6 wmupa kBt/car
KYpau/bl.

Kazakcranna sHeprus eHAIpy KyaTTapbl JaMBITYIAFbl )KETEKII POJIiH JKOHE
CTPATEeTHSUIBIK ~KO3Kapachl OOMBIHINIA JHEPreTHUKANBIK (JJIEKTP IKOHE IKBLIY
SHEPIUSACHIH OHIIPY) CEKTOPAbI IaMBITYIbIH VJITTHIK OIEepaTopbl 0oJjia ajaThiH
3aMaHayd opTapanTaHIBIPBUIFAaH SHEPTETUKAIBIK XOJIUHT OOJbIN TaObLIATHIH
«CamypbIk-OHepro» AK-fa xKyKTelreH.

«CamypbIk-OHepro» AK >kaHApThUIATBIH DJHEPrusi Ke3lepiH NaijalaHy
OolibIHIIIa KOOamap/bl Ky3€re achlpylia, OHBIH IHIHJE Cy JJIEKTP CTaHIHUSIIapbI
(KepOyunak, Illapmapa, bynak), AnMartbl »koHe AKMoJia OOJBICTapbIHIA 1p1 Kel
AJIEKTP CTaHIUsIIAPHI XKoHEe ANMaThl 00JbIckl Kaniiarail KalachblHBIH MaHbIHA KYH
AIIEKTP CTAHLIMSICHI.

ConbiMeH KaTap, AK «Camypsik-OHeproy» Kazakcran PecryOnukacbiHIaFbl
IIaFbIH ©3CHJEP/IH QJIEYeTiH KEeIIEH]l 3epTTEYAl KOHE OJliap/bl SHEPreTUKAIbIK
TeHrepimre TapTy yiiH marbiH [ IC cany 0oibIHINIA TEPCTIEKTUBAIBIK K00aIap by
T130€CiH aHBIKTAyAbl KO3/EM OTHIP.

O3bIK 2HEPrus YHEMJICWUTIH, SKOJOTUSUIBIK Ta3a TEXHOJIOTHsUIapFa, OTHIH
OalaHCBIH OHTaWJIaHABIPYFa JKOHE >K0OaJapbIHBIH AayKbIMIbI KeJieMl eliMI3JIH
OipTyTac PHEPreTUKAIBIK KYWECIH JaMbITyAbIH KEIIeH/1 OarmapiiamMachiH, OHBIH
IIHAE 2HEPrus OHAIPY KO3JIEpiHIH >KoHE YJITTHIK JJIEKTP JKENICIHIH JaMyblH
KO3JIEH/l.

OHEprusiipl YHEMJIEY - JKaJIbIYIATTBIK MIHAET, KazakcraH s>KOHOMHUKACHIH
JKaHFBIPTY YJIEpICIHE IIapyallbUIbIK CyOBEKTIIepi FaHa eMec, OYKUI KoFam
TapThUIbIN, MeMileKkeT OacIIbIChl PHEPTUSHBI YHEMJIEY MEH JHEPrusl THIMILUTITIH
apTTBIPyFa epeKIle KoHLT Ooy/e.
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En 5KOHOMMKaCBhIH TepeH dpTapanTaHJblpyFa, HHHOBAIUSIIBIK OEJICeH IITIKTI
BIHTAJIAHIBIPYFa, Oocekere KaOUIeTTI OHMIpICTepAl €HTI3yre JKOHE JaMBITyFa
Herizaenren Ka3zakcTaHHBIH SKOHOMHKAIBIK gaMy crpaterusichl 2030 Kbutra Kapaid
THIMIIITIT] )KOFAPBI )KOHE TEXHOJOTHUSIIBIK TaMbIFaH Ka3aKCTaHIBIK KOCITTOPBIH KYPY
apKBUIBI 3JIEKTP YHEPTreTUKACHl CAJaChIHBIH O3BIK OCYiH KaMTaMachl3 €Tyl TaJiall
eTel, OoJlamakTa MHTeIUICKTy Ikl SHEPTHS )KYHECIH KaMTaMachl3 €TETiH:

- BHEPTUSl MEH pecypcTapibl YHEMCY, SHEPT s TUIMILUIITIH apTThIPY apKbLIbI
0ocekere KaOUICTTUIIKTI apTTHIPY;

- €JIJIIH reocasiCl OpHAJACYbIHBIH, TPAH3UTTIK >KOHE SKCHOPTTHIK OJI€YETIHIH
apTHIKIIBUIBIKTAPBIH OaphIHIlIA Al alaHy;

- KaHapThUlaThIH d3Heprusi kesnepiH (KOK-iH) OTbIH-3HEpreTHUKAIBIK
OaslaHCKa KeH KeJeMJIe TapTy JKOHE eJIIH SHEPreTUKAJBIK KayiCI3/IriH.

bakbuiay cypakrapsl

1. DHepreTuka MXKoHE JKbUTy DHEPreTUKACHIHBIH TEXHUKAIBIK JCHIEH1
JereHIMI3?

2. KazakcTaHHBIH YHEPTeTUKACHIHBIH TEXHUKAJBIK JCHI €1 KaHaai?

3. KazakcTanmarsl )KbUTY SHEPTEeTUKACHIHBIH TEXHUKAIBIK ICHI el KaH1an?

4, KazakcTaHHBIH JKBUTY- HEPTeTUKAIBIK KyaTTapAblH HOMEHKIIATypachl ?

5. Kazakcranaarpl 2J1€KTp SHEPIUACHIH OHIIPY KYPHUIBIMBI KaH Akl ?

6. KazakcTaHHBIH JXKBUTY 3JIEKTP CTAHIUSIAPBIHBIH KUIKTEyl KaH/ au?

7. KazakcrannabiH JKOC xabIbIKTapbIHBIH KYMbBIC aTKApFaH YaKbIThI?

8. KazakcTaHapIK JKbLIy SHEPreTUKACHIHBIH TEXHHMKAJIBIK apTTa KalybIHBIH
cebenrepl KaHan?

9. KaszakcTaHHBIH JXBUTY SHEPTreTHKACHIHBIH OOJIaIarsl?

10. KazakcTaHHBIH SHEPTeTHKACHIH TaMbITYBIHBIH KaHal koaapbel 6ap?

13 Jlapic. DHepreTuka cajachblHIa KOJJAAHbLIATHIH KaHA KOHABIPFBLIAP
TYpJepi

Kazakcran PecnyOnmkacbiHAa 3J€KTp SHEPTUSACHIH OHIIPY 9METTErl KbLIY
ANIEKTP CTAaHUHUSAJIAPBIH KoHE Ka30asbl OTbIHMEH »kyMbIC icTeiTid XKDC naiigananyra
Herizaenren. CoHrbl Kbuinapel Kazakcranma Oy-ra3 kKoHAbIprbUIaphIHBIH (BI'K)
KoOIpeK eHri3iyiHe KapaMmacTaH, Ka3akcTaHHBIH JKbUTY DHEPTreTUKACHIHA 9/ICTTET]
KBUTY AJIEKTP CTAHIMSUIAPBI OACHIM KOHE KOIl JKbuiiap Ooiibl 6ackiM Oomanbl. by
KATThl OTBIHMEH JKYMBIC ICTEHUTIH KbUTY DJEKTP CTaHIUsIapbiHA KOOIpEeK KaThICTHI,
KatThl oThIHABI BI'K-mapaa sxarysl omi anpic OonamakThiy Moceneci. COHABIKTaH
JOCTYPJl JKBUTY DJJIGKTP CTaHIUSJIAPBIH KYpy KOoHE TaianaHy Ke3iHae ol
naiananplIMarad KOpJapibl, COHIAal-aK oJlapblH AaMy TCHICHIUSJIAPBIH TYCIHY
©TC MaHBI3]IbI.

13.1-cyperre 6ip Oy maructpanbii (keaaeHeH OainanbicTel) BTK men XKOC-
TIH ©31HIK KQXKETTUTIKTEPIHIH YyJIeCTepl KOPCETIITeH.
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13.1 cypert - Optypai bTK-nap men JKIC-iH o31HAIK KaXKETTUTIKTEp Yieci

BTK-HBIH TUIMIUTIITIH apTTHIPYIBIH HET13T1 9JICYETT1 9IICTEePI:

- Oy TypOMHACHIH a’pPOUHAMUKAIIBIK JKaFbIHAH KaKCaApTY;

- TepMOJIWHAMMKAJIBIK IHMKJIABI, HETi31HEeH Ka3aHHAH KeJeTiH OyJIbIH
napameTpiiepiH apTThIPY KoHEe TypOUHaa )KYMBIC 1ICTEereH Oy KbICBIMBIH TOMEHJIETY
apKBLIbI )KAKCaPTY;

- ’KBLTY CYJIOACHIH KOHE OHBIH XKa0ABIKTAPBIH XKETUIIIPY *KOHE OHTANIaHABIPY .

13.1 Byasbln cynep aca KpUTHKAJBIK apaMeTpJiepine KoLy

DHepreTUKaHbIH JaMy TapuXbl - Oy mapaMeTpIiepiHiH )KOFapblIay Tapuxbl. XX
raceIpAbIH 60-KbuIIapbIHbIH OacbiHaH, OypbiHFEl KCPO-1a KpUTHKaIBIKTaH TOMEH
napametpiaepaeH (13 Mlla, 540/540 °C) acakputukaisik napamerpiepre 24 Mlla,
540/540 °C (aca kputukanbik KpicbiMra - AKK) sxpimmam kerry 6acranasl, an 80-1i
xoutnapabiy aseeiaga KCPO snextp snepretukacel AKK sHeproGiaokTapbin a3ipiey
YKOHE Maimanany Taxipuoeci 0acka enaepre Kaparanaa kebdipek 6onael. AKK kyar
OJIOKTaphIHA KOIITy OTHIHHBIH alTapJIBIKTAl ecenTenred yHeMaenyine okemneni (13.2-
cyper), oy yir ¢akTopra 6ailylaHbICThI: OACTANKBI TEMITEpaTypa MEH KaliTa KbI3JbIPYy
TeMIIepaTypachl, 0ACTAINKbI KbICHIM JKOHE KalTa KbI3JILIPY CaHbl.

13.2-cyperre 18,5 MIIa/535/535 °C mapametpiepined 30 MIIa/650/650 °C
napameTpJiepine oTy OTbIHHBIH 8,41% yHEeMIeHTIHIH KopceTe .

Exinmn apanbik OyJbl KbI3ABIPY/IbI €HTI3Yy MapaMmeTpiep/liH apakaThlHAChIHA
OaltIaHBICTBI OTHIH YHeMjIeyTe TaFbl 1-2% Kocasbl. Ka3ipri yakpITTa QJIEMOIK XbLTY
sHepretukacel 30 Mlla, 600 °C napameTrpiepin urepi, cyrnep aca KpUTUKaJIBIK Oy
napamerpiepi 6ap sHeprooOsoktapra kemTti. Illerenmik OGacnacesne OacTamkbl
temriepatypa 720 °C 601aThlH SHEPTrOOIOKTAFBI )KYMBIC TypaJibl Xabapiiamanap 0ap.
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Kazakcran sHeprerukacsl Peceil sHepreTHKachbIMEH THIFBI3 OaillaHBICTHI
oonranabikTad, Ka3zakcranga cymep aca KpUTHKAIBIK Oy MmapameTpiepiHe KOyl
Peceiiig sHEepreTuKackMeH Oipre KapacTbIpaMbl3.

\

7,145
1, 14

LRI

9.1
b
L
Y
)

1 - Gip apanbIK Oy KbI3ABIPYHI Oap; 2 - €Ki apaliblK 0y KbI3ABIPYHI Oap

13.2 cypet - KyaT GyOTBIHBIH OacTanmkbl MapaMeTpiepiHiH OTHIH YHEMJIEYTe
acepi

JKaHa sHepro6I0KTaphl YIIIH THIMAUTIKTI apTTHIPY/IbIH TOJBIK KOPbI:

- TypOMHaHBI XXeTUAipyaeH — 6,1%;

- CAKIlI-re etynen — 3,2%);

- )KbUTY CYJI0AChIH *KeTunaipyaeH - 1,5%, Oy tynren kenrennae 10,8% Oepeni.

OcpIHaail s)xaKcapTyIbl Ka3aHAbIK KOHIBIPFBICHIHA Ja xkacayFa 0onaasl. OHBIH
TUIMIUIITIH mamMameH 2,5% aptreipyra 6onansl. ConbimeH, 24 Mlla, 540/540 °C
napametpiiepi ymriH komimri AKK 2HeproOmoKTapbIHBIH THIMIUITIH apTTHIPY
pesepBi CAKII-re aypickan ke3ae [1OK-1 40% nan mamamen 13% xypaiiabi, 6y
taiMaiiri 45,2% (1,13-40 = 45,2) kyat O6J0TbIH KypyFa MYMKIHJIK Oepei.

bakbuiay cypakrapsl

1. BTK-apiH TUHIMILIITIH apTTRIPYABIH HET13T1 9JIICTEPIH aTaHbI3.

2. Kanpnait 6y mapametpiiepi cynep aca kputukaibik (CAKII) nen atamanpi?

3. byriari kyHi Oy SHepreTUKaiblK KOHJBIPFbUIAPBIHIA KaHIald OacTarKbl
Kepcetkimrepre (mapameTpiepre) Ko KeTKi3iami?

4. DHeprus yHeM/Iey JAereHiMi3 He?
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14 Jlopic. 'eoTepMaAbIK #KIHE KYH IHEPTUACHI

14.1 T'eoTepMaABIK 3JIEKTP CTAHIUSACHIHAAFBI KOFAPHI MOTEHIUAJ/IbI
JKBLTY KO3/Iepi :KIHe re0TEPMUSIIBIK KbLTY TACBIFBIIITHIH epeKIIeJiKkTepi

['eoTepmanablk SHEPrusi pecypcTapblH IIAFbIH €711 MEKeHAepal ae, ipi
Kajanap/abl /a KbUTYMEH JKOHE JJIEKTpPMEH KaOJbIKTayFa Maijananyra OoJafibl.
['eorepmanpl SHEPTUSHBI KEUIEH 1 TYp/ie PHEPrusIMEH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH €,
OHEPKACINTI, aybul IIapyallbUIbIFBIH, dcipece TYPFhIH  YH-KOMMYHAaJBIK
HIapyanibUIBIFBIH JAMBITY dKOHE XaJbIK OMIPIH KaKcapTy YIIiH Mai1aganyra 001abl.
Kazipri ke3ne 30 °C-taH Korapbl T€OTEPMUSIIBIK KbUTy TACBIFBIIITHIH KOpbI Oap
QJIEMHIH OapJIbIK eNIepiHAe TeOTEPMHUSUIBIK KbUTy MEH dHEpreTuKa OeJICeH Il JaMblIl
KeJel.

Kazakctanma XbpUIIBIH Ke3 KenreH Me3riumnaae Temreparypackl 50-100 °C
OOJIaTbIH TEPMAJIIbl CYyJapJIbIH aWTapibIKTai Kopel Oap. Omap pecmyOiauka
teppuTopusichiHbIH 70%-1a opHanackaH >xoHe Epric, 3aiican, Ine, Iy, Cripnapusi,
Kacnuii enipinze, Topraii ;xkone OHTYCTiK MaHFBIILIAK OHIPIH/IE IOFBIPIAHFAH KEH-
OaliTak apTe3uaH ananrtapbid ounaipeni, 14.1 cyper.

1-Coipnapus, 2-Ine, 3-1llyit, 4-Topraii 5-3aiican, 6-Epric, 7-bankam, 8-
Kacnuii xxone OHTYCTIK-MaHFBINIUIAK OHIpIepi

14.1 cyper - KazakcTaHHBIH TepMaJIIbl CYJTapBIHBIH HET13T1 0ap eHipiaepi

MamnrpicTay OOJBICHIHAA >KbULy MEH DJIEKTp JHEPTUsCHIHBIH Oanamalbl
KO3/epiH Kypa ajaThlH *ka3ja Ja, KbICTa Ja TypakThl Temrieparypackl 60-100°C
KepacTbl TepMaJ/ibl CyJApbIHBIH alTapibIKTall ®eHepKacinTik Kopbl Oap. Herizinzge
MangbicTay OOJBICHIHBIH TYPFBIHIAPBIH HKOJIOTHSUIBIK Ta3za opl ap3aH JKbUIy
HHEPrUACBIMEH KAMTaMachl3 €Tyre 0oJaabl.
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XKorapel Tepmanabl cynap Kazakcranaa npakTHKalIbIK KOJJAHBICHIH TamThl.
Macenen, Onryctik Kaszakcran o0ONBICHIHBIH OipKaTap IIapyamlbUIbIKTapbIHAA
(KammanOek reotepmanablK KeH OpHBbI) Temmeparypacbl 80°C TepMmaiiibl cymnap
KBUIBITYFa, BICTHIK CYMEH XKaOIbIKTayFa, JKbUIBDKA OOBEKTUICPIH IKBUIBITYFa
naiananbuiagbl.  AJIMaThl  KajdachlHBIH MaHbIHIA Temreparypackl  80-120°C
TepMaJbl Cy KbICTa >KBUIBDKAWIAPABI JKBUIBITYFa, JKa3la ayaHbl OanTay YIIiH
naianaHbuIabl.

OH KeH opHbI OOMBIHIIA KEP aCThI CYJIAPBIHBIH Nalagany KOpblH coHay 1976
#bu1bI KCPO Munuctpnep Keneci skaHbIHIaFbI Al a6l Ka30anap KOpbI )KOHIHET1
MEMJIEKETTIK KOMUCCHUSI OEKITKEH.

['eotepmanabIk cynapabl naigananyra kencek reodnektp cranuus (I'eo3C)
xoHe Teoxbury cranmmsaa (['e0XKC) snexTp koHE KbULy JIHEPTUSACHIHBIH KO3l
reO0TEPMUSIIBIK JKbUTY TACBIFBIII OOJIBIN TaObLIabI, 01 KbICBHIMMEH xep Oetine 500-
3000 M TepeHIIKTEH TYCETIH Oy (6T€ KbI3IbIPhLIFaH HEMECE bUTFAJIbl ) HEMECE BICTBIK
cy. XKep KoliHaybl ©31HIH KYpaMbl MEH TEPMOANHAMUKAIIBIK TapamMeTpiepi OOibIHIIIA
JOCTYPIIl KBITYy JKOHE aTOM JJICKTP CTaHIMSIAphIHAA KOJJIAHBUIATHIH Cy OybIHAH
alTapipIKTal epekirencHei. EH amasiMeH, Oyl reoTepMallIbIK pe3epBYaphIHbIH (CY
KOHMAaCBIHBIH) CHIIaTTaMaJlapbIMEH aHBIKTAJIa/Ibl.

['eoTepmanbik pe3epByap — K€p SAPOCHIHBIH KbUIYBl 9CEPIHEH KEp acThl
KOHE Kep OETIHEH TYCETIH CYJapbIHbIH KbI3Ybl HOTIIKECIHIE Maiaa OOJIaThIH
reOTEPMUSIIBIK JKbLITY TACHIFBIIIBI 0ap «IHEPTEeTUKAIIBIK Ka3aHbIKy JIeyre 00JIaIbl.

DHeprus KoHE KbUTy OHAIPY KOHABIPFbUIAPBIHA TYCETIH T€0TEPMUSIIBIK JKbLTY
TaCBIFBIIITHIH KacueTTepl koOiHece YHFbIIAP apKbLIbI, YHFBIMA apMaTypachl 5koHe 0y
nanbpIHAay Kyheci (KyObIpiap, apMarypaiap, cemaparopiiap, KeHEUTKIIITEep KoHE
T.0.) apKbUIBI KOTEPLTY KE31H/I€ KYPETIH MPOIECTEPMEH aHBIKTAJIABI.

['eoTepMUSIIBIK KbLUTYy TACBIFBINI CYy KOWMACHIH/A KEP acThl CYJApbIHBIH Tay
JKBIHBICTAPBIMEH KBUTYy KOHE MacCalblK ajMacy Tpoliecinie naiga Oosanpl. byn
OPEKETTECY MPOIIECi KBUTY TaCBHIFBIIITHIH KAKChl EPUTIH XUMHUSIIBIK KOCBITBICTAPMEH
1ie, KaTThl KOCTIAJIapMEH J1e, COHaii-aK OCHI )KbIHBICTAPAAFHI Ta3IapMEH JIe epyl KoHE
KaHBIKTBIPYBIMEH Oipre >xypemi. ['€oTepMUSIBIK JKbUTY TACBIFBIIITHI KBLTyMEH
KamTaMach3 ety JKepJilH ©3€riHeH KeJeil, OHbIH OPTAJIbIFBIHAAFbl TEMIIepaTypa
5000-6000 °C-ka xeteni. TeKTOHMKAIBIK OY3bLTyJIap OOJFAH JKEpJEP/e BICTBIK CY
MeH Oy reisepiep MEH BICTBIK OyJiakTap TYpiHAE >kep OeTiHe mibiFanbl. backa
aiiMakTapjia >Kep acThl CyJapbIHBIH KbUTybIH NAlJaIaHy QJJIeKaii1a KUbIH, OUTKEHI
BICTBIK Cy 3000 M-7eH acTaMm TepeHIIKTEe KaThIp, OV YHFbIMaJapabl OyprbuIayFa
KOCBIMIIIA IBIFBIHAAP/IBI TAJIAM €Te/ll. OHEePKICINTIK MaciTadTa Oysl HeMece 0y-cy
KOCIIAChIH aJTy YIIH JKBIHBICTA YHFbIMa OYpPFBbUIaHAIBI )KOHE KJIallaH OPHATHLIAJIbI,
14.2-cyperTe oHIM1 YHFBIMAHBIH KYPBUIFBICHI KOPCETITEH.

Kemnreren reoTepMaIbIK pesepByapiiap KBLTY TaCHIFBIITHIH
TeMIepaTypacbiHa COMKec YIII TOIKa 0eyre 00aThIH 1pi re0TepMabIK Kyienepre
Kipei:

- ToMeH TeMreparypaiisl (125 °C temen);

- oprartia temmeparypaisi (125-225 °C);

- )Korapbl Temmneparypaisl (225 °C xoraphl).
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1 - reoTepMUSUIBIK KBUTY TAChIFBINI, 2, 3, 5, 7 - ticinme auametpi 194; 270;
419 xone 533 MM OonaTblH amIbIK YHFBIMAHBIH TIK KYObIpiapel; 4 - IEMEHTTI
CaKHWHAJIBI OJT; 6 - aybI3 KYBICBIHBIH aJIaHbI; 8 - TyOipuik knamad (auameTpi 203 Mm);
9 - ynrpIMa ay3bIHJAFBl KOMIIEHCATOPHI, 10 - YHFbIMa ay3bIHIAFbl KallTaMaChIHBIH
¢dnaneni; 11 - 6arpiTTaymsl; 12 - TonTeipy Teciktepi; 13 - etkisrim (quamerpi 340
MM); 14 - enaipicTik ko (auamerpi 219 mm); 15 - cy3ri 6aranacel (quamerpi 168
MM)

TeoTepmange cy E ) ;’
pesepEyapsl \ 1
U
3
1

14.2 cyper - OHAIPICTIK YHFBIMAHBIH (CKBaKWHAHBIH) KYPBUIFBICHI

XKbuty arbIHBIHBIH MOHJEPIH, Tay >KBIHBICTAPhI MEH TE€OTEPMHSUIBIK SKBLITY
TaChIFBIIITHIH CUNATTaMalapblH O17ie OTBHIPHIT, >KOFApblAa aTajfaH TOMNTapbIH
OpKaNCHICHIH/IA TEOTEPMUSIIBIK pe3EpBYap bl aHbIKTayFa 00JIaIbI.

bapneik cy pesepByapiapbiH (KOHMaNapblH) IaFblH KyaTThUIBIKTArbl (50
MBrt-ka nebiin) ['eoDC xoHe xbu1y enHAaipyre apHanraH ['eoXXC camy yuiiH
naiigananyra 0onaapl, an OYriHTT KYHre JediH OapliaHfaH pe3epByapiiapAblH TEK
10%-man a3el raHa KyarThuiblFbl 50 MBrt-Tan acateiH ['e0D0C cany yuuiH
naiiaTaHbLTy bl MYMKIH.

['eoTepMUSIBIK KBTIy TACBHIFBIIITHIH arperaTThlK KyHi OOWBIHIIA KEH
OpBIHJAPHI KeJIeciien KIKTeyre 0omaibl:

- KypFaK OyJbIH KE€H OPBIHIAPHI - PECYPCTAp/Ibl UTEPY CATBICTHIPMATIBI TYPAC
OHall, 6ipaK eTe CUPEK Ke3Iece/Ii;

- BUTFAJIJIBI OyIBIH K€H OPBIHJIAPHI - KU1 Ke3aeceni. Onap/sl urepy 6apeiChiHIA
['e0DC xa0OapiFpiHIA KOppO3us Taiga OoJyblHa OalJIAaHBICTBI  MOCEJeNep
TYBIHIAW 1Bl
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- BICTBIK Cy KE€H OPBIHJAPhl — KEH TapalifaH, HET131HEH KbLTyMEH KaMTaMachl3
€Ty YIIIiH JKOHE KbUTbDKaMIapaa KOJIJaHbLIIA b,

["eoTepmanbapl Cy KOMMaChIHIA Cy bl KbI3ABIPHIN KaHA KOWMaid, OHBIH OpPTYPJIi
KOCIaJapMeH, MUHEPAIIAPMEH, TY3AapPMEH JKOHE Ta3fapMeH OCJICeH/II KaHBIFYHI Ja
xypeni. JlemMeKk, TeOTepMUSIIBIK JKbITy TACHIFBIII CYIbIH Tay KBIHBICTAPBIHIA
Ke3eCeTIH MUHEpaIIapMEH dPEKETTECYl HOTIKECIH/Ie TEOTEPMUSIIBIK pe3epByapaa
naiizia 601aThIH KOTl (ha3aibl )KOHE KOT KOMIIOHEHTTI OpTa OOJIBIT TaObIIaIbl.

['eoTepMUSIIBIK KBUTY TACHIFBIIITHIH MAaHbBI3/IbI €PEKIIENIrT COHBIMEH KaTap
KOHJICHCAIUSJIaHOAUTBIH Ta3/apAblH KOI MeJIIepiHiH O00aybl OOJIBIN TaObLIAIbI.
["eoTepmainbabl KEH OpBIHBIH]IA KOH/JICHCAIUsTIaHOAN ThIH ra3zapibig
KOHLIEHTPAIUSChI 9/IETTE JKbUTY TACBIFBIIITHIH canMarbl OoiibiHIIa 0,1-5% Kypaiibl,
anaiina 0y kypambiaaa 20% aeitin 607aThIH MOTHILIEp 0ap.

KonnencanusananbailTein =~ razmap  TypOuHamapjarbl — OyJbIH — KEHEHO
MPOIIECTEPIHE SCEP €TII, KOPPOIUSIIBIK KOCBUIBICTAP TY3€H 1.

ArperatTelK Kyl OoHbIHIIA Olp XIKTey TOOBbIHAa KIPETIH OpTYpJll KEeH
OPBIHIAPBIHBIH T€OTEPMUSIIBIK JKBITY TACHIFBIIITAPH XUMUSIIBIK KypaMbl OOWBIHIIIA
alTapibIKTall epeKIIeNIeHyl MyMKIH.

Xbuty TachIFRIITAD MHHEPATAAHY AOPEKEC], KATTHUIBIFBI JKOHE MaCCaIIbIK
raz0eH KaHbIFybl OOWBIHIIA J1a €peKLIeNeHenl. OPTYpil TeoTepMaiblK KeH
OPBIHJIAPBIHBIH CYyJIapbIHBIH MUHEPANIIaHybl 9AeTTe 2-500 r/11 apansirbiHAa 00IaIbI.

XKep acTtel pe3epByapblHbIH T€OTEPMUSUIBIK >KbUIY TACBIFBIIIBI  ©OHIM/II
YHFBIMaHBIH TIK KYOBIPBI apKBLIBI )Kep O€TIHE ©3/IIrHEH Tyce i, OHbIH TepeHairi 500-
nen 3000 m-re aeifiH e3repyl MyMKIH. OJETTe, pe3epByaplarbl CYIbIH KbICHIMbI
KaHaZaH OYpFbUIaHFAaH VYHFBIMAHBIH TIK  KYOBIPBIHAAFBl THAPOCTATHUKAIBIK
KbICBIMBIHAH acriaiipl. bBICTBIK TE€OTEpMUSIIBIK >KbUIy TaCBIFBIII pPe3epByapaH
YHFBIMa TiK KYOBIPBIMEH KOTEPUIreH CaliblH OHBIH KbICBIMBI TOMEHICH /1, COHIBIKTaH
Cy KaiiHan OyJIaHbIN, bUIFAJIIbl KAHBIKKAH, KeW/1e KATThl KbI3FaH Oy OOJIBIT TY3€/Il.

AnpapIMeH cy OaraHbIH/A arblHJa OipKeski OesiHreH Oesiek Oy KemipIIiKTepi
naiia Oonanael, cojgaH KEWiIH KbICBIM TOMEHJEIeH CallblH KaliHay Kylieuimn, Oy
KeIIpiIikrepl OipikTipiienl. Opl Kapail cyMbIK (a3a KyObIpJbIH KaObIprajiapbl
OOMBIMEH aFbll, OpTa OIpKeIKI O6JIHreH bUIFaJl TamIlbUIapbl Oap ABIMKBUT Oyfa
aitHamanpl. MyHzaail Oy-Cy KOCHACBhIHBIH VHFBIMAJAH MIBIFYIaFbl BUIFAIBLIBIFBI
anetrte 60-70% >xerem.

AliTa KeTy KepeK, YHFbIMa ay3bIHJIaFbI TYO1PJIIK KJIAITAHHBIH alllbLTy AOPEKECiH
©3repTy KE31HJIE KbUTY TACBHIFBIIITHIH MIBIFRICEIMEH Oipre KJIaraH ajJblHIaFbl )KOHE
yHFBIMa TYOIHJEr1 KpIChIM aa e3repeni. ColkeciHIie, TyOIpaiK KiamaH HEFYypPIIbIM
almbIK 00JICa, COFYPJBIM OHBIH aJJBIHJAFbl JKOHE YHFBIMA TYOIHAETI KBICHIM
TOMEH/ICHT1, aJl YHFBIMAIaFhl Cy JCHT il TOMEHICH .

14.2 T'e0DC-Te 3J1eKTP IHEPTUSICHIH OHAIPYAiH TEXHOJIOTHSIIBIK MpoIeci

['e0D2C-Te a11eKTp KaHE KbUTY K031 OipHelIe atMochepanblK KbICBIMMEH JKOHE
OipHelIe 3Ky3 TpaayCThIK TeMIlepaTypaMeH YHFbIMAJaH UIBIFATBIH  BICTHIK
TCOTEPMUSIIBIK JKbUTY TachIFbI (0y) Oombim TaObuianbl. byn Oy «Terin», sSFHU
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OpraHUKaJBIK OTHIH HEMECE SAJIPOJILIK OTBhIH CHUSKTHI 0acka Ke3[ep/eH aJbIHATHIH
KBLTY )KOHE OHBI CHIFYFa apHAJIFaH SHEPTUS OHBI OHIIPYTE KYMCAIMANIbI.

bactankel TeOTEPMUSIBIK OYIBIH EPEeKIISTKTEpl KOFaphl BUIFAIIBLIBIK,
KOCITaJJapMEH, COHBIH IMIIHAC arpecCHBTI 3aTTApMEH OTE¢ KAHBIKKAHIIBIFBI >KOHE
KOHJICHCAITUSTIAaHOANTHIH Ta3MapAblH KOl MeJIIepiHiH 00maybl. MyHmail Oyabl Oy
TypOMHAChIHA KETKi3yre OoJIMaipl, ©UTKeHI TYpOWHAHBIH 11 TaMIIbl SPO3HUSICHI
MEH KOoppo3usra OalIaHbICTBl ©Te Te3 icTeH MbiFaAbl. COHIBIKTaH Oy Oy/IbI
OipKaTap KypbhUIFbLIapFa sxi0epin Tazanaiipl. bliranasl yHFbIMagaH anbIHFaH Oy/1aH
alibIpy apKbUIbI aJIbIN TaCTAMIbl, OHBI ArPECCUBTI KOCTIATAp/IaH Ta3apTy YIIIiH KYalbl,
Kalitagan OeJjie[l >KOHE OCHI oOIepalusiiapjaH KeiiH faHa Oy TypOMHachIHA
Ki0epieni.

Meican periaae 14.3-cypeTTe opKalChICBIHBIH KyaThl 25 MBT OonatblH €Ki
sHeprob6siokTan TypatbiH ['e0DC xblTy cyidachl KOPCETUITEH.

b

b

1 - TyOipmik knamaHmapbl Oap eHIMII YHFbIManap, 2 - KalTa aijgay
YHFBIMamapbl; 3 - OIpiHIII caThIIarsl cenapaTopiapsl; 4 - 6ocaTy KianaHjaapsl; 5 —

OBIOBICTRI  (ITyZbI) emmiprimrTep; 6 - eKIHII caThiIarel cemaparopiap; 7 -
KOHJIEHCATOpJap; 8 - eKIHIII caThIaFbl cernapaTopiaparkl OyMeH KXYy COPFhUIAPHI;
9 - JKeNUIK KbUIBITKBIIITAP; 10 - Oy TypOunanapsr; 11 - cankpiaaaty

MyHapanapsl; 12 - aifHaneiM coprbUiapel; 13 - KailTa aiimay yHFbIMallapblHa
KOHJEHCATTHI ailjayra apHajdraH coprbuiap; 14 - cy cakuHanbl coprbuiap; 15 -
OeJIHTeH Cy/Ibl aBapHsUIBIK aFbI3y YILIH TOFaH; 16 - anaTTel TOFaHHAH 06JIIHTEH CY/IbI
COpyFa apHaJIFaH coprbuiap; 17 - icke KOCy 2KEKTOpIapshl; 18 - GesiHTEH CyIBI
KaWTa ansiay COprbuUIapbI
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14.3 cyper - Kyarer 50 MBT (2x25 MBT) I'e00C XeHUIIETUINeH >KbLTY
CYI0aChI

['e0DC apTHIKIIBUIBIKTAPHI:

- T'eotepManaplk pecypcTapAblH KOpJIaphl JKaHAPTHUIATBIH, 1C JKY3IHIC
CapKbUIMAMTHIH OOJIBIN caHaNa bl, Oipak Oip mapT OOMbIHINA: aiiay YHFBIMAChIHA a3
YaKpIT 1II1HAE KOI MeJIIIepie Cy aiiay MyMKIH eMec.

- CTaHLUA CBIPTKBI OTBIHBI KAKET CTIEH/I1.

- KOHIBIPFBI ©3/ITHEH, OHIIPUITeH AJIEKTP KyaThbIMEH JKYMBIC 1CTEH ajiajibl.
ChIpTKBI KyaT Ke31 COPFBIHBI O1pIHIII iCKe KOCY YIIIIH FaHa KaXKeT.

— CraHlMsl TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY >KOHE >KOHJCY KYMBICTAPBIHBIH
KYHBIH KOCTIaFaH]1a, KOChIMIIIA UHBECTUIIUSHBI KQXKET €TIICH/II.

— I'eoTepmanIbIK 3J1€KTp CTAHIMUIapbIHA CAHUTAPIIBIK aiiMaKTap YILiH OPbIH
Ka)KeT eMec.

- CTaHuUs TEHI3 *aracblHIa OpPHAJACCa, OHbl TAOUFHU CYJbl TYLIBITY YIIIH
naigananyra Oonanpl. by mpoliecc cTaHUMSHBIH KYMBIC PEKUMIHAE TIKEIeH oTyl
MYMKIH - CyAbl KbI3JIBIDFAH/Ia KOHE CYyJbIH OyJaHybl CaJKbIHAaraH kesne. byn
MaHnFbIlUIaK aliMarblHA ©TE€ KaTBICTHI.

['eoTepMUSIIBIK KOHABIPFBLIAPIbIH KEMIILUTIKTEPI:

- ['eoTepManpIK CTaHIUSUIAPABI JAMBITYFa, KoOajayra KoHE callyFa YIIKEH
Oactankpl MHBECTULIMS KaxkeT. KeOiHece Ie03JeKTp CTAaHLMSCHI YIUIH KOJIAWIIBI
OpPBIH/IBI TaHJAy/Ja >KOHE OWIIK TIEH J>KEPrullKTi TYpPFhIHAApJAH pYKcaT ayja
KUBIHJBIKTAP TYBIHIANIbI.

- KyMbIC icTenm TypraH YHFbIMa apKbUIbl K€P KbIPTHICHIHBIH KYPaMbIHIAFbI
JKAQHFBII  KOHE  yJbl ra3uapiblH, IIbIFybl MyMKiH. Keibip 3amanayu
KOHABIPFbIIApIaFbl TEXHOJOTHUSIIAp OYJI MIBIFApPbIHABLIAP/bI )KUHAYFA KOHE OTHIHFA
eHJIeyre MYMKIHIIK Oeperi. KommaHpIcTarbl 2JIEKTP CTAHIUSACHI TOKTAIl KAJIYbl Ja
MYMKIH. bBysi Tay >KbIHBICBIHAAFbl TaOMFH mMpouecTepre OalIaHBICTBI HEMECe
YHFbIMaFra I1amMajiad ThIC Cy aiiiay caigapblHaH 00ybl MYMKIiH.

14.3 KyH 3JIeKTp CTAHIUSJIAPbI

KyH »35exkTp cTaHUMSUIapBIHBIH JKBUTYJIBIK KOHE (POTOANEKTPIIK TypJepl
0oJ1aIbI.

XKbuTyIBIK KYH DJIEKTp CTAHIUSIAPhI KeJlecl Typiepre OeiHe:

1 MyHapaJsl KyH KbUTy 3JIEKTP CTaHIUsIaphI

2 JIMCKUTIK KYH KBUTY SJIEKTP CTaHIUSIaphI

3 [TapaGonanblK KOHLIEHTpATOpIapAarbl KYH >KbULY 3JIEKTP CTaHLHUSIapHbI

4 CTUPAMHT KO3FAITKBIIITAPBIHIAFBI KYH JKbUTY 3JIEKTP CTaHIUSIAPhI

5 KyH BakyyMIbIK KbLTY 3JIEKTP CTaHLUSIAPHI

6 DOTORIAEKTPIIK KYH AJIEKTP CTAaHUUSIAPHI

7 BipiKTIpUIreH KYH 3JIEKTP CTaHLHUSIIAPhI

1) MyHapaJibl KYH KbUTY JICKTP CTaHIHSIIAPbI
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byn snekTp cTaHUMSUIApBIHBIH OpPTAachlHAA OHWIKTITT OThI3 METPre >KETETiH
PHEepPreTHKANbIK MyHapa Oap. byn myHapanbiH eH OuWiK HYKTECiHAE Cybl Oap cy
pe3epByaphl OpHATHLUIAIBI.

MyHapaHbIH aifHanaceIHa meHoOepep 00MbIMEH reMocTaTTap Jem aTaiaTbiH
aifHanmap opHajackas, 14.4-cypet. Op0ip aiiHaHBIH aifHaIMaIbl MEXaHU3MI Oap JKeKe
TIPEKKE OpHATHLIAIbI.

MyHnapa

L3 3 N

Aiinanap

TypGana
T'eneparop

7)) 0)

14.4 cypert - KynDC MyHapachIHBIH KaJIIbI KOPIHICI (@) )KoHE KYMBIC CYJI0achI

(6)
Typi mynapansl dKIC (10 MBT, baperoy, AKIII) xbuty cXxeMachbIHBIH MBICAJTBI
14.5-cypeTTe KopCeTUITeH.

Z3

e
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1 - opranblk KaObUIIAFbINI, 2 - TypOWHA; 3 - XKbUIy aKKyMyJaTopel; 4 -
KUHAKTAY KYHECIHIH Oy reHepaTophl; 5 - KEHEHTY pe3epByaphl; 6 - cakTay KyHeciH

TONTHIPATBIH Oy CANKBIHAATKBIIIBI, / - JKbUIy CakKTay KYHWECIHIH apajiblk
KbI3bIPFBILLIBL; 8 - pereHepaTuBTI KBUIBITKBIIITAP; 9 —
Ziea’paTop

14.5 cyper - MyHapaiibl KYH 3J€KTp CTaHIUSCHIHBIH KbLTy cyiioacsl (10 MBT,
baperoy, AKII)

2) JIMCKITIK KYH KBLTY 3JIEKTpP CTaHIUSIIAPhI

Heri3iHeH AMCKUN KYH XBbUIy SJEKTp CTaHUMSUIAPBIHBIH MYHapaJibl KbLUTY
AJIEKTp CTaHLUSJIApbIHAH aWTapJIbIKTall allblpMallIbUIbIFBI KOK. basfbl peduexTop,
COJI KaOBLIIaFbILI - Cy pe3epBYaphl.

AWBIPMAIIBUIBIKTAP CTAHIUSAHBIH KYPBUIBICBIHAA KaTbIp. MyH1all KOHIBIPFbI
JUCK1JII MOAYJIBAIK HET13/1e calibiHFaH. Moyibaep HEFYpIIbIM Kol 00Jica, COFYPIIbIM
KyaT »Korapbl O0onanbl. J(Mckimi MOIyNbIiH KYMBIC icTey cxemachl 14.6-cyperte
KOPCETUIrEH.

Kaobiigareim :xoHe
3Heprasi TypJAeHJiprim

N

N

MlarpLabicTRIpaTHIH 0T
coyjiesepai MOFLIPIAHABIPAALI

14.6 cypert - Jluckini MOAYBIiH KYMBIC icTEy CyI0achl

3) IMapabonajblKk KOHIIEHTPATOPJIAPAArhl KYH JJIEKTP CTAHIHMSIaphI

Erep MyHapasibl skoHE IHUCK TOpi3Al KYH JKBULY JJICKTP CTAaHIMUIAphI Oip
KOHTYpJIbI ~ KOHIBIpFbUTap  Oosnca  (KaOburmarelmrapaarbl Oy TIKeJeH
TypOOTeHepaTopiiapra Tycelil), OHaa mapaboiaybIK KOHIEHTpATOpJIapAarbl KYH
AJIEKTP CTAHIMSIIAPHI €K1 KOHTYPIIBI OOJIBIT JKIKTEIIET].

Ocel TUNITErl DJCKTP CTAHIUJIAPBIHIAA >KYMBICTBIK JI€HE PETIHIE >KbLTY
TACBIFBIII OOJIBIN TaObLIA/IbI, COAAH KEWiH 01 03 )KbUIYbIH Oy TY3€TiH opTara Oepe,
14.7-cyper.
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KeizaTeia : /
TYTIK / : | 4

ITIapatosaa Topizai
MaFbLILICTHIPY ApBIK

ITaFs1abICTHIPY
afiHa OeTi

14.7 cyper - [1apabosnanbIK KOHIIEHTpaTOPAAPABIH )KYMBIC aTKapy Cy10achl

4) ®OTOANEKTPITIK KYH JIEKTP CTAHIUSIAPHI

KenrereHn (poTo3ieKTpIIiK NaHEeNbAEPAl NailjalaHaThIH 3JEKTP CTaHIUsAIapbl
KeKe 0OBEKTIIep Il aBTOHOM/Ibl KAMTAMAachl3 €Ty YIIIIH KOJIJaHbLIA IbI.

DOTOANEKTPIIIK MOAYIBACP/IH KbI3MET €Ty Mep3iMi 1IIHJE YAIIBIKTap
OOMBIHINIA THUIMJIUIINHIH TOMEHJCYl JKOFapbl NalIajaHyNbIK IIBIFBIHIAPIbI
oinaipeni. Kazipri yakpITTa KYH TaHEIbACPIHIH KOJI )KETIMA1 TYPJIEPiHIH KYPBUIBIMBI
Oipneit, 14.8-cyper.

Ayrreme

14.8 cyper - KyH naHenbIepiHiH )KYMBIC aTKapy CYJIOACHI

KyH GaTapesiiapbIHbIH 3aMaHayy KeMUIIIK Mep3iMi IaMmaMeH 25 KblJl.

5) BipiKTipiireH KYH 3JIEKTpP CTaHIUSIAPBI

DNEKTp IHEPTUSACHIH OHIPY YIIIH KYH SHEPTUSICBIH KOJIIAHYbIHBIH €K1 TYpi J1e
(GOTORNEKTPIIIK T€HEPALMSIHBIH, )KYMBIC JIEHEHI KbUIBITY /1a OHBbI OJaH opl >KbLIY
HHEPTUACHIH MEXAHUKAJIBIK KOHE AJIEKTP PHEPrUAChIHA TYPJICHIIPY PETIHIE HEMECE
FUMapaTTap bl )KbUIBITY YIIIH Maiananyfa 0oaaabl.
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[ prreHAap B OCNTLI O1p JopeXke e oTey YIIiH OYJI 2JIEKTP CTaHIUsJIaphIHIA
KOCBIMIIIA KOHJBIPFBUIAD OPHATBUIFAH, MBICANbBI, TYTHIHYIIBLIIAPIBI BICTHIK CyMEH
KaMTaMachl3 €T€ alaTblH JKbUTy anMmacTeiprbimtap. CoHBIMEH Karap, KyH
OatapesuiapblH KOHIIGHTpATOpJIapMEH KaTrap OpHaryFa Oojaabl, OyJ KOCHIMINA
AIIEKTP KyaThIH allyFa MYMKIHAIK Oepei.

4) Ka3aKkCTaHHBIH TeOTePMAABIK KoHe KYH JHEPreTHKACBIHBIH JaMy
MepCcneKTHBAIAPDI

Kazakcranma jxaHApTBHUIIATBIH SHEPTHSHBIH Oacka TYPIHIH QJIEYeTi TOJIBIK
3epTTEIMETCH - TeOTCPMAIIABIK SHEPrHs (TOMBIPAKTHIH, JKEP acThl CYJIapbIHBIH,
©3CHCP/IIH, Cy KOHMajapbIHBIH JKBUIYBI), OHBIH apTHIKIIBUIBIFEI OHBI JKBLUTYMCH
KaMTaMachl3 €Ty VIIH Je, JJCKTp DHEPTHAChIH OHJIpy YIIIH ¢ NaijaagaHy
MYMKIHJIIT1 OOJIBITT TAOBLIA IBI.

Kazakcranna reoTrepMaliblK Cyjap aWMaKTbIK T'€OJOTHSIIBIK 3€pTTEyJep,
KOMIPCYTEK IIMKI3aThl YIIIH TEPEH YHFbIManap bl OyprbuIay koHe 0acKa >KyMbICTap
KE31HJE aHBIKTAIIBL. AJ 13ey-0arajiay KYMBICTApbIH €171 MEKEHIEP/l KbLTyMEH
YKOHE CyMEH KaMTaMachl3 €Ty MaKCaTbIH/A MailaJanyFa 00Jabl.

Kazakcranmarel HEri3ri MYMKIHIIKTEp FUMaparTapibl >KbUIYMEH Kamzay
00Mybl MYMKiH, OipaKk €H BICTBIK T'€OTEPMAJIbIK KEH OpBIHIAPBIHAH DSJIEKTP
CTaHLIMSIIAPHI aPKbLUIbI JIEKTP SHEPTUACHIH OHIpyre 00J1abl.

Ken OaliTak ayMarbIMEH, XaJbIK TBHIFBI3IbIFBl TOMEH, IIyaKThl KYHAEPAIH
KOITITIMEH XOHE CalbICThIpMaJbl Typae a3 e3eHaepi Oap Kaszakcran yiiiH KyH
OHEPTUACH JKAaHAPTHUIATHIH SHEPTHUSHBIH HEri3i Oona amanel. PecmyOnmkana kyH
SHEPIrUACHIHBIH JKAJIbl JKbUIABIK oJIEyeTl 30p. YJTTHIK WHHOBALMSIBIK KOPJIBIH
MoJIiMeTi OoWbIHIIA oJ1 maMameH 340 MuwuUIMap] TOHHA JTATOHIBIK OTBIHFA
Oaranananpl. JKbUIbIHA KYH COYJIECIHIH caraT CaHbl 2-3 MBbIHFA JKE€Tedl, ajl KYH
PaIMAlUACHIHBIH SHEPTUACHI XKbUIbIHA Oip mapuisl Metpre (M%) 1,2 kBT Kypaii bl

byn  nmepekrep  0i3aiH  emiMmi3ie  KYH ~ DHEPreTUKACHIH  JaMbITy
MEePCIIEKTUBACKIHBIH aWTapJIbIKTall KOJaWabl €KeHIH Kepcereni. PecnyOnukaHbIH
OHTYCTITIHAE KYH SHEPIHUACBIHBIH oJieyeTi epekuie, MaceneH, OHTYCTIKTEe KYH
HHEPreTUKachl CallaChblHAA >KaJImbl KyaTThUlblFbl 342 MBT OonateiH 7 x00a
MaKyJIJaHFaH.

@DOTOANEKTPIIIK MOIYJIBIEPTe HETI3IEITeH KPEeMHUIJII KYH DHEPTHUSICHI
HerizineH KazakcTanaa namubl aen Ooipkanyaa. OkiHimke opail, Kazakcranga kyH
KBUTY 3JIEKTP CTaHUUSIAPBIHBIH KYPBUIBICBIH JAMBITy FBUIBIM MEH OHIIPIC O3bIK
QJIEMJIIK JICHTelre JKeTKEH/IE alibic OoJamaKkTa 00Iybl MYMKIH.

Enneri Astana Solar poToanekTpiik MOy IbEPiH MIBIFAPATHIH OIPIHIII 3ayBIT
2012 XKBUIIBIH KENTOKCAHBIH/A 1CKE KOCHUIABL. 3ayBITTHIH KOHBEHEPIHEH CaFaThIHA
30 manens wmbiFaael. KyH OaTtapesuiapbl 3J€KTp JKENJIEpPIHEH ThIC OpHalacKaH
HmaJiFaiiarbl OHIIpiCTep/Ie, SIEKTP KyaThl KMl Y3UJIETIH ©HEPKACINTIK HbICAHIapAa,
enal MekeHaep MeH (epmanapna KojjaHbUIAAbl. AMWTHAKIIBI, (POTOIIEKTPIIIK
MOJyJIBJIEP 3aYBITThIH TOOECIHJIE 1€ OPHATBIIFAH.
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Kaszakcranaarpl KYH 2J€KTP CTAaHLUSJIAPBIHBIH bl OCITUICHI€H JJIEKTP
Kyatel 2020 >xputFbl 1 Kazanpmarel karmail OoitbiHma 839 MBT kypaiinel. 14.1-
kecree KazakcTaHHBIH KOJAAHBICTAFbl KYH DOJEKTP CTAaHIUSUIAPABIH — Ti3iMi
KEJTIPiITEH.

14.1 kecte - KazakcTaHnia KOJJAHBICTAFbl KYH JICKTP CTaHIUSJIAPbI

K3C atb1 Heci Kyartsi, Aiimak
MBT

1 BypHoe Samruk Kazyna - United Green 100 JKamObL1

2 Capanb KIIC «SES Sarany 100 Kaparansi

3 Hypa 100 Akmoria

4 Axanwip JKIIC «Ka3zComapS50» 50 Kaparan s

5 'ynpmar KIIC «KTIM-/lenpTay 40 Kaparanapl

6 Kenrup Kazaxmbic 10 Kaparanp

7 Kanmaraii KIIC «Samruk Green Energy» 2 Anmatsl

8 Orap KIIC «KazDkoBarr» 0,5 JKamObL1

BakbLiay cypakrap

1. 'eoTepMUAIBIK KBLTY TACBIFBIII Kajai Ty3iiei?

2.'e0TepMUSIIBIK  KbUTY TACBIFBIIITHIH KOFAaphl MHUHEpAIaHybl HEMEH
OailIaHbICThI?

3. HenikTeH reoTepMUsIIbIK Oy IbIH KYPFAKTBIK JOPEKEC] Typalibl TYCIHIK OHBIH
MUHEpallaHybIMEH OalIaHbICTHI?

4. KenneHeH cenapatopiapAblH apThIKIIBUIBIKTAPbl KaH1ai?

5. ByapIH «11atOBIHBIHY MaKCaThl KaHIan?

6. GeoDC TypOMHAIAPBIHBIH EPEKIICTIKTEP] KaHaai?

7. CaTbI-cenapaTop He YIIIH oHE 0J1 KaHJiai acep oepei?

8. Henikten GeoDC-te TypOMHANBIK KOHAEHCATOPJIAp TOT OacmalThIH
OoJnaTTaH >kacajuraH?

9. Henikren cywik kmumarta GeoDC THIMALIIT XKOFaphl 601ab1?

10. KyH XbuTy 2JIEKTp CTaHIUSIIAPBIHBIH )KYMBIC aTKapy KarblAachl KaHaaii?

11. KazakcTanaarsl KYH SHEPreTUKACHIHBIH KeJleleri KaHam?

12. Kazakcranaa kaHjai KyH 3JIEKTp CTaHIUsIIapsl 6ap?

15 Jlopic. DHepreTukaaarbl CyTeri TEXHOJIOTUsUIAPbIHA Kipice

15.1 Cyreri 3Heprerukachbl KyaT OHIIpYy Ke3lepiHiH JAaMybIHbIH
NePCHeKTHBAJIBIK 0AFbITHI

«CyTeri 3Heprusichb» TYCIHIT OeNriut 01p MarblHaa «IJIEKTP YHEPTreTUKACHD
YyFbIMbIHA YKcac. OpKalchIChl aMOe0an KaiTagaMa SHEprus TachbIMalgaylbUIapAbl -
ANEKTP JKOHE CYTEriH OHJIpy, TachiMaljay, >KHHAKTay »>KOHE IMaiijlanaHy
TE€XHOJIOTUSUIAPBIHBIH KUBIHTBIFbIH OlpikTipeal. Eki 3Heprusi TachiManjaylibl Aa
JKOFapbl BSHEprus THIMAUIITIMEH (Teopusuiblk Typrbian 100% neitin) e3apa
KOHBEPCHSUIaHYybl ~MYMKIH, MbICAbl, CYJbIH BIIbIpaybl MEH CHHTE3IHIH
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ANEKTPOXUMUSIIBIK TPOLECTEPiH (JIEKTPOIMU3EpIep MEH OTBbIH DJIEMEHTTEPI)
naiiianany Ke3iHjae. DHePTUsIHBIH COHFBI TYTHIHYIIBUIAPBIH YHEPTUSIMEH Ka0IbIKTaY
KYHeNepiHae ekl SHeprusl TaChIMANIAYIIbl 1a 3USH/bI HIBIFAPBIHABUIAPABIH TOJBIK
OomMayblH KaMTaMach3 ereli. JlereHMeH, oapasl oHAIpyae OapiblK JKaFaaiapaa
OacTankKbl SHEPTETUKANBIK PECYpCTap/IbIH - KOMIPCYTEKT1 TAOUFU OTHIHAAPIBIH, AaTOM
OHEPrUSCHIHBIH ~HEMECE J>KaHApThUIATBIH JHEPrusl KO3JEpiHIH OSHEPrusChIH
TYPACHIIPYIH COJ HeMece Oacka Mpolleci KoplaFraH OpTara CoHKec acep eTe
OTBIPBII JKY3€re achlpbliajbl. Byl sHEprust TachManaaybUiapAblH TYTHIHYIIBLIBIK
KacuerTepl opTypJii. CyTeri aJeKTp SHEPTUsChIHA KapaFraH/a )KUHAKTAY, CaKTay KoHe
TachkIMaiiay OHaW >koHE ap3aHbIpak. OHbBI KOJIK YIIIH SKOJOTHSJIBIK Ta3a OTHIH
peTiHje naiinananyra 00yaibl. DIEKTP SHEPTHUSICHI CyTerire Kaparanja >KeHLI JKoHe
TUIM/I1, MEXaHUKAJIBIK )KYMBICKA KOHE SHEPTUSIHBIH 0acKa TYpJIepiHe aifHaIa bl )KOHE
OHEPKICINTE, aybll LIapyalllbUIbIFbIHAA JKOHE TYPMBICTBIK CEKTOpAAa KEHIHEH
KOJIAAHbLIAbI.

TexHUKaTbIK-DKOHOMUKAJIBIK HET13IEMENEePAIH HOTHXKENIepl KOPCETKEHIEH,
CyTeri KaillTajama SHEprusi TachMajlJaylibl OOJIFAHBIMEH, SIFBIHUM TAOWUFU OTBIHFA
KaparaHJia KbIMOAThIpaK, OHBI MaiijanaHy KeHOlp »karmaijapia 3KOHOMHUKAIBIK
Typrbiiad TUiMAL. COHIBIKTaH KONTEreH, ocipece OHEpKoCciOl JaMblFaH eiaeplie
CyTeri SHEpPreTUKAChl OOMBIHINA )KYMBIC FBUIBIM MEH TEXHUKAHBI JaMBITYIbIH O0achiM
OarbITTapBIHBIH Oipi OOJIBIT TAOBLIAIBI XKOHE MEMJICKETTIK OpPTaHIap TaparnblHaH J1a,
YKEKE KalmuTaJl TapanblHaH J1a KapKblIaid KoJaay KepceTiutye.

15.2 JnekTp IHEPrusiCbIH OHAIPpyre apHAJIFAH CyTeri TeXHOJIOTHAIAPbI

CyTeri OTBIHBIHBIH XUMUSUIBIK SHEPTUsCHIH 3JIEKTP SHEPIrHsiCblHA SPTYpIl
omicTepMeH  TypiaeHAipyre  Oomaapl:  TIKeIeW  OTBIH  DJIEMEHTTEpIHJIE
(2NEKTPOXUMHUSIIBIK, T€HEpaTOpiIapaa), Oy TypOMHACHIHA, Ta3 TYpOMHACHIH/A JKOHE
apamac  (0y-raz) TepMOAMHAMHUKAIBIK UUKIAEPIHAE CYTEerl  TOTBIFYbIHBIH
AIEKTPOXUMHUSIIBIK TPOIIECTEPIHIH HOTHMIKECIHJE, OTTErifie HeMmece ayajaa CyTeri
YKaHFaH Ke3JIer1 JIEKTP CTaHUUsJIAphl, COHJIali-aK €Kl HEri3ri MpOoUEecTl - >KOFapbl
TEeMIIepaTypajbl OTHIH 3JEMEHTTEPIH KOJIJAHY ApPKbUIbl 3JIEKTPOXUMHUSIIBIK HKOHE
TEPMOJIUHAMUKAJIBIK - ra3 TYpOMHACBHIHIA HEMECE apajac LUKJIAE Ky3ere achblpaThlH
TUOPUITI BJIEKTP CTaHUMSAIAPBIH/IA.

OTBIH YSIIBIKTAPHI (3JIEMEHTTEP1) — OTHIHHBIH XUMHUSLIIBIK SHEPTUSACHIH TIKEIeH
AJIEKTP DHEPTHUSChIHA TYPIACHAIPETIH dIEKTPOXUMHUSUIBIK KYPbUTFbLIap. 15.1-cyperTte
OJIapIbIH CYJIOAJIBIK KOPIHICI OEpINTeH.
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15.1 cypert - OTbiH ysauibiFbIHBIH (O¥) 5KYMBIC CYJI0ACHI

OteiH  yambirbl (O¥) opTypial KarblHAaH KEYeKTI aHOJl TMEeH KaToJIeH
YKAHACATBIH AJIEKTPOJIUT KabaThiHAH (MOHABIK OTKI3TIII) TYpajbl. AHOATA OTHIHHBIH
(CyTeriHiH) DOJEKTp TOTBIFY PEAKIUACH KYpell, COHBIH HOTHXeciHAe O00c
AIIEKTPOHAP TY31I€/1, OJap CHIPTKBI KOHTYP apKbLIbI KaTOAKA aFbII, K0 OOWbIHIA
KYMBIC icTeial. TOTBHIKTBIPFBIIITHIH (OTTET1) JIEKTPOXUMHUSIIBIK TOTHIKCHI3IAHYHI
KaTOJTa XKYypell. DJIEKTp Ti30eri 3JEeKTPOJUTTErl WOHAApPIbIH Oip 3JEKTpOATaH
EKIHILICIHE aybICybIMEH TYHBIKTaNaabl. byn TackiMannayablH OaFbIThl JKOHE
WOHAAPJBIH 3apsiibl OPTYPJl TUITErl OTHIH YSIIBIKTAphl YIUIH SPTYpdl OOIybl
MYMKIH, OYJI peakuus eHIMIHIH, CyAbIH Naiaa 00Ty OpHBIH /1a aHBIKTANIbI.

MyHnpaii xylienep/ie KbICBIMMEH >KYMBIC ICTEHTIH KOFapbl TEeMIEpATypalibl
oTbIH ysmbIKTapsl (kebinece Typi TOTD) xoHe ra3 TypOMHACHI KOJJTAHBLIAIBI.
Siemens-Westinghouse »xacart »aTkaH THOPH/ITI SHEPTO KOHBIPFBIHBIH KapanaibiM
(oHainateuraH) cxemachl 15.2-cyperTe KepceTiireH.

DHEpreTUKaablK KOHABIPFBUIAPHI YIIIH OTBIH PETIHAE CyTeTiHiH OipKarap
MaHBI3/IbI pEKIIETIKTEpl 0ap: TYTaHy MEH TYPAKTHI KaHYIbIH KOHIICHTPAIUSICHIHBIH
KEH IICKTEeP1, KAITBIHHBIH KOFaphl Tapaly KbIIAaMIbIFl (METaHFA KaparaHja 7 ece
YKOFaphl), OTTErl MEH ayaja *aHy Ke3iH7e OeJCeHIIpy SHEPTHSICHIHBIH TOMEH/IITI.

TemeHri KbUTyJIBIK KYHABUIBIFEI OoMbIHIIA 1 ToHHa Hy 4,1 TOHHA mapTThI
OThIHFa HeMece 2,75 ToHHa OecH3WHTe Hemece 2,4 TOHHa MeTaHra TeH. JKaHy
KaMepachIHbIH CanTaMacChbIHbIH KOJJICHEH KHUMAachl apKbUIbl OEpUICTIH MEHIIIKTI
KBLTYy KyaThl CyTeT1 YIIiH MeTaHFa Kaparanzaa 1,7 ece »Koraphl.
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15.2 cyper - 'uOpuari sHEPro KOHJABIPFBIHBIH KapanaibiM cyJI0achl

153 Kby 2/1eKTP CTaHUMSAJAPbIHA OTbIH peTiHAe CYyTeriHiH
epeKueTiKkrepi

CyTeriHiH KacueTTepi OTBIH-TOTHIKTHIPFBIINI KYPAMBIHBIH KEH ayKbIMBIHIA
KaHy KaMEpaJapblHBIH JKYMBICBIHBIH KOFAphl TYPAKTBUIBIFBIH, CyTEeTi Oy
TCHEPATOPJIAPBIHBIH CAJBICTRIPMANIBI  TYPAC IIaFbIH MOJIIEPIH JKOHE OJapIbIH
opTamia KyYHbIH KamMTamachl3 €Tyre MYMKIHIIK Oepexai. CyTeriHiH »aHy OHIMI -
KOpIIIaFaH OpTa TeMIIepaTypachbiHAAFbl Cy Oybl TOJBIFBIMEH KOHJCHCAIIMSIIaHAIbI,
SFHU OTBIH PETIH/IEC CYTEKTI MAKCUMAJIbl THIMIUTIKIICH Maijananyfa 00aaibl.

DHepreTuka YIIH OTTETierl CYTETiHIH CTEXHOMETPHUSIBIK KOCHAChIHBIH
YKaHybl Ta3a ©Te KbI3FaH Cy OybIH - 3aMaHayu Oy TypOMHAIIBIK KOHIBIPFBIIAPIBIH
KYMBIC CYWBIKTBIFBIH TY3€TIH KaFJalJbIH YIKEH MaHbI3bl O0ap. XKbuTyibl OTHIHHAH
KYMBIC CYMBIKTBIFBIHA O€py >KaHy OHIMJIEpiH (PKOFaphl TeMIlepaTypachl Oap eTe
KBI3FaH Cy Oybl) ®KYMBIC CYHBIKTHIFBIMEH (Cy HeMece 0y) apanacThIpy apKbUIbI )KY3€Tre
aCBIPBUTYBI MYMKIH, SIFHH OTBIH SHEPTHACBIHBIH €H a3 IIBIFbIHBIMCH.

15.4 Cyreri-oTrTeKkTi 0y reHeparopJjapsbl

Cyreri-otTekTi 0y TreHeparopbl Oy TypOMHANBIK LHUKJIAI NaiganaHyFa
HETI3/ICJITeH CYTETl KbUIy OJJIGKTP CTAHIUSACHIHBIH HET13rl 2JIeMEHTI OOoJIbIMm
tabbuiafel. OHBIH pen Oy TypOMHANBIK KOHABIPFBIHBIH >KYMBICHI VIIIH >KOFapbl
COpPTTHI Oy OEpeTiH KIACCUKAJBIK JKbUTY DJIEKTP CTAHIMSCHIHIAFBI Ka3aHIBIKTHIH
peJTiHe YKcac.

O31HIH MakcaTblHa COHKeC CyTeri-oTTeKTi Oy TeHepaTopbl Oy Kas3aHIbIFbI
KbI3METIH aTKapajpl, Oy TypOMHAChl KOHIBIPFBICBIH >KOFaphl Ta3ajbIKTaFbl, Ke3
KEJITeH MapaMeTpliepaeri jkoHe OyFa TOH PHEPreTUKANbIK KacHeTTepl O0ap >KyMbIC
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CYMBIKTBIFBIMEH KamTaMachi3 ereni. CoOHBIMEH KaTap, CyTeri-orreri Oy
TeHEePaTOPBIHBIH €K1 HEeT13T1 apTHIKIIBUIBIFBI XKY3€Te aChIPbUIA Ibl: 30T OKCUATEPIHIH,
KOMIPKBIIIKBUT Ta3bIHBIH, KYKIPT OKCHATEPIHIH >XKOHE Oacka 3USHABI 3aTTap.IbIH
TY3UTy MYMKIHZITiHIH TOJIBIK OOJMaybl, olapAbl 0acy YIIIH YJIKEH MaTepHabIK
IIBIFBIHIAD MEH KMl Ka3aHIBIKTAPJIbIH TEXHUKAJIBIK MYMKIHIIKTEPIH MICKTEHI,
coHail-aK Oy TypOWHaNBIK KOHIBIPFBIHBIH KYMBIC MPOLIECT YIIIH KaXETT1 KOFaphl
KbICBIMJIa CyTerl >KaHYBIHBIH ©Ty NpolecTepiMeH OalIaHbICThl OJIIeMIECPIHIH
AKUHAKBUIBIK.

Hoactypii Oy reHepaTopiapbelHaa OyJIbIH MakcUMaiabl TeMieparypacbl 600-
620 °C peifin mekTeneal, oUTKeH1 KOFaphl TeMiepaTtypajaa Oyin Oy aFbil KaTKaH
KYOBIp JXYHECiHIH y3aK Mep3iM/Ii OEpIKTITiH KaMTaMachl3 €Ty MYMKIH eMecC.

Cyreri-orreri Oy reHepaTopiiapbiHIa KYObIp KyHecli MYJJIeM OK, >KaHy
ailMarbl KbICBIMHBIH TOMEH/ICYIMEH JKYKTEIMETEeH *KYyKa KaObIpraapsl 0ap S5KpaHMEH
mrekreneni. Connpiktan Ho/O, Oy reHeparopbhlHIa IIBIFATHIH Oy TeMIepaTypachl
HEri3iHeH Oy TreHepaTrophlHaH Oy maijJanaHaThlH JKYHENepllH y3aK Mep3iMIl
OepiKTiriHe OaiIaHbICTHI.

15.3-cypetTte ToKipubOenik YHEPTEeTHKANBIK CYyTETi-OTTETTi Oy reHepaTOPhIHBIH
cXxemachl KopCceTUIreH. by reHepaTopsl yIiI HET13r1 OJIOKTaH Typajibl: apajlaCThIPFbILLI
OacTueri, OHbIH OPTAChIH/Ia TYTAHIBIPFBIII KYPBUIFBICH 13; KOpIycTaH 5 jkoHE OfaH
OpHAJIACTHIPBUIFAH JKAJBIH TYTITIHEH 6 TYpaThIH JKaHy KaMepachl; O0amiacT CybIH
ailziay KOHJIBIPFBICHI, OyJIaHy ’OHE apaylacThIpy Kamepasaphbl.
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1 - orreri 6epy kamepacsl; 2 - cyTeri 0epy Kamepacsl; 3,4 - COMKeCIHIIe 1IIKi
YKOHE CBIPTKbI OCTTEpACH >KAJIbIH TYTITIH CAJIKBIHJATY YIIIH CAJKBIHIATKBIII CYJIbI
Oepyre apHajFraH KaMmepamnap, 5 - »aHy KaMepachlHbIH KOPIIYChI, 6 - JKaHy
KaMepaChIHBIH KaJIbIH TYTIT1; 7 - 0aJu1acT CybIHBIH KaMepachl; § - IMIMHIPIIK dKPaH;
9 - manometpiep; 10 - apanacThIpFBINT KaMEPaHbIH KOPIychl; 11 - ra3 ananuzaTopsi,
12 - remniepaTypa enerini; 13 - TyTaHABIPY KYPBUIFBICH; 14 - OaacT CybIH ailnay
KOHIBIPFBICBIHBIH KOPITYCBI

15.3 cyper - Cyteri-oTTerti Oy reHepaTOpbIHbIH Cy10achl

15.4-cyperre cyTeKTi SHEpro OJOTBIHBIH MNPUHLMIHAIIALL  CYJIOACH
KOPCETUITEeH.
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1 - cyTeri MeH OTTETiHIH Ke3/epi; 2 - cakTay KoiimMa,; 3 - )kaHa OyJbIH CyTeri-
OTTEKTI Oy reHepatopsl; 4 - 0y TypOHMHACBIHBIH JKOFaphl KbIckIMIbI OoJiri (JKKB); 5
- KYWIEHUTKIIT KoMmmpeccopiap;, 6 - apaiblk OyFa apHaJFaH CYTeri-OTTeKTi Oy
reHeparopsl; 7 - 0y TypOrMHachIHBIH ToMeH KbichiMIbI O06iri (TKB); 8 - konnencarop;
9 - xonxaencat coprsl; 10 - reneparop; 11 - KOHAEHCAT KOPBIHBIH pe3epByapsbl; 12 -
KOPEKTEHIPY COPFBICHI

15.4 cyper - JKbUly DBJEKTp CTaHUMSUIAPBIHAA CYTEKTI OTBIH PETIHAE
naianaHy/IbIH TEXHOJIOTHSUIBIK CYJI0aCHI:

155 CyTeri IHEPTCTUKACBIHBIH TEXHUKAJIDBIK K9HE€ 3IKOHOMHKAJIBIK
JKarblHAH TYKbBIPbIMAAMACHI

Kbty oSHepreTukacblHAa CyTerl TEXHOJOTHSUIAPBIH  KOJAAHY  JKOHE
HHEPreTUKAHBIH MEPCIEKTUBAIIBI CYTET1 TEXHOJIOTHSIIAPBIHBIH T131M1 oJIeKaiiia KeH,
OyJ1 aBTOHOM/IbI AJIEKTP CTAHLMSIIAPHI )KOHE )KaHAPTHLIATHIH SHEPTHsI pECYpCTapbIHA
HETI3/IeITeH AJIEKTP CTaHIUsIIaphl, KyaTThl TypOOTreHepaTopiaapra apHaJFaH CyTeri
CAJIKBIHAATYABIH jKaHa XKyhesepl xKoHe T.0.

DHepreTuka cajachlHAAFbl CyTeTl TEXHOJOTHSUIAPBIHBIH  TEXHUKAJBIK-
HSKOHOMUKAJIBIK ~KOPCETKIIITEepiH OaranayJplH JOCTYpJl TOCUIAEpl  OJapblH
TUIMJIJIITIHE TOJILIK Oara Oepyl KHMbIH, ©MTKEHI Ka3ipri yakbpITTa CYTErl 3JIEKTp
CTAaHIIMSJIAPBl  JKOK JKOHE DHEPrusiMeH JKaOAbIKTay OKYHenepiH JaMbITyda
AKOJIOTUSUIBIK (haKTOpJap/Abl ecenke aiay djictepi a3ipsieHoereH. CoOHbIMEH Kartap,
CYMBIK JKOHE Tra3 Topi3ec KOMIPCYTeKTI OTBIHAbI TYTBIHYIBIH ©CYyl JKOHE
KbIMOaTTayblHa Kapail OHBI KacaHJbl C€KIHII PETTIK SKOJIOTHSJIBIK Ta3a DHEPTHs
TachIMaJIayIbIJIAPMEH - CYTETIMEH >KOHE OHBIH HETI31HJET1 JKacaHIIbl OTHIHMEH
aJIMacCThIpy KaK€T €KEHl aHbIK, OYJ aTOM 3JEKTP CTaHIUSIAPBIHBIH, Cy JJIEKTP
CTaHLIMSJIAPBIHBIH, >KaHAPTBUIATBHIH KO3AEpAiH, KOMIpIIH 3HEPrUsChiH MaianaHa
OTBIPBIN OHIIPUICTIH 00IaIbl.

byn cytexTiH TyThIHymIbUIapsl Tek cyTerid cakray KOC-tepi raHa emec,
COHBIMEH KaTap XaJbIK MapyallbUIBIFBIHBIH KOTITETEeH MaHbI3/IbI callajdapbl: MYHaN b1
TEpeH ©HJIey, XHUMHS OHEpPKaCiOl, KeMIp-XUMHUs ©HEpKacidl O0oJybl MYMKIH,
CHUHTETUKAJIBIK OTHIH OH/IIPY, METAILTYPIHs, SKOJIOTHSIIBIK Ta3a KOJliK KoHe 0acka aa
cananap.

OMOeban IKOJIOTHSUIBIK Ta3a €KIHILII PETTIK SHEPTys TachIMalJaylIbl KOHE
HHEPrUs CaKkTayllbl PETIHJIE CYTEKTI OHIIPY, CaKTay, TaChIMAllay *oHE Maiiganany

83



WHPPAKYPHIIBIMBIH KYPY KQXKETTUIIr TYbIHIAAWIBI. Bysl mMoceneHi Imenryae 3JIeKTp
SHEPrHUsIChl MEH CYTET1H OHAIpYTe HEeT13/IeTTeH SHEPTHS JKETEKII PO aTKapaIbl.

Bakbliay cypakrapbl

1. CytekTiH 5Heprus TachIMaJAayIlbl >KOHE OTBIH pETIHAErl Heri3ri
EPEKIICTIKTEP] KaHai?

2. Cyterti »dHepreTMKachl KyaT OHAIPY KO3JIepiHIH  JaMYbIHBIH
MePCIIEKTUBAJIBIK OaFbITTapbIH aUTHITT OEPiHi3.

3. DJEeKTp SHEPrUsChiH OHAIPYre apHaJIFaH KaHJal CyTeri TeXHOJIOTHUsIaphbl
oap?

4, CyrekTl mnaWganaHbBII JJIGKTP DSHEPTUSICHIH  OHIIPYAIH  KaHIai
TEXHOJOTHSUIApblH TOMEH KyaTTa >KOHE KAMCBICBIH KOFapbl KyaTTa KOJJIaHFaH
THIMT1?

5. XKbuty 37€eKTp CTaHUMSIApblHA OTHIH PETIHAE CYTETIHIH E€peKUIeNKTepi
Kannan?

6. CyTteri-orterti Oy reHepaToOpIapbIHBIH )KYMBIC aTKapy Karuaachl?

7. CyTteri-oTTekTi Oy TeHepaTopJiapblH MaijallaHa OTBIPBII, KbLUTY 3JEKTP
CTaHLIMSIIAPBIH/AA IEKTP SHEPTHACHIH OHIIPY/IIH TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMaaphl.

8. DHepreTukaza *oHe XalbIK apyallbIIBIFBIHBIH 0acKa cajlaniapbiHaa CyTerl
TEXHOJIOTHSUIapbIH KOJIJAHYIbIH NIEPCIEKTUBANIBIK OaFbITTaphbl KaH 1Al ?
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