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Қысқартулар тізімі 

 

ЛЗ – ластаушы (зиянды) зат 

АЛК – атмосфераны ластау көзі 

MPЭ - максималды рұқсат етілген эмиссия (рұқсат етілген эмиссия) 

УКЭ - уақытша келісілген эмиссия (шығарындылар шегі) 

TЭС - техникалық эмиссия стандарты 

СҚА – санитарлық қорғау аймағы 

ҚҚА - қоршаған ортаны қорғау аймағы 

ШРКм.б.р.- елді мекендердің атмосфералық ауасындағы ластаушы 

заттардың біржолғы шекті рұқсат етілген концентрациясы 

ШРКо.т. - елді мекендердің атмосфералық ауасындағы ластаушы 

заттардың орташа тәуліктік шекті рұқсат етілген концентрациясы 

ӘЕШҚД - елді мекендердің атмосфералық ауасындағы ластаушы 

заттардың әсер етуінің шамамен қауіпсіз деңгейі 

ГАҚ - газ-ауа қоспасы 

ГТҚ - газ тазалау қондырғысы 

БНҚ – бүкілодақтық нормативтік құжат 

ҚМЖ - қолайсыз метеорологиялық жағдайлар 

ДЭК – дербес электронды компьютер 

АЛЕББ - атмосфераның ластануын есептеудің бірыңғай бағдарламасы 

ЖҚ - жобалау алдындағы құжаттама (жобалау құжаттамасы) 

ЖҚС станциясы - жанармай құю станциясы 

ЖЭС – жылу электр станциясы 

БЖЭС – біріктірілген жылу электр станциясы 
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Терминдер мен анықтамалар 

 

 1. Атмосфералық ауаға зиянды физикалық әсер – шудың, дірілдің, 

иондаушы сәулеленудің, температураның және атмосфералық ауаның 

температурасын, энергиясын, толқынын, радиациясын және басқа да физикалық 

қасиеттерін өзгертетін, адам денсаулығына және қоршаған ортаға әсер ететін 

басқа да физикалық факторлардың зиянды әсері.  

2. Шаңды және газды тазалауға арналған жабдық - ауаның ластануын 

болдырмау мақсатында шығарындылардан немесе желдету ауасынан зиянды 

(ластаушы) заттарды ұстауға арналған, зиянды (ластаушы) заттарды тазалауға 

арналған бір немесе бірнеше құрылғылардан, қосалқы жабдықтар мен 

коммуникациялардан тұратын құрылыс. 

3. Табиғи ресурс пайдаланушы - атмосфералық ауаға зиянды заттардың 

шығарындылары мен зиянды физикалық әсер ету көзi бар жеке және заңды тұлға. 

4. Зиянды заттар шығарындыларын түгендеу шығару көздерінің аумақтар 

бойынша таралуы, атмосфераға ластаушы заттар шығарындыларының мөлшері 

мен құрамы туралы ақпаратты жүйелеу; 

5. Ластаушы заттардың шығарылу көзі – ластаушы заттар түзілетін объект 

(қондырғы, аппараттар, құрылғы, сақтау қоймасы, қозғалтқыш, қоқыс төгетін 

орын және т.б.). 

6. Атмосфераны ластау көзі ШК (шығару көзі - атмосфераға ластаушы зат 

түсетін объект: құбыр, желдеткіш шахта, аэрациялық фонарь, ашық тұрақ және 

т.б.). 

7. Ластаушы заттардың шығарылу көзі – ластаушы заттар түзілетін объект 

(қондырғы, аппаратура, құрылғы, сақтау қоймасы, қозғалтқыш, қоқыс үйіндісі 

және т.б.). 

8. Атмосфераны ластау көзі (шығару көзі – атмосфераға ластаушы зат 

түсетін объект: мұржа, желдеткіш шахта, аэрациялық лампа, ашық тұрақ және 

т.б.). 
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Кіріспе 

 

Атмосфералық ауаға зиянды (ластаушы) заттардың шығарындыларын, 

атмосфералық ауаға зиянды физикалық әсерлер мен олардың көздерін түгендеу 

заңды және жеке тұлғалардың атмосфералық ауаға зиянды (ластаушы) 

заттардың шығарындыларына түгендеу жүргізу тәртібін айқындайды, 

атмосфералық ауаға зиянды физикалық әсерлер және олардың көздерін белгілеу. 

Қазіргі уақытта ғылыми-зерттеу және әдістемелік қызмет негізінде 

атмосфералық ауаны қорғаудың нормативтік-әдістемелік базасының дамуы 

жалғасуда. Бұл кең ауқымды мәселелерге қатысты: аспаптық және есептеу 

әдістерін қолдана отырып, ауаға зиянды заттардың шығарындыларын түгендеу 

тәртібі, атмосфераның ластануын ұйымдастыру және есептеу, МРЭ, УКЭ 

стандарттары бойынша ұсыныстарды қалыптастыру. 

Атмосфералық ауаны қорғау қызметін одан әрі жетілдірудің өзектілігі екі 

негізгі себепке байланысты: 

- «Қазақстан Республикасының Экологиялық кодексі» Заңының 

нормаларын атмосфералық ауаны қорғау қызметінің тәжірибесіне міндетті түрде 

енгізу; 

- бір жағынан, табиғи ресурстарды пайдаланушыларға қойылатын 

талаптарды неғұрлым негіздеу қажеттілігі, ал екінші жағынан, шығарындыларды 

реттеу жүйесін оңайлату қажеттілігі. 

Қауіпті заттар мен олардың көздерін түгендеу нәтижелері Экологиялық 

кодекстің 22-бабында заңды түрде бекітілген атмосфералық ауаны қорғаудың 

барлық шаралары сияқты шығарындыларды реттеудің негізі болып табылады. 

Түгендеу сапасы белгіленген сандық шектеулердің негізділігін анықтайды. 

Сонымен қатар, түгендеу процедуралары сияқты оның нәтижелеріне қойылатын 

талаптар мен әдістемелік мәселелер ешбір әдістемелік құжаттарда жеткілікті 

түрде анықталмаған. Әрине, бұл жабдықты өздігінен жаттықтыру кезінде, 

сондай-ақ МКЭ стандарттарын орнату кезінде қателіктерге әкеледі. 

Шығарындыларды уақтылы шығаруға ерекше назар аудару керек. 

Цехтардың уақыт кестесі туралы ақпараттың жоқтығы, үлкен технологиялық 

процестер кезінде шығарындылардың сандық және сапалық сипаттамаларының 

уақытша өзгеруі көбінесе шығарындылардың және ШҚҚ және УҚЭ 

нормаларының сәйкессіздігіне әкеледі. 

Экологиялық кодекс сондай-ақ шығарындыларды түгендеу нәтижелері 

туралы мәліметтер негізінде мемлекеттік тіркеуге және реттеуге жататын зиянды 

заттардың көздері мен тізбесін анықтауды белгілейді. Заңның осы нормасын іске 

асыру атмосфераға шығарындыларды реттеу және жалпы атмосфералық ауаны 

қорғау жөніндегі жұмыстардың көлемін оңтайландыруға мүмкіндік береді. 
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Жалпы ережелер 

 

Қоршаған ортаның ластануы - бұл табиғи ортаға жаңа, әдетте, тән емес, 

физикалық, химиялық, ақпараттық немесе биологиялық агенттердің енуі немесе 

пайда болуы немесе аталған әсердің табиғи орташа ұзақ мерзімді деңгейінің 

қарастырылған уақыттан асып кетуі. теріс салдарға әкелетін қоршаған ортаға 

әсер ететін агенттер. 

Ластаушы - қоршаған ортаға әдеттегі концентрациясынан асатын және 

қоршаған ортаны ластайтын мөлшерде түсетін немесе пайда болатын кез келген 

физикалық агент, химиялық немесе биологиялық түрлер. 

Негізінде, ластану биосферада шашыраңқы қайта қалпына келмейтін 

қалдықтарға айналатын шикізаттар мен материалдарды өндіру мен сатып алу 

кезінде қолданылатын заттардың, энергияның, жұмыс күші мен қаражаттың 

қалаусыз жоғалуы болып табылады. Ластану экологиялық жүйелердің 

қайтымсыз жойылу себебіне айналады, қоршаған ортаның ғаламдық физика-

химиялық көрсеткіштеріне әсер етеді; ластану нәтижесінде құнарлы жер 

жоғалады, экологиялық жүйелердің өнімділігі төмендейді; ластанудан тікелей 

немесе жанама түрде адамның физикалық және моральдық жағдайы 

нашарлайды. 

Қоршаған ортаға әсерді бағалау жөніндегі халықаралық конвенцияның 

(1991) материалдарына сәйкес өндірістер мен объектілердің келесі түрлері 

экологиялық қауіпті санатқа жатқызылады: 

 - атом өнеркәсібі (байытылған ядролық отынды өндіруге, пайдаланылған 

ядролық отынды қалпына келтіруге немесе радиоактивті қалдықтарды жинауға, 

көмуге және қайта өңдеуге арналған қондырғылар); 

 - энергетика (атом, гидро және жылу электр станциялары, ірі отын жағу 

қондырғылары); 

 - қара және түсті металлургия (домна және мартен өндірісіне арналған 

қондырғылар, қара және түсті металлургия кәсіпорындары, машина жасау және 

машина өңдеу кәсіпорындары); 

 - мұнай химиясы, мұнай және газ өңдеу; 

 - химия өнеркәсібі (химиялық зауыттар, асбест, шыны, минералды 

тыңайтқыштар, пестицидтер және т.б. өндірісі); 

 - пайдалы қазбаларды өндіру (оның ішінде мұнай, газ); 

 - мұнай мен газды, оларды өңдеу өнімдерін тасымалдау; 

 - целлюлоза, қағаз, картон өндірісі; 

 - улы және улы қалдықтарды тасымалдау, сақтау, кәдеге жарату және 

көму; 

 - оқ-дәрілерді, жарылғыш заттар мен зымыран отынын тасымалдау, 

сақтау, тасымалдау және жою; 

 - мұнай, мұнай-химия, химиялық өнімдер мен пестицидтерді сақтауға 

арналған ірі қоймалар; 
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 -ұзындығы 2 шақырымнан асатын жолдарды, автомобиль жолдарын, 

қалааралық темір жолдарға арналған маршруттарды, әуежайларды салу; 

 - ауыл шаруашылығы объектілері; 

 - жер үсті және жер асты суларының үлкен су алғыштары; 

 - үлкен бөгеттер мен су қоймалары, үлкен аумақтардағы ормандарды кесу; 

 - жеңіл өнеркәсіп (жүн тазалау, ағарту фабрикалары, тері өңдеу, бояу 

фабрикалары). 

Биосферадағы табиғи процестерге адамның араласуының әртүрлі түрлерін 

ластаудың келесі категорияларына топтастыруға болады: 

1) Табиғи биогеоценоздардың сандық немесе сапалық ингредиенттеріне 

ингредиенттердің немесе химиялық агенттердің ластануы жатады: қазбалы 

отынның жануы, химиялық қалдықтар, шахталық үйінділер мен қалдықтар 

үйінділері, металлургиялық қалдықтар, пестицидтер мен тыңайтқыштар, су 

ортасына кездейсоқ төгілу, мұнай мен мұнай өңдеу; тұрмыстық ағындар мен 

қоқыс , микробиологиялық препараттар, тамақ өнеркәсібінің қалдықтары, мал 

фермаларының қалдықтары. 

2) Қоршаған ортаның сапалық параметрлерінің (жылу, шу, жарық, 

радиоактивті, электромагниттік, ақпараттық) өзгеруімен байланысты 

параметрлік (физикалық) ластану. 

3) Биоценозда тіршілік ететін тірі ағзалардың құрамы мен құрылымына 

әсер ететін биоценоздық ластану: күрделі бұзылу факторы, популяцияның 

теңгерімсіздігі, кездейсоқ және мақсатты интродукция және акклиматизация 

түрлері, реттелмейтін жинау, аңшылық, ату, браконьерлік. 

4) Стационарлы-деструктивті ластану (станция – халықтың тіршілік ету 

ортасы), адам мүддесі үшін табиғатты оңтайландырумен байланысты табиғатты 

пайдалану процесінде ландшафттар мен экологиялық жүйелердің өзгеруі: 

ормандарды кесу, су ағындарын реттеу, пайдалы қазбаларды қазу, жол құрылыс, 

топырақ эрозиясы, құрғату, урбанизация, орман және дала өрттері және т.б. 

Қоршаған ортаның ластануы шығу тегі бойынша төмендегілерге бөлінеді: 

1) Табиғи, кез келген табиғат құбылыстарынан туындаған, әдетте апатты 

(су тасқыны, жанартау атқылауы, сел, орман өрттері және т.б.). 

2) Адамның шаруашылық әрекетінен туындайтын антропогендік: 

а) биологиялық, соның ішінде микробиологиялық (вирустар, бактериялар) 

және макробиологиялық (жаңа экожүйелерге кездейсоқ немесе қате енгізілген 

жануарлар мен өсімдіктер); 

б) механикалық - физикалық және химиялық салдарсыз механикалық әсер 

ететін агенттермен қоршаған ортаны ластау; 

в) химиялық (ингредиент) – қоршаған ортаның табиғи қасиеттерінің 

өзгеруі, соның нәтижесінде қарастырылып отырған кезеңдегі кез келген 

заттардың мөлшерінің ауытқуы көбейеді немесе азаяды, немесе қоршаған ортаға 

қалыпты жағдайда ШРК асатын концентрацияда немесе қалыпты болмайтын  

заттардың енуі; 
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г) қоршаған ортадағы радиоактивті заттардың табиғи деңгейінің 

жоғарылауымен байланысты радиоактивті; 

д) физикалық (параметрлік) – қоршаған ортаның табиғи физикалық 

жағдайының өзгеруі:  

 - табиғи деңгейден жоғары шудың қарқындылығы мен жиілігінің артуы 

нәтижесінде пайда болатын шу; 

 - негізінен қыздырылған ауаның, судың өндірістік шығарындылары 

есебінен қоршаған орта температурасының жоғарылауынан туындайтын 

жылулық; 

 - жарық – өсімдіктер мен жануарлар тіршілігіндегі ауытқуларға әкелетін 

жасанды жарық көздерінің әсерінен аумақтың табиғи жарықтандыруының 

бұзылуы; 

 - электромагниттік, қоршаған ортаның электромагниттік қасиеттерінің 

өзгеруінен туындайтын, ғаламдық және жергілікті геофизикалық ауытқуларға 

және ұсақ биологиялық құрылымдардың өзгеруі. 

Ластану әсер ету ауқымы бойынша бөлінеді: 

1) Жергілікті – қалаларға, ірі өнеркәсіптік және көліктік кәсіпорындарға, 

тау-кен аудандарына, мал шаруашылығы кешендеріне тән. 

2) Аймақтық – ірі өнеркәсіптік аймақтардың ықпалы нәтижесінде үлкен 

аумақтар мен акваторияларды қамтиды. 

3) Ғаламдық - шыққан жерінен үлкен қашықтыққа таралады және 

планетарлық әсерге дейін үлкен аймақтарға кері әсер етеді. 

Қоршаған ортаның ластануын анықтау үшін химиялық, физикалық, 

физика-химиялық және биологиялық бағалау әдістері қолданылады. 

«Атмосфералық ауаға зиянды (ластаушы) заттардың, қауіпті физикалық 

әсерлердің және олардың көздерінің шығарындыларына түгендеу жүргізу 

қағидалары» Қазақстан Республикасының нормативтік құжатына сәйкес 

саладағы атқарушы орган айқындайтын тәртіппен атмосфералық ауа және 

олардың көздері. қоршаған ортаны қорғау. 

Атмосфераға зиянды заттардың шығарындыларын түгендеуді (бұдан әрі – 

түгендеу) өндірістік қызметі ластаушы заттардың шығарындыларымен 

байланысты ұйымдық-құқықтық нысандары мен меншік нысандарына 

қарамастан жұмыс істеп тұрған барлық кәсіпорындар, ұйымдар, мекемелер 

жүргізеді.  

Шығарындыларды түгендеудің негізгі мақсаттары:  

- атмосфералық ауаға ластаушы заттардың шығарындыларының әсер ету 

дәрежесін бағалау үшін бастапқы деректерді алу және жалпы кәсіпорын 

бойынша да, атмосфералық ауаны ластаудың жекелеген көздері үшін де 

атмосфералық ауаға зиянды (ластаушы) заттардың шекті рұқсат етілген 

шығарындыларының нормативтерін белгілеу. ;  

- ластаушы заттардың шығарындыларының сандық сипаттамаларын 

анықтау;  
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- қарастырылатын объект бойынша мемлекеттік тіркеуге және реттеуге 

жататын зиянды (ластаушы) заттардың тізбесін анықтау;  

 - шаң мен газ тазалау жабдықтарының тиімділігін бағалау;  

 - кәсіпорында шикізатты пайдалану және қалдықтарды кәдеге жарату 

тиімділігін бағалау;  

 - атмосфералық ауаны қорғау бойынша жұмыстарды жоспарлау. 

Атмосфераға ластаушы заттардың (ластаушы заттардың) 

шығарындыларын түгендеу – бұл аумақтағы эмиссия көздерінің таралуы, 

шығарындылардың мөлшері мен құрамы туралы ақпаратты жүйелеу. Түгендеу 

ауаны қорғау бойынша барлық іс-шаралардың негізі болып табылады. 

Түгендеудің негізгі мақсаты ауаны ластау көздерін анықтау және есепке алу, 

ластаушы заттардың шығарындыларының сандық және сапалық 

сипаттамаларын анықтау: 

- шығарындыларды стандарттау үшін бастапқы мәліметтерді дайындау 

және кәсіпорындардың атмосфераға ластаушы заттардың шекті рұқсат етілген 

және уақытша келісілген шығарындыларының нормативтерін белгілеу (ШРЕ 

және Ш); 

- атмосфераның ластануын бағалау үшін бастапқы деректерді дайындау 

(атап айтқанда, атмосфераның ластануының есептік мониторингі шеңберінде); 

- белгіленген шығарындылар нормаларының сақталуын бақылау; 

- шығарындылар бойынша статистикалық есептілікті жүргізу; 

- шаң жинағыш және газ тазарту қондырғыларының (ГТҚ) жұмысын 

бақылау және олардың тиімділігін арттыру бойынша ұсыныстар енгізу; 

- технологиялық процестер мен жабдықтардан шығарындылардың 

жылжымалы және стационарлық көздері үшін зиянды (ластаушы) заттардың 

шығарындыларының техникалық стандарттарын әзірлеу және белгілеу; 

- қолданылатын технологиялардың экологиялық тазалығын бағалау; 

- кәсіпорын, сала, қала және облыс жағдайында АЛК туралы компьютерлік 

мәліметтер қорын қалыптастыру. 

Атмосфераның ластануын кез келген реттеудің бірінші кезеңі ластаушы 

заттардың шығарындылары мен шығарындыларының көздерін түгендеу болып 

табылады, ол іс жүзінде төмендегдей жүзеге асырылады: 

- аспаптық өлшеу әдісімен; 

- есептеу әдісі бойынша. 

Есептеу әдісі мыналарға негізделген: 

- технологиялық процестің материалдық балансында; 

- уақыт бірлігіне немесе жабдық бірлігіне, өнімнің, шикізаттың немесе 

шығын материалдарының массасына жатқызылған ластаушы заттардың 

шығарындыларының нақты көрсеткіштерін пайдалануда. 

Атмосфераны ластанудан қорғау саласындағы қолданыстағы экологиялық 

нормативтік-техникалық құжаттамада келесі ұғымдар қабылданған. 

Ауаны ластау көздерінің (шығарындыларының) және ластаушы заттардың 

шығарындыларының көздерінің келесі комбинациясы мүмкін. 
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Шығарындылардың бір көзі – бір ластау көзі (шығару). Мысалы, 

қазандықта бір жану камерасы және бір дымоходы бар. 

Ластау көзінің бірі – ластау (шығарындылардың) болып табылады. 

Мысалы, қазандықтың бір жану камерасы және бір түтін түтігі бар. 

Ластаудың тағы бір көзі – ластаудың (шығарындылардың) бірнеше көзінің  

болуы. Мысалы, гаражда автобусты толық бояу жұмысы жүргізілуде, ал желдету 

үшін желдеткіштің үш қақпағы пайдалануда.   

Көптеген тарату көздері болып – ластау (шығарындылар) көздерінің бірі 

болып табылады. Мысалы, гаражда жалғыз сору жүйесі арқылы барлық 

ғимаратқа арналған  бір желдеткіш бар.  

Мысалы, Цехтың жалпы бөлмесінде 3 тегістеу және 17 металл кесу станоктары, 

2 электр дәнекерлеу және бір газ кесу станоктары және желдету үшін бір жалпы 

алмасу және сору желдету жүйесі және 4 жергілікті сору жүйесі қолданылады.  

Келесі зиянды физикалық әсерлер мемлекеттік тіркеуге жатады:  

1) Шу; 

2) Діріл; 

3) Иондаушы сәулелену; 

4) Атмосфералық ауаның температурасын, энергиясын, толқынын, 

радиациясын және басқа да қасиеттерін өзгертетін, атмосфералық ауаға, адам 

денсаулығына және қоршаған ортаға зиянды әсер ететін температура және басқа 

физикалық факторлар. 

Түгендеу нәтижелері бойынша атмосфералық ауаға зиянды физикалық 

әсер ету көздері белгіленеді, олар қарастырылатын объект үшін стандарттауға 

жатады. 

Түгендеу процесінде технологиялық процестерде туындайтын және 

атмосфералық ауаға әсер етудің барлық көздерін, соның ішінде көлік құралын 

есепке алатын зиянды физикалық әсерлер қолданылады. Атмосфералық ауаға 

зиянды физикалық әсерлердің әсерін түгендеу аспаптық өлшеулер арқылы 

жүргізіледі. 

Атмосфералық ауаға зиянды физикалық әсерлерді түгендеу үшін 

қолданылатын техникалық құралдар сертификатталуы тиіс. Атмосфералық 

ауаның зиянды физикалық әсерлерінің параметрлерін өлшеу жұмыс аймағында, 

санитарлық-қорғау аймақтарында және белдеулерде жүргізіледі. 

 Атмосфералық ауаның зиянды физикалық әсерлермен ластануын бағалау 

халықтың санитариялық-эпидемиологиялық салауаттылығын қамтамасыз ету 

саласындағы уәкілетті орган бекітетін қолданыстағы гигиеналық нормативтерге 

сәйкес жүзеге асырылады.  

Атмосфералық ауаға зиянды физикалық әсерлердi түгендеуге арналған 

материалдар санитарлық-гигиеналық және санитарлық-гигиеналық бақылау 

саласындағы уәкiлеттi орган бекiткен зиянды физикалық әсерлерге арналған 

гигиеналық нормативтерге сәйкес атмосфералық ауаның шектi жол берiлетiн 

зиянды әсерiне қол жеткiзу жөнiндегi шараларды қабылдау мақсатында 

пайдаланылады.  
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1 Атмосфераны ластау көздерінің классификациясы 

Атмосфераның ластану көздері табиғи (табиғи) және жасанды 

(антропогендік) болып бөлінеді. Табиғи (жанартау атқылауы, шаңды дауылдар, 

орман және дала өрттері) ластанудың жалпы деңгейіне аз әсер етеді. 

Атмосфераның ең қауіпті ластану көздері – антропогендік. Дүниежүзілік 

шаруашылық жыл сайын атмосфераға 15 миллиард тоннадан астам СО2, 200 

миллион тонна СО, 500 миллион тоннадан астам көмірсутектер, 120 миллион 

тонна күл, 160 миллион тоннадан астам күкірт оксидтері және 110 миллион 

тонна азот оксидтерін және т.б. шығарады. Ластаушы заттардың 

шығарындыларының жалпы көлемі 19 млрд тоннадан астам. 

Ауаны ластаушы заттар қатты, сұйық және газ тәрізді болуы мүмкін және 

атмосферадағы химиялық заттарға немесе басқа заттарға тікелей кері әсер етуі 

мүмкін. 

Атмосфераға антропогендік көздерден түсетін ластаушы заттардың 

барлық массасының 90%-ы газ тәрізді заттар (азот, күкірт, көміртек, ауыр және 

радиоактивті металдар оксидтері), 10%-ы қатты және сұйық заттар. 

Органикалық қазба отындарын біріктіретін жылу электр станциялары мен 

жылу орталықтары зиянды шығарындылардың ең күшті көздерінің бірі болып 

табылады. 

Автомобиль көлігі ауаға газ тәріздес ластаушы заттардың 60%-ын 

шығарады. Карбюраторлы және дизельді қозғалтқыштардың пайдаланылған 

газдарының құрамында 200-ге дейін химиялық қосылыстар бар, олардың ішінде 

ең улылары Pb, СOx, NOx, CxHy, бенз(а)пирен. Шығарылатын газдардың 

құрамында көмірсутектердің көп мөлшері бар, олардың үлесі қозғалтқыш төмен 

жылдамдықта жұмыс істегенде немесе іске қосу кезінде жылдамдық 

жоғарылағанда күрт өседі. 1 литр бензинді жағу кезінде ауаға 200-700 мг 

қорғасын бөлінеді. Пайдаланылған газдардың құрамындағы зиянды заттардың 

мөлшері қозғалтқыштың түріне, оның жұмыс режиміне, автомобильдің жалпы 

техникалық жағдайына, бензин маркасына байланысты. 

Қара металлургия. Шойынды балқыту және оны болатқа өңдеу процестері 

атмосфераға шаң мен әртүрлі газдардың шығарылуымен бірге жүреді. 

Шойынның 1 тоннасына шаң шығару 4,5 кг, СО2 - 2,7 кг және Mn - 0,5-1,0 кг. 

Домна газымен бірге атмосфераға As, P, Sb, Pb қосылыстары, Hg және сирек 

металдардың булары, HCN және шайырлы заттар да аз мөлшерде шығарылады. 
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1-кесте – Атмосфераның ластануының негізгі көздері (И.Б. Хомченко,1997 ж.) 

Өнеркәсіп салалары Аэрозольдер Газ тәрізді шығарындылар 

 

Жылу энергетикасы  Күл, күйе (Pb, Mo, Ve, 

Li, Ni, Cu, Zn, Sn, Hg, 

N2O5), радионуклидтер 

NO2, CO2, CO, NO, SO3, 

альдегид, бензо(а)пирен, 

органикалық қышқылдар 

Көлік  Күйе (Pb) бенз(а)пирен, NO2, CO, NO2, 

CxHy 

Химиялық өндіріс Шаң, күйе (Mo, Ni, Cu, 

Zn, Sn, Hg, Sb, Co, Bi, 

W, Cd) 

H2S, CS2, CO, NH3, қышқылдар, 

еріткіштер, ұшқыш сульфаттар 

Металлургия  Шаң, темір, марганец, 

мырыш, қорғасын, 

молибден оксидтері 

фторидті қосылыстар, NOx, CO, 

NH3, NO, SO2, бенз(а)пирен, 

цианидті қосылыстар, 

органикалық заттар 

Құрылыс 

материалдары 

өнеркәсібі 

Шаң (Zn, Bi, Mo, Ca, Ba) СО, органикалық қосылыстар 

 

Түсті металлургия. Атмосфераны шаң және газдармен ластау көзі ретінде 

қызмет етеді. Түсті металлургия кәсіпорындарының шығарындыларында As, Pb 

және т.б улы заттар болады. Электролиз әдісімен металдарды алу кезінде көп 

мөлшерде газ тәрізді және фторидті қосылыстар түзіледі. 

Көмір өнеркәсібі. Ластану көзі өндірістік бос жыныстардың үйінділері 

(қалдықтар үйінділері) болып табылады. Қалдық үйіндісінің ішінде өздігінен 

жану салдарынан көмір мен пирит ұзақ уақыт жанып, SО2, СО және шайырлы 

заттардың (бенз(а)пирен) тұтану өнімдерінің бөлінуімен бірге жүреді. 

Химиялық өндіріс. Өнеркәсіптік шығарындылардың құрамы өте әртүрлі. 

Химиялық қосылыстардың көпшілігі адам ағзасына өте уытты: CO, NO2, SO2, 

NH3, шаң және басқа бейорганикалық заттар, H2S, галогендік қосылыстар, 

органикалық заттар, цианидті қосылыстар. 

Құрылыс материалдары өнеркәсібі. Ең көп «үлесі» цемент өндіруші 

кәсіпорындардың үлесіне тиеді. Шығарындылардың құрамында негізінен шаң 

мен қалқымалы қатты заттар (саланың жалпы шығарындыларының 54%), 

сондай-ақ көміртегі тотығы (23,3%) бар. 

Атмосфераның ластануының негізгі ингредиенттері көміртегі (СО), азот 

(NOх) және күкірт (SOх) оксидтері, көмірсутектер (СnHm) және суспензия 

бөлшектері (шаң). 

Ауаға газ және аэрозоль түрінде шығарылатын ластаушы заттар ауырлық 

күшінің әсерінен тұнып қалуы мүмкін (дөрекі аэрозольдер); шөгу бөлшектері 

(шөгінділер) арқылы физикалық түрде ұсталып, литосфера мен гидросфераға 

түседі; сәйкес заттардың (көмірқышқыл газы, су буы, күкірт және азот оксидтері 

және т.б.) биосфера айналымына қосылуы; оның агрегаттық күйін төмендету 
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(конденсациялау, булану, кристалдану және т.б.) немесе басқа ауа 

компоненттерімен химиялық әрекеттесу; циркуляциялық ағындар арқылы 

тропо- және стратосфераның әртүрлі қабаттарына және планетаның әртүрлі 

географиялық аймақтарына олардың химиялық немесе физикалық өзгеруіне 

жағдай жасалғанша (мысалы, фреондар) салыстырмалы түрде ұзақ уақыт бойы 

атмосферада болуы. 

Атмосфераға антропогендік әсер ету нәтижесінде: 

1) Беткі қабаттың жергілікті және аймақтық газбен ластануы; 

2) Ластануды ұзақ қашықтыққа трансшекаралық тасымалдау; 

3) Әртүрлі ғаламдық (планетарлық) әсерлер («парниктік эффект», озон 

қабатының бұзылуы); 

4) Атмосфераның табиғи өзін-өзі тазарту процестерінің нәтижесінде 

литосфера мен гидросфераның ластануы. 

Барлық шығарындылар көздері бірнеше түрге бөлінеді. Тұрақты көздері - 

зауыттық координаттар жүйесіне қатысты кеңістікте тұрақты орын бар екеніне 

көз жеткізіңіз (қазандық құбырлар, шеберхана тесіктері және т.б.). 

Жылжымалы көз – кәсіпорын аумағында тұрақты орын алмаған көз (көлік 

құралдары, жылжымалы компрессорлар және электр дәнекерлеудің дизель 

генераторлары және т.б.). 

Нүктелік көз – көлденең қимасының өлшемдері бір-біріне жақын 

(дөңгелек, шаршы, төртбұрышты көлденең қиманың құбырлары және т.б.) құбыр 

немесе желдеткіш білігі түріндегі көз. 

Сызықтық көз – көлденең қимасы айтарлықтай ұзындығы (ұзындығы): 

енінен (биіктігінен) бірнеше есе үлкен, мысалы, ластанған газдың (ауаның) 

өтуіне арналған арна (саңылау) түріндегі көз. Ашық, тығыз орналасқан терезе 

трамплиндерінің сериясы немесе аэрация шамдары және т.б. 

Тегіс көз – бұл учаскенің маңызды геометриялық өлшемдері бар көз, оның 

бойымен ластанудың бөлінуі салыстырмалы түрде біркелкі және атап айтқанда, 

учаскедегі көптеген көздердің (бассейн, ашық автотұрақ) шашырауы 

нәтижесінде , т.б.). 

Ластану көзін (шығарындысын) нүктеге, сызықтық немесе жазық типке 

жатқызу кейіннен ОНД-86 сәйкес атмосферадағы ластану дисперсиясын 

есептеуде қолданылатын математикалық аппаратты анықтау мақсатында жүзеге 

асырылады. 

Жалпы шығарындылардың стандарттары негізінен қоршаған ортаны 

қорғауды экономикалық ынталандыру үшін қолданылады, ал 

шығарындылардың бір реттік максималды стандарттары МРЭ сәйкестігін 

бақылау үшін қолданылады. 

Түгендеу кезінде жойылған немесе өндірілген кез келген қауіпті заттар 

тұрақты немесе уақытша пайдалану үшін пайдаланылуы немесе өндірістік 

аумақта сақталуы тиіс атмосфераға шығарындылар мен шығарындылардың 

барлық немесе барлық ықтимал көздері бойынша кәсіпорын (соның ішінде 

мобильді), сондай-ақ өндіріс процесінде анықталуы және есепке алынуы тиіс. 
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Кәсіпорынның белгілі бір аумағына жататын барлық көздер атмосфералық 

ауаға зиянды (ластаушы) заттардың шығарындыларының стационарлық көздері 

болып табылады. 

Атмосфераға зиянды (ластаушы) шығарындылардың үздіксіз көзі – 

объектінің, кәсіпорынның, заңды немесе жеке тұлға учаскесінің (жергілікті 

аумақтың) шекарасында тұрақты немесе уақытша орналасқан, немесе жұмыс 

істейтін атмосфералық ауаға арналған қолданыстағы заңнамаға сәйкес (нүкте, 

шаршы және т.б.) шеткі мәндері бар оларға тиесілі немесе олармен қамтамасыз 

етіледі. 

Атмосфералық ауаға зиянды (ластаушы) заттардың шығарындыларының 

стационарлық көздері екі түрге бөлінеді: 

- шығарылымы ұйымдастырылған көздер; 

- шығарылымы ұйымдастырылмаған көздер. 

Бұл терминдердің ең жиі қолданылатын қысқа түрі «ұйымдастырылған 

дереккөз» және «ұйымдастырылмаған дереккөз» болып табылады. 

Ұйымдасқан шығарындылар деп арнайы салынған газ құбырлары, ауа 

өткізгіштер және құбырлар арқылы атмосфераға түсетін шығарындыларды 

айтады; ұйымдастырылмаған шығарындылар - жабдықтың ағуы, желдету 

жүйелерінің болмауы немесе қанағаттанарлықсыз жұмыс істеуі, шикізатты, 

отынды, жартылай материалдарды тиеу, түсіру немесе сақтау орындарында 

жергілікті сору нәтижесінде бағытталмаған газ ағындары, дайын өнімдер мен 

бұйымдар және т.б. түрінде атмосфераға түсетін шығарындылар.  

Ұйымдастырылған көз – арнайы құрастырылған құрылғылар (құбырлар, 

газ құбырлары, желдету шахталары) арқылы шығаратын көз. 

Ұйымдастырылмаған көз - мысалы, жабдықтың ағуы, тиеу (түсіру) немесе 

сақтау орындарында газ (шаң) сору жүйелерінің болмауы немесе тиімсіз жұмыс 

істеуі нәтижесінде бағытталмаған газ ағындары түріндегі ластау көзі. өнім 

(отын), сондай-ақ шаңды үйінділер, ашық контейнерлер, автотұрақтар, бояу 

алаңдары және т.б. 

Түгендеу жұмыстарын келесі негізгі кезеңдерге бөлуге болады: 

- технологиялық регламенттерді (технологиялық процесс карталарын) 

зерделеу және технологиялық процестер кезінде бөлінетін (түзілетін) ластаушы 

заттардың тізімін жасау. Бұл ретте алдыңғы түгендеу кезінде шығарындыларды 

аспаптық және есептік анықтау нәтижелері (пайдаланатын объектілер үшін), 

жобалық құжаттаманың деректері (жаңадан пайдалануға берілген қайта 

салынған объектілер үшін) және атмосфералық ауаға шығарындыларды 

(шығарындыларды) анықтаудың қолданыстағы есептеу әдістері әртүрлі салалар 

бойынша есепке алынады; 

- түгендеу жүргізілетін кәсіпорынның өнеркәсіп орындарының карта-

сұлбасын дайындау; 

- АЛК-і координаталарын кодификациялау және анықтау. 
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2 Атмосфераға ластаушы заттардың шығарындылары мен 

шығарындыларының сандық және сапалық сипаттамаларын анықтау 

әдістері 

Атмосфераға ластаушы заттардың шығарындылары мен 

шығарындыларының сандық және сапалық сипаттамаларын анықтау үшін 

аспаптық және есептеу (есептеу және аналитикалық) әдістері қолданылады. 

Атмосфераға ластаушы заттардың ұйымдасқан шығарындылары бар 

көздер үшін аспаптық әдістер кең таралған (ГОСТ 17.2.3.02-78). 

Ұйымдастырылған шығарындылары бар негізгі көздерге мыналар жатады: 

- түтін және желдету құбырлары; 

- желдету біліктері; 

- аэрациялық шамдар; 

- дефлекторлар. 

 Шығарындыларға түгендеу жүргізуге қойылатын негізгі талаптар: 

1) АЛК параметрлерін анықтау технологиялық жабдықты жүйелі түрде 

тиеу кезінде және газ тазалау және шаң жинағыш қондырғылардың (ГТҚ) 

қалыпты жұмыс жағдайларында жүргізілуі керек. 

2) Осымен қатар технологиялық жабдықтың (монтаждың) негізгі жұмыс 

режимдерінде және технологиялық процестердің кезеңдерінде AЛК 

параметрлері бекітілуі керек. 

3) Ыстық сумен жабдықтаудың әрбір параметрінің біржолғы мәнін және 

ГАҚ-дан ластаушы заттардың шығарылу режимін сипаттайтын басқа да 

параметрлерін анықтау нәтижесі осы параметрдің 20 минуттық уақыт аралығы 

бойынша орташа мәнін сипаттауы тиіс. Аспаптық өлшеулерде өнеркәсіптік 

шығарындыларды бақылауға арналған және Өлшеу құралдарының мемлекеттік 

тізіліміне енгізілген газ-аналитикалық құралдар ғана пайдаланылуы керек. 

Шығарындылардың аэродинамикалық параметрлері қолданыстағы 

мемлекеттік стандарттарға (ГОСТ 17.2.4.06-90, ГОСТ 17.2.4.07-90, ГОСТ 

17.2.4.08-90) сәйкес өлшенуі керек [4,5,6]. Аспаптық өлшеулердің нәтижелері 

бойынша алынған қалдық газдардың көлемдері қалыпты жағдайға (н.о.) 

жеткізілуі керек: 0 ° C, 101,3 кПа. 

Есептеу әдістері негізінен бос шығарындыларды (шығарындыларды) 

сипаттау үшін қолданылады. Ұйымдастырылмаған көздерге мыналар жатады: 

- технологиялық жабдықтағы (технологиялық газдарды сорғы 

жабдығының тығыздағыштары мен желдетілетін бөлмелерден тыс орналасқан 

өшіру және реттеу клапандары арқылы өткізу), оның ішінде артық қысымда 

жұмыс істейтін аппараттардағы ағулар; 

- алау қондырғылары мен көмірсутек шикізатын жағуға арналған 

шұңқырлар; 

- отынның, шикізаттың, материалдардың және қалдықтардың ашық 

қоймалары, оның ішінде тұндырғыштар мен қоймалар, мұнай ұстағыштар, шлам 
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және қалдық қоймалары, күл үйінділері, тау жыныстарының үйінділері, ашық 

булану беттері және т.б.; 

- жарылу жұмыстары; 

- сусымалы материалдарды жылжыту маршруттарын қоса алғанда, тиеу-

түсіру жұмыстары; 

- тау-кен жұмыстарының карьерлері, оларды ұсақтау және фракцияларға 

сүзу ашық алаңдары; 

- желдету қондырғыларымен жабдықталмаған өндірістік аумақтарда 

орналасқан, сондай-ақ ашық ауада (мысалы, жылжымалы дәнекерлеу 

станциялары, ағаш кескіштер және т.б.) орналасқан жабдықтар мен 

технологиялық процестер. 

Стационарлық көздерден шығарындыларды есепке алу, реттеу және 

бақылау бойынша жұмыс шеңберінде, сондай-ақ жасырын көздерге де мыналар 

жатады: 

- өндірістік аумақта сақталатын немесе пайдаланылатын көлік құралдары 

(автомобильдер, тепловоздар, жол және құрылыс техникасы, порт 

акваториясындағы өзен және теңіз кемелері және т.б.); 

- резервуар парктерi, тиеу-түсiру темiр жолдар мен автомобиль өткелдерi 

мен өзен және теңiз порттарының терминалдары. 

Ұйымдастырылмаған көздерден шығарындыларды бағалау нақты 

технологиялық көрсеткіштерге, теңгерім диаграммаларына, физикалық және 

химиялық процестердің заңдылықтарына, сондай-ақ аспаптық өлшемдер мен 

есептеу формулаларының жиынтығына негізделген есептеу (есептеу және 

аналитикалық) әдістерді қолдану арқылы жүзеге асырылады.  

 Ұйымдастырылмаған көздердің үлкен тобын «қашқын (фугитивные) 

көздер» деп аталатындар құрайды, атмосфераға зиянды заттардың шығарылу 

күші гидрометеорологиялық көрсеткіштерге айтарлықтай тәуелді. 

Мұндай көздерге шаң шығаратын көздер және (аймақтық) суармалы 

немесе су объектілерінің ашық беттері жатады. 

Қашқын көздерден шаң шығарындыларын анықтаудың негізгі 

параметрлері: 

- орындалған жұмыстың өнімділігі, яғни өңделетін материалдың нақты 

мөлшері (салмағы, көлемі, ауданы) немесе стационарлық еместігін ескере 

отырып, қарастырылатын кезеңдегі әрбір процестің уақыты; 

- бастапқы материалдың құрамындағы және орташа үлгіні жуу және елеу 

арқылы анықталатын мөлшері 200 мкм дейінгі шаң фракциясының үлесі; 

- шаң фракциясының (шаңның жалпы массасынан) аэрозольге өтетін және 

шаңның дисперстік құрамына байланысты үлесі; 

- жабдықты жергiлiктi сору арқылы жұмыс iстеу кезiнде үй-жайдың iшiнде 

бөлiнетiн және шөгiлген шаңның бөлiгiн немесе басқа да қашу көздерiнен; 

- материалдың өлшемі (тиеу – түсіру, ұсақтау, елеу және т.б.); 
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- көлемі бойынша 1 мм-ге тең (немесе одан кем) оның шаңды және ұсақ 

түйіршікті фракциясының ылғалдылығы түсінілетін сусымалы материалдардың 

ылғалдылығы; 

- шаң шығару көзінің түйінін сыртқы гидрометеорологиялық әсерден 

қорғау; 

- жұмыс аймағындағы желдің жылдамдығы, қарастырылып отырған 

кезеңдегі орташа да, сондай-ақ 0,5 м/с-тен «u*-ға дейінгі жылдамдықтар 

жиынтығы, мұндағы u * - көпжылдық орташа деректер бойынша жел 

жылдамдығы, жиілігі 5%-дан асатын; 

- белгілі бір жұмыс түрі кезінде жаңбыр түріндегі жауын-шашын 

кезеңдерінің ұзақтығы және тұрақты қар жамылғысының кезеңі; 

- сусымалы жүктердің төгілу биіктігі; 

- сусымалы материалдармен жұмыс істеу кезінде қолданылатын 

техникалық құралдардың түрлері (экскаватор, грейфер, бульдозер және т.б.). 

Есептеулер кезінде аталған параметрлер келесі түрде ескеріледі: 

- атмосфералық ауаға шаңның шығарылуын түзететін коэффициенттер 

жиынтығы; 

- материалдың өзінің қасиеттерін де, атмосфераға шығаруды тудыратын 

сыртқы факторлардың әсерін де ескеретін жекелеген қашқын көздер үшін шаң 

шығарудың кейбір түзету факторларының және нақты көрсеткіштерінің 

жиынтығы; 

- қарастырылатын процестер барысының белгілі бір параметрлері кезінде 

ұйымдастырылмаған шаң көздері үшін белгіленген шаңның бөлінуінің нақты 

көрсеткіштері. 

Суармалы немесе су объектілерінің ашық беттеріне мыналар жатады: 

- өндірістік және тұрмыстық сарқынды суларды тазарту құрылыстары 

(қабылдау камералары, мұнай ұстағыштар, құм ұстағыштар, аэротенктер, 

бірінші және қайталама тұндырғыштар, қойма тоғандары, тұнба тоғандары, 

шлам жинағыштар және т.б.); 

- технологиялық мақсаттағы ашық суармалы алқаптар (салқындату 

мұнаралары, түсті металл кендерін «үйінді шаймалау» учаскелері және т.б.). 

Назарға алынатын және олардың шығарындыларының мәндеріне елеулі 

әсер ететін факторларға мыналар жатады: 

- метеорологиялық көрсеткіштер - температураның маусымдық (тәуліктік) 

ауытқуы, бетінің мұзбен немесе қар жамылғысымен жабылу кезеңдері мен 

дәрежесі, желдің бағыты мен жылдамдығы, атмосфералық жауын-шашынның 

болуы немесе болмауы. Әдетте, бұл параметрлер тиісті климатологиялық 

анықтамалықтарда қамтылған ұзақ мерзімді бақылаулар деректерінен 

анықталады; 

- географиялық және геометриялық параметрлер - іргелес рельефтегі 

биіктік айырмашылықтары, жел бағытына қатысты бастапқы бетінің ашықтық 

дәрежесі (жағалаулардың немесе жағалау беткейлерінің биіктігі мен тіктігі), 

объектінің ені мен ұзындығы арасындағы қатынас (дәлірек айтқанда , жел 
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бағыты бойынша су бетінің ұзындығы), жасанды жабындармен (понтон, шатыр 

және т.б.) бетінің жабылу дәрежесі. Бұл параметрлер тиісті объектілерді жобалау 

немесе қайта құру кезінде анықталады; 

- ингредиенттердің ерігіштігімен, жеке фазалардың - қатты (төгу), сұйық 

(бетіндегі қабықшалар немесе эмульсиялар) түзілу мүмкіндігімен анықталатын 

объектінің физика-химиялық (биохимиялық) параметрлері (сұйық-фазалық 

жүйе). көлемі) және газ тәрізді (көпіршікті газдың бөлінуі), немесе сұйық 

фазалық көлемді механикалық немесе мәжбүрлі аэрациямен бүрку арқылы. 

Әдетте, суспензиялардың биохимиялық ыдырауы газ тәрізді, сұйық және қатты 

өнімдердің шамадан тыс тепе-теңдікте бөлінуімен бірге жүреді. 

Өнеркәсіптік және тұрмыстық ағынды сулардың биохимиялық ыдырауы 

(«ашыту») кезінде аса тепе-теңдіктегі газдың бөлінуінің нақты баланстық бағасы 

келесі параметрлерге байланысты: 

- бастапқы ағынды сулардың ластану дәрежесі (биологиялық тазарту 

құрылыстарының (БТҚ) кіре берісіндегі қалқыған және еріген заттардың 

концентрациясын аспаптық өлшеулер арқылы анықталады); 

- ағынды сулардың шламының, қалқымалы заттардың және мұнай 

өнімдерінің күлді және күлсіз компоненттерінің қатынасы 

(термогравиметриялық талдау деректері бойынша аспаптық әдіспен 

анықталады); 

- ластанудың органикалық және минералды компоненттерінің 

тотықтырғыштығы (қайта алу қабілеті) (тотықтырғыштық оттегінің 

биохимиялық қажеттілігі (БҚ) және оттегінің химиялық қажеттілігі (ОХҚ) 

көрсеткіштерімен сипатталатын аспаптық жолмен анықталады); 

- ашытылатын компоненттер мен «белсендірілген тұнбаның» массалық 

арақатынасы (қолданыстағы ережелерге немесе стандарттарға сәйкес биокері 

байланыс ережелерімен белгіленеді); 

- «мезофильді» (50°С-тан төмен) ыдырау жылдамдығын анықтайтын 

«ашыту» температураларының маусымдық (аймақтық) ауытқуы немесе 

көрсеткіштерге кері мәндер; теріс температурада ашыту жылдамдығы нөлге тең, 

яғни , «консервілеу» деп аталатын орын алады). 

Есептеу әдістері атмосфераны ластаудың ұйымдасқан көздерінің 

сипаттамаларын келесі жағдайларда анықтау үшін де қолданылады: 

- көптеген кәсіпорындарға тән өнеркәсіп салаларынан: дәнекерлеу және 

сырлау жұмыстары, материалдарды механикалық өңдеу, гальванизация, 

қазандықтар және басқа да тиімділігі төмен отын жағу құрылғылары, көлік 

құралдары мен көлік құралдарының инфрақұрылымын анықтау; 

Қазіргі уақытта шығарындыларды есептеудің бірқатар әдістері бар, олар 

қазіргі уақытта сынақтан өткізілуде және аспаптық әдістермен асып кетуге 

болмайтын қателері бар ауа шығарындыларын анықтау үшін қолданылады. 

Шектеулерді анықтау дәлдігіне нұқсан келтірместен, мұндай жағдайларда 

есептеу әдістерін пайдалану кәсіпорындарға экологиялық және жалпы 

экологиялық шығындарды оңтайландыруға мүмкіндік береді. 
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- белгіленген тәртіпте әзірленген және келісілген сандық химиялық талдау 

әдістері болмаған жағдайда; 

- ағызылатын ыстық сумен жабдықтаудағы концентрацияларды өлшеудің 

практикалық мүмкіндігі болмаса (мысалы, жоғары температура); 

- жобаланатын және қайта құрылатын объектілердің шығарындыларының 

параметрлері туралы мәліметтер алу. 

Өндірістік объектілерде орналасқан жабдықтан шығарындыларды 

(шығарындыларды) есептеу әдістері болмаған кезде және аспаптық өлшеулер 

жүргізу мүмкін болмаған жағдайда (техникалық немесе экономикалық себептер 

бойынша) кейбір жағдайларда жұмыс аймағының ауданы үшін ШРК мәні болып 

табылады. Ауа алмасуының массалық-есептік бағалауларын анықтау үшін 

бастапқы ақпарат пайдаланылады. 

Бекіту (сынау) туралы қорытындының негізгі сипаттамалары және оны 

қолдану аясы: 

1) Бекіту қорытындысы осы бағдарламалық құралдың (БҚ) өзі жүзеге 

асыратын ережелері нормативтік және әдістемелік құжаттарға сәйкестігіне 

тестілеуден сәтті өткенін растайды. 

2) Қорытындыда оның қолданылу мерзімі көрсетіледі (әдетте, ПС 

қолданылу мерзімі іске асырылатын құжаттың әрекет ету мерзімімен 

анықталады). 

3) Қорытындыда енгізілген коэффициенттерді шектеулі пайдаланумен 

байланысты экологиялық тәжірибеде сәйкес БҚ қолдану аясына белгілі бір 

шектеулер көрсетілуі мүмкін. 

4) Бұл қорытындының БҚ -ның кез келген түрлендірулеріне, әсіресе оған 

жаңа реквизиттерді тағайындауға қолданылмайтыны көрсетілген. Бұл жағдайда 

жаңартылған БҚ тәуелсіз тестілеуден өтуі керек. 

5) Шарттың жасалуы нарықта БҚ маркетингі мен жарнамасында 

қолданылуы мүмкін. Пайдаланушының (БҚ сатып алушының) өтініші бойынша 

оған бекіту туралы қорытындыны әзірлеуші немесе оның дилері ұсынуы керек. 

6) Атмосфераны ластау көздерінің сандық және сапалық сипаттамаларын 

анықтау. 

Эмиссиялық қуаттың бір реттік мәнін анықтау (г/с). Атмосфераны ластау 

көздерiнiң (АЛК) параметрлерiн анықтау кезiнде ластаушы заттардың шығарылу 

ұзақтығын ескеру қажет. OНД-86 [3] есептеудің нормативтік әдісін қолданатын 

ластаушы заттардың беттік концентрацияларын есептеуде атмосфераға 

ластаушы заттардың шығарындыларының қуатын пайдалану керек. M (г/с), 20 

минуттық уақыт аралығына жатады. 

2.3-тармақтың 1-ескертуіне сәйкес. OНД-86 бұл талап ластаушы заттардың 

шығарындыларына қолданылады, ұзақтығы, Т, оның ішінде 20 минуттан аз: 

 

                                         Tс<1200.                                                        (2.1) 
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Мұндай шығарындылар үшін қуат мәні, Мг/с, келесідей анықталады: 

 

                       M=Q/1200,                                                   (2.2) 

 

мұндағы Qг – атмосфераны ластаудың қарастырылатын көзінен (ҚҚТ) 

оның әрекет ету уақытында атмосфераға шығарылатын ластаушы заттардың 

жалпы массасы. 

Шығарындыларды түгендеу оны пайдалану кезінде қарастырылатын АЛК-

ден атмосфераға ластаушы заттардың түсуінің орташа жылдамдығын 

анықтайтын жағдайларда, Мн, т.б. T уақыт периодында Qг мәні мына 

формуламен есептеледі: 

 

Qг= Mн∙Т,         (2.3) 

 

 мұнда T секундта. 

 

 Мысалы, АЛК үшін белгілі бір ластаушы заттардың шығарылу ұзақтығы 

(мысалы, SO2), оның ішінде 5 минут (300 сек.) Атмосфераға ластаушы заттардың 

түсуінің орташа жылдамдығымен Мн = 0,5 г/с, Q мәні мынаған тең: 

 

Q = 0,5 ∙ 300 = 150 г.     (2.4) 

 

Түгендеу кезінде анықталатын және атмосфераның ластануын есептеуде 

қолданылатын эмиссия қуатының мәні: 

 

 M = 150/1200 = 0,125 г / с.     (2.5) 

 

Е с к е р т у - Әсер ету уақыты T 20 минуттан аз болатын АЛК үшін 

есептеулерде пайдаланылған ластаушы заттардың шығарылу қуатының мәні 

болып табылады. М (г/с), осы ластаушының атмосфераға түсуінің өлшенген (T 

уақытындағы) қарқындылығынан аз, Мн (г/с), М (г/с) және Мн (г/с) қатынасы 

формуламен беріледі: 

 

 М =Тс/1200∙Мн.     (2.6) 

 

Аспаптық әдістерді қолдану арқылы анықталған газ-ауа қоспасының 

(ҚСҚ) көлемін атмосфераға түсетін ГАҚ-ның нақты параметрлеріне келтіру 

керек. Мысалы, қалыпты жағдайға дейін төмендетілген газ-ауа қоспасының 

көлемі Vн = 2,3 м3/с, ал ТГ-ның нақты температурасы = 120 ° C болса, онда газ-

ауа қоспасының көлемінің мәні болуы: 

 

;
273

273 Г
Kф

T
VV

+
=  
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+
=                               (2.7) 

 

Ыстық сумен қамтамасыз етудегі қысымның және температураның нақты 

диапазонында ластаушы заттардың шығарындыларын анықтау кезінде 

қысымның әсерін елемеу ластаушы заттардың шығарындыларының 

параметрлерін бағалауда температура әсерін елемеуден азырақ қателік 

тудырады. 

Ластаушы заттардың бір реттік концентрацияларын эмиссиялық әдістерде 

аспаптық құралдарды пайдалана отырып анықтау үлгілер сериясын таңдау 

арқылы, содан кейін талдау немесе сәйкес газ генераторын пайдалану арқылы 

өлшеулер қатарын қолдану арқылы жүзеге асырылады. 

Ұйымдастырылған PPI үшін ластаушы заттардың эмиссиялық қуатының 

бір реттік мәні, Мсв (г/с), осы ластаушы заттардың концентрацияларын анықтау 

нәтижелері бойынша және ППИ-ден шығу кезіндегі Gvs параметрлері бойынша 

есептеледі. формула: 

 

г

вГ

звзв К
T

VСМ 
+


+

=
−31
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273

273.0

     

(2.8) 

 

мұндағы C zw- (мг/м3ск – ауа-газ қоспасынан шығу кезіндегі газ-ауа 

қоспасындағы ластаушы заттардың концентрациясы (қалыпты жағдайда құрғақ 

ыстық сумен жабдықтаудың текше метріне келетін ластаушы масса) өлшеу 

нәтижелері бойынша анықталады; 

Тг (ºС) - АХС шығысындағы DHW температурасы; 

V1 (м3/с) – ыстық сумен жабдықтау температурасында Тg (° С) кезінде IZA 

сағасынан 1 секундта атмосфераға шығарылатын ыстық сумен жабдықтаудың 

жалпы көлемі (су буының көлемін қоса алғанда); 

 - АХС-тан шығатын жердегі ыстық су құбырындағы су буының 

концентрациясы: қалыпты жағдайда құрғақ ыстық сумен жабдықтаудың текше 

метріне жататын су буының массасы; 

𝐾1– асқын кернеудің ұзақтығын, τ (мин) мөлшерін ескеретін коэффициент. 

Ол формула бойынша анықталады: 

𝐾1 = {

1
𝜏(мин)

20
 

 

τ ≥ 20 мин болғанда 

τ < 20 мин болғанда 

 

 

(2.9) 

 

Төртінші фактор  (2.8) формуласында Tg ≥30 ° C болатын 

API үшін ғана ескеріледі. 
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Егер АЛК шығарындыларындағы ластаушы заттардың концентрациясы 

(технологиялық процеске сәйкес) өлшеу үшін қолданылатын әдістемеде 

белгіленген анықтау шегінен аз болса, онда өлшеу үшін неғұрлым сезімтал әдісті 

таңдау керек. Егер ластаушы заттардың бұл концентрациясы ең сезімтал өлшеу 

әдісінің шегінен төмен болса: 

- концентрация әдістеменің өлшеу диапазонының төменгі шегінің 

жартысына тең деп есептеледі, егер ол 0,5 ШРКж.а. кем болмаса, мұнда 

ШРК.ж.а. - жұмыс аймағының ауасындағы өлшенетін ластаушы заттардың шекті 

рұқсат етілген концентрациясының мәні; 

- ластаушы заттардың концентрациясы, егер өлшеу техникасының төменгі 

диапазоны 0,5 ШРКж.а. төмен болса, нөлге тең деп қабылданады. 

Есептеу әдістерін қолдану кезінде атмосфераға ластаушы заттардың 

шығарындылары мен шығарындылары сипаттамаларының мәндері тиісті 

әдістерде баяндалған есептеу формулаларымен анықталады. 

Әртүрлі салалардан атмосфералық ауаға ластаушы заттардың 

шығарындыларын (шығарындыларын) есептік анықтау әдістері уәкілетті 

органмен белгіленген тәртіппен ұсынатын құжаттар тізбесіне енгізілген. 

Белгілі бір есептеу әдісін қолдану кезінде есептеу үшін таңдалған 

шығарындылар мен шығарындылардың нақты технологиялық көрсеткіштері осы 

кәсіпорында (цех, учаске) қолданылатын технологиялық жабдықтарға, 

шикізатқа (материалдарға) дәл сәйкес келетініне көз жеткізу қажет. . 

Әдетте, бухгалтерлік есеп әдістері шикізатқа, өндіріс бірліктеріне, 

жабдықтың жұмыс уақытына және т.б. пайдалануға болатын капиталдың бір 

бірлігін (шығарындыларды) пайдаланады. b. орташа өлшенгенді көрсетеді. 

Егер есептеу әдісінде нақты шығарындылардың (шығарындылардың) 

бірнеше мәндері немесе олардың өзгеру диапазоны болса, онда 

шығарындылардың (шығарындылардың) біркелкі қуатын (г/с) анықтау үшін ең 

жоғары мәнді алу керек. 

Максималды біржолғы шығарындыларды (шығарындыларды) (г/с) 

анықтаудың есептеу әдістерінде нақты формулалар болмаған жағдайда, олардың 

мәндері шикізаттың (материалдардың) жылдық тұтыну мәндері негізінде 

есептелмейді, бірақ процестің максималды өнімділігі кезінде уақыт бірлігінде 

(әдетте, бір сағаттан аспайтын) шикізаттың (материалдың) максималды шығыны 

негізінде белгіленеді. 

Шығарындыларды (шығарындыларды) есептеу өндірістердің, 

учаскелердің, қондырғылардың және т.б. жұмысындағы мүмкін болатын 

айырмашылықтарды ескере отырып жүзеге асырылады. әртүрлі жұмыс 

режимдерінде, атап айтқанда, көп сатылы технологиялық процестердің әртүрлі 

кезеңдерінде. 

Жалпы шығарындылардың мәнін анықтау (т/у)... 

Жалпы шығарындыларды (т/жыл) анықтау нәтижелері уақыт бойынша 

шығарындылардың стационарлық еместігін ескере отырып, жалпы жылдық 

эмиссияны сипаттауы керек. 
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Қарастырылып отырған атмосфераның ластану көздерінен (АЛК) белгілі 

бір сілтеменің жылдық жиынтық шығарындысының мәні оның барлық жұмыс 

режимдеріндегі АЛК-нен осы шығарындылардың мәні жылдық 

шығарындыларының сомасы ретінде есептеледі. АЛК-ның белгілі бір жұмыс 

режимі кезінде шығарындылардың мәнінен (ШМ) жылдық шығарындысының 

мәні осы режим кезінде қаралатын АЛК-дан осы ШМ шығарындысының орташа 

қуатына және жыл ішінде осы режимдегі АЛК жұмысының жиынтық 

ұзақтығына (сағатпен) сүйене отырып есептеледі. 

Циклдік өндіріс процесі кезінде және осы өндіріске тән белгілі бір жүктеме 

кезінде шығарындылардың әрбір жылдық қысқаруы жылына қайта өңдеу 

циклдерінің санына және бір өндірістік циклдегі орташа жылдық 

шығарындыларға негізделеді. 

Есептік (баланстық) әдістерді пайдалану кезінде бөлу көзінен (БК) 

бөлінген және АЛК массасынан шығарылған ШМ жылдық мәндер шикізаттың, 

материалдардың, энергияның және т.б. шығысы бойынша немесе алынған өнім 

(жартылай өнім) және т.б. бойынша айқындалған қаралатын ШМ (г/сағат немесе 

г/кг) бөліністерінің және шығарындыларының есептік орташа мәндеріне және 

жыл ішіндегі из немесе АЛК жұмысының ұзақтығына (сағатпен) немесе 

шикізаттың, материалдардың, энергияның және т.б., өндірілген өнімнің 

(жартылай өнімнің) және т.б. 

Есептеу (баланс) әдістерін қолдану кезінде шығарындылар көзінен (ШК) 

бөлінетін және АЛК-дан шығарылатын ластаушы массасының жылдық мәндері 

қарастырылатын ластаушы заттардың шығарындылары мен 

шығарындыларының есептелген орташа мәндері негізінде анықталады. (г/сағ 

немесе г/кг), шикізат, материалдар, энергия және т.б. тұтынумен анықталады. 

немесе алынған өнімдерге (жартылай фабрикаттар) және т.б. және жыл бойына 

ЖС немесе АХҚ жұмысының ұзақтығы (сағатпен) немесе шикізатты, 

материалдарды, энергияны және т.б., өндірілген өнімдерді (жартылай 

фабрикаттарды) тұтыну және т.б. бір жылда. 

 Бүкіл кәсіпорынның ластаушы заттардың жылдық шығарындысы (т/жыл) 

егер барлық көздер біркелкі жұмыс істейтін болса, зауыттың АЛК-нен осы 

ластаушы заттардың жылдық шығарындыларының қосындысы ретінде 

есептеледі. 

 АЛК-дан ластаушы заттардың жалпы (жылдық) эмиссиясының мәні 

белгілі, k -ші, АЛК шығарындылары режимі, M k, жылы (т/жыл) мына формула 

бойынша есептеледі: 

 

𝑀𝐾,жыл = 𝑀𝑘 ∙ 3600                                      (2.10) 

     

 

мұндағы Мk - осы ластаушының қарастырылатын АЛК-ден орташа 

шығарындысы, оның жұмысының k-ші режимінде; 
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tk, жыл (сағат) – жыл ішіндегі k-ші режимдегі АЛК қызметінің жалпы 

ұзақтығы (сағатпен). 

Қарастырылып отырған АЛК-нен ластаушы анықтайтын жалпы (жылдық) 

шығарындысының мәні, М жыл, осы ластаушының оның жұмысының барлық 

режимдеріндегі АЛК-дан жылдық шығарындыларының сомасы ретінде 

есептеледі: 

𝑀жыл = ∑ 𝑀𝑘/жыл
𝑁реж
к=1                                          (2.11) 

 

мұнда 𝑁реж - қарастырылатын АЛК-ның эмиссиялық режимдерінің саны. 

Циклдік сипаттағы өндірістік процесте және белгілі бір өндіріске тән 

белгілі бір жүктемесі бар жұмыста кейбір ластаушы заттардың жалпы (жылдық) 

шығарындысын мына формула бойынша есептеуге болады: 

 

𝑀жыл = 𝑀ц ∙ 𝑁ц,                           (2.12) 

 

мұндағы 𝑁ц – бір жылда қарастырылатын өндірістік циклдің қайталану 

саны; 

𝑀ц (тонна) – мына формуламен есептелетін бір өндірістік цикл үшін 

қарастырылатын ластаушы заттардың орташа жылдық шығарындысы: 

 

Мц = ∑ М
≡

𝑁ств

𝑔=1 𝑐𝑚,𝑔
,      (2.13) 

 

мұнда 𝑁ств – қарастырылатын ластаушы бөлінетін технологиялық 

процестің кезеңдерінің саны. 

(тонна) – g-ші кезеңдегі қаралатын ластаушы заттардың жалпы 

шығарындыларының орташа жылдық мәні. 

 Есептік (баланстық) әдістерді пайдалану кезінде бөлу көзінен бөлінген 

бөлу мәнінің жалпы (жылдық) мәндері, Q жыл (т/жыл) және атмосфераны ластау 

көзінен шығарылған бөлу мәнінің, 𝑀жыл (т/жыл) формулалары бойынша 

анықталады: 

𝑄жыл = 𝑄𝑐 ∙ 𝑡жұм ∙ 10−6 

 

𝑀жыл = 𝑀с ∙ 𝑡жұм ∙ 10−6 

 

𝑄жыл = 𝑄кг ∙ 𝐵кг ∙ 10−6 

 

𝑀жыл = 𝑀кг ∙ Вкг ∙ 10−6 

(2.14)  

 

(2.15) 

 

(2.16) 

 

 

(2.17) 

 

мұндағы 𝑄𝑐 және 𝑀с, 𝑄кг және 𝑀кг қаралатын ластаушы заттардың 

шығарындылары мен шығарындыларының есептелген орташа мәндері (г/сағ, 
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г/кг, г/энергия бірлігі), шикізатты, материалдарды, энергияны тұтынумен 

анықталады , т.б. немесе алынған өнімдерге (жартылай фабрикаттар) және т.б.; 

𝑡жұм - жыл ішінде IV немесе ISA операциясының ұзақтығы (сағатпен); 

Вкг – шикізаттың, материалдардың, энергияның және т. б. бір жылдағы 

шығысы (килограмм, энергия бірлігі) немесе өндірілген өнімнің (жартылай 

өнімнің) саны және т. б. 

Белгілі бір АЛК үшін 𝑄жыл  Мжыл  мәндері мына қатынаспен байланысты: 

 

Мжыл = 𝑄жыл ∙ (1 − 0,01 ∙ 𝐾(2)),    (2.17) 

 

мұндағы 𝐾(2) (%) – қолданылатын ГТҚ тазарту дәрежесінің орташа 

операциялық мәні. 

3. Түгендеу бланкілерін рәсімдеу 

3.1 Зиянды (ластаушы) заттардың шығарылу көздері  

Кәсіпорын атмосферасының ластануының әрбір көзіне сәйкестендіргіш 

код (әдетте, № нөмір) беріледі, ол көздің жанында карта-сұлбада көрсетіледі 

және кейіннен кәсіпорынның өнеркәсіптік алаңы шегінде осы АЛК-ны 

сәйкестендіру үшін қызмет етеді. 3.1-кестеде шығарындылар көздері бойынша 

зиянды заттардың шығарындыларын түгендеу нысаны көрсетілген. 

 

3.1 кесте - Зиянды (ластаушы) заттардың шығарылу көздері 
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А бағанында шығарындылар көздері және (немесе) атмосфералық ауаны 

ластау көздері (бұдан әрі – көздер) қай өндіріске жататындығы, цехтардың, 

учаскелердің нақты атаулары (мысалы, дайындық, қалыптау және т.б.) 

көрсетіледі. Өндіріс бір немесе бірнеше цехтарды, учаскелерді және т.б. 

(мысалы, агломерация, жылу қуаты, вискоза өндірісі және т.б.) және олардың 

реттік нөмірлері де көрсетіледі. 

1-баған кәсіпорында өндірілетін және сақталатын атмосфералық ауаны 

ластау көздерінің сұлбасына сәйкес нөмірленеді. Жылдық нөмірлеу өзгермеуі 
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керек. Ауаны ластаудың жаңа көзі пайда болған кезде оған пайдаланылмаған 

нөмір беріледі. Дереккөзді жойған кезде оның нөмірі енді пайдаланылмайды. 

Ауаны ластаудың барлық ұйымдасқан көздері 0001-ден 5999-ға дейін, ал 

ұйымдастырылмаған барлық көздер 6001-ден 9999-ға дейін қол жетімді. 

2-бағанда кәсіпорында өндірілген тарату көздерін бөлу сұлбасы бойынша 

сандар көрсетіледі. Бөлу көзі екі бөліктен тұрады. БІРІНШІ БӨЛІМ көздің көзі 

болып атмосфералық ауаны ластау көзінің төрт таңбалы нөмірі, ал екінші бөлігі 

оның екі таңбалы реттік нөмірі болып табылады. 

3-бағанда қондырғылар мен қондырғылардың атауы, түрі, сондай-ақ 

зиянды (ластаушы) заттардың тікелей түзілетін үрдістері (мысалы, бу 

қазандығында, домна пешінде отынды жағу, сусымалы материалдарды түсіру 

немесе одан бөлшектерді үрлеу) төгу орындарындағы сусымалы материалдың 

беті және т.б.) көрсетіледі. Шығарылу көздеріне ағып кету және (немесе) 

жабдықтың қысымын төмендету, тоғандардан булану – тұндыру цистерналары, 

резервуарлар және т.б. 

«Өндірілетін өнімнің атауы» деген 4-бағанда өнеркәсіп өнімдерінің жалпы 

жіктеуішіне сәйкес өнімнің атауы мен түрі көрсетіледі.  

5 және 6-бағандарда түгендеудің алдындағы тәуліктегі және жыл ішіндегі 

жабдық жұмысының орташа жалпы сағат саны көрсетіледі.  

7-бағанда зиянды (ластаушы) заттардың атаулары жазылады.  

8-бағанда халықтың санитариялық-эпидемиологиялық салауаттылығын 

қамтамасыз ету саласындағы уәкілетті орган бекітетін гигиеналық 

нормативтерге сәйкес зиянды (ластаушы) заттың коды көрсетіледі.  

9-бағанда шығарындылар көздерінен зиянды (ластаушы) 

шығарындылардың жалпы көлемі (жылына тонна) көрсетіледі. 

Дегенмен, қажет болған жағдайда, көздері көп ірі кәсіпорындар үшін 

кәсіпорынның құрылымдық бөлімшелерінің АЛК бойынша тәуелсіз 

нөмірленуіне рұқсат етіледі: учаскелер, цехтар және т.б. Бұл ретте сұлбалық 

картада көрсетілген АЛК коды (нөмірі) кәсіпорынның құрылымдық 

бөлімшелерінің нөмірлерінен және құрылымдық бөлімшелер ішіндегі бастапқы 

нөмірден құралуы мүмкін. 

3.2 Ластану көздерінің сипаттамасы 

Кәсіпорынның шаң-газ тазалау жабдықтарын түгендеу 3.2-кестеде 

келтірілген нысандар бойынша жүргізіледі. 

1-бағанда атмосфералық ауаны ластау көзінің саны көрсетіледі (3.1-

кестенің 1-бағанын қараңыз). 

2 және 3-бағандарда көздің жер деңгейінен биіктігі және бастау сағасының 

көлденең қимасының диаметрі немесе өлшемдері туралы сәйкес деректер 

(метрмен) келтіріледі.  

4-бағанда - жылдамдығы, 5-бағанда - көлемдік шығыны, ал 6-бағанда - 

атмосфералық ауаны ластаудың ұйымдастырылған көзінің сағасына 

шығарылатын газ-ауа қоспасының температурасы көрсетіледі. 
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Ұйымдастырылмаған көздер үшін 4, 5 және 6-бағандар дереккөз түріне сәйкес 

толтырылады. 

3.2 кесте – Ластану көздерінің сипаттамасы 
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7-бағанда халықтың санитариялық-эпидемиологиялық салауаттылығын 

қамтамасыз ету саласындағы уәкілетті орган бекітетін гигиеналық 

нормативтерге сәйкес зиянды (ластаушы) заттың коды көрсетіледі.  

8-бағанда уақыт бірлігіндегі зиянды (ластаушы) заттың максималды 

шығарындысы, г/с көрсетіледі.  

9-бағанда бір жылғы атмосфералық ауаға зиянды (ластаушы) заттардың 

шығарындыларының жалпы массасы, т/жылмен көрсетіледі. 

 

3.3 Шаңды және газды тазалау жабдықтарының жұмыс көрсеткіштері 

Шаң-газ тазарту жабдықтарының техникалық жағдайын оның 

жабдықтарының тиімділігін және газды тазарту дәрежесін анықтау мақсатында 

мерзімдік (жылдық) тексеру нәтижелерін талдау 3.3-кестеде келтірілген. 

 

3.3 кесте – Шаңды және газды тазарту жабдықтары 
Таңдау көзі 

нөмірі 

Газ тазарту 

жабдықтарының 

атауы және түрі 

Құрылғылардың 

тиімділігі, % 

Қауіпсіздік коэффициенті K 

(1),% 

жобалық нақты нормативтік нақты 

1 2 3 4 5 6 

 

 

1-бағанда шығарындылар көзінің нөмірі көрсетіледі (3.1-кесте, 2-баған).  

2-бағанда шаң мен газды тазарту жабдығының (бұдан әрі – ШГҚ) 

құрамына кіретін құрылғылардың атауы мен түрі көрсетіледі.  
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3 және 4-бағандарда ШГҚ жобалық және нақты тиімділік коэффициенттері 

(бұдан әрі – тиімділік) көрсетіледі. Жобалау тиімділігі (тазарту дәрежесі) 

паспорт немесе ШГҚ каталогтарынан алынады. 

 Нақты тиімділік мына формуламен анықталады:  

 

КПД = (1 −
Сшығыс⋅𝑉шығыс

Скіріс⋅𝑉кіріс
) ⋅ 100% ,     (3.1) 

 

мұндағы Скіріс және Сшығыс ластаушы заттардың концентрациясы (г/м3), 

тиісінше тазалауға дейін және кейін өлшеу нәтижелері бойынша анықталады; 

 Vкіріс және Vшығыс -тан (м3/с) кіріс және шығыс бөлігінде тиісінше газ-ауа 

қоспасы көлемі ағынының жылдамдығы. 

 Ластаушы заттардың концентрациясын өлшеуді аттестатталған 

зертханалар жүргізеді.  

5-бағанда ГОСТ 17.2.3.02-78 сәйкес қауіпсіздік коэффициенті (стандарт) 

көрсетіледі.  

6-бағанда мына формула бойынша айқындалатын ШГҚ 

шығарындыларының көздерін жеткізудің нақты нормасы пайызбен көрсетіледі:  

 

 К1 =Тг/Тт,  (3.2) 

 

мұндағы Тт – технологиялық жабдықтың бір жылдағы жұмыс уақыты, 

сағат; 

Тг – газ тазалау қондырғыларының бір жылдағы жұмыс уақыты (тазарту 

дәрежесіне, сағатына қарамастан). 

ГОУ жабдығының нақты (орташа пайдалану) өнімділік көрсеткіштері 

жобалық немесе іске қосу көрсеткіштеріне 20%-дан астам сәйкес келмеген 

жағдайларда, түгендеу басталғанға дейін құрылғыны техникалық сараптау 

операцияларын орындау қажет. 

4 Атмосфераға зиянды (ластаушы) заттардың жалпы 

шығарындылары, оларды өңдеу және жою  

Кәсіпорынның зиянды заттардың түпкілікті шығарындылары, шаң-газ 

тазалау жабдықтарының сипаттамалары және жұмыс тиімділігі 4-кестеде 

көрсетілген нысандарда келтірілген. 

Бөлімде 4 және 4.1-тармақтарда зиянды (ластаушы) заттардың сандық 

көрсеткіштері келтірілген барлық заттар туралы ақпарат бар.  

1-бағанда зиянды (ластаушы) заттың атауы көрсетіледі.  

2-бағанда газ шығару жүйесінде жиналған (ұйымдастырылған 

шығарылым) барлық стационарлық эмиссия көздерінен шығатын зиянды 

(ластаушы) заттардың мөлшері, олардың шаң және газ тазарту жабдықтарына 

бағытталғанына немесе бағытталмағанына немесе шаң және газ тазарту 

жабдықтарсыз атмосфералық ауаға тікелей түсетініне қарамастан 
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(ұйымдастырылмаған шығару). Зиянды (ластаушы) заттардың бұл мөлшеріне  

технологиялық газдардың құрамындағы және өнім өндіру үшін арнайы алынған 

заттар кірмейді. 

 

4 кесте – Кәсіпорынның жалпы шығарындылары 
Ластаушы 

заттың атауы 

Шығарынды 

көздерден 

ластаушы 

заттардың саны 

Соның 

ішінде 

Тазалау үшін 

алынғандардан 

Атмосфера

ға жалпы 

шығарылға

ны   

Т
аз

ал
ам

ай
 

л
ақ

ты
р
ы

л
д

ы
 

Т
аз

ал
ау

ға
 к

ел
ед

і 

А
тм

о
сф

ер
ағ

а 

ш
ы

ға
р
ы

л
ад

ы
 

Ұсталған және 

залалсыздандыры

лған 
 

ш
ы

н
 

м
ән

ін
д

е 

О
л
ар

д
ы

ң
 

ж
о
й

ы
л
д

ы
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Барлығы:        

Соның 

ішінде: 

       

        

Қатты        

Олардың 

ішінен: 

       

        

 Газ тәрізді        

 

3-бағанда атмосфералық ауаға тазартусыз арнайы құрылғылар (құбырлар, 

желдеткіш қондырғылар, аэрациялық лампалар және т.б.) арқылы түсетін зиянды 

(ластаушы) заттардың мөлшері көрсетіледі.  

4-бағанда ВГО-ға түсетін зиянды (ластаушы) заттардың жалпы мөлшері 

енгізіледі. Бұл ретте 4-бағандағы деректер 5 және 6-бағандардағы деректердің 

қосындысына тең болуы керек. 

5-бағанда тазарту жүйесінен өткеннен кейін атмосфералық ауаға түсетін 

зиянды (ластаушы) заттардың мөлшері көрсетіледі.  

6-бағанда ұсталған зиянды (ластаушы) заттардың нақты мөлшері 

көрсетіледі.  

«Олардың кәдеге жаратылғаны» деген 7-бағанда өндіріске қайтарылған 

немесе коммерциялық өнімді алу үшін пайдаланылған зиянды (ластаушы) 

заттардың мөлшері көрсетіледі. 

«Атмосфералық ауаға шығарылған» 8-бағанда атмосфералық ауаға түскен 

зиянды (ластаушы) заттардың жалпы мөлшері көрсетіледі. Бұл бағандағы 

деректер 2 және 6-бағандардың мәндерінің айырмашылығына, сондай-ақ 3 және 

5-бағандардағы деректердің қосындысына тең болуы керек. 
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Кәсіпорында ағынды суларды тазарту қондырғылары болмаса, 4, 5, 6, 7-

бағандарға 0 жазылады. Сонда 2, 3 және 8-бағандардың деректері бір-біріне тең 

болады.  

«Жиынтығы» жолында 4-бөлімнің 8-бағанында көрсетілген барлық 

жолдардың сомасы есептеледі. 

«Қатты» деген жолда қатты заттар үшін 4-бөлімнің 8-бағанында 

көрсетілген барлық жолдардың қосындысы есептеледі және әрбір қатты зат үшін 

жолдардың қосындысы жеке есептеледі. «Газ тәріздес» және «сұйық» жолында 

сұйық және газ тәріздес ластаушы заттар үшін 4-бөлімнің 8-бағанында 

көрсетілген барлық жолдардың қосындысы жазылады, ал жолдардың 

қосындысы әрбір ластаушы сұйық және газтәрізді заттар бойынша бөлек 

есептеледі. 

5 Шығарындылардың стационарлық еместігін есепке алу 

Жеке өндірушілер мен жалпы бейіндегі кәсіпорындардан ең жоғары бір 

реттік эмиссияны (г/с), атмосфералық ауаға теріс әсер ету дәрежесін, сондай-ақ 

жалпы (жылдық) шығарындыларды (т/жыл) дұрыс есептеу үшін олардың 

шамасы нақты шығарындыларға (шығарындыларға) жұмсалатын уақыттың 

стационарлық емес деңгейін айқындау үшін бастапқы нүкте болып табылады. 

Тұрақты еместік негізінен мыналарға байланысты: 

- циклдік және көп сатылы өндірістік үрдістер; 

- үрдістердің кез келген сатысында шығарындылардың өзгеруі; 

- қарастырылып отырған кәсіпорында өндірістік себептер бойынша 

агрегаттардың толық емес жүктелу кезеңдерінің болуы, олардың күрделі және 

ағымдағы жөндеуге тоқтауы; 

- газ тазалау жабдықтарының тұрақсыз жұмысы және технологиялық 

жабдықтың ағып кетуі; 

- негізгі және резервтік отын мен шикізаттың сапа көрсеткіштерінің 

өзгермелілігі; 

- көптеген көздер үшін, ең алдымен, жер үсті аумақтық көздер үшін, 

гидрометеорологиялық факторларға (жел жылдамдығы, жер асты бетінің 

ылғалдануы, өнеркәсіптік су қоймалары бетінің температурасы) және т.б., 

ластаушы заттардың жойылу қуатының тәуелділігі. 

Стационарлық емес шығарындылар мен шығарындыларды есепке алу 

әрбір ластаушы зат бойынша жеке жүргізіледі. Бұл ретте ұйымдасқан, бос және 

жарылғыш шығарындылары бар көздер есепке алынады. 

Бақыланатын факторлардың ең ыңғайсыз комбинациясы бір мезгілде 

өндіріске уақтылы шығарындылардың стационарлық емес тиімділігіне әсер 

етеді: шикізат (отын) сапасының өзгермелілігі, қондырғылардың жүктемесі мен 

жұмыс ұзақтығы, шикізат пен әртүрлі типтегі отынның шығыны, жабдық және 

т.б. біркелкі емес жүктеме. Көздерден шығарындылар бір өндірістік ауысымда, 

тәулікте немесе тіпті маусымда (мысалы, қыста құбырлардан күл шығару және 

жазда күл-қождарды шығару) асинхронды болуы мүмкін екенін есте ұстаған 



32 

жөн. Осы мақсатта технологиялық кестелерді, оның ішінде ең қолайсыз 

кезеңдерге ауысуды (мысалы, жеке пештерден кокс батареяларын түсіру) 

құрастырған жөн. 

Түгендеу кезінде келесі негізгі жағдайларды бөлуде есепке алу 

ұсынылады: 

- бір типті технологиялық жабдықты бір уақытта пайдалану және тиеу. 

Мысалы, бір өндіріс аймағындағы станоктар паркі (цех, учаске). Көбінесе 

жөнделіп жатқан станоктар, көбелектер, т.б. Бұл жағдайды ескермеу осы цехтан 

(учаскеден) бір реттік максималды шығарындылардың (г/с) және жалпы (т/г) 

мәндерін асыра бағалауға әкелуі мүмкін; 

- көбінесе кәсіпорында жұмыс уақыты толығымен немесе ішінара басқаша 

болатын жеке өндіріс (цехтар) болады, тұтастай алғанда кәсіпорынның жұмыс 

уақытынан (мысалы, автобус паркі, онда көлік құралдарының желіге жаппай 

шығу уақыты, әдетте, таңғы 4-5-тен таңғы 7-8-ге дейін және басқа салалар мен 

учаскелердің басталу уақыты – таңғы 7-8-ден). Нәтижесінде, автобустардың 

қоздырғышын іске қосу, қозғалтқышты жылыту, бос жүріс және маневр жасау 

кезіндегі елеулі шығарындылары осы парктің инфрақұрылымы іске қосылғанға 

дейін орын алады, сондықтан түгендеу кезінде автобустардың жұмыс уақытын 

есепке алу қажет, сондай-ақ, негізгі өндіріс орындары, цехтар және т.б.; 

- ірі технологиялық үрдістердің әртүрлі кезеңдеріндегі шығарындылардың 

сандық және сапалық сипаттамаларының өзгермелілігі. Сонымен қатар 

кәсіпорында бар бірнеше пеш ешқашан бір технологиялық кезеңде бір уақытта 

жұмыс істемейді. Сондықтан пештердің әртүрлі кезеңдердегі жұмыс уақытын 

ескеру қажет. Әйтпесе, ауаның ластануын есептеу кезінде кәсіпорынның барлық 

пештерінен шығарындылардың максималды мәндерін (мысалы, шаң) көрсетуге 

болады, бірақ олар пайда болатын технологиялық кезеңдері уақыт бойынша 

сәйкес келмейді. 

6 Түгендеуді салыстыру және бекіту 

Түгендеу тәртібіне келісім беруді, бекітуді және тексеруді табиғи 

ресурстарды пайдаланушы немесе осы міндеттемені жалпы негізде қабылдаған 

кез келген басқа тұлға жүзеге асыруға тиіс. Табиғи ресурстарды пайдаланушы 

қоршаған ортаны қорғау саласындағы орталық атқарушы органның және 

уәкілетті органның аумақтық бөлімшелерінің келісімімен атмосфералық ауаға 

зиянды (ластаушы) заттарды, зиянды физикалық әсерлерді және олардың 

көздерін түгендеу үшін материалдарды халықтың санитарлық-

эпидемиологиялық салауаттылығы жөніндегі орган беруге міндетті. 

Бекітуге ұсынылған материалдарда мыналар болуы керек:  

- атмосфералық ауаға зиянды (ластаушы) заттардың шығарындылары мен 

физикалық әсерлерiнiң көздерiнiң қысқаша сипаттамасын, сондай-ақ олардың 

негiзiнде табиғи ресурстарды пайдаланушыға пайдалану құқығы берiлетiн 

құжаттардың болуын қамтитын түсiндiрме жазба; объектіні пайдалану және жер 

учаскесін мақсатты пайдалану;  
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- атмосфералық ауаға зиянды (ластаушы) заттардың шығарындыларын 

және физикалық әсерлерін сипаттайтын есептеулер немесе аспаптық өлшеу 

нәтижелері;  

- карталар – атмосфералық ауаға зиянды (ластаушы) заттардың және 

физикалық әсерлердің шығарылу көздерінің макеттері;  

- зиянды (ластаушы) заттардың шығарындыларының және атмосфералық 

ауаға физикалық әсерлердің сипаттамалары негізінде алынған әдістемелік 

материалдардың тізбесі. 

 Ұсынылған материалдар нормативтік құжаттардың талаптарына сәйкес 

келмеген жағдайда, тізімдеме бұзушылықтар жойылғанға дейін бекітуден 

ауытқиды. 

Түгендеуді бекіту мерзімдері қоршаған ортаны қорғау саласындағы 

орталық атқарушы органға, халықтың санитариялық-эпидемиологиялық 

салауаттылығы жөніндегі уәкілетті органның аумақтық бөлімшесіне 

материалдар келіп түскен күннен бастап үш аптадан аспауға тиіс. 

Атмосфераға зиянды (ластаушы) заттардың таралуын есептеуге 

байланысты шаң-газ тазарту қондырғылары бар қосымша жабдықталмаған 

қауіптілік 4-санаттағы кәсіпорындар үшін қоршаған ортаға ластаушы заттардың 

шығарындыларына ластаушы заттардың шығарындыларының шектері түгендеу 

нәтижелері бойынша ауа анықталады. 

7 Газ және шаң шығарындыларын тазарту 

Атмосфералық қоспалардың негізгі физикалық сипаттамасы – 

концентрациясы – қалыпты жағдайда ауаның көлемі бірлігіне (м3) келетін заттың 

массасы (мг/м3). Қоспалардың концентрациясы (мг/м3) заттардың қоршаған 

ортаға және адамға физикалық, химиялық және басқа да әсерін анықтайды және 

атмосферадағы қоспалардың құрамын қалыпқа келтіруде негізгі параметр 

ретінде қызмет етеді. 

Газдарды қатты бөлшектерден және тамшылардан әртүрлі құрылғыларда 

тазалау процесі бірнеше параметрлермен сипатталады, атап айтқанда, жалпы 

тазалау тиімділігі: 

ŋ=
𝐶кіру−𝐶шығу

𝐶кіру
                                        (7.1) 

      

мұндағы 𝐶кіру және 𝐶шығу - шаң жинағышқа дейін және одан кейінгі 

тиісінше газдағы қоспалардың массалық концентрациясы; 

n – тазалау тиімділігі.  

Тазалау қосылған құрылғылардың тізбектерінде жүргізілсе, жалпы тазалау 

тиімділігі: 

 

    (7.2) 
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мұндағы 𝜂1, 𝜂2, 𝜂п- 1, 2 және n-ші құрылғылардың тазалау тиімділігі. 

Кейбір жағдайларда фракциялық тазалау тиімділігі тұжырымдамасы 

қолданылады:  

ŋ=
𝐶кіру1−𝐶шығу1

𝐶кіру1

      (7.3) 

 

мұндағы 𝐶кіру1
 және 𝐶шығу1

 - шаң жинағышқа дейінгі және одан кейінгі 

ластаушы заттардың 1-ші фракциясының массалық концентрациясы. 

Тазалау үрдісінің тиімділігін есептеу үшін шаң ұстағыш шаң 

коэффициентін (K) пайдаланады: 

 

𝐾 =
𝑐шығу

𝑐кіру
…                             (7.4) 

 

Серпіліс коэффициенті мен тазалау тиімділігі мына қатынаспен 

байланысты:  

 

К = 1 − ƞ 
 

Әртүрлі типтегі шаң ұстағыштардың ұстау қабілетін салыстырмалы 

бағалау үшін жалпы және фракциялық тазалау тиімділігінен басқа 

«тасымалдаушының қалыңдығын тазалау» термині қолданылады. Бұл шаң 

бөлшектерінің өлшемі 0,50 болатын шаң бөлшектерінің өлшемімен анықталады. 

Шаң жинайтын жабдықтың классификациясы қатты бөлшектерді бөлу 

механизмінің іргелі ерекшеліктеріне негізделген. Ауа мен газды ірі 

жабыспайтын шаңнан химиялық тазалауға арналған құрылғылар қарапайым 

және кең таралған түрлері. Оларға әртүрлі конструкциялы циклондар жатады, 

олардың принципі айналмалы ауа ағынындағы шаң бөлшектеріне әсер ететін 

орталықтан тепкіш күшті қолдануға негізделген (7.2 сурет). 
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7.1 сурет – Шаң ұстайтын жабдықтың классификациясы 

 

Тазартылған газдар корпустың ішкі бетіне қатысты құбыр арқылы 

енгізіледі. Тангенциалды берудің арқасында газ және шаң ағады. Шаң 

бөлшектері корпусқа салынып, бункерге құйылады. Шаңсыз газ 180 ° айналады 

және құбыр арқылы циклоннан шығады. Алдын ала тазалау үшін сүзгілермен 

немесе сүзгі жабдықтарымен циклондық газдарды пайдалану ұсынылады. 

Шаң ұстағыш 
қондырғы

Құрғақ тазалау 
аппараты

циклондар

шаң жинайтын 
камералар

жалюзді шаң 
ұстағыштар

ротациялық шаң 
ұстағыштар

түтін сорғыштар 
мен шаң 

ұстағыштар

Дымқыл тазалау 
аппараттары

жылдамдық 
скрубберлер

орталықтан 
тепкіш 

скрубберлер

соққы-
инерциялық 
аппараттар

барботажды 
және көбікті 
скрубберлер

саптама 
скрубберлері

Вентури 
скрубберлері

қуыс скрубберлер

Сүзгілі тазалау 
аппараттары

дәнді 
сүзгілер

мата 
сүзгілер

ауа сүзгілері

тұманды 
тұтқыштар

дымқыл 
сүзгілер

талшықты 
сүзгілер

Электр-сүзгілі 
тазалау аппараттары

көпөрісті

дараөрісті

құбырлы

пластинкал
ы

вертикалды

көлденең

екі аймақты

бір аймақты

дымқыл электр 
сүзгілері

құрғақ электр 
сүзгілері
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7.2 сурет – Циклонның жұмыс сұлбасы 

 

Газ ағынын тазартылған және шаңды газға бөлу үшін жалюзденген шаң 

сепараторлары қолданылады (7.3 сурет). 

 
7.3 сурет - Жалюзді шаңды бөлгіш 

 

Жалюзденген грильде Q шығыны бар тазалауға берілетін газ ағыны екі 

ағынға бөлінеді: Qj = (0,8 - 0,9) x Q ағынымен тазартылған және Q2 = (0,1 - 0,2) 

x Q шаңмен байытылған. Бөлшектер жалюз торы  бойымен шаң бөлшектерін 

жылжытатын инерциялық күштердің әсерінен, сондай-ақ соқтығысқан кезде 

бөлшектердің тор бетінен шағылысуына байланысты жалюз торындағы негізгі 
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газ ағынынан бөлінеді. Шаңсыз ауа ағыны жалюз торының саңылаулары арқылы 

өтеді. Шаңмен байытылған газ ағыны циклонға бағытталады, онда ол шаңнан 

тазартылады және жалюз артындағы тазартылған газ ағынына беріледі. Жалюз 

шаңды бөлгіштер дизайны бойынша қарапайым болып келеді. Олар 450-600 ° C 

дейінгі температурада ірі шаңнан түтін газдарын тазалау үшін қолданылады. 

Айналмалы шаң жинағыштар 5 микроннан асатын қондырғылардың 

ауасын тазалауға арналған және сонымен бірге оны шаң жинайтын ортадан 

шаңды кетіру құрылғыларына қолдануға арналған. Қарапайым айналмалы шаң 

жинағыштың негізгі құрылымы 7.4-суретте көрсетілген. Желдеткіш дөңгелектер 

шаңға ауаны немесе газды береді, ал массасы үлкен шаң бөлшектері 

центрифугалық күштердің әсерінен спираль қабырғасына орналасып, шаңның 

кіру бағыты бойынша қозғалады, осылайша олар шаң жинағышта және 

тазартылған газда орналасады. Айналмалы типтегі құрылғылар ықшам, себебі 

желдеткіш пен шаң жинағыш ауаны немесе газды тазалаудың жеткілікті жоғары 

тиімділігін қамтамасыз етеді, бір корпуста және көлемі 20 ~ 40 мкм 

салыстырмалы үлкен шаң бөлшектерін біріктіреді. 

 
1 - желдеткіш дөңгелегі; 2 - спиральды қаптама; 3 - шаң жинайтын тесік; 

4 - шығыс тармақ құбыры. 

7.4 сурет – Айналмалы шаң айырғыш 

 

Ылғалды газды тазалауға арналған құрылғылар немесе скрубберлер кең 

таралған, өйткені олар 0,3-1,0 мкм-нан асатын ұсақ шаң бөлшектерінен 

тазалаудың жоғары тиімділігімен, сондай-ақ шаңнан ыстық және жарылғыш 

газдарды тазарту мүмкіндігімен ерекшеленеді. Жұмыс принципі су (шаңнан 

тазарту кезінде) немесе химиялық ерітінді (шаңмен бір мезгілде зиянды 

газтәрізді компоненттерді ұстау кезінде) болып табылатын сұйықтықтың 

тамшылардың немесе қабықшасының бетіне шаң бөлшектерінің тұндыруына 

негізделген. 
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Газдарды кешенді тазарту - бұл дымқыл тазалау аппараттарының-қуыс 

форсункалық скрубберлердің артықшылығы (7.5-сурет). Қарапайым дизайн-бұл 

қуыс немесе саптама скрубберлері, онда шаңның ең үлкен бөлшектері жиналған 

сұйықтық айнасына құбыр арқылы шаңды газ ағыны жіберіледі. 

 
1 – жақтау(корпус); 2 - шашатын белдіктер; 3 - салалық құбыр. 

7.5 сурет - Толық саптама скруббері 

 

Біркелкі бөлінген бүріккіш газ содан кейін корпус аймағындағы 

скрубберге көтеріліп, тамшылатып суару сұйықтығының бірнеше перделерін 

құрайтын қысқыштардың қысқыштары арқылы қоректенетін сұйық тамшылар 

ағынына дейін көтеріледі. Мұндай құрылғылар антагонистік тұманда жұмыс 

істейді. 

Жұмсақ газ шашылған сұйықтыққа қарай алға жылжиды. Скруббер 

саптамасында қол жеткізілген адгезия тиімділігі 10 мкм-нан асатын бөлшектер 

үшін 0,6-0,7-ден аз. Бір күні ашық газбен жылтыратылған саптама скрубберінен 

өтіп, егу жағдайына дейін салқындатады және ылғалдандырады. 

Қуыс скрубберлермен қатар қапталған скрубберлер кеңінен қолданылады 

(8.6 сурет), олар сақиналар немесе пластмассадан немесе керамикалық 

элементтерден жасалған шарлар немесе үлкен қож және қиыршық тастар 

түріндегі арнайы орауышпен толтырылған колонналар. Қаптаманы бөлек 

тұрақты қабаттарға немесе тұрақты емес таратуға болады. 

Саптаманың арқасында скруббер газы мен суару сұйықтығының 

арасында жақсы дамыған жанасу беті бар, саптама элементтерінде жұқа қабық 

түзіліп, бір саптама элементінен екіншісіне ағады. 
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1 - суару құрылғысы; 2 - саптама. 

7.6 сурет – Қапталған скруббер 

 

Қапталған скрубберлер негізінен газды алдын ала салқындату, тұманды 

немесе жақсы еритін шаңды ұстау үшін қолданылады, мысалы, натрий сульфаты, 

газды қалпына келтіру қазандарының түтін газдарында бар. 

 Тазалау үшін ылғалды ортадан тепкіш скрубберге улы емес немесе 

жарылғыш газдар мен шаңның сұйық қабықшаларын енгізуден туындайтын 

орталықтан тепкіш күштердің тангенциалды айналуының денесі арқылы өтетін 

газ ағыны қолданылады (7.6 сурет). Суды мөлшерлеу құрылғысы арқылы беру, 

шаң бөлшектерін бункерге тарту және үздіксіз төмен қарай ағу арқылы 

қалыңдығы кемінде 0,3 мм сұйық қабық түзіледі. Мұндай құрылғыларда газды 

шаңнан тазарту тиімділігі көп жағдайда құрылғы корпусының диаметріне, 

құбырдағы газ жылдамдығына және шаңның дисперсиясына байланысты. 

Газдарды дымқыл тазалауға арналған ең көп тараған құрылғыларға 

Вентури скрубберлері жатады (7.7-сурет), олар бүріккіш саптамадан, Вентури 

құбырынан және тамшы бөлгішінен тұрады. Вентури құбыры жинақтаушы 

секциядан (конфузор) тұрады, оған тазартылатын газ және сұйықтық кеңейту 

секциясынан (диффузор) беріледі. Шашырату сұйықтығы оны 30-40 м/с 

жылдамдықпен қозғалатын тамшыларға шашатын саптамалар арқылы беріледі. 

Бұл тамшылардың ағыны тазартылатын газдарды сіңіреді. Вентуриде шаң 

бөлшектері сұйық тамшыларға түседі, бұл тамшылардың бетіне және диффузор 

бөлігіндегі сұйықтық пен шаң бөлшектерінің жылдамдығына байланысты. 

Тазарту дәрежесі көбінесе Вентури құбырының шатастырушы (конфузор) 

бөлігінің көлденең қимасы бойынша сұйық тамшылардың таралуының 
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біркелкілігіне байланысты. Диффузор бөлігінде ағын жылдамдығы 15-20 м/с 

дейін төмендейді және тамшы бөлгішке беріледі. Тамшы сепараторы бір рет 

өтетін циклон болып табылады. Вентури скрубберлері (100 г/м3 дейінгі 

қоспалардың бастапқы концентрациясы кезінде 1-2 мкм орташа бөлшектердің 

мөлшерімен аэрозольді тазалаудың жоғары тиімділігін (99%-ға дейін) 

қамтамасыз етеді. 

 
1 - тарату құрылғылары; 2 - сұйық қабық; 3 - дене; 4 - бункер; 5 - кіріс құбыры. 

7.7 сурет – Центрифугалық скруббер 

 

Ауа немесе газ саңылауының жылдамдығы 1 м / с аспаса, ылғалды шаң 

жинағыштар құлап, көбік ұстағыштарды жабатын құйылған тамшыларды 

тамшылатады, соңғысы сұйық қабатын жеке көпіршіктер түрінде бұзады. Бұл 

жұмыс режимі барабан деп аталады. Машина корпусындағы тазартылған газ 

мөлшерінің 2-2,5 м/с дейін ұлғаюы сұйық қабаттың үстінде көбік қабатының 

пайда болуына әкеледі, бұл газ бен сұйық фазалардың қарқынды араласуы 

есебінен газды тазартудың тиімділігін арттырады. Қазіргі шаң жинағыштар 0,95-

0,96-дан ұсақ шаңға дейін тиімді газды тазалауды қамтамасыз етеді. 
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1 - суару шүмегі; 2 - Вентури түтігі; 3 - тамшы ұстағыш. 

7.8 сурет - Вентури скруббері 

 

 

 
1 – жақтау (корпус); 2 - көбік қабаты; 3 - толып кету торы. 

7.9 сурет - Толтырғыш торы бар көпіршікті көбік шаң жинағыш 

 

Мұндай құрылғылардың кемшілігі тордың біркелкі емес 

тасымалдануымен газдардың тиімділігінің төмендеуіне әкелетін торлы блок 

болып табылады, бұл сұйық қабаттың жергілікті сұйықтықтануына әкеледі. 
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Ылғал шаң жинағыштардың жоқтығын өңдеу үшін арнайы жабдықты 

қажет ететін шөгінділердің көп мөлшерінің болуымен сипаттауға болады; 

Тазартылған газдарда газ құбырларын, түтін сорғыларын және желдеткіштерді 

құрайтын шаң бөлшектері бар сұйық тамшылардың болуы. 

Барлық сепараторлар тазартылған ауаны тамшылар мен сұйықтық 

шашырауынан бөлуге арналған арнайы құрылғылармен жабдықталған.  

Сүзгі панельдерінің бетіне шаң бөлшектерінің шөгуіне байланысты 

газдарды мұқият тазалауға арналған сүзгі тазалағыштар. Сүзгі элементтеріндегі 

бөлшектердің тұндыру байланыс әрекетінің, сондай-ақ диффузиялық, 

инерциялық және гравитациялық үрдістердің бірлескен әсерінің нәтижесі болып 

табылады. Сүзгі классификациясы сүзгі түрі, сүзгі құрылымы және мақсаты, 

тазартқыш еріткіш және т.б. негізінде. 

Сүзгілерді түрі бойынша сүзуге болады: түйіршікті қабат (еркін ағынды 

түйіршікті материалдар, псевдоқант қабаттары); Иілгіш кеуекті панельдер 

(маталар, киіз, талшықты жіптер, кеуекті резеңке, полиуретанды көбік және т.б.); 

жартылай кеуекті панельдер (тоқылған және тоқылған маталар, престелген 

спиральдар мен біліктер); кеуекті панельдермен (фарфордан жасалған тастан 

жасалған бұйымдар, кеуекті металдар және т.б.). 

Сүзгі материалдарын таңдау тазалау және жұмыс жағдайларына 

байланысты: тазалау дәрежесі, температура, ылғалдылық, газдардың 

агрессивтілігі, шаңның мөлшері мен мөлшері. 

Өнеркәсіптік сүзгі қондырғыларының көпшілігі екі режимде жұмыс 

істейді - сүзу және регенерация, яғни шаңды кетіру. Регенерация сүзгі 

құралдарын пайдалануды арттырады және тазалау процесін қысқартады. Бұл 

коктейль мерзімді көпіршікті немесе жуу арқылы жасалады. Тесіктің 

нәтижесінде материалды тастауға және қайта пайдалануға болады. 

Жеңдер әдетте импульстік үрлеуі бар өнеркәсіптік газды тазарту 

жүйелерінде, жүннен немесе синтетикалық матадан жасалған цилиндрлік 

гильзаларда қолданылады (7.10 сурет). Тіндердің тесігі арқылы газдың өту 

жылдамдығы, яғни сүзу жылдамдығы аз және 0,02-ден 0,2 м/с-қа дейін. 
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1 - саптама; 2 - сығылған ауаны беру; 3 - соленоидты клапан; 4 - сығылған 

ауа ағыны; 5 - жең; 6 - қап; 7 - бункер.  

7.10 сурет – Импульстік үрлеуі бар рамалық қап сүзгісі 

 

Сүзгі матасын тазалау әр қаптың сығылған ауасы бар импульстар арқылы 

мерзімді түрде жүзеге асырылады. Мұндай сүзгілердің әрқайсысында 4-6 ілгегі 

бар бір немесе бірнеше секция болуы мүмкін. Үлкен газ ағыны сүзу 

жылдамдығынан аз, қаптардың беті өте үлкен, бұл мұндай сүзгілердің көп 

болуына әкеледі. 

Сүзгі-тазартқыш көп мөлшердегі газды шаң мен тұманнан (майдан), атап 

айтқанда қазандық қондырғыларынан шығатын түтін газдарынан тазалауға 

арналған. Бұл қондырғылардың дизайны өте әртүрлі, бірақ бірге жұмыс істеу 

принципі электр өрісіндегі шаң бөлшектеріне негізделген.  

7.11-суретте электр сүзгілерінің түрлері көрсетілген. 

Тазартылған газдар тәждік және күштік электродтар жүйесі арқылы өтеді. 

Корона электродтары - бұл электростатикалық зарядтың иондалуына әкелетін 

корона разряды бар жоғары вольтты токтар (60 кВ дейін). Зарядталған бөлшектер 

электр өрісінде электрод бағыты бойынша электродтарға қарай қозғалады және 

жиырылады. 

Сүзгілерден шаң шаңнан құрғақ электр сүзгілерінен электродтарды алу 

немесе дымқыл әдіспен жуу арқылы жойылады. Бір аймақтық электр сүзгілерде 

иондау және бөлшектерді тұндыру бір аймақта жүргізіледі. 
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а-бөлшектердің электрлік тұндыру процесі; б-құбырлы электродты 

электростатикалық фильтр; 

в-пластиналы электродты электростатикалық фильтр; 1-корона электродты; 

2 - шөгінді электрод; 3-Электрмен жабдықтау қондырғысы; 4-электрон; 5-газ 

молекуласы; 6-тұндырылған бөлшек; 7 - тазартылған газ; 8 тазартылған газ; 9-

оқшаулағыш 

7.11 сурет – Электр сүзгілерінің түрлері 

 

Екі аймақты электр сүзгілері газдарды сұйылту үшін терапиялық болып 

табылады, мұнда бөлшектердің иондануы арнайы ионизаторда жүреді. Электр 

сүзгілері бір немесе бірнеше секцияларды қамтуы мүмкін, олардың 

әрқайсысының жеке электр өрісі бар. Мұндай бөлімдердің ретті орналасуы 

әмбебап. 

Шаңнан, минералды май буларынан, пластификаторлардан және т.б. 

желдету шығарындыларынан тазалау үшін электр тұман ұстағыштары 

қарастырылған (7.12 сурет). 

 
1 - іс; 2 - электродтар блогы; 3 - терминалдары бар жоғары вольтты 

электр оқшаулағыштары; 4 - кернеу көзі; 5 - тамшы ұстағыш; 6 - шұңқыр; 7 - 

тор; 8 - тарату торы. 

7.12 сурет - Тұман ұстағыш УУП 
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Шаңды желдету, минералды май буларының, пластификаторлардың және 

т.б. шығарындылары. Олар 13 кВ қуат көзі бар Fe электродтар блогынан тұрады. 

Тұманға қарсы электр ұстағыштары тазартуға арналған. Электродтар 

терминалдары бар жоғары вольтты электр оқшаулағыштарымен қоректенеді. 

Ластанған ауа электродтар блогына түтік, тор және тор арқылы енеді, 

қоспалардан шығарылады және ағып кетуге жіберіледі. Ауа арқылы 

тасымалданатын ластаушы заттардың қоспасы алауларға жиналып, 

гидротермальды клапандар арқылы ағызылады. Тұманға қарсы ұстағыштар 

жоғары тиімділікке және төмен гидравликалық кедергіге ие. 

Электр сүзгілерінің тиімді жұмысының шарты ауаның ағып кетуін 

болдырмайтын камералардың герметикалығы болып табылады, бұл ластаушы 

заттардың қайталама енуіне әкеледі. Электр сүзгілерінің артықшылығы - 

оңтайлы жұмыс жағдайларын сақтау кезінде жоғары тазалау тиімділігі, 

салыстырмалы түрде төмен энергия тұтыну, ал кемшілігі - жоғары металды 

тұтыну және үлкен өлшемдер. 

Шаңнан, минералды май буларынан, пластификаторлардан және т.б. 

желдету шығарындыларынан тазалау үшін электр тұман ұстағыштары 

қарастырылған (7.12 сурет). Газдың шығарындыларын газ бен бумен ластанудан 

тазарту. Қазіргі уақытта газ және бу генераторларының 2 түрі бар. Бірінші типті 

орнату адам денсаулығына аз әсер ететін, төмен концентрациясымен өңделген 

қоспаларды кейін тастамай, шығарындыларды санитарлық тазалауды 

қамтамасыз етеді. Екінші түрі көп мөлшердегі зиянды қоспалардан 

шығарындыларды өнеркәсіптік тазалауға, одан әрі біріктіруге және әртүрлі 

технологиялық үдерістерде негізгі шикізат ретінде пайдалануға арналған. 

Жабдықтардың екінші түрі – аз қалдықты және қалдықсыз болашағы бар 

технологиялардың құрамдас бөлігі. Физикалық-химиялық үдерістердің табиғаты 

бойынша газ тәрізді және буланған ластаушы заттардан өнеркәсіптік 

шығарындыларды тазалау әдістері бес негізгі топқа бөлінеді: жуғыш 

эмульсиялардың қоспалары (сіңіру); қоспаларды химиялық (химиялық) 

байланыстырғыш заттармен жуу; қатты белсенді заттармен газ тәрізді 

қоспаларды сіңіру (адсорбция); қалдық газдарды термиялық бейтараптандыру 

және каталитикалық түрлендіру арқылы қоспаларды сіңіру. Газбен және бумен 

ластанудан тазартуға арналған жабдықтардың классификациясы 7.13-суретте 

көрсетілген. Абсорбциялық әдіс қоспадағы бір немесе бірнеше зиянды 

қоспаларды сіңіру (сіңіру) арқылы сіңірілетін газ-ауа қоспасын компоненттерге 

бөлу арқылы газды бөлуді қамтамасыз етеді. Су аммиак, хлор немесе фтор және 

сутегі сияқты газдардың шығарындыларын жою үшін сұйық тазартқыш ретінде 

пайдаланылады. Бұл заттардың судағы ерігіштігі 1 кг суға 100 г құрайды. Күкірт 

диоксидінің немесе хлоридтің судағы ерігіштігі судың бір килограмына жүз 

грамнан аспайды, сондықтан құрамында осы қауіпті газдар бар бұл газ 

қоспаларын тазарту үшін көп мөлшерде су қажет. Басқа сұйықтықтар абсорбент 

ретінде пайдаланылады, мысалы, су буынан тұндыру үшін күкірт қышқылы 

ерітіндісі немесе құрамында кокс газы бар хош иісті көмірсутектер үшін пісіру 
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майлары. 

 

 
 

7.13 сурет – Газ және бу тәрізді ластаушы заттардан тазартуға арналған 

жабдықтардың классификациясы 

 

Тазартылған газдар абсорбентпен газ шүмегінің колоннасынан өту арқылы 

немесе сіңіргіш сұйықтықты шашырату немесе сіңіру арқылы жанасады. Газ - 

сұйықтық байланыс әдісіне байланысты келесі құрылғыларды өшіреді: 

- қапталған мұнаралар;  

- саптамалық және центрифугалық скрубберлер;  

- Вентури скрубберлері;  

- көпіршікті көбік. 

Қарама-қарсы саптамаларды абсорбциялық тазарту үшін кеңінен 

қолданылатын Конструкция абсорбентпен газдың жанасу аймағын ұлғайтатын 

бірнеше саптама қабаттары болуы мүмкін саптама скрубберінің дизайнына 

ұқсас. Тазартылған газ әдетте атмосфераға шығарылады, ал құрамында зиянды 

еритін қоспалар бар сұйықтық зиянды заттарды бөлу үшін қалпына келтіріледі, 

содан кейін олар аппаратқа қайтарылады немесе қалдық ретінде шығарылады. 

Гемостаздау әдісі құрамында газ тәрізді шығарындылары бар зиянды 

газдар мен буларды, қатты немесе сұйық сіңіргіштерді, азырақ немесе азырақ 

еритін химиялық қосылыстарды сіңіруді қамтиды. Бұл әдіс пайдаланылған 

газдардағы ластаушы заттардың төмен концентрациясы үшін қолданылады. 

Газ және бу тәрізді ластағыштардан тазалауға арналған 
жабдық

Абсорбты тазалау 
аппараттары

форсункалық және 
орталықтан тепкіш 

скрубберлер, 

барботаждыионды және 
т.б. скрубберлер, 

Вентури скрубберлері, 

саптама сіңіргіштер

бүркі абсорберлері,

Абсорбты тазалау 
аппараттары

үздіксіз әрекет

мерзімді әрекет

Термиялық 
бейтараптандыру 

аппараттары

тікелей жағу

термиялық тотығу

каталитикалық әрекет
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Геморройдың (құралдың) көмегімен мышьяк-сілтілі, этаноламин және басқа 

ерітінділерді қолданып, газ-ауа қоспасын күкірттен тазартады. Күкіртті сутегінің 

регенерациялануы су ерітіндісінің сәйкес гидросорбциялаушы тұзының сулы 

ерітіндісіндегі тотығу-индукцияланған күкірт тұзымен байланысты. 

Геморроймен (құралмен) газды тазалау колонналарда, көбік пен көпіршікті 

скрубберлерде, Вентури сорғылары түріндегі бүріккіш түтіктерде және әртүрлі 

механикалық небулайзерлері бар құрылғыларда жүзеге асырылады. Ұқсас 

айналдырғыштары бар скрубберлер 4.14-суретте көрсетілген. Тұтас, қуыс және 

тесілген шарлар, сақиналар, жартылай сақиналар, текшелер және басқа 

элементтер түрінде бекіту тазартылған газдардың суару сұйықтығымен 

әрекеттесу үрдісін күшейтетін және аппарат қабырғаларынан немесе тірек 

торларынан химиялық реакциялар нәтижесінде пайда болған тұнбаларды 

кетіретін пульсирленген қозғалысты құрайды. Бұл құрылғылар гидравликалық 

газ шығарындыларын тиімді тазартады, шығарады және азайтады. 

Хемосорбция әдісі отынның жануы кезінде түзілетін, қайнатпа 

ванналарынан бөлінетін азот оксидтерінен және басқа да технологиялық 

үрдістерде қалдық газдарды тазарту үшін кеңінен қолданылады. Тазалау 

химисорбент ретінде әк ерітіндісін қолданатын скрубберлерде жүргізіледі. Азот 

оксидтерінен тазарту тиімділігі 0,17-0,86 және қышқыл буларынан - 0,95. 

Абсорбциялық және химкорпацияның артықшылықтары технологиялық 

үрдістің үздіксіз жұмысы және үлкен көлемдегі газ шығарындыларын тазалау 

тиімділігі болып табылады. Жабдықтың жетіспеушілігі сұйық суару жүйесін 

құруды қажет етеді. Ол газдарды тазалау үрдісінде салқындатылады, бұл 

олардың атмосферада дисперсиясының тиімділігін төмендетеді. Сорғы 

қондырғыларының жұмысы кезінде тасымалдауға және жоюға жататын көп 

мөлшердегі шаң шығарындылары сұйық және зиянды қоспалармен жұтылады, 

бұл тазалау үрдісін қиындатады және жақсартады. 

Газды тазартудың адсорбциялық әдісі адсорбенттер деп аталатын 

ультрамикроскопиялық құрылымы бар кеуекті денелердің бетіне зиянды 

қоспаларды сіңіруге негізделген. Адсорбциялық үрдістің әсері адсорбенттің 

кеуектілігіне, тазартылатын газдардың жылдамдығына және температурасына 

байланысты. 

Егер адсорбенттің кеуектілігі жоғары болса және қоспаның 

концентрациясы жоғары болса, адсорбция үрдсі қарқынды жүреді. Органикалық 

булардан газдарды кетіруге арналған адсорбент ретінде белсендірілген көмір 

жағымсыз иістерді және газ тәрізді қоспаларды сіңіру үшін өнеркәсіптік 

эмиссиялардың шағын көлемдерінде қолданылады, оның беті 102-103 м2/г. 

Активтендірілген көмірден басқа, белсендірілген глинозем, сілті, белсендірілген 

глинозем, синтетикалық цеолиттер немесе молекулалық електер, жоғары 

адсорбциялық қабілеті мен сіңірілуге ерекше бейімділігі, механикалық беріктігі 

мен регенерациясы, сондай-ақ белсендірілген көмірді сіңіру қабілеті бар. Соңғы 

қасиет өте маңызды, өйткені қысым төмендегенде немесе температура 

көтерілгенде, ол химиялық құрамын өзгертпей, адсорбенттік газдарды жояды. 
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Адсорбциялық тазалау жабдықтары үзіліспен немесе үздіксіз жұмыс 

істейді және тазартылған газ ағыны арқылы өтетін кеуекті адсорбентпен 

толтырылған тік, көлденең немесе сақиналы контейнерлер түрінде жұмыс 

істейді. Конструкцияны таңдау тазартылатын газдың мөлшерін, адсорбент 

бөлшектерінің мөлшерін, тазарту дәрежесін және басқа факторларды 

анықтайды. Тік адсорберлер төмен өнімділігімен сипатталады. Көлденең және 

сақиналы адсорберлердің өнімділігі ондаған және жүздеген мың м3/сағ. 

Газдарды тазалау үрдісінде адсорберлерге кезеңді түрде қатты адсорбенттің 

мерзімді регенерация кезеңі әсер етеді. 

Үздіксіз адсорберлер жоғарыдан төмен қарай қозғалатын адсорбенті бар 

тік көп секциялы колонканы білдіреді, ол салқындату, сіңіру, түзету, қыздыру 

және десорбция аймақтары арқылы өтіп, бастапқы қалпына оралады. Газ 

абсорбция аймағына еніп, адсорбентке қарай жылжиды. 

7.14-суретте ыстық түтін газдарынан күкірт диоксидін S02 кетіруге 

арналған адсорбциялық қондырғының сұлбасы көрсетілген. Қондырғыда 

адсорбент ретінде белсендірілген көмір қолданылады, ол адсорбермен 

толтырылады. Ыстық түтін газдары пешке түсетін ауаны қыздыратын және 

десорберді қыздыру үшін жылу алмастырғыш арқылы өтеді және адсорбердің 

төменгі бөлігіне беріледі, онда S02  150-200 °C температурада ұсталады. 

Тазартылған түтін газы мұржа арқылы атмосфераға шығарылады. Қаныққаннан 

кейін адсорбент десорберге беріледі, онда жылу алмастырғышта қыздырылған 

ауаның көмегімен 300-600 ºС температура сақталады, бұл кезде адсорбенттен 

күкірт диоксиді бөлінеді, ол десорберден шығарылады және пайдалы. 

Регенерацияланған адсорбент бункерге түседі, одан адсорбердің жоғарғы 

бөлігіне беріледі. Мерзімді әрекеттегі қондырғылар құрылымдық 

қарапайымдылығымен ерекшеленеді, бірақ оларда газдың жылдамдығы төмен 

және оны айдау үшін жоғары энергия шығындары бар. Адсорбенттің қозғалатын 

қабаты бар үздіксіз жұмыс істейтін қондырғыларда адсорбенттің адсорбциялық 

қабілеті неғұрлым толық пайдаланылады, десорбция үрдісі қамтамасыз етіледі, 

алайда адсорбент бөлшектерінің бір-біріне әсер етуінен және адсорбентке қарсы 

абразиядан айтарлықтай жоғалтулар болады.   
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1 - адсорбер; 2 - жылу алмастырғыш; 3 - десорбер; 4 - бункер. 

7.14 сурет – Ыстық түтін газдарынан S02  шығаруға арналған 

адсорбциялық қондырғы 

 

Термиялық бейтараптандыру бос оттегі мен газдардың жоғары 

температурасы болған кезде улы қоспалардың газ шығарындыларында аз улы 

қоспалардың тотығуын қамтамасыз етеді. Бұл әдіс газ тәріздес шығарындылар 

мен ластаушы заттардың маңызды концентрациясы үшін қолданылады. 

Газ шығарындыларын термиялық бейтараптандырудың үш сұлбасы бар: 

жалында тікелей жану, 600-800 °C температурада термиялық тотығу және 250-

450 °C температурада каталитикалық тұтану. Бейтараптандыру сұлбасын таңдау 

ластаушы заттардың химиялық құрамына, олардың концентрациясы, бастапқы 

температурасы, газ шығарындылары, көлемдік шығарындылар және зиянды 

заттардың шекті рұқсат етілген шығарындылары. Тікелей жануды тек қалдық 

газдарда үдеріс үшін жеткілікті жылу және жалпы калориялық құндылықтың 

50%-дан астамы болған жағдайда ғана қолдану керек. Тікелей жану процесінде 

жалын температурасы 1300 °C жетуі мүмкін, бұл ауаның жеткілікті артық 

мөлшері және жоғары температурада газдың ұзақ тұру уақыты болған жағдайда 

азот оксидтерінің пайда болуына әкеледі. Нәтижесінде кейбір зиянды 

қоспалардың тікелей жануы кезінде басқа ластаушы заттар түзіледі. Тікелей 

жануды тікелей ашық алауда да, жабық камераларда да жүргізуге болады.  

Тікелей жағу тікелей ашық алауда да, жабық камераларда да жүзеге 

асырылуы мүмкін. Тікелей жағу жүйелері, егер зиянды қоспалардың, 

органикалық қалдықтардың, азот тотықтарының, улы газдардың, мысалы, 

цианисті сутегінің болу уақыты 0,5 ºС жоғары температуралы аймақта, ал 
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көмірсутектері бар газдардың температурасы 500-650 ºС кем емес, құрамында 

көміртегі оксиді бар 660-750 ºС болса, 0,9 - 0,99 тазалау тиімділігін қамтамасыз 

етеді. 

Термиялық тотығу шығатын газдардың температурасы жоғары болған 

кезде, бірақ оларда оттегі жеткіліксіз болған кезде немесе жанғыш қоспалардың 

концентрациясы соншалықты төмен болған кезде қолданылады, ол жалынды 

ұстап тұру үшін қажетті жылуды қамтамасыз етпейді.  

 Егер шығатын газдар жоғары температураға ие болса, жану процесі 

камерадағы таза ауаны араластырады. Қозғалтқыш жұмыс істеп тұрған кезде 

көміртегі тотығы мен көмірсутектер пайда болады. Егер қалдық газдардың 

тотығу процесі үшін температурасы жеткіліксіз болса, олар жылу 

алмастырғышта алдын-ала қыздырылады, содан кейін табиғи немесе басқа да 

жоғары калориялы газ жанатын жұмыс аймағына жіберіледі. Сонымен қатар 

қалдық газдардың жанғыш компоненттері өзінің тұтану нүктесінен жоғары 

температураға дейін жеткізіледі және пайдаланылған газдарда оттегіде 

жағылады. 

Негізгі артықшылығы-термиялық тотығу —жағу камерасын дайындау 

шығындарын қысқартуға және азот оксидінің пайда болмауына мүмкіндік 

беретін салыстырмалы төмен температура процесі. 

Каталитикалық әдіс зиянды қоспаларды зиянсыз немесе зиянды ортаға 

айналдыру үшін арнайы катализаторларды қолдануға арналған. Катализаторлар 

Тотығу реакциясы сияқты химиялық реакцияның жылдамдығы мен бағытын 

өзгертеді. Катализаторларға платина, палладий және басқа асыл металдар немесе 

олардың қосылыстары (мыс оксидтері, марганец және т.б.) жатады. 

Каталитикалық масса сақиналардан, сфералардан, парақтардан, спиральдардан, 

сымнан, нихромнан, никельден, алюминий оксидінен жасалған саптамалар 

түрінде арнайы реакторларда, қалыңдығы микрон қымбат металдармен 

қапталған осы элементтердің бетінде орналасқан. Каталитикалық әдістер бояу 

цехтарын газдар мен атмосфераға шығарындылардағы зиянды қоспалардан 

тазарту үшін, сондай-ақ автомобильдің пайдаланылған газын бейтараптандыру 

үшін кеңінен қолданылады. 

 

8 «Кәсіпорын үшін ауаға зиянды (ластаушы) заттардың 

шығарындыларын және олардың көздерін  түгендеу туралы есептің» 

ұсынылатын құрамы мен мазмұны. 

«Кәсіпорын үшін ауаға зиянды (ластаушы) заттардың  

шығарындыларын және олардың көздерін түгендеу туралы есеп»  

(бұдан әрі «Түгендеу есебі») мынадай бөлімдерді қамтуы тиіс: 

1) Титул беті. 

2) Әзірлеуші туралы ақпарат және орындаушылардың тізімі. 

3) Реферат. 

4) Мазмұны. 

Кіріспе. 
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1. Кәсіпорын туралы жалпы мәліметтер. 

2. Технологиялық үрдістің қысқаша сипаттамасы (оның стационарлық 

еместігін ескере отырып). 

3. Шаңды және газды тазалау жабдықтарының сипаттамасы және оның 

тиімділігін бағалау. 

4. Нормативтік-әдістемелік құжаттарды және ластаушы заттарды өлшеу 

және шығарындыларды анықтауды есептеу үшін қолданылатын әдістер тізбесін 

көрсете отырып, түгендеу бойынша жүргізілген жұмыстардың сипаттамасы. 

Қосымша 1. Атмосфераға ластаушы заттардың шығарындыларының 

көздері көрсетілген кәсіпорын аумағының сұлбалық картасы (масштаб 

бойынша). 

Қосымша 2. Ластаушы заттардың шығарындылары көздерінің және 

шығарындыларының көздерінің сипаттамасы, газ тазалау және шаң жинағыш 

қондырғылардың өнімділік көрсеткіштері, кәсіпорын шығаратын жалпы 

шығарындылар, келесі кестелерден тұрады: 

- 1-кесте. Ластаушы заттардың шығарылу көздері. 

- 2-кесте. Атмосфераға ластаушы заттардың шығарындыларының көздері. 

- 3-кесте. Газ тазалау және шаң жинағыш қондырғылардың жұмыс 

көрсеткіштері. 

- 4-кесте. Атмосфераға ластаушы заттардың жалпы шығарындылары 

(т/жыл), оларды өңдеу және кәдеге жарату (жалпы кәсіпорын бойынша). 

Түгендеу актісі қағазда және машина тасымалдаушысында (дискеттерде 

және т.б.) жасалады. 

 

8.1 «Кәсіпорын үшін ауаға зиянды (ластаушы) заттардың 

шығарындыларын және олардың көздерін түгендеу туралы есеп» жасау 

бойынша ұсыныстар 

 

Бастапқы бет. Титул парағында мыналар болады: 

- есепті әзірлеуші ұйымның атауы; 

- түгендеу жүргізілген кәсіпорын басшысының есепті бекітетін қолы; 

- түгендеу нәтижелері есепте келтірілген кәсіпорынның атауын көрсете 

отырып, жұмыстың толық атауы және (қажет болған жағдайда) бөлім; 

- мердігер-құрылысшы ұйым басшысының және жұмыс жетекшісінің 

қолдары; 

- есептің шығарылған жылы және орындаушы ұйым орналасқан қаланың 

(кенттің) атауы. 

Әзірлеуші туралы ақпарат және орындаушылардың тізімі. Әзірлеуші 

туралы ақпарат әзірлеушінің толық және қысқартылған атауын, заңды және 

пошталық мекенжайларын, байланыс телефондарын қамтуы керек. 

Орындаушылардың тізімінде барлық жауапты орындаушылардың, 

орындаушылар мен бірлескен орындаушылардың аты-жөні мен инициалдары 

болуы тиіс. 
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Орындаушылар мен бірлескен орындаушылардың аты-жөні бағанға 

жазылуы керек. Әрбірінің аты-жөнінің жанында жақша ішінде орындаушы 

дайындаған есептің бөлім (бөлімше) нөмірін көрсеткен жөн. 

Реферат - негізгі фактілік ақпарат пен қорытындылары бар есеп 

мазмұнының қысқартылған қысқаша мазмұны мыналарды қамтуы керек: 

- есептің көлемі туралы ақпарат; 

- есеп кітаптарының (томдарының) саны; 

- беттер саны, иллюстрациялар, кестелер, пайдаланылған дереккөздер 

саны; 

- түйінді сөздер (түйінді сөздер тізімі есептің мазмұнын сипаттауы және 5-

тен 15 сөзге дейін болуы керек); 

- реферат мәтіні. 

Реферат мәтінінде кәсіпорынның негізгі сипаттамалары және оның 

атмосфераға шығарындылары, сонымен қатар түгендеудің негізгі сипаттамалары 

мен нәтижелері келтірілген. Реферат мәтіннің 1-2 бетінен аспауы керек. 

Мазмұны. Әрбір позиция үшін оның басы орналасқан есеп бетінің нөмірін 

көрсететін мазмұн мыналарды қамтиды: 

- бөлімдердің, бөлімшелердің атаулары «Кіріспеден» басталатын есепте 

олардың пайда болу реті бойынша; 

- есепке қосымшалардың атаулары (ретімен). 

Кіріспе. Атмосфераға ластаушы заттардың шығарындылары жүзеге 

асырылатын заңнамалық, нормативтік, техникалық және әдістемелік құжаттарға 

сілтеме жасалады, осы кәсіпорында жұмыс істеу негіздеріне сілтемелер 

(келісімшарт, тапсырыс, нөмір және т.б.). Түгендеуге түзетулер енгізілген 

жағдайда қажеттіліктерге қысқаша түсініктеме беріледі. 

1. Кәсіпорын туралы жалпы мәліметтер. Кәсіпорынның (учаскенің) 

сәйкестендіру сипаттамаларын қоса алғанда, түгендеу жүргізілген кәсіпорын 

туралы жалпы ақпарат, оның ішінде: 

- кәсіпорынның толық атауы; 

- кәсіпорынның орналасқан жерінің пошталық мекенжайы; 

- төмендегі нысанда қарастырылып отырған кәсіпорынның кодтары мен 

нөмірлерінің қысқаша мазмұны; 

- тұрғын ауданға дейінгі қашықтықты көрсете отырып, кәсіпорынға 

(учаскеге) іргелес аумақтың қысқаша сипаттамасы; 

- қоршаған ортаны қорғауға жауапты кәсіпорын қызметкерінің лауазымын, 

аты-жөнін, байланыс телефонын көрсету. 

Кәсіпорын кодтары 

ССН – салық төлеушінің сәйкестендіру нөмірі; 

НМТН - негізгі мемлекеттік тіркеу нөмірі; 

ЗТБМТ – Заңды тұлғалардың бірыңғай мемлекеттік тізілімі;  

КҰЖН - кәсіпорындар мен ұйымдар жіктеуішінің коды;  

ОКОГУ, ОКАТО, ОКФС, ОКОПФ- жіктеу белгілері;   
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КҰБМТ - Меншік пен басқарудың барлық нысандарындағы кәсіпорындар 

мен ұйымдардың бірыңғай мемлекеттік тізілімі; 

ЭҚТЖК – экономикалық қызмет түрлерінің жіктеуішінің коды;  

ТСК - тіркеу себебінің коды. 

2. Технологиялық үдерістің қысқаша сипаттамасы (оның стационарлық 

еместігін ескере отырып). 

Бөлімде ластаушы заттардың шығарындыларының (шығарындыларының) 

көздері болып табылатын негізгі технологиялық үрдістер мен жабдықтардың 

қысқаша сипаттамасы берілген. Қолданылатын шикізат пен отынның тізімі және 

қысқаша сипаттамасы. Жабдықтың жұмыс жағдайларының қысқаша 

сипаттамасы, оның ішінде олардың нормативтік талаптары. 

Ұйымдастырылмаған шығарындылардың мүмкіндіктері, шарттары мен 

ерекшеліктері талданады. 

Қарастырылып отырған салалардың технологиялық үрдістеріне ластаушы 

заттардың шығарындыларының (шығарылымдарының) уақыттық өзгермелілігі 

тұрғысынан талдау берілген. 

3. Шаңды және газды тазарту жабдықтарының сипаттамасы және 

оның тиімділігін бағалау. 

Газ тазарту және шаң жинағыш қондырғылардың (ГШҚ) сипаттамалары, 

олардың жұмыс күйінің бағасы берілген. Қондырғылардың тиімділігі талданады. 

Паспорттық (жобалық) пайдалану көрсеткіштерінің және пайдалануға беру 

нәтижелерінің өлшеу нәтижелеріне сәйкестігіне талдау келтірілген. Әртүрлі 

көздерден шығарындыларды тазарту үшін қолданылатын құралдар мен 

әдістердің сипаттамасы берілген. 

4. Нормативтік-әдістемелік құжаттарды және ластаушы заттарды өлшеу 

және шығарындыларды анықтауды есептеу үшін қолданылатын әдістер тізбесін 

көрсете отырып, түгендеу бойынша жүргізілген жұмыстардың сипаттамасы. 

4.1 Бөлімде ШМ шығарындыларының құрамы мен санын анықтаудың 

нақты әдістерін, сондай-ақ аспаптық және есептік (оның ішінде баланстық) 

әдістер бойынша нормативтік және әдістемелік құжаттарды көрсете отырып, 

АЛК-ны түгендеу кезінде пайдаланудың негіздемесі қамтылуға тиіс. 

4.2 Есептеулерде қолданылатын бастапқы деректер олардың түсу көздерін 

көрсете отырып беріледі. Бұл бастапқы деректер (мысалы, техникалық 

процестердің сипаттамалары бойынша) кәсіпорыннан алынған жағдайларда, 

олар кәсіпорын басшысы қол қойған анықтамалар мен кестелер түрінде 

рәсімделеді. 

Сілтемелер шығарындыларды есептік анықтау нәтижелері мен аспаптық 

өлшеулердің нәтижелерін белгілейтін «Түгендеу есебіне» тиісті қосымшаларға 

берілген. 

4.3 Стационарлық емес шығарындыларды талдау Ластаушы заттардың 

шығарындылары. Ластаушы заттардың шығарындыларының сапалық және 

сандық сипаттамалары көп деңгейлі технологиялық процестердің әртүрлі 

кезеңдерінде және жабдықтың жұмыс режимінде талданады. Шығарылым 
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белгілі бір уақытша өзгеріске ие (жыл, маусым, ай, апта, күн) және бұл үшін 

өзгерістерге талдау жасалады. Стационарлы емес шығарындыларды 

(шығарындыларды) талдау негізінде кәсіпорынның әртүрлі эмиссия режимдерін 

есепке алу (тарату) қажеттілігі мен мүмкіндігі негізделеді. Қайта қаралатын 

шығарындылар режимдерінің саны. Олардың әрқайсысының ұзақтығы, уақыты 

(тәулік, апта, ай және т.б.) бойынша қысқаша сипатталады, олардың әрқайсысы 

жүзеге асырылады, қондырғының жұмысы кезіндегі белгілі бір эмиссия 

режимінің жиілігі және режимнің басқа уақыт сипаттамалары. 

Машина жасау кәсіпорындарындағы зиянды заттардың шығарылу көздері. 

Машина жасау кәсіпорындарында өнім өндіру кезінде бөлінетін зиянды 

заттар алуан түрлі. Бұл осы кәсіпорындағы технология мен еңбек мәдениетінің 

деңгейіне де, негізгі және қосалқы өндіріс үрдістерінде пайдаланатын 

технологиялық жабдықтар мен шикізаттың ассортиментіне де байланысты. 

Өнеркәсіптегі негізгі ластау көздерімен құю цехтарының технологиялық 

жабдықталуы; лак, химиялық және электрохимиялық жабындар мен цехтар; 

электр станциялары; термо-қолөнер шеберханалары, шеберханалар мен өңдеу 

алаңдары, металл кесу, металл емес материалдарды өңдеу, қозғалтқыштар және 

т.б енгізілген сынақтар; көміртегі, күкірт, азот оксидтері және олардың 

қосылыстары; Қышқылдардың қышқылдары мен майлары, сілтілер, 

органикалық заттар және олардың қосылыстары, майлар мен эмульсиялар, 

аэрозольдер. Олардың көпшілігі өте улы және осы компанияда жұмыс істейтін 

және тұратын адамдардың денсаулығына елеулі әсер етуі мүмкін. 

9 Табиғи ресурстар. Табиғи ресурстарды тұрақты пайдалану 

Өнім жасау, энергия, шикізат алу үшін адам табиғи ресурстарды тауып, 

өндіреді, оларды өңдеу орындарына әкеледі, олардан соңғы кезеңде не өндіріс 

құралдары түрінде, не өндірісте пайдаланылатын объектілерді шығарады немесе 

дайын өнімнің формасы. Осылайша, адам табиғи ресурстарды ресурстық 

айналымға тартады. 

Ресурс циклі – заттардың немесе заттардың топтарының және оны 

пайдаланудың барлық кезеңдеріндегі кеңістіктік қозғалыстардың жиынтығы 

(соның ішінде сәйкестендіру, дайындау, кәдеге жарату, өңдеу, түрлендіру, орау). 

Цикл сөзі жабық үрдісті білдіреді, бірақ ресурс циклі іс жүзінде жабық емес. 

Мысалы: өсімдіктер сіңірген көміртек көмірқышқыл газының құрамында 

өсімдіктер мен жануарлардың тыныс алуы кезінде атмосфераға қайта оралса; 

теңіз немесе құрлық бетінен буланған су, жауын-шашын немесе ағын су түрінде 

қайтады; содан кейін битумдық көмір, өндірілген және өңдеу орнына әкелінген 

сол көміртек пайда болған жерге қайтарылмайды. 

Бұл циклдердің әрқайсысында жоғалтулар анық. Өндіріске жұмсалған 

энергия, уақыт, ақша, сондай-ақ осы шығындар қоршаған ортаның сапасын 

нашарлатады. Афоризм: «ластану – орны жоқ табиғи ресурс». Адам табиғи 

ресурстарды бірнеше реттен артық пайдалана алмайды, сондықтан еңбек 

өнімділігін арттыруға тура келеді. Мысалы: орман және күн энергиясынан 
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жасалған қуатты батарея. Егер орман ағашы кесілсе, онда барлық экожүйелер 

өледі, өйткені екінші реттік энергияның көп бөлігі тұтынылады. Бұл жағдайда 

ресурстық цикл бар, атап айтқанда: ағаш отырғызу. Мәдени экожүйелер (ауыл 

шаруашылығы жерлері) іс жүзінде өзін-өзі емдеуге қабілетсіз ерекше жағдай 

болып табылады. Бұған жол бермеу үшін адам экожүйені қалпына келтіруге 

қабілетті болуы керек: тұқымдарды енгізу, минералды тыңайтқыштарды енгізу, 

өсімдіктерді сумен қамтамасыз ету және қоршаған ортаны үнемі бақылау. 

Қоршаған ортаның мониторингі экологиялық мониторинг арқылы жүзеге 

асырылады. 

Экологиялық мониторинг жергілікті деңгейден жаһандық деңгейге дейін 

әртүрлі деңгейлерді қамтиды және келесі түрлерге бөлінеді: 

1 Жергілікті мониторинг: нақты пункттер, жекелеген өнеркәсіп 

кәсіпорындары шегінде қоршаған орта сапасының өзгеруін ескереді. 

2 Аймақтық мониторинг: халық шаруашылығымен қарқынды дамып келе 

жатқан белгілі бір көлемде жұмыс істейді. 

3 Ұлттық мониторинг: мемлекет ішінде жұмыс істейді. 

4 Ғаламдық мониторинг (биосфера): халықаралық келісімдер негізінде 

жүзеге асырылады. Бұл мониторингтің негізі ғарыштық және компьютерлік 

технология болып табылады. Жаһандық мониторинг жүйесін ақпараттандыру 

биосфераның ағымдағы фондық жағдайын бағалауға мүмкіндік береді. 

Базалық станциялар (30 - 40 құрлық, 8-12 мұхиттық) қоршаған ортаның 

жалпы ғаламдық жағдайын сипаттайды. 

Фон – киелі орындар мен қорықтарда орналасқан. 

Зерттеу әдістерімен қатар кейбір химиялық ластаушылар тірі ағзалардың 

сезімталдығына негізделген биологиялық индекстеу әдістерін қолданады. 

Мысалы, ағаш арқалықтардағы вагинальды соқтығыс пен кірдің арасында анық 

байланыс бар. Бұзылған ағаштарда ұлулардың болмауы ауаның ластануының 

көрсеткіші болып табылады. 

1992 жылы Рио-де-Жанейрода өткен Біріккен Ұлттар Ұйымының 

Қоршаған орта және даму жөніндегі конференциясы (1992) біздің және болашақ 

ұрпақ үшін маңызды оқиға болды. Оған әлемнің 179 үкіметінің мемлекет 

басшылары мен өкілдері, БҰҰ агенттіктерінің, халықаралық ұйымдардың және 

көптеген үкіметтік емес ұйымдардың өкілдері қатысты. Рио-де-Жанейрода 

халықаралық келісімдерге қол қойылды. 

Олардың негізгілері: 

1) Қоршаған орта және даму жөніндегі декларация (Рио-де-Жанейро). 

Оның 27 қағидасы тұрақты дамуға ұмтылудағы елдердің құқықтары мен 

міндеттерін анықтайды. Онда ұзақ мерзімді экономикалық ілгерілеуді 

қамтамасыз етудің бірден-бір жолы оны қоршаған ортаны қорғаумен 

байланыстыру екені айтылған. Бұған елдер үкіметтерді, олардың халықтарын 

және негізгі әлеуметтік топтарды тарта отырып, жаңа және әділ ынтымақтастық 

орнатқанда ғана қол жеткізуге болады. 
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1) «Күн тәртібінде ХХІ ғасыр» – дамуды әлеуметтік, экологиялық және 

экономикалық тұрғыдан қалай тұрақты ету керектігі туралы бағдарлама. Ол 

қоршаған ортаның өзгеруінің қозғаушы күштері халық, тұтыну, технология деп 

түсіндіреді. «Күн тәртібінде...» тек жаһандық ауқымдағы серіктестік қана барлық 

халықтарға қауіпсіз әрі қауіпсіз болашақ әкелетіні атап өтіледі. 

2) Климаттың өзгеруі туралы БҰҰ Конвенциясы. Ол жаһандық 

климаттық жүйеде қауіпті теңгерімсіздік тудырмайтын деңгейде «парниктік» 

газдар ағынын тұрақтандыруды болжайды. 

3) Биологиялық әртүрлілік туралы конвенция, ол бүкіл әлем елдерінен 

оны сақтау үшін шаралар қабылдауды талап етеді. 

4) Экономикалық даму және тіршіліктің барлық нысандарын сақтау 

үшін маңызды болып табылатын ормандардың барлық түрлерін басқару, қорғау 

және тұрақты дамыту қағидаларының мәлімдемесі. 

Конференция адамзаттың бұдан ары табиғи орта мен әлеуметтік-

экологиялық дамуды оқшау аумақ ретінде қарастыра алмайтынын анық көрсетті. 

Екі мақсатқа қол жеткізу маңызды - жоғары сапалы табиғи орта және 

әлемнің барлық халықтары үшін салауатты экономика. 

9.1 кесте – Экологиялық білім беру саласындағы халықаралық 

ынтымақтастық 
1960-1972 жж Табиғатты және табиғи ресурстарды қорғау жөніндегі 

халықаралық одақтың үкіметтік емес ұйымының құрамындағы 

комиссияның жұмысы. Оның қызметі – кеңес беру. 

1972 жыл Халықаралық үкімет құрылымдары шеңберінде халықаралық 

ұйым құру. Үйлестіру шаралары, көптеген кездесулер. 

1975 жыл ЮНЕСКО ЮНЕП-пен бірлесіп Экологиялық білім берудің 

халықаралық бағдарламасын (ҚОҚМ) бастады: дүние жүзінде 

экологиялық білім беруді дүние жүзінде қолдау және ілгерілету, 

халықаралық форумдарды ұйымдастыру және өткізу. 

1977 жыл Қоршаған ортаны қорғау саласындағы білім беру бойынша 

үкіметаралық конференцияны өткізу (Тбилиси): тәжірибені 

жалпылау, экологиялық білім берудің маңыздылығын және оны 

ұлттық және халықаралық деңгейде дамыту шараларын 

талқылау, ынтымақтастықты дамытудың басым бағыттарын 

анықтау. 

1987 жыл Қоршаған ортаны қорғау саласындағы білім беру бойынша 

халықаралық конгресс (Мәскеу) өткізу. 2000 жылға дейінгі 

экологиялық білім беру саласындағы іс-әрекеттің халықаралық 

стратегиясын әзірлеу. Оның негізгі ережелері адамның 

табиғатқа қатынасы және оның қазіргі және болашақ ұрпақтар 

алдындағы жауАЛКершілігі туралы гуманистік идеяларға 

негізделген. 

1992 жыл Қоршаған орта және даму жөніндегі конференция (Рио-де-

Жанейро). «Күн тәртібінде ХХІ ғасыр» тарауларының бірі 

тұрақты дамудың алғы шарты ретінде ғылым мен білімге 

арналған. 
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9.2 кесте – Біріккен Ұлттар Ұйымының Қоршаған орта жөніндегі 

бағдарламасы (ЮНЕП) 

 

9.3 кесте – Адам және биосфера 

 

MAБ Ұлттық комитеттері 

Зерттеуге және демонстрацияға 

байланысты далалық жобалар. 

Мамандарды даярлау бағдарламалары. 

МАБ хатшылығы 

Биосфералық қорықтар MAБ ақпараттық жүйесі 

MAБ халықаралық үйлестіру кеңесі (30 сайланған ел) 

MAБ бюросы 

Аймақтық зерттеулерді үйлестіру 

топтары 

Ынтымақтастықтағы ұйымдар: ЖТР, 

ЮНЕП, ЮНЕСКО, ДДҰ, ДМҰ және 

(үкіметтік емес) МСНС, МСОТ. 

 

1972 жылы Стокгольмде Біріккен Ұлттар Ұйымының Қоршаған орта 

жөніндегі конференциясы өтті, онда Қоршаған ортаны қорғау туралы 

Декларация қабылданып, 5 маусымды Халықаралық қоршаған ортаны қорғау 

күні деп жариялады. 

 

9.4 кесте – Стокгольмның қоршаған ортаны қорғау жөніндегі іс-қимыл 

жоспарының негізі 

ЮНЕП қоршаған ортаны бақылаудың жаһандық жүйесі   

ЮНЕП 

қоршаған 

ортаны 

бақылаудың 

жаһандық 

жүйесі 

(ҚОБЖЖ). 

ЮНЕП 

бағдарламалары. 

Потенциалды улы химиялық заттарды халықаралық 

тіркеу (ПУХЗХТ) 

ЮНЕП / ВОЗ 

Қоршаған орта 

туралы ақпарат 

көздерінің 

анықтамалық 

жүйесі 

(INFOTERRA) 

ЮНЕП 

Адам 

денсаулығы 

ЮНЕП / ВОЗ 

Климат 

ЮНЕП/ ВMO 

ЮНЕСКО 

Ауаның ластануын 

ұзақ қашықтыққа 

тасымалдау 

ЮНЕП/ ЮНЕСКО 

Жаңартылатын 

табиғи ресурстар 

ЮНЕП / ЖТР 

ЮНЕСКО 

Мұхиттар 

ЮНЕП / ВMO / 

БОК ЮНЕСКО 

 ауаның 

ластануы; 

 ауыз судың 

сапасы; 

тағамның 

ластануы. 

атмосфералық 

ауаның 

фондық 

ластануын 

бақылау; 

дүниежүзілік 

мұздықтардың 

тізімі. 

Батыс Еуропа 

орталығы 

Норвегия; 

шығыс еуропалық 

орталық. 

 тропиктік 

ормандарды, 

жайылымдарды 

бақылау; 

шөлейттену. 

мұхиттың мұнай 

өнімдерімен 

ластануы. 
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Қоршаған ортаны бағалау. 

Бағалау және қайталау. 

Бақылау. 

Ақпарат алмасу. 

Қоршаған ортаны басқару. 

Мақсат қою және жоспарлау. 

Халықаралық консультациялар мен 

келісімдер. 

Қолдау шаралары. 

Білім беру және оқыту. Ұйымдастырушылық шаралар. 

Қоғамдық ақпарат. Қаржыландыру. 

Техникалық ынтымақтастық. 

10 Технологиялық жабдықтың қалдық газдарындағы зиянды 

заттардың шығарындыларын анықтау 

Технологиялық жабдықтан шығарылатын ластанған ауа ағынының 

көлемдік шығынын және ондағы зиянды компоненттердің құрамын анықтау 

Қазгидромет бекіткен бірыңғай әдістерге сәйкес жүзеге асырылады. Бұл 

әдістерде оларды қолдану шарттарының нұсқалары бар, олардың әрқайсысы 

оның салаларының ерекшеліктерін ескере отырып, саламен анықталады. 

Газдарды немесе желдету ауасын іріктеу пункттерін таңдау, олардың саны 

мен орналасуы технологиялық қондырғылар мен қондырғылардан ағып жатқан 

зиянды заттардың мөлшері туралы толық және сенімді ақпарат алу шарттары 

негізінде анықталады. Бұл жағдайда өлшемдердің басымдылығында адам 

ағзасына әсер ету дәрежесі бойынша ең қауіпті заттарға артықшылық беріледі. 

Өлшеу жиілігі және олардың дәлдігін бағалау. Зиянды заттардың 

шығарындыларын анықтау үшін ластанған ағындардың параметрлерін өлшеу 

уақыт бойынша бөлінуі және технологиялық жабдықтың немесе үрдістердің 

өндірістік циклінің барлық кезеңдерін - атмосфераны ластау көздерін көрсетуі 

керек. Шығарындылар орташа тәуліктік параметрлердің мәндері бойынша 

есептеледі: концентрация және көлемдік ағын жылдамдығы. 

Өндірістік шығарындылардағы зиянды заттардың концентрациясын өлшеу 

технологиялық жабдықтың нақты тиеу тәртібі, өңделген шикізат пен жартылай 

фабрикаттардың тұрақты номенклатурасы, жақсы жұмыс істейтін желдету 

қондырғылары және газ шаңын тазарту қондырғыларының тиімді жұмысы 

кезінде жүргізіледі. Осы параметрлердің барлығы жұмыс журналдарында 

жазылуы керек. Шикізаттың, жартылай фабрикаттардың және т.б. сапасының 

өзгеруімен, зиянды заттардың концентрациясы өзгеретін жүктеме нәтижесінде 

зиянды заттардың уақыт бойынша тұрақсыз шығарындыларымен жұмыс істейтін 

технологиялық жабдықтар (агрегаттар, станоктар және т.б.) үшін және басқа 

ағын параметрлері осы ауытқулардың максимум, минимум және басым мәні 

үшін өлшенеді. Жабдықтардың жұмыс тіртібіндегі ауытқулардың шамасы, 

шикізат пен жартылай фабрикаттардың сапасы, өндіріс технологиясы және т.б. 

жабдықты пайдаланудың және шикізат пен материалдардың шығынын есепке 

алудың жедел журналдары бойынша белгіленеді. Егер бұл ауытқулар тұрақты 

болса, өлшеулер технологиялық жабдықтың нақты жұмыс жағдайларында 
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орындалады. Осы және басқа жағдайларда концентрацияны өлшеу бір сүзгі үшін 

де (сіңіру ыдысы және т.б.) сынама алудың барлық уақытында да, әртүрлі үшін 

де сынама алу арқылы жүзеге асырылады. 

Үздіксіз сынама алу уақыты 10-30 минутты құрайды, сынама алу 

процесінің зиянды заттардың шығарылу қарқындылығы бойынша өндірістік 

циклдің типтік сатыларына түсуін қамтамасыз ететін интервалмен, бірақ кемінде 

екі сағатта бір рет. Бұл жағдайда зиянды заттың орташа тәуліктік 

концентрациясы мына өрнек арқылы орташа арифметикалық мән ретінде 

есептеледі: 

n

C

n

ССС
С

in

ср


=

+++
=

...21  ,    (10.1) 

 

 мұндағы С1, С2,..., Сn - г/м3, мг/м3; концентрация мәндерінің бөлек 

өлшемдері; 

n – өлшемдер саны. 

Өндіріс циклі кезінде зиянды заттардың шығарындылары мен газ алмасу 

ағынының жылдамдығының күрт өзгеруімен сипатталатын технологиялық 

жабдықтар мен процестер үшін пайдаланылған газ ағынындағы немесе желдету 

ауасындағы компоненттердің концентрациясын өлшеу өндірістік циклдің 

барлық кезеңдерінде орындалады (мысалы, , балқыту қондырғылары үшін бұл 

зарядты толтырудың тұтану, балқыту және металды төгу кезеңдері және иә.). Бұл 

жағдайда өзгертулер бір сүзгіні (сіңіру ыдысын) бүкіл процесс кезінде және 

әртүрлі үшін сынама алу арқылы жүзеге асырылады. Үздіксіз сынама алу уақыты 

өндірістік циклдің әрбір кезеңі үшін репрезентативті сынама алуды қамтамасыз 

ететін аралықтармен 10-30 минутты құрайды. 

Мұнда зиянды заттың орташа тәуліктік концентрациясы өрнек арқылы 

орташа өлшенген мән ретінде есептеледі: 
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мұндағы С1, C2, ...Сn, концентрация мәндерінің жеке өлшемдері, г/м3, мг/м3; 

Q1, Q2, …,Qn – концентрацияны өлшеу кезіндегі газдың (ауаның) көлемдік 

шығыны, м3/сағ. 

Шығарылған газдардағы немесе желдету ауасындағы зиянды заттардың 

орташа концентрациясының мәндері бойынша технологиялық жабдықтың нақты 

жұмыс режимдеріндегі зиянды заттардың екінші мөлшері және шикізат пен өнім 

сапасының көрсеткіштері есептеледі: 
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ф QCM ii = ,      (10.3) 
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мұндағы – технологиялық жабдықтың нақты жұмыс тәртібіндегі зиянды 

зат массасының екінші мөлшері, г/с;сф
𝑄

 

𝑄ф- қалыпты жағдайға дейін төмендетілген технологиялық қондырғының 

нақты жұмыс режиміндегі қалдық газдардың немесе желдету ауасының көлемі, 

м3/с. 

Өнеркәсіптік шығарындылардағы зиянды заттардың екінші мөлшері де дәл 

осылай есептеледі. 

Ластану көзінде атмосфералық газды тазарту қондырғылары болмаған 

жағдайда өнеркәсіптік шығарындылардағы зиянды заттардың орташа 

концентрацияларының мәндері пайдаланылған газдардағы немесе желдету 

ауасындағы зиянды заттардың орташа концентрацияларының мәндері ретінде 

қабылданады. Өлшенетін шаманың шын мәні әдетте белгісіз. Сондықтан 

талдауларды жүргізу кезінде бірдей мөлшердегі бірнеше өлшемдер жүргізіледі. 

Бұл өлшемдер жиынтығы вариациялық қатар деп аталады, мұнда әрбір жеке 

нәтиже нұсқалар деп аталады. 

Вариациялық қатар мәндерінің орташа арифметикалық мәні өлшенетін 

параметрдің орташа мәнінің мәнін береді, ол өрнектен анықталады: 
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= 1 ,     (10.4) 

 

мұндағы Xi - бір-бірінен тәуелсіз жеке өлшемдердің нәтижелері; 

n – өлшемдер саны. 

Сонда өлшеу қателігі өлшенетін шаманың орташа арифметикалық мәні 

мен белгілі бір өлшеу нәтижесі арасындағы айырмашылық ретінде анықталады: 

 

Xi = X - Xi,     (11,5) 

 

ол абсолютті қателік деп аталады. Алайда алынған нәтижелердің сапасын 

абсолютті қателікпен емес арқылы сипаттау ыңғайлырақ Хош Xi ретінде 

өлшенетін шаманың орташа арифметикалық мәніне қатынасы ретінде, 

салыстырмалы қателік деп аталады, әдетте пайызбен көрсетіледі: 

 

%100


=
X

Х
Х i

ош ...     (11.6) 

 

Таңбасына қарамастан барлық абсолютті қателердің орташа 

арифметикалық мәні орташа абсолютті қате деп аталады, ал оның вариациялық 

қатардың арифметикалық ортасына қатынасы орташа салыстырмалы қателік 

болып табылады. 
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Өлшеу нәтижелерінің дәлдігі (қайталануы) мына формула бойынша 

стандартты ауытқу мәнімен бағаланады: 
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Өлшемдердің жеткілікті үлкен саны n болғанда, мән статистикалық шек 

болып табылатын кейбір тұрақты G мәніне ұмтылады. Дәл осы шек орташа 

квадрат қатесі деп аталады, ал оның квадраты өлшеу нәтижелерінің дисперсиясы 

болып табылады. S мәні әрбір жеке өлшемге қатысты. Вариациялық қатардың 

стандартты ауытқуы үлкен қызығушылық тудырады, оның Sx мәні және Gx қатесі 

теңдеулер арқылы анықталуы мүмкін: 

n

S
S

X
=  ;      (10.8) 

n

G
G

X
= ...       (10,9) 

G орташа квадраттық қатесі мен Xav орташа абсолютті қателігі арасында 

сандық байланыс бар: 

 

 G = 1,253 Xcp.     (10.10) 

 

Өлшемдердің шектеулі санынан алынған статистикалық сипаттама 

шамамен алынған. Сондықтан мүмкін болатын бағалау қатесінің шекаралары 

көрсетілген жағдайда ғана мағынасы болады. Бұл шекаралар X X және X + X 

мәндерінің интервалдары болып табылады және сенімділік интервалдары деп 

аталады. Өлшенетін шаманың шын мәні таңдалған статистикалық ықтималдығы 

P бар осы сенімділік аралығында болады. 

Жаппай өнеркәсіптік өлшемдер үшін басым мән 68,3 және 90% тең 

мәндермен алынды. 

Сенімділік интервалының шекараларын анықтау үшін таңдалған Р 

статистикалық ықтималдығына және n өлшемдер санына байланысты 

нормаланған ауытқу t түсінігін пайдалану керек. Бұл G орташа квадраттық қатеге 

жатқызылған бір немесе басқа өлшемнің арифметикалық ортадан ауытқуы, яғни: 
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= ...     (10.12) 

 

Вариациялық қатардың таралуының қалыпты (Гаусс) заңы бойынша t мәні 

± 30С0 шегінде ауытқуы мүмкін. Сенімділік деңгейінің жоғарыда көрсетілген 

мәндері үшін сәйкесінше 1 және 1,65-ке тең болады. Сонда сенімділік 
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интервалдарының жоғарғы және төменгі шегін сәйкесінше келесідей анықтауға 

болады: 
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X −      (10.13) 

 

Практикалық өлшемдерде өлшенетін шама мәндерінің дисперсиясы 

айтарлықтай жоғары болғандықтан, нәтижелерді салыстыру үшін мынаған тең 

өзгеру коэффициентін пайдалану қажет: 

%100=
X

S
 ...      (10.14) 

 

Жоғарыда келтірілген тұжырымдамалар орындалған өлшеулерді бағалауға 

ғана емес, сонымен қатар нәтижелердің қажетті дәлдігін алу үшін олардың 

қаншасын орындау керектігін болжауға мүмкіндік береді. Арифметикалық 

ортаның рұқсат етілген қателігінің қажетті мәндерін, нормаланған ауытқу t және 

осы параметрді өлшеуге арналған вариация коэффициентін ескере отырып, 

өрнек арқылы өлшемдердің қажетті санын анықтауға болады: 

 

n = t2 * w / p2.      (10.15) 

 

Сонымен қатар, вариация коэффициентінің мәні осы өлшеу әдісі үшін 

алдын ала және вариациялық қатарлардың әрқайсысы үшін өлшеулердің мүмкін 

болатын ең көп санымен анықталуы керек.  

Өлшеу нәтижелерін өңдеу кезіндегі шамамен есептеулер. Тікелей және 

жанама шаманы немесе осы өлшемнен есептелген шаманы жеке өлшеудің әрбір 

нәтижесі дәлдігі өлшеу қателігімен анықталатын шамамен алынған сан болып 

табылады. Мұндай санды соңғы санның қатесі сәйкес цифрдың он бірлігінен 

аспайтындай етіп жазу әдетке айналған. Бұл жағдайда өлшеу нәтижесін 

сипаттайтын санның соңғысынан басқа барлық цифрлары дұрыс, соңғы цифры 

күмәнді, ал күмәнді санның артындағы барлық цифрлар қате болады. 

Өлшеу нәтижесін түпкілікті жазу кезінде дөңгелектеу ережелерін сақтай 

отырып, барлық дұрыс емес сандар жойылады. Алынған шамамен алынған сан 

есептеу формуласына енгізілген жағдайда, онда бір қате сан бос орын ретінде 

сақталады. Мысалы, егер өлшеу нәтижесі 1,4573 болса және қате 0,01 болса, онда 

соңғы нәтиже 1,4640,01 деп жазылады, яғни, екі дұрыс және бір күмәнді нөмір 

қалдырды. Егер бұл өлшеу нәтижесі есептеуге қосылса, онда 1,457 саны 

пайдаланылады, мұнда 7 саны қосалқы болып табылады. 

Әртүрлі анықтамалықтардағы математикалық және физикалық шамалар 

кестесінде дұрыс сандар және бір күмәнді сандар берілген. Мұнда ең үлкен 

дөңгелектеу қателігі күмәнді санның жарты бірлігі ретінде қабылданады. 

Мәндерді дөңгелектеу ережелері жақсы белгілі және келесіге дейін 

төмендейді: 
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- егер бірінші алынып тасталған сан бестен көп болса, онда соңғы қалған 

сан бірлікке артады; 

- егер алынып тасталған сан бестен аз болса, онда соңғы қалған сан 

өзгермейді; 

- егер алынып тасталған сан беске тең болса, ал ең аз мәнді сандардың 

кейінгі сандары болмаса, онда сақталған жұп сан бірге көбейтіледі; 

дөңгелектелетін сан қате болған жағдайда, бесті алып тастаған кезде жұп және 

құрметті сандар бір-біріне көбейтіледі; 

- егер бүтін сандар дөңгелектенсе, онда жойылған сандар 10n 

коэффициентімен ауыстырылады, мұндағы n - тасталған цифрлардың саны, 

мысалы, 56014 = 56,103; ондық бөлшектерді дөңгелектеу кезінде бесіншіден 

кейінгі сандар оларды нөлге ауыстырмай, жай ғана жойылады. Ондық бөлшектің 

соңындағы нөл дәлдік дәрежесін сипаттайды, мысалы, 5,48 және 5,480 бір-

бірінен сәйкесінше екі және үш дұрыс цифрдың болуымен ерекшеленеді. 

Болжалды сандармен кез келген математикалық операцияның нәтижесі де 

шамамен алынған сан болып табылады. Тек соңғы нәтижелер ғана емес, сонымен 

қатар аралық есептеулердегі сандар да дөңгелектенуге жататынын есте ұстаған 

жөн. Бұл жағдайда дөңгелектеу келесідей орындалады: 

- қосу және азайту кезінде барлық мүшелер ең жоғары разрядтағы күмәнді 

санға дейін дөңгелектенеді, содан кейін қосу немесе азайту орындалады. Бұл 

дәлдікті жоғалтпай қосуды (алуды) жеңілдетеді; 

- көбейту және бөлу кезінде нәтижеде маңызды цифрлардың ең аз саны бар 

сандардың бірінде қанша мән болса, сонша мәнді цифрлар болуы керек. Қажет 

болса, сандарға әрекеттерді орындамас бұрын, олар дөңгелектенеді; 

- дәрежеге көтеру және түбірді алу кезінде нәтижеде негіздегі немесе түбір 

астындағы сандағыдай маңызды цифрлар болуы керек; 

- алынған жуық санның мантиссасындағы логарифмді қабылдағанда 

логарифмделген санда қанша болса, сонша маңызды цифрлар қалады. 

11 Шығарылатын зиянды заттардың массасын есептеу әдістерімен 

анықтау 

Нақты көрсеткіштер бойынша негізгі технологиялық жабдық бойынша 

зиянды заттардың шығарылуын есептеу. Технологиялық жабдықтан бөлінетін 

зиянды заттардың массасын анықтауға арналған бастапқы деректер бұл 

жағдайда технологиялық үрдіс немесе оның жеке жұмысы кезінде бөлінетін 

зиянды заттардың мөлшері туралы тәжірибелік және есептік деректерге 

негізделген зиянды компоненттердің түзілуі мен бөлінуінің нақты көрсеткіштері 

болып табылады, алынған өнімнің, шығын материалының массасына дейін 

немесе агрегаттардың, станоктардың, станоктардың жұмыс уақытының бірлігіне 

азайтылады. 

Осы көрсеткіштердің мәндерін пайдалана отырып, статистикалық есеп 

беру нормаларын толтыру үшін де, түгендеу мақсатында да шығарындыларды 
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(мәліметтерді пайдалана отырып есептеу әдістерімен жүргізу мүмкін болмаған 

кезде тікелей аспаптық өлшеулерден немесе үрдістердің материалдық 

баланстарын есептеу арқылы), сондай-ақ кәсіпорынның мүмкін болатын 

реконструкцияларын және оның өндірістік қуатының өзгерістерін ескере 

отырып, оларды болашаққа жобалау үшін есептеуге болады. 

Осы мақсатта зиянды заттардың шығарылуының нақты көрсеткіштерінің 

мәндері есептерде берілген технологиялық жабдық немесе өндірістік үрдіс үшін 

ең қолайлы формада қолданылатын әртүрлі өлшем бірліктерімен беріледі. 

Сондықтан кәсіпорын бойынша бірдей құрамдас бөліктерді кейіннен жинақтай 

отырып, технологиялық жабдықтар мен өндірістік үрдістердің топтарын есептеу 

тәртібі төменде келтірілген. Арнайы көрсеткіштер жабдықтың номиналды 

жұмыс режимдері үшін орташа алынған мәнмен ұсынылған. 

Айырмашылықтарды, нақты жұмыс режимдерін және олардың стационарлық 

еместігін ескеру үшін жабдық топтары үшін түзету коэффициенттері енгізіледі. 

Осылайша, өндірістік процестің нақты технологиясында нақты 

технологиялық агрегат үшін зиянды компоненттердің пайда болуы мен 

бөлінуінің үлестік көрсеткішінің шамасы оның стационарлық еместігін ескеретін 

бірқатар түзету коэффициенттеріне номиналды режимдер кезінде бөлінудің 

үлестік көрсеткішінің көбейтіндісі түрінде қабылдануы керек: 

 

Kx   = Kx
n(f1, f2,f3, …fn),       (11.1) 

 

мұндағы Kx – белгілі бір кәсіпорындағы нақты технологиялық процесс пен 

жабдық үшін зиянды құрамдас бөлінудің нақты көрсеткіші; 

Kx
n - технологиялық процестің номиналды режимдерінде және өндірістік 

жабдықтың стационарлық жұмысында зиянды құрамдас бөлінуінің нақты 

көрсеткіші; 

f1, f2,f3, …fn – технологиялық режимдердің номиналдыдан стационарлық 

емеске дейінгі процестер мен жабдықтардың ауытқуын ескеретін түзету 

коэффициенттерінің туындысы. 

Балқыту агрегаттары. Осы типтегі жабдық зиянды заттардың 

балқытылған металдың бірлігіне (кг/т) және қуаттың өндірістік бірлігіне тұрақты 

бөлінуімен сипатталады. Сондықтан олар ұзақ уақыт бойы (айлар, жылдар және 

т.б.) таратылған зиянды заттардың массасын жоспарлау және анықтау үшін ең 

ыңғайлы. Алайда, егер зиянды заттардың қысқа мерзім ішінде ыдырауын есептеу 

қажет болса, балқыту процесінде стационарлық шығарындылар 

коэффициенттері бар уақыт бірлігіне (г с, кг/с) өлшем бірлігін пайдалану 

ыңғайлы. Зиянды заттардың негізгі компоненттерінің әрқайсысының массалық 

таралуын балқытылған металдың массалық бірлігіне көрсетілгендей балқыту 

агрегаттарының осы тобы үшін үлестіру пропорциясы бойынша анықтауға 

болады: 

 

nKM XX

i
=  ,      (11.2) 
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мұндағы Mx
t – зиянды заттардың құрамдас бөлігінің эмиссиясының 

массасы; 

Kx – металл тоннасына осы компоненттің бөлінуінің нақты көрсеткіші, 

кг/т; 

p – балқытылатын немесе балқытуға жоспарланған металл көлемі; 

X – зиянды заттардың құрамдас бөлігінің индексі (шаң Z, көміртек оксиді 

CO, азот оксидтері NOX, күкірт оксиді SO2, көмірсутектер СхРх және т.б.); 

n – бір типті және өнімділігі бойынша бірдей балқыту қондырғыларының 

саны. 

Бірінші кезеңде шығарындыларды стандарттау кезінде шығарындылар мен 

зиянды заттардың көздерін есепке алу қажеттілігі әрбір шығарылатын зат үшін 

есептелетін Ф'j параметрімен сипатталады: 

 

jм р

j

j

ПДКН

сгM
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)/(



=
−

 ,      (11.3) 

 

мұндағы А – атмосфераның температуралық стратификациясына тәуелді 

коэффициент, оның мәндері 2.2 тармағына сәйкес қабылданады.  

η - жер бедерінің әсерін ескере отырып өлшемсіз коэффициент 4-бөлімге 

сәйкес қабылданады;  

Мj (г/с) - тұтастай алғанда кәсіпорын шығарындысының белгіленген 

шарттарының (режимдерінің) неғұрлым қолайсыз жағдайларына сәйкес келетін, 

шығарындыларды және олардың атмосфераға түсу көздерін түгендеу нәтижелері 

негізінде айқындалған кәсіпорынның барлық көздерінен j-зиянды (ластаушы) зат 

шығарындысының жиынтық мәні. 

Жеке көздерден шығарылатын энергияның максималды мәндері: 

 

,=
N

i

jj MM      (11.4) 

 

мұндағы N – кәсіпорындағы зиянды заттардың атмосфераға шығарылу 

көздерінің саны. 

 - Осы зат шығарылатын кәсіпорынның көздері биіктігінің орташа 

өлшенген шамасы мына формуламен анықталады: 
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i
jiji
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MH
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= 1

)(  ...    (11.5) 

 

Орташа өлшенген биіктіктің мәні 2 метрден аз болып шыққан жағдайларда 

м қабылданады.   𝐻𝑗 = 2 

ШРКм.б.р,j (мг/м3)) – елді мекендердің атмосфералық ауасындағы j-ші 
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заттың біржолғы шекті рұқсат етілген концентрациясы; 

- егер қандай да бір зат үшін ШРКм.б.р,j, j белгіленбесе, осы заттың ШҚӘЕД 

j пайдаланылады; 

- ШРКм.б.р,j және ШҚӘЕД j болмаған жағдайда 10ШРКо.тj мәні 

пайдаланылады, мұнда ШРКо.т. j – заттың орташа тәуліктік ШРКj мәні; 

- субстанция үшін белгіленген ШРКм.б.р,j , ШҚӘЕДj және ШРКо.тj 

болмаған жағдайда, кәсіпорын санатын анықтау кезеңінде 0,3·ШРКж.а.j мәнін 

қолданыңыз, мұнда ШРКж.а..j - жұмыс аймағының ауасындағы ШРК 𝑗. 

Кәсіпорыннан атмосфераға шығарылатын зиянды заттардың жалпы 

тізімінен түгендеу нәтижелері бойынша анықталған әрбір зат бойынша шарттың 

орындалуы тексеріледі: 

Фj 1.    (11.6) 

Ластаушы заттардың көздері мен көздерінің сипаттамасы, газды тазалау 

және шаң жинағыш қондырғылардың тиімділігінің көрсеткіштері, зауыттың 

жалпы шығарындылары. 

Газды тазарту мүмкіндігінің нақты пайызы мына формула бойынша 

есептеледі: 

 

Коб = Тг * 100 / Тт,%,    (11.7) 

 

мұндағы Тт – технологиялық жабдықтың бір жылындағы жұмыс уақыты, 

сағат; 

Тг – газ тазалау қондырғыларының бір жылдағы жұмыс уақыты (тазарту 

дәрежесіне қарамастан), сағат. 

Төменде әртүрлі өндірістерден зиянды заттардың шығарындыларын 

есептеу әдістері берілген. 

11.1 Жылу электр станцияларының қазандықтарынан ластаушы 

заттардың шығарындыларын есептеу. 

11.1.1 Қатты бөлшектер 

Күлдің және жанбаған отынның қатты бөлшектердің шығарындыларын 

есептеу (т/жыл, г/с, ...) мына формула бойынша жүргізіледі:  

)1(
100

−
−

= ун

ун

r

тв а
Г

А
ВП ,     (11.8) 

мұндағы В – табиғи отынның есебі (т/жыл, г/с,...);  

Ar - отынның күлділігі (%);  

аун - кірмедегі күлдің үлесі;  

 - күл жинағыштарда ұсталған қатты бөлшектердің үлесі (бір жылдан 

аспайтын өлшеу нәтижелері бойынша алынған);  

Гун - кіргізудегі жанармай мөлшері (%). 

Жанармайдың түсуі туралы жедел деректер болмаған жағдайда, 
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шығарылатын қатты бөлшектердің мөлшері мына формула бойынша есептеледі:  

( )−












+= 1
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унтв

Q
qAаВП ,    (11.9) 

мұндағы qун
4 – отынның механикалық толық жанбауынан жұтумен жылу 

жоғалту (%).  

Мұнаймен жұмыс істейтін қазандықтар үшін qoun4 0,02% тең қабылдануы 

мүмкін. Қатты отынды жағу кезінде qун
4 бойынша операциялық деректер 

болмаса, онда (12.6.) формула бойынша шамамен есептеу үшін qун
4 нормативтік 

мәні ауыстырылады; 

Qr
i - отынның ең төменгі жану жылуы (кДж/кг). 

 11.1.2 Күкірт оксидтері 

 Күкірт оксидтерінің шығарындыларын SO2 (т/жыл, г/с, ...) бойынша есептеу 

мына формула бойынша жүргізіледі: 

 

( )( )"'

222
1102,0 SOSO

r

SO ВSП  −−= ,                        (11.10) 

 мұндағы Sr – отындағы күкірт мөлшері (%);  

'SO2 - қазандықтағы күлмен байланысқан күкірт оксидтерінің үлесі;  

”SO2 - қатты бөлшектермен бірге күл жинағышта ұсталған күкірт 

оксидтерінің үлесі. 

Күлмен байланысты күкірт оксидтерінің пайызы күлдің мөлшеріне және 

күлдің бос сілті құрамына байланысты. Әртүрлі отындар үшін «S02» тұтанғыш 

моменттің шамалас мәндері: 

шымтезек - 0,15 

Эстония және Ленинград тақтатастары – 0,8 

басқа тақталар - 0,5 

Екібастұз көмірі – 0,02 

Канск-Ачинск бассейнінің Березовский көмірлері: 

қатты күлді кетіретін пештер үшін - 0,5 

төмен температурада жану кезінде сұйық қожды кетіретін  

пештер үшін - 0,2 

Канск-Ачинск бассейнінің басқа көмірлері: 

қатты күлді кетіретін пештер үшін - 0,2 

жоғары температурада жану кезінде сұйық қожды кетіретін  

пештер үшін - 0,05 

басқа көмірлер - 0,1 

мазут - 0,02  

Мұнда және төмен температурада жану деп Qri <23 050 кДж/кг бар барлық 

көмірлерді 1500°С (Тф) төмен жалын температурасында қатты күл шығарумен 

пештерде жағуды айтады. Жоғары температурада жану деп сұйық күлді кетіретін 

пештерде барлық көмірді, сондай-ақ Qri³> 23050 кДж/кг көмірді қатты күлді 
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пештерде 1500 ° C-тан жоғары жалын температурасында жағуды айтады. 

Күкірт оксидтерінің үлесі ( Құрғақ күл жинағыштарда 

(электростатикалық тұндырғыштар, аккумуляторлық циклондар) ұсталған SO2) 

нөлге тең деп қабылданады. МВ және МС типті ылғалды күл жинағыштарда бұл 

негізінен суару суының шығыны мен жалпы сілтілілігіне және жылу электр 

станцияларында қабылданған күл жинағыштарды суару үшін үлестік су 

шығынында отынның күкірт мөлшерінің төмендеуіне байланысты. 0,1 - 0,15 л / 

м3. 

 

11.1.3 Көміртек тотығы 

 Көміртек тотығы шығарындыларын есептеу (т/жыл, г/с,) мына формула 

бойынша жүргізіледі: 
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ВСП СОCO ,     (11.11) 

мұндағы Ссо – қатты, сұйық немесе газ тәріздес отынды жағу кезіндегі 

көміртегі тотығының шығымы (кг/т, кг/мың м3) мына формуламен анықталады: 
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С = ,      (11.12) 

мұндағы q3, q4 сәйкесінше отынның жануының химиялық және 

механикалық толық еместігінен болатын жылу шығындары (%); 

R – жанармай жануының химиялық толық еместігінен, жану өнімдеріндегі 

көміртегі тотығының болуына байланысты жылу жоғалту үлесін ескеретін 

коэффициент. Қатты отын үшін R = 1,0, газ үшін. R = 0,5, мазут үшін R = 0,65; 

Qrн - табиғи отынның жану жылуы (кДж/кг, кДж/м3). 

q3 және q4 мәндері пайдалану деректері бойынша немесе «Қазандық 

қондырғылардың жылулық есебі. Нормативтік әдіс» (М., Энергетика, 1973). 

Газды және мазутты өте аз артық ауамен жағу кезінде (= 1,01 ... 1,05) q3 = 0,15% 

қабылдануы керек «Күкіртті отынмен жұмыс істейтін қазандықтарды жану 

режимінде өте аз артық ауамен ауыстыру жөніндегі нұсқаулық» (М., 

«Союзтехэнерго» ӨҚК, 1980); сағ 1,05 q3 = 0 деп алу керек.  

11.1.4 Ванадий оксидтері 

Ванадий оксидтерінің шығарындыларын ванадий пентаксиді бойынша 

есептеу (т/жыл, г/с, ...) мына формула бойынша орындалады: 

 

П𝑉2𝑂5
= 10−6𝐺𝑉2𝑂5

В(1 − 𝜂ш)(1 − 𝜂у),   (11.13) 

 

мұндағы 
52OVG - V2O5 (г/т) бойынша сұйық отындағы ванадий оксидтерінің 

мөлшері; 
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ш - қазандықтардың қыздыру беттерінде ванадий оксидтерінің шөгу 

коэффициенті болып табылады.  

Қыздыру беттері тоқтатылған күйде тазартылған аралық 

суперқыздырғыштары бар қазандықтар үшін, ш= 0,07; бірдей тазалау 

жағдайында қайта жылытқышы жоқ қазандықтар үшін ш = 0,05, басқа 

жағдайлар үшін ш = 0; 

у - мазут қазандарының газдарын тазартуға арналған құрылғыларда 

ұсталатын сұйық отынның жану өнімдерінің қатты бөлшектерінің үлесі. 

Мағынасы у жыл бойы аулағыштардың орташа жұмыс жағдайларына 

бағаланады. 

Жанармай талдауының нәтижелері болмаған жағдайда ванадий оксидтері           

(
52OVG ) мазутта Sr 0,4% шамамен мына формуламен анықталады: 

 

6,314,95
52

−= r

OV SG ,                            (11.14) 

мұндағы Sr – мазуттағы күкірт мөлшері (%). 

 

11.1.5 Азот оксидтері  

NO2 (т/жыл, г/с,) бойынша азот оксиді шығарындыларын есептеу мына 

формуламен есептеледі: 

( ) 23211
47 1

100
11034,0

2
 r

q
КВQхП r

iNO −







−= − ,    (11.15) 

мұндағы K – азоттың шығуын сипаттайтын коэффициент (стандартты 

отынның кг/т); 

1 - отындағы азот мөлшерінің азот оксидтерінің шығымына әсерін 

ескеретін коэффициент;  

2 - оттықтардың конструкциясын ескеретін коэффициент (құйынды 

оттықтар үшін 2 = 1, тікелей ағын үшін 2 = 0,85);  

3- күл шығару түрін ескеретін коэффициент. Сұйық қожды кетіру 

арқылы3 = 1,4, барлық басқа жағдайларда 3 = 1; 1 - оларды пешке беру 

шарттарына байланысты рециркуляциялық газдардың әсер ету тиімділігін 

сипаттайтын коэффициент;  

2 - негізгі оттықтарға қосымша (екі сатылы жану кезінде) ауаның бір 

бөлігін беру кезінде азот оксиді шығарындыларының төмендеуін сипаттайтын 

коэффициент, қазандықтың артындағы жалпы артық ауаны сақтау шартымен 

11.1-сурет бойынша анықталады; 
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 r - түтін газының рециркуляция дәрежесі  

2 

1.0  

 

0,9 

 

0,8 

 

0,7 

 

 0.6  

 

 0,5  

 

     0                  5       10       15        20   % 

 

1 - газ, мазут; 2 - көмір; 3 - негізгі оттықтарға қосымша берілетін ауаның 

үлесі. 

11.1 сурет – Коэффициент мәндерін анықтау графигі 2 

  

Бу сыйымдылығы 70 т/сағ-тан асатын қазандар үшін K коэффициенті 

барлық жүктеме диапазонында газды және мазутты жағу кезінде, сондай-ақ 

номиналдыдан 75% жоғары жүктемемен қатты отынды жоғары температурада 

жағу кезінде мына формуламен анықталады: 

D

D
К

ф

+
=

200

12
,      (11.16) 

 

мұндағы D және Dф – номиналды және нақты бу өндіру, қашан (т/сағ). Бу 

өнімділігі 30 - 70 т/сағ қазандықтар үшін: 

 

20

фD
К =  ...      (11.17) 

 

Қуаттылығы 125 ГДж/сағ (30 Гкал/сағ) асатын ыстық су қазандықтары 

үшін К коэффициенті мына формула бойынша анықталады: 

Q

Q
К

ф

+
=

84

5,2
 ,      (11.18) 

 

мұнда Q, Qф - қазандықтың номиналды және нақты жылу шығысы (ГДж / 

сағ). 

Қазандық жүктемелері номиналды мәннен 75% төмен қатты отынды 

жоғары температурада жағу үшін 11.9 - 11.11 формулаларындағы Dph орнына 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 1 

 

 2 
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0,75 D ауыстырылады. 

Қатты отынның төмен температурада жануы кезінде және 11.9 - 11.11 

формулалары Dф және Qф орнына D және Q ауыстырылады. 

Құндылықтар 1 Қатты отын жағылатын қазандықтар үшін мына формула 

бойынша анықталады: 

 
ТN47,0178,01 += ,    (11.19) 

 

мұндағы NT – отындағы азот мөлшері (%). 

Жану камерасында (bT) артық ауаның әртүрлі коэффициенттері бар сұйық 

және газ тәрізді отынды жағу кезінде коэффициенттер 1 әртүрлі қабылданады:  

бт> 1,05 1,05 - 1,03 <1,03  

b1 (газ) 0,9 0,8 0,7 

b1 (мазут) 1,0 0,9 0,75 

Күшті қазандықтардың пештерінде отынның екі түрі бір мезгілде жанған 

кезде олардың біреуін тұтыну 90% -дан астам болса, b1 коэффициентінің мәні 

отынның негізгі түріне сәйкес алынуы керек. Басқа жағдайларда b1 

коэффициенті орташа өлшенген мән ретінде анықталады. Сонымен, отынның екі 

түрі үшін: 

"'

""

1

''

1
1

BB

BB

+

+
=


  ,    (11.20) 

 

мұндағы в1, вʹ1, Вʹ, Вʿ коэффициенттердің мәндеріне және қазандық үшін 

отынның әрбір түрінің шығынына сәйкес келеді. 

Номиналды жүктеме және r ≤ 30% кезінде e1 коэффициентінің мәндері 

келесідей қабылданады: 

а) газды және мазутты жағу кезінде және су астына рециркуляциялық 

газды енгізу кезінде (оттықтар тік экрандарда орналасқанда) - 0,002 

қыздырғыштар астындағы ойықтар арқылы - 0,015 

оттықтардың сыртқы арнасында – 0,020 

әуе жарылысында - 0,025 

екі ауа ағынының кесіндісінде - 0,030; 

б) қатты отынның жоғары температурада жануы және бастапқы 

аэрозольдік қоспаға рециркуляциялық газдарды енгізу кезінде - 0,010 

қайталама ауаға - 0,005. 

11.2 Қуаттылығы 30 т/сағ дейін қазандықтарда отынды жағу кезінде 

ластаушы заттардың шығарындыларын есептеу 

Әдіс қатты отындағы газ тәріздес жану өнімдерінің шығарындыларын, 

қолданыстағы өнеркәсіптік және коммуналдық қазандық қондырғыларының 

оттықтарында және тұрмыстық жылу генераторларында (шағын жылыту 
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қазандықтары, жылыту және пеш құрылғылары, пештер) газдың жануы мен 

жануын есептеуге арналған. 

11.2.1Бөлшектер 

 Қатты отын мен мазутты жағу кезінде уақыт бірлігіне қазандық 

агрегаттарының түтін газдарымен атмосфераға шығарылатын Ұшпа күл мен 

жанбаған отынның қатты бөлшектерінің шығарындыларын (т/жыл, г/с) есептеу 

мынадай формула бойынша орындалады: 

 

( ) −= 1r

тв ВАП  ,    (11.18) 

 

мұндағы В – табиғи отынның шығыны (т/жыл, г/с);  

Аr -жұмыс жағдайындағы отынның күлділігі (%);  

η - күл жинағыштарда ұсталған қатты бөлшектердің үлесі;  

χ– сорғыштағы отын күлінің үлесі;  

Аr жанған отынның сипаттамалары бойынша – пайдаланылған күл 

жинағыштардың техникалық мәліметтері бойынша және χ – 11.1-кестеге сәйкес. 

11.2.2 Күкірт оксидтері 

Уақыт бірлігінде қазандықтардың түтін газдарымен атмосфераға 

шығарылатын SO2 (т/жыл, т/сағ, г/с) бойынша күкірт оксидтерінің 

шығарындыларын есептеу мына формула бойынша жүргізіледі: 

 

( )( )''6

222
111002,0 SOSO

r

SO ВSхП  −−= −  ,   (11.19) 

 

мұндағы В – табиғи қатты және сұйық (т/жыл, т/сағ, г/с) және газ тәрізді 

(мың м3/жыл, мың м3/сағ, л/с) отынның шығыны; 

Sr - жұмыс жағдайындағы отындағы күкірт мөлшері (%; газ тәрізді отын 

үшін мг/м3);  
'

2SO - отынның күлімен байланысқан күкірт оксидтерінің үлесі.  

Эстония және Ленинград мұнайлы тақтатастары үшін 0,8-ге тең 

қабылданады; басқа тақтатас - 0,5; Канск-Ачинск бассейнінің көмірлері - 0,2 

(Березовский - 0,5); шымтезек - 0,15; Екібастұз көмірлері – 0,02; басқа көмірлер 

- 0,1; мазут - 0,02; газ - 0,0; "

2SO - күл жинағышта ұсталған күкірт оксидтерінің 

үлесі. Құрғақ күл жинағыштар үшін ол нөлге тең қабылданады, ылғалдылар үшін 

суару суының сілтілілігіне байланысты. 

Отынның құрамында күкіртсутек болған жағдайда SO2 есебінде күкірт 

оксидтерінің қосымша мөлшерінің шығарындыларын есептеу мына формула 

бойынша жүргізіледі: 

 

 BSHхПSO 2

21088,1
2

−= ,     (11.20) 
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мұндағы [H2S] – отындағы күкіртті сутегінің мөлшері (%). 

 

11.1 кесте - Пеш пен отын түріне байланысты χ және KCO 

коэффициентінің мәндері 

Пештің түрі Жанармай χ Ксо кг/ГДж 

1 2 3 4 

Бекітілген тормен 

және отынды қолмен 

бүрку 

 

 

 

Пневматикалық 

механикалық 

таратқыштармен 

және бекітілген 

тормен 

 

 

Алға қарай жүретін 

тізбек торы 

 

Лақтырғыштармен 

және тізбекті тормен 

 

Шахталық 

 

Шахталық тізбек 

 

Еңкейту-итеру 

Тұрмыстық жылу 

қондырғыларының 

қабатты пештері 

 

 

 

Камералық пештер: 

бу және ыстық су 

қазандықтары 

 

 

Тұрмыстық жылу 

генераторлары 

Қоңыр және 

битумды көмірлер 

 

Антрациттер: 

AC және AM 

AРШ 

Қоңыр және 

битумды көмірлер 

Антрацит AРШ 

Антрацит AC және 

AM 

 

Қоңыр және 

битумды көмірлер 

 

Қатты отын 

Кесек шымтезек 

 

Эстониялық мұнай 

тақтатастары 

 

Отын 

Қоңыр көмірлер 

Тас көмір 

Антрацит, майсыз 

көмір 

Жанармай 

Табиғи газ, ілеспе 

газ және кокос 

жаңғағы 

Табиғи газ 

Жеңіл сұйық 

(қыздыру) отын 

0,0023 

 

 

0,0030 

0,0078 

0,0026 

 

0,0088 

 

0,0020 

 

 

0,0035 

 

 

0,0019 

0,0019 

 

0,0025 

 

0,0050 

 

0,0011 

0,0011 

0,0011 

 

0,010 

 

- 

 

- 

0,010 

1.9 

 

 

0,9 

0,8 

0,7 

 

0.6 

 

0,4 

 

 

0,7 

 

 

2.0 

1.0 

 

2.9 

 

14.0 

 

16.0 

7.0 

3.0 

 

0,32 

 

0,25 

 

0,08 

0,16 
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11.2.3 Көміртек тотығы 

 Уақыт бірлігіне көміртегі шығарындыларын есептеу (т/жыл, г/с) мына 

формула бойынша жүзеге асырылады: 









−=

100
1001,0 4q

ВСП СОCO  ,    (11.21) 

 

мұндағы В – отын шығыны (т/жыл, мың м3/жыл, г/с, л/с); 

MTR - отынның жануы кезіндегі көміртегі тотығының шығымы (кг/т, 

кг/мың м3 отын) - мына формула бойынша есептеледі: 

 
r

iСО RQqС 3= ...     (11.22) 

 

мұндағы q3 – отынның жануының химиялық толық еместігінен болатын 

жылу шығыны (%); 

R - жану өнімдерінде көміртек тотығының болуынан отынның жануының 

химиялық толық еместігінен болатын жылу жоғалту үлесін есепке алатын 

коэффициент. Қатты отын үшін R = 1, газ үшін R = 0,5 мазут үшін R = 0,65; 
r

iQ - жұмыс жағдайындағы отынның ең төменгі жану жылуы (МДж/кг, 

МДж/м3); 

q4 - отынның жануының механикалық толық болмауынан болатын жылу 

шығыны (%). 

Жедел деректер болмаған жағдайда q, q4 мәндері 11.2-кестеге сәйкес 

қабылданады. 

Көміртек тотығы шығарындыларының шамамен бағасын (т/жыл, г/с) мына 

формула арқылы жүзеге асыруға болады: 









−=

100
1001,0 4q

KBQП CO

r

iСО ,     (11.23) 

 

мұндағы Ксо – отынның жануы кезінде бөлінетін жылу бірлігіне келетін 

көміртегі тотығының мөлшері (кг/ГДж); 11.1-кестеге сәйкес қабылданады. 

11.2.4  Азот оксидтері 

Уақыт бірлігінде (т/жыл, г/с) бөлінетін азот оксидтерінің мөлшері (NO2 

есебімен) мына формуламен есептеледі: 

 

),1(001,0
22

−= NO

r

iNO KBQП
    

(11.24) 
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мұндағы В – қарастырылып отырған кезеңдегі табиғи отын шығыны 

(т/жыл, мың м3/жыл, г/с, л/с);  
r

iQ - табиғи отынның жану жылуы (МДж/кг, МДж/м3); 

2NOК - 1 ГДж жылудан түзілетін азот оксидтерінің мөлшерін сипаттайтын 

параметр (кг/ГДж);  

с – техникалық ерітінділерді қолдану нәтижесінде азот оксиді 

шығарындыларының төмендеу дәрежесіне байланысты коэффициент. 

Мағынасы 
2NOК қазандық агрегаттарының номиналды жүктемесіне 

байланысты отынның әртүрлі түрлері үшін анықталады. Қазандықтың жүктемесі 

номиналдыдан өзгеше болған кезде,
2NOК көбейту керек 

25,0












н

ф

Q

Q
немесе сағат 

25,0












н

ф

D

D
, мұндағы Dн, Dф - тиісінше номиналды және нақты бу өндіру (т/сағ); 

Qн, Qф - тиісінше номиналды және нақты қуат (кВт). 

 

11.2-кесте. -Төмен қуатты қазандықтар пештерінің сипаттамасы 

Пештер мен 

қазандықтардың түрі 

Жанармай б q3 q4 

1  2  3  4  5 

Тізбекті торлы пеш 

Шахталық тізбекті пеш 

Пневматикалық 

механикалық 

әзірлеушілер және кері 

тізбек торлары бар пеш 

 

Пневматикалық 

механикалық 

лақтырғыштары және кері 

шынжырлы торы бар пеш 

 

Пневматикалық 

механикалық 

лақтырғыштары және 

бекітілген торы бар от 

жағу 

 

 

 

Көлбеу торы бар білік 

пеші 

Донецк антрагигі 

Кесек шымтезек 

Кузнецк типіндегі 

көмірлер 

Донецк типті көмір 

Қоңыр көмірлер 

Тас көмір 

Қоңыр көмірлер 

Донецк антраситі 

Мәскеу 

облысындағы қоңыр 

көмірлер 

Бородинский типті 

қоңыр көмірлер 

Кузнецк типіндегі 

көмірлер 

Отын, ұсақталған 

қалдықтар, 

үгінділер, кесек 

шымтезек 

1,5-1,6 

1,3 

1.3-1.4 

 

1.3-1.4 

1.3-1.4 

1.3-1.4 

1.3-1.4 

1,6-1,7 

 

1,4-1,5 

 

1,4-1,5 

 

1,4-1,5 

 

1.4 

 

1,3 

 

1.4 

1,2 

0,5 

1.0 

0,5-1 

 

0,5-1 

0,5-1 

 

0,5-1 

0,5-1 

 

0,5-1 

 

0,5-1 

 

0,5-1 

 

0,5-1 

 

2 

 

1 

3 

13,5 / 10 

2.0 

5,5 / 3 

 

6 / 3.5 

 

5,5 / 4 

5,5 / 3 

6,5 / 4,5 

 

13,5 / 10 

 

9 / 7.5 

 

6/3 

 

5,5 / 3 

 

2 

 

4/2 

3 
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Жоғары жылдамдықты 

жану пеші 

 

Бу өнімділігі 2 т/сағ 

жоғары қазандықтың 

қабатты пеші 

 

Қатты күлді кетіретін 

камералық пеш 

Отын, ағаш 

жоңқалары, 

үгінділер 

Эстониялық мұнай 

тақтатастары 

Тас көмір 

Қоңыр көмірлер 

Ұнтақталған 

шымтезек 

Жанармай 

Газ (табиғи, 

байланысты) 

Домна пешінің газы  

1,2 

1,2 

 

1.1 

1.1 

 

 

 

1.1 

 

 

 

 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

 

0,5 

 

 

 

1.5 

 

 

5/3 

3 / 1,5 

 

3 / 1,5 

0,5 

0,5 

 

 

 

0,5 

 

3-бағанда төмен мәндер өнімділігі 10 т/сағ асатын бу генераторлары үшін 

берілген; 5-бағанда үлкен мәндер - кіргізуді азайту құралдары болмаған кезде, 

кішірек - күрт үрлеу және кірме қайтару болған кезде, сондай-ақ өнімділігі 25 - 

35 т/сағ қазандықтар үшін. 

Балқыту агрегаттары. Осы типтегі жабдық зиянды заттардың 

балқытылған металдың бірлігіне (кг/т) және қуаттың өндірістік бірлігіне тұрақты 

бөлінуімен сипатталады. Сондықтан олар ұзақ уақыт бойы (айлар, жылдар және 

т.б.) таратылған зиянды заттардың массасын жоспарлау және анықтау үшін ең 

ыңғайлы. Алайда, егер зиянды заттардың қысқа мерзім ішінде ыдырауын есептеу 

қажет болса, балқыту процесінде стационарлық шығарындылар 

коэффициенттері бар уақыт бірлігіне (г/с, кг/с) өлшем бірлігін пайдалану 

ыңғайлы. Зиянды заттардың негізгі компоненттерінің әрқайсысының массалық 

таралуын балқытылған металдың массалық бірлігіне көрсетілгендей балқыту 

агрегаттарының осы тобы үшін үлестіру пропорциясы бойынша анықтауға 

болады: 

 

nKM XX

i
=  ,    (11.25) 

 

мұндағы Mx
t – зиянды заттардың құрамдас бөлігінің эмиссиясының 

массасы; 

Kx – металл тоннасына осы компоненттің бөлінуінің нақты көрсеткіші, 

кг/т; 

p – балқытылатын немесе балқытуға жоспарланған металл көлемі; 

X – зиянды заттардың құрамдас бөлігінің индексі (шаң Z, көміртек оксиді 

CO, азот оксидтері NOX, күкірт оксиді SO2, көмірсутектер СхРх және т.б.); 

n – бір типті және өнімділігі бойынша бірдей балқыту қондырғыларының 

саны. 

Бірінші кезеңде шығарындыларды стандарттау кезінде шығарындылар 
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көздерін және зиянды заттарды есепке алу қажеттілігі әрбір (j-ші) шығарылатын 

зат үшін есептелетін Ф'j параметрімен сипатталады: 

 

jм р

j

j

ПДКН

сгM
AФ

.

)/(



=
−

  ,     (11,26) 

 

мұндағы А – атмосфераның температуралық стратификациясына тәуелді 

коэффициент, оның мәндері 2.2 тармағына сәйкес қабылданады. 

η - рельефтің әсерін ескере отырып, өлшемсіз коэффициент категорияға 

сәйкес қабылданады.  

Мj (г/с) - тұтастай алғанда кәсіпорын шығарындысының белгіленген 

шарттарының (режимдерінің) неғұрлым қолайсыз жағдайларына сәйкес келетін, 

шығарындыларды және олардың атмосфераға түсу көздерін түгендеу нәтижелері 

негізінде айқындалған кәсіпорынның барлық көздерінен j-зиянды (ластаушы) зат 

шығарындысының жиынтық мәні. 

 Кәсіпорын үшін Ф’j параметрін есептеу сатысында оның жалпы 

шығарындының ең үлкен мәндерімен (г/с) жұмыс режимдерін анықтау қиын 

болған жағдайда, Мj  ретінде жеке көздерден шығарындылар қуаттарының ең 

жоғары мәндерінің сомасын пайдалануға болады: 

 

=
N

i
jj

MM ,     (11,27) 

N – кәсіпорындағы зиянды заттардың атмосфераға шығарылу көздерінің 

саны. 

 - Осы зат шығарылатын кәсіпорынның көздері биіктігінің орташа 

өлшенген шамасы мына формуламен анықталады:  

j

N

i
jiji

j
M

MH

H

−



= 1

)(
 ...    (11,28) 

Орташа өлшенген биіктіктің мәні 2 метрден аз болып шыққан жағдайларда 

м қабылданады. 𝐻𝑗 

ШРКм.б.р,j (мг/м3)) – елді мекендердің атмосфералық ауасындағы j-ші 

заттың біржолғы шекті рұқсат етілген концентрациясы; 

- егер қандай да бір зат үшін ШРКм.б.р,j, j белгіленбесе, осы заттың ШҚӘЕД 

j пайдаланылады; 

- ШРКм.б.р,j және ӘЕШҚД j болмаған жағдайда 10ШРКо.тj мәні 

пайдаланылады, мұнда ШРКо.т. j – заттың орташа тәуліктік ШРКj мәні; 

- субстанция үшін белгіленген ШРКм.б.р,j , ӘЕШҚДj және ШРКо.тj 

болмаған жағдайда, кәсіпорын санатын анықтау кезеңінде 0,3·ШРКж.а.j мәнін 

қолданыңыз, мұнда ШРКж.а..j - жұмыс аймағының ауасындағы ШРК 𝑗. 

Кәсіпорыннан атмосфераға шығарылатын зиянды заттардың жалпы 
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тізімінен түгендеу нәтижелері бойынша анықталған әрбір зат бойынша шарттың 

орындалуы тексеріледі: 

Фj 1.    (11,29) 

Ластаушы заттардың эмиссия көздері мен эмиссия көздерінің 

сипаттамасы, газ тазалау және шаң жинағыш қондырғылардың жұмыс 

көрсеткіштері, кәсіпорынның жалпы шығарындылары. 

Газды тазарту мүмкіндігінің нақты пайызы мына формула бойынша 

есептеледі: 

 

Коб = Тг * 100 / Тт,%,    (11.30) 

 

мұндағы Тт – технологиялық жабдықтың бір жылындағы жұмыс уақыты, 

сағат; 

Тг – газ тазалау қондырғыларының бір жылдағы жұмыс уақыты (тазарту 

дәрежесіне қарамастан), сағат. 

11.2.5 Құю цехтары 

 Машина жасау зауытының құю цехында балқыту қондырғылары, шихта 

алаңы, қалыптау және керн құмдарын дайындау, металды құю және құюды 

тазалау бөлімдері бар. 

Балқыту қондырғылары ретінде негізінен ашық және жабық күмбезді 

пештер, доғалық және индукциялық пештер қолданылады. Ластаушы заттардың 

шығарындыларын есептеу мына формула бойынша жүргізіледі: 

 
( ) −= 1qDП ,     (11.31) 

 

мұндағы q – өндіріс бірлігіне заттың үлестік бөлінуі (кг/г);  

D - қондырғының жобалық өнімділігі (т/сағ);  

в - балқу жағдайларын есепке алу үшін түзету коэффициенті;  

з – бірлік фракциядағы шығарындыларды азайту құралдарының тиімділігі. 

Сыйымдылығы 25 т/с дейінгі ашық шойын күмбездерінде шойын балқыту 

кезіндегі ластаушы заттардың үлестік эмиссиясының мәндері 12.3-кестеде 

көрсетілген. 

Шойынды балқытқанда өнімділігі 5-10 т/сағ жабық шойын күмбездері 

балқытылған металдың тоннасына орта есеппен бөлінеді: шаң – 11,5 кг, көміртегі 

тотығы – 193 кг, күкірт диоксиді – 0,4 кг, көмірсутектер – 0,7 кг. 

 

11.3 кесте – Темірді балқыту кезіндегі ластаушы заттардың үлестік 

эмиссиясы (кг/т) 

Вагранка 

өнімділігі, 

т/сағ 

Шаң 
Көміртек 

тотығы 

Күкіртті 

ангидрид 
Көмірсутектер 

Азот 

оксидтері 
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2 

3 

4 

5 

7 

10 

15 

20 

25 

 

20 

20 

20 

20 

19 

19 

17 

18 

18 

200 

200 

200 

185 

200 

180 

180 

190 

200 

1.5 

1.4 

1.4 

1.4 

1.5 

1.4 

1,3 

1.5 

1.4 

2.60 

2.40 

2.30 

2.20 

2.40 

2.20 

2.10 

2.30 

2.40 

0,01 

0,014 

0,012 

0,013 

      0,014 

      0,014 

      0,012 

       0,014 

       0,014 

 

Сонымен қатар, вагранкалардан шөміштерге 1 тонна шойын шығару 

кезінде цех атмосферасына шамамен 125 – 130 г көміртегі оксиді және 18 – 22 г 

графит шаңы, шамдар арқылы немесе жалпы алмасу желдету жүйесі арқылы 

көміртегі шығарылады. Шойынды қалыпқа құйған кезде цех атмосферасына 

көміртек оксиді шығады. Оның Q мөлшері m құймаларының массасына 

байланысты: 

m, кг. ... ... ... 8 - 30 31 - 50 51 - 100 101 - 200 

q, кг / т. ... ... ... 1,2 1,10 1,05 1,00 

m кг. ... ... ... 201 - 300 301 - 500 501 - 1000 1001 - 2000 

q, кг / т. ... ... ... 0,90 0,80 0,75 0,70 

Ластаушы заттардың бұл шығарылуы бос шығарындылар ретінде есепке 

алынуы керек. 

Машина жасау кәсіпорындарында болат пен шойын балқытуға арналған 

электр доғалық пештердің сыйымдылығы 100 тоннадан аспайды. Технологиялық 

процесс кезінде олардың ластаушы заттардың шығарылуы балқытылатын 

қорытпалардың сорттарына, оттегінің үрленуіне және бірқатар заттарға 

байланысты. басқа факторлар, және босатылған компоненттер құрамы мен 

мөлшері балқыту кезінде өзгереді. 3.2-кестеде өндіріс бірлігіне шаққандағы 

зиянды заттардың шығарындыларының орташа көрсеткіштері және кестеде 

көрсетілген. 3.3 – коэффициент мәндері. 

12.3-кестеде көрсетілген заттардан басқа шығарындыларда күкірт 

оксидтері – 1,6 г/т, цианидтер – 28,4 г/т, фторидтер – 0,56 г/т. Тот баспайтын, 

ыстыққа төзімді және қышқылға төзімді болаттарды балқытқанда 

пайдаланылған газдардағы шаңның үлестік эмиссиясын (12.2. кесте) 1,4 - 1,5 

есеге, оттегімен үрлегенде - 1 м3 оттегіге шамамен 0,5 кг арттыру керек. алынды. 
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11.4-кесте – Доғалық электр пештерінен ластаушы заттардың үлестік 

эмиссиясы (q) 

Пештің 

сыйымды

лығы, т 

Балқытылған болат Шойынды балқыту 

пеш 

өнімділіг

і, т/сағ 

q кг/т 
өнімділік  

пештер, 

т/сағ 

q кг/т 

ша

ң 

көмірте

гі 

тотығы 

азот 

оксидт

ері 

шаң 

көмірте

гі 

тотығы 

азот 

оксидтер

і 

0,5 

1.5 

3.0 

5.0 

6.0 

10.0 

12.0 

20.0 

25.0 

40,0 

50,0 

100,0 

0,33 

0,94 

1.56 

2.0 

2.7 

3.0 

4.2 

5.9 

6.2 

10.6 

11.4 

21.0 

9.9 

9.8 

9.5 

9.4 

9.2 

8.8 

8.7 

8.1 

7.6 

7.0 

6.9 

6.6 

1.4 

1,2 

1,3 

1,3 

1.4 

1.4 

1.5 

1.5 

1.5 

1.5 

1.4 

1.5 

0,27 

0,26 

0,26 

0,26 

0,27 

0,27 

0,29 

0,29 

0,29 

0,29 

0,28 

0,29 

- 

- 

1.65 

2.5 

2.8 

4.5 

5.1 

7.0 

8.0 

12.0 

14.0 

23.0 

- 

- 

9.5 

9.4 

9.2 

8.8 

8.7 

8.1 

7.6 

7.0 

6.9 

6.6 

- 

- 

1,3 

1,3 

1.4 

1.4 

1.5 

1.5 

1.5 

1.5 

1.4 

1.5 

- 

- 

0,26 

0,26 

0,27 

0,27 

0,29 

0,29 

0,29 

0,29 

0,28 

0,29 

 

11.5 кесте – Коэффицент мәндері 

Балқу 

жағдайлары 

Болат үшін Шойынға арналған 

Қышқылдық 

процесс 

Негізгі процесс 

Оттегін 

пайдалану 

Легирленген 

болатты балқыту 

Зарядты 400 ° C 

дейін алдын ала 

қыздыру 

1.00 

0,80 

1.15 

0,85 

- 

1.00 

0,67 

1.10 

- 

1.22 

 

Токтың өнеркәсіптік бөлігінің индукциялық тигельді пештері үшін, шойын 

балқытуға арналған тигельді және арналы пештер және болатты балқытуға 

арналған ток жиілігі жоғары тигельді пештер үшін шаң шығарудың орташа 

меншікті көрсеткіші 0,75 - 1,5 кг/т металды құрайды; газ тәріздес ластаушы 

заттардың массасы шамалы. 

Балқыту қондырғыларын пайдалану кезінде ұйымдастырылған 

қондырғылардан басқа, технологиялық жабдықтың ағып кетуінен және 

өндірістік процестің кейбір операцияларын орындау кезінде (мысалы, 
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балқытылған металды қалыптарға және шөміштерге құю кезінде және т.б.) 

ұйымдастырылмаған шығарындыларды ескеру қажет). Олар балқыту 

қондырғылары шығаратын заттар массасының орта есеппен 40% құрайды. 

Сондықтан ұйымдасқан және жасырын шығарындылардың мөлшерін бағалау 

үшін 11.1 формуласына 1,4 коэффициентін енгізу керек. 

Машина жасау зауыттарында түсті металдар мен олардың негізіндегі 

қорытпаларды балқыту негізінен өнімділігі 0,15 – 2,0 т/сағ диапазонында 

болатын индукциялық тигель және канал пештерінде, кедергі пештерінде және 

электр доғалық пештерде жүргізіледі. Газ шығарындыларының құрамында 

металл және оның оксидтері, күкірт және азот оксидтері, фторид сутегі, аммиак, 

хлор иондары, графит шаңы, кальций фториді, барий хлориді және басқа 

қосылыстардың түтіндері болады. Бұл секрециялардың құрамының мөлшері әлі 

жеткілікті түрде зерттелмеген. 

11.6 және 11.7 кестелерде құю цехының әртүрлі бөліктеріндегі сусымалы 

материалдарды өңдеу кезінде, сондай-ақ оларды сақтау және тасымалдау 

процесінде (желдің жылдамдығы 2 - 5 м/с кезінде) шаңның азаюы туралы 

мәліметтер келтірілген. 

 Машина жасау зауыттарында жиі кездесетін жабдықты пайдалана отырып 

қалыптау құмдарын дайындау процесінде шаңның үлестік шығарындылары (q 

кг/т) болып табылады: 

барабан кептіргіште кептіру кезінде (көлденеңінен) 

құм 0,5 

саздар  2.5 

ыстық газ ағынындағы құмды кептіру қондырғысынан  2.1  

сұйық қабатта 1,3  

вертикалды 1.0  

өнімділігі 20 т/сағ дейін бұрандалы ұсатқыштарда  

шихта  материалдарын ұсақтау және ұнтақтау кезінде  

6.0 

конустық өнімділігі 50 т/сағ дейін   5.0 

балғалық өнімділігі 5 т/сағ дейін  4.5 

шарлы диірмендік өнімділігі 1 т/сағ дейін  7.0 

балғалы диірмендерде қалыптау  

материалдарын    араластыру кезінде өнімділігі  

2 т/сағ дейінгі  

7.0 

 

вибрациялық електерден  4.0 

жалпақ механикалық  7.0 

барабан (көпбұрышты және цилиндрлік) 3.0 

партиялық араластырғыштардан: 

өнімділігі 50 т/сағ дейін тік айналмалы роликтермен  1.0 

 

өнімділігі 60 т/сағ дейін көлденең  

айналмалы роликтермен  

1,2 
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өнімділігі 20 т/сағ дейін табаға араластырғыштардан  0.6 

 

өнімділігі 60 т/сағ дейін тік айналмалы роликтері  

бар үздіксіз араластырғыштардан.  

1,3 

 

 

Температурасы 50°С ыстық материалдарды електен өткізгенде електерден 

тиісті үлестік ағызу 25 - 30%-ға артады. 

12.4-кестеде шаң, азот, күкірт және көміртегі оксидтері және басқа заттар 

(жалпы) бойынша шамамен нақты көрсеткіштер көрсетілген. 12.5-кестеде 1 сағат 

ішінде алюминий құю кезінде ластаушы заттардың шығарындыларының 

шамалас көрсеткіштері көрсетілген. 

 

11.6 кесте – Түсті металдар мен қорытпаларды құю кезіндегі ластаушы 

заттардың үлестік эмиссиясы (кг/т) 

Балқыту жабдықтары Шаң 
Азот 

оксидтері 

Күкіртті 

ангидрид 

Көміртек 

тотығы 
Басқалар 

Индукциялық пештер 

Электр доғалы пештер 

Резистентті пештер 

Газ-мұнай балқыту 

пештері (алюминий 

балқыту) 

1,2 

1.8 

1.5 

2.8 

0,7 

1,2 

0,5 

0.6 

0,4 

0,8 

0,7 

0.6 

0,9 

1.1 

0,5 

1.4 

0.2 

0.3 

0.3 

0,18 

 

11.7 кесте – Алюминий құю кезінде ластаушы заттардың шығарылуы 

(кг/сағ). 

Т
ех

н
о

л
о

ги
я
л
ы

қ
 ж

аб
д

ы
қ
та

р
 

Ш
аң

 

К
ө

м
ір

те
к
 

то
ты

ғы
 

К
ө

м
ір

 ж
о

л
ы

 

Х
л
о

р
 

Ф
то

р
и

д
 с

у
те

гі
 

К
ү

к
ір

тт
і 

ан
ги

д
р

и
д

 

А
зо

т 

о
к
си

д
те

р
і 

 

ИСТ-0,4 типті 

индукциялық 

алюминий балқыту 

пештері 

Металды қалыптарға 

құюға арналған 

тіректер 

 

Инъекциялық 

қалыптау зауыты 

 

Салқындату 

камерасы 

 

0,18 

 

 

 

0,9 

 

 

 

 

 

- 

 

 

- 

 

0,048 

 

 

 

0,111 

 

 

 

 

 

0,064 

 

 

- 

 

- 

 

 

 

0,095 

 

 

 

 

 

0,198 

 

 

0,025 

 

0,058 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

- 

 

 

- 

 

2.45 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

- 

 

 

- 

 

- 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

- 

 

 

- 

 

0,021 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

- 

 

 

- 
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Отқа төзімді 

қабықшаларды бөлу 

машиналары 

 

Қызмет көрсететін 

пеш 

0,7 

 

 

 

 

 

0,055 

- 

 

 

 

 

0,005 

- 

 

 

 

 

- 

- 

 

 

 

 

0,008 

- 

 

 

 

 

0,44 

- 

 

 

 

 

- 

- 

 

 

 

 

0,019 

 

11.8 кесте – Құю цехының әртүрлі учаскелеріндегі материалдарды өңдеу 

кезіндегі шаңның үлестік шығарылымы (кг/т). 

Жұмыс түрі 

Қ
ұ

м
 

Б
ен

то
н

и
т,

 

ц
ем

ен
т 

Ә
к
та

с
 

Қ
ұ

ю
 к

о
к
с
 

Т
ас

 к
ө

м
ір

 

Қ
ұ

р
ға

қ
 

қ
ұ

й
ы

л
ға

н
 с

аз
 

Ү
гі

н
д

іл
ер

, 

ш
ы

м
те

зе
к
 

ч
и

п
те

р
і 

Вагондар мен автосамосвалдардан 

грейферлі механизмдер арқылы 

қабылдау шұңқырларына түсіру 

Аспирацияланған нүктелер арқылы 

қабылдау жәшіктеріне және сақтау 

жәшіктеріне салу 

Жылжымалы материал: 

а) өнімділігі 90 м3/сағ дейін бір 

шөмішті экскаватор; 

б) өнімділігі 17 м3/сағ дейін қысқыш 

механизмдері бар көпірлі крандар 

және арқан қырғыш қондырғылары. 

0,10 

 

 

- 

 

 

 

0,05 

 

 

 

0,15 

0,25 

 

 

0,31 

 

 

 

0,09 

 

 

 

0,28 

0,23 

 

 

0,75 

 

 

 

0,15 

 

 

 

0,45 

 

0,28 

 

 

0,70 

 

 

 

0,05 

 

 

 

0,15 

0,14 

 

 

0,40 

 

 

 

0,03 

 

 

 

0,07 

0,08 

 

 

0,22 

 

 

 

0,04 

 

 

 

0,12 

0,33 

 

 

0,85 

 

 

 

0,05 

 

 

 

0,13 

11.9 кесте – Сусымалы материалдарды сақтау және тасымалдау кезіндегі 

шаңның үлестік шығарылымы (кг/т) 

Жұмыс түрі 

Материал 

кесек (орташа 

диаметрі > 8 мм) 

ұнтақ (орташа 

диаметрі <8 мм) 
өртенген жер 

Тасымалдау және тасымалдау 

кезінде сусымалы 

материалдарды шұңқырларға 

тиеу 

 

Тасымалдау және тасымалдау 

кезінде сусымалы 

материалдарды шұңқырларға 

түсіру 

 

Конвейерлерге жіберу 

 

Тасымалдау кезінде ленталық 

конвейерлердің, 

конвейерлердің, 

1.41 

 

 

 

1.13 

 

 

 

0,70 

 

0,40 

 

 

 

 

4.20 

 

 

 

2.73 

 

 

 

1.53 

 

1.03 

 

 

 

 

- 

 

 

 

- 

 

 

 

0,50 

 

0,30 
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элеваторлардың құрамдас 

паналарынан тасымалдау 

 

Тасымалдау кезінде ленталық 

конвейерлердің 

галереяларындағы аралас 

паналардан тасымалдау 

 

Фидерлерден және 

диспенсерлерден жергілікті 

сору. 

0,53 

 

 

 

 

0,50 

 

1.17 

 

 

 

 

1.06 

0,43 

 

 

 

 

0,30 

 

11.3 Термиялық цехтар 

  

Термиялық цехтардың негізгі жабдықтарына газбен және мазутпен жұмыс 

істейтін жылыту пештері, электротермиялық пештер мен ванналар жатады. Жеке 

үрдістерде заттардың бөлінуінің сандық сипаттамалары 11.10-кестеде 

көрсетілген. 

11.4 Материалдарды өңдеу алаңдары 

Ластаушы заттардың жалпы шығарындысы станоктар паркінің стандартты 

жұмыс уақыты негізінде анықталады. 11.11-кестеде материалдарды 

механикалық өңдеуге арналған негізгі технологиялық жабдық бірлігіне уақыт 

бірлігінде заттардың бөлінуінің нақты көрсеткіштері көрсетілген. 

11.5 Металдарды дәнекерлеу және кесу цехтары мен учаскелері 

Пайдаланылған дәнекерлеу материалдарын ескере отырып, дәнекерлеу 

және төсеу кезінде пайда болатын ластаушы заттардың шығарындыларының 

нақты көрсеткіштері кестеде келтірілген. 11.12 және 11.13 металл кесу кезінде 

заттардың бөлінуінің нақты көрсеткіштері келтірілген. Кестелерде келтірілген 

мәліметтер нақты шығарындылардың тәжірибелік және есептік мәндерінің 

орташалауына байланысты да, жабдықтың технологиялық жұмыс режимдерінің 

әртүрлілігіне байланысты да индикативті болып табылады. 

 

11.10 кесте – Термиялық цехтардағы ластаушы заттардың бөлінуі 
Жабдық түрі, технологиялық үрдіс Зат Саны 

1. Жылыту құрылғылары, табиғи 

газды жағу 

2. Пештер: 

 - эндогаздармен 

 

 - аммиакпен 

 - табиғи газбен 

 

3. Тұзды ванналар: 

 - барий хлориді, натрий және калий 

балқымаларында сөндіру үшін қыздыру 

Көміртек тотығы 

Азот оксидтері 

 

Көміртек тотығы 

Азот оксидтері 

Аммиак 

Көміртек тотығы 

Азот оксидтері 

 

Аэрозольдер 

Хлорсутек 

12,90 г/м3 газ 

2,15 г/м3 газ 

 

11,80 г/м3 газ 

1,97 г/м3 газ 

100,0 г/м3 аммиак 

12,90 г/м3 газ 

2,15 г/м3 газ 

 

0,35 г/кг металл 

0,12 г/кг металл 
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- натрий карбонаты, натрий хлориді 

және калий карбонаты қоспаларындағы 

болат бөлшектерін салқындату және 

шынықтыру 

4. Циандау 

 Төмен температура, 

 

жоғары температура 

 

5. Май ванналары мен бактары: 

 

 - қатаю 

 - демалыс 

6. Мерзімді және үздіксіз әрекеттегі 

жарылыс машиналарын тазалау 

7. Цементке қарсы жабындарды жағуға 

арналған қондырғылар 

 

Аэрозольдер 

 

 

 

Аэрозольдер 

Цианды сутегі 

Аэрозольдер 

Цианды сутегі 

Аэрозольдер және мұнай 

булары 

 

 

 

Металл шаңы, шкаласы 

Бензол мен толуолдың 

булары 

 

 

0,25 г/кг металл 

 

 

0,25 г/кг бөліктер 

0,30 г/кг бөліктер 

0,36 г/кг бөліктер 

0,30 г/кг бөліктер 

0,10 г/кг бөліктер 

0,08 г/кг бөліктер 

1,50 г/кг бөліктер 

2,0 г/кг бөліктер 

 

11.11 кесте – Металдарды өңдеу кезіндегі негізгі технологиялық жабдық 

бойынша шаңның үлестік шығарылымы (кг/сағ). 

Жабдық 
Жабдықтың 

сипаттамасын анықтау 
Зат Саны 

Цилиндрлік тегістеу 

машиналары 

 

 

 

 

 

 

 

 

Беттік тегістеу машиналары 

 

 

 

 

 

 

Тегістеу шеңберінің 

диаметрі, мм 

150 

300 

350 

400 

600 

750 

900 

Тегістеу шеңберінің 

диаметрі, мм 

175 

250 

350 

400 

450 

500 

Абразивті және 

металл шаңы 

 

 

 

 

 

 

 

 

Сондай-ақ 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,117 

0,155 

0,170 

0,180 

0,235 

0,270 

0,310 

 

 

0,130 

0,150 

0,181 

0,198 

0,212 

0,225 

Орталықсыз тегістеуіштер 

 

 

 

 

 

 

Тісті тегістейтін станоктар 

 

Тегістеу шеңберінің 

диаметрі, мм 

 30 – 100 

395 – 500 

480 – 600 

500 

Тегістеу шеңберінің 

диаметрі, мм 

75 – 100 

Сондай-ақ 

 

 

 

 

Сондай-ақ 

 

 

 

 

 

0,047 

0,080 

0,100 

0,080 

 

 

0,039 
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Ішкі тегістеу машиналары 

 

 

 

 

 

 

Қайрау машиналары 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Киіз дискілері бар 

жылтыратқыштар 

 

 

 

 

 

 

Кесу машиналары 

Кравецаль тоқу станоктары 

120 

160 – 165 

400 

Тегістеу шеңберінің 

диаметрі, мм 

5 – 20 

10 – 50  

17 – 80 

40 – 150 

125 – 200  

Абразивті дөңгелек 

диаметрі, мм 

100 

150 

200 

250 

300 

350 

400 

450 

500 

550 

Шеңбер диаметрі, мм 

100 

200 

300 

400 

500 

600 

- 

- 

 

 

 

 

Сондай-ақ 

 

 

 

 

 

 

Сондай-ақ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Абразивті шаң 

 

 

 

 

 

 

Металл шаңы 

Сондай-ақ 

0,044 

0,048 

0,065 

 

 

0,030 

0,045 

0,058 

0,087 

0,108 

 

 

 

0,040 

0,062 

0,085 

0,110 

0,135 

0,160 

0,182 

0,205 

0,230 

0,255 

 

0,060 

0,080 

0,120 

0,160 

0,200 

0,260 

 

0,730 

0,350 

 

11.12 кесте – Металдарды дәнекерлеу және төсеу кезіндегі ластаушы 

заттардың үлестік шығарылымы (г/кг тұтынылатын дәнекерлеу немесе төсеу 

материалдары) 

 
Электрод 

(дәнекерле

у немесе 

жабын 

материалы 

және оның 

маркасы) Д
ән

ек
ер

л
еу

 с
п

р
ей

і 

Соның ішінде Газ 

м
ар

га
н

ец
 

ж
ән

е 

о
н

ы
ң

 о
к
си

д
те

р
і 

х
р
о
м

 о
к
си

д
те

р
і 

к
р
ем

н
и

й
 

қ
о
сы

л
ы

ст
ар

ы
 басқалар 

ф
то

р
и

д
 с

у
те

гі
 

аз
о
т 

о
к
си

д
те

р
і 

к
ө
м

ір
те

гі
 

о
к
си

д
те

р
і 

Аты саны 

Таяқша электродтармен болаттарды қолмен доғалық пісіру 
УОНИ-

13/45 

4.0 

8.6 

7.5 

0,51 

0,97 

1.41 

 

 

 

1.40 

1.0 

0,80 

Фторид 

 

 

1.40 

2.60 

0,80 

1.00 

0,93 

1.17 
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УОНИ-

13/55 

УОНИ-

13/65 

УОНИ-

13/80 

УОНИ-13-

85 

ЭА-606/11 

ЭА-395/9 

ЭА-981/15 

АНО-1 

АНО-3 

АНО-4 

АНО-5 

АНО-6 

АНО-7 

АНО-9 

АНО-11 

АНО-15 

ОМА-2 

КНЗ-32 

ОЗС-3 

ОЗС-4 

ОЗС-6 

Э48-М/18 

ВИ-10-6 

ВИ-ИМ-1 

 

ЭА-

400/10у 

ЭА-903/12 

ЭА-48/22 

ЭА/686/11 

ЖД-3 

УКС-42 

РДЗБ-2 

ОММ-5 

МЗЗ-04 

 

МЗЗ-Ш 

ЦМ-6 

ЦМ-7 

 

ЦМ-8 

ЦМ-9 

ЦМ-УПУ 

МР-1 

РБУ-4 

ЭРС-3 

11.2 

13.0 

11.0 

17.0 

9.5 

7.1 

17.0 

6.0 

14.4 

16.3 

12.4 

16.0 

22.4 

19.5 

9.2 

11.4 

15.3 

10.9 

13.8 

10.0 

15.6 

5.8 

5.7 

 

25.0 

9,7 

13.0 

9.8 

14.5 

17.4 

30,0 

27.041.0 

 

41,0 

48.7 

22,0-2,0 

25.0 

10.0 

18.5 

10.8 

6.9 

12.8 

3.9 

6.9 

7.6 

8.4 

5.0 

 

3.8 

7.9 

0,78 

0,60 

0,68 

1.10 

0,70 

0,43 

1,85 

0,69 

1.87 

1,95 

1.45 

0,90 

0,87 

0,99 

0,83 

1.36 

0,42 

1.27 

0,86 

1.00 

0,31 

0,42 

 

 

0,43 

2,80 

0,80 

0,80 

1.32 

1.20 

1.08 

2.00 

1.0 

 

4.3 

1,50 

2.40 

1,50 

0,30 

1,50 

1.08 

0,74 

1.23 

0,37 

0,25 

0,21 

1.41 

0,97 

0,35 

 

 

 

0,60 

0,43 

0,72 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.43 

0,45 

0,12 

 

0,25 

 

1.30 

0,40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,47 

0,59 

0,47 

0,46 

0,27 

0,10 

0,35 

 

 

1.05 

1.30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1,90 

 

 

 

 

 

 

 

2.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фторид 

 

 

 

 

 

Фторид 

 

Никель 

және 

оның 

оксидтері 

Сондай-

ақ 

 

Фторид 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Никель 

және 

оның 

оксидтері 

1.05 

1.30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,13 

2.62 

2.28 

 

 

 

 

 

1,50 

 

0.6 

 

 

 

1,50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,39 

 

0,99 

1.14 

1.10 

0,004 

 

0,80 

2.13 

 

 

 

 

 

0,47 

0,96 

0,43 

 

 

 

 

1.53 

0,001 

0,39 

0,63 

 

0,54 

 

0,001 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,42 

1.23 

0,69 

0,91 

0,13 

 

 

 

 

1.30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,7 
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ОЗЛ 

ОЗЛ-6 

ОЗЛ-7 

ОЗЛ-14 

ОЗЛ-9А 

 

ОЗЛ-20 

ЦТ-15 

ЦТ-28 

 

 

ЦТ-36 

ЦЛ-17 

СМ-5 

ЦН-6Л 

 

НИАТ-1 

НИАТ-3Н 

НЖ-13 

БСЦ-4 

ВСЦ-4а 

 

МР-3 

МР-4 

К-5А 

СК-2-50 

ЧМКТ-10 

 

 

ВСН-6 

13.9 

 

 

7.6 

10.0 

11.4 

13.0 

 

4.7 

0.1 

4.2 

20.

2 

24.

3 

11.5 

10.8 

24.1 

12.0 

6.9 

 

17.9 

 

0,55 

0,93 

1.19 

 

 

0,60 

2.18 

0,62 

0,12 

 

0,21 

0,53 

0,61 

0,73 

 

 

 

1,80 

1.10 

1.11 

1,90 

0,34 

 

0,53 

 

0,21 

0,17 

0,23 

 

 

0,40 

 

0,24 

 

 

 

 

 

 

0,12 

 

 

1.54 

Сондай-

ақ 

Молибде

н 

Никель 

және 

оның 

оксидтері 

Сондай-

ақ 

 

 

Темір 

оксиді 

 

 

 

Сондай-

ақ 

Темір 

оксиді 

 

 

Фторид 

 

Молибде

н, никель 

және 

оның 

оксидтері 

 

0,04 

0,08 

2.0 

 

0,12 

 

 

0,43 

 

 

19.59 

23.67 

 

 

 

4.45 

 

0,32 

1.02 

 

 

1.61 

1.05 

 

 

0,66 

 

 

1.21 

 

0,35 

 

1,60 

 

 

 

0,40 

1.53 

0,50 

 

1.29 

 

 

0,80 

Болаттардың доғалық бетін қолмен жабу 
ОЗН-250 

 

ОЗН-300 

ОЗШ-1 

ЭН-60М 

УОНИ-

13/НЖ 

ОМГ-Н 

 

НР-70 

22.4 

22.

5 

13.5 

15.1 

10.2 

37.6 

21.5 

1.63 

 

4.42 

1.01 

0,49 

0,53 

0,92 

 

3,90 

 

 

 

0,14 

0,15 

0,39 

1.54 

 Темір 

оксидтері 

 

 

 

 

Никель 

және 

оның 

оксидтері 

19.73 

 

 

 

 

 

0,016 

1.04 

 

1.09 

1.10 

1.28 

0,97 

1.74 

  

 

11.13-кесте – Дәнекерлеу кезіндегі ластаушы заттардың үлестік эмиссиясы 

Процесс Зат Саны 

Болаттың контактілі электр 

дәнекерлеуі: түйіспе және 

сызықтық 

 

3% дейін марганец 

оксидтерінің қоспасы бар 

темір оксиді бар дәнекерлеу 

аэрозольы 

Машинаның номиналды 

қуаты 75 кВт болғанда 2,0 

г/сағ 
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нүкте 

нүктелік, жоғары 

легирленген болаттар МПТ-

75, МПТ-100, МТПП-75 

станоктарында 

Үйкеліспен дәнекерлеу 

Болатты газбен дәнекерлеу: 

пропанбутан 

қоспасын пайдаланып оттегі 

ацетилен жалыны 

Алюминийді плазмалық 

бүрку 

Мырыштың металдануы 

 

Алюминийді РЖ дәнекерлеу 

Сондай-ақ 

Дәнекерлеу спрейі 

(дәнекерлеу 

материалдарының құрамы 

бар) 

Көміртек тотығы 

 

Азот оксидтері 

 

Сондай-ақ 

 

Алюминий оксиді 

 

Цинк оксиді 

 

Алюминий және оның 

оксидтері 

Машинаның номиналды 

қуаты 50 кВт болғанда 2,5 

г/сағ 

Бір машинаға 3,5-5 г/сағ 

 

 

8 мг/см2 буын аймағы 

 

22 г/кг ацетилен 

 

15 г/кг қоспасы 

 

77,5 г/кг жұмсалатын ұнтақ 

96 г/кг сым шығыны 

16-76 бірлікке 7,3 г/сағ 

 

Бірқатар металдарды кесу кезінде кейбір компоненттердің 

шығарындыларын келесі эмпирикалық формулалар арқылы шамамен есептеуге 

болады (q g / 2 м кесу): 

- алюминий қорытпаларын плазмалық кесу кезіндегі алюминий оксидтері: 

 4,21 =Aq ;                                     (11.32) 

- титан қорытпаларын газбен кесу кезінде титан оксидтері: 

 61 =Tq ;                                          (11.33) 

- легирленген болатты газбен кесу кезіндегі темір оксидтері: 

5,0=Feq ;                                       (11.34) 

- легирленген болатты газбен кесу кезіндегі марганец: 

 
100

5,0
Mn

qMn = ;                                    (11.35) 

- жоғары легирленген болатты кесу кезінде хром оксиді: 

 
100

135,0
Сr

qCr = ;                                      (11.36) 

мұндағы y - металл қаңылтырдың қалыңдығы (мм); СrMn , - болаттағы 

марганец пен хромның пайызы. 

Аэрация фонарлары арқылы дәнекерлеу аэрозольдарының бос 

шығарындылары 1 кг тұтынылатын электродтарға 18 - 22 г құрайды. 
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Қосымша А 

 

Кәсіпорын аумағының сұлбалық картасы. 

 

Карта-схемада белгілі бір масштабты сақтай отырып, кәсіпорынның 

барлық корпустары (ғимараттары), кәсіпорынның және оның өнеркәсіптік 

алаңдарының шекаралары, атмосфераның ластану көздері (АЛК) олардың 

нөмірлерімен (кодтарымен) жазылады. "Түгендеу жөніндегі есептің" 5.2-

бөлімінде АЛК координаттары келтірілген Жарық жақтарының бағыттары мен 

координаттар жүйесін байланыстыру сипаттамалары көрсетіледі. Негізінен 

қалалық координаттар жүйесі пайдаланылуы тиіс. 

Қалада бірыңғай жалпықалалық координаттар жүйесі болған жағдайда 

қоршаған ортаны қорғау жөніндегі аумақтық органнан ауаны қорғау қызметі 

шеңберінде қоршаған ортаны қорғау жөніндегі органда пайдаланылатын жалпы 

қалалық координаттар жүйесінде кәсіпорынның барлық көздерінің орналасқан 

жерін кейіннен анықтау үшін осы жүйеде байланыстыру нүктесінің 

координаттарын алу қажет. 

 Схематикалық картаның көрнекі бөлігіне қолданылатын координаталар 

жүйесінің байланыстыру сипаттамалары екі жағдай үшін біршама ерекшеленеді: 

бұл жүйенің орталығы сұлбалық картада көрсетілген аумақта орналасқанда және 

ол осы аумақтан тыс жерде болғанда. 

1. Көрсетілген координаталар жүйесінің центрі сұлбалық картада 

көрсетілген аумаққа түскен жағдайда жүйенің координаталық осьтері (осылайша 

олардың қиылысу нүктесі ретінде координаталар орталығы) көрсетіледі. 

2. Егер көрсетілген координаттар жүйесінің орталығы карта-схемада 

көрсетілген жергілікті жердің учаскесінен тыс орналасқан болса, онда тиісті 

координаттардың мәндерімен (метрмен) тең интервалдар арқылы оларға 

салынған жүйенің координаттарының осьтеріне параллель түзу сызықтар 

бейнеленеді. 

Қалалық жүйе болмаған жағдайда кәсіпорынның қайнар көздерінің 

орналасуы жергілікті (зауыттық) координаттар жүйесінде анықталады. 

 Жергілікті жүйе оны әр түрлі масштабтағы карталарда оңай анықтауға 

болатындай етіп салынуы керек, сондықтан оның орталығы мен осьтері көрнекті 

нысандар арқылы анықталуы керек, мысалы, орталық - көше қиылысында, ал 

осьтердің бірі - көшелердің бірінде немесе орталық - қазандық құбырының 

орналасқан жерінде, ал ось - ғимараттың қабырғасы бойымен.әр түрлі 

масштабтағы карталарда бейнеленген. 

 Карта-сұлбаның түсіндірме бөлігінде мыналар көрсетіледі: 

- қандай координаталар жүйесі, жалпықалалық немесе жергілікті 

(зауыттық), карта-сұлбада көрсетілген байланыстыру координаталар жүйесінің 

параметрлерін сипаттайды (яғни, қандай координаталар жүйесінде: 

жалпықалалық немесе зауыттық, АЛК координаталары кестеде берілген. 

«Түгендеу туралы есеп»); 
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- егер олар жергілікті координаттар жүйесін сипаттайтын болса (яғни 

координаттар «зауыттық» координаттар жүйесінде берілген), жергілікті 

(зауыттық) координаттар жүйесінің байланыстырушы параметрлері көрсетіледі: 

- жалпы қала бойынша зауыттық координаттар жүйесінің шығу 

координаттары; 

- солтүстік бағытта сағат тіліне қарсы градуспен есептелетін OX осінің 

бағыты (зауыттық координаттар жүйесі); 

- координаталар жүйесінің түрі - оңға (ОХ осінен OУ осіне сағат тіліне 

қарсы айналу бағыты) немесе солға (ОХ осінен OУ осіне сағат тілімен айналу 

бағыты). 

 Нұсқа осьтердің бағыттары түбегейлі нүктелер бойынша көрсетілгенде 

мүмкін болады, мысалы, OX осі шығысқа, OУ осі солтүстікке қарай. 

Схематикалық картада кәсіпорынның нормативтік және қолданыстағы 

санитарлық-қорғау аймағының шекарасын және (мүмкіндігінше) жақын 

орналасқан тұрғын үй құрылысын, демалыс аймақтарын және т.б. көрсету 

ұсынылады. 

Атмосфераға ластаушы заттардың шығарындыларының көздері (АЛ). 

 

Бірінші кезеңде шығарындыларды стандарттау кезінде шығарындылар 

көздерін және зиянды заттарды есепке алу қажеттілігі әрбір (j-ші) шығарылатын 

зат үшін есептелетін Ф'j параметрімен сипатталады: 

 

,                                  (П.А. 1) 

мұндағы А – атмосфераның температуралық стратификациясына тәуелді 

коэффициент; 

η - жер бедерінің әсерін ескеретін өлшемсіз коэффициент;  

Мj (г/с) - кәсіпорынның жалпы шығарындыларының белгіленген 

шарттарының (режимдерінің) ең қолайсызына сәйкес келетін, кәсіпорынның 

барлық көздерінен j-ші зиянды (ластаушы) заттың шығарындыларының жалпы 

мәні, анықталған шығарындыларды және олардың атмосфераға түсу көздерін 

түгендеу нәтижелері негізінде. 

 Параметр кәсіпорын үшін есептеу сатысында болған жағдайларда Ф'j, 

оның жұмыс режимдерін жалпы эмиссияның (г/с) ең жоғары мәндерімен 

анықтау қиын, жеке көздерден шығарылатын сәулелену қуатының максималды 

мәндерінің қосындысын пайдалануға болады. Mj ретінде: 

,                                                         (П.A.2) 
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N – кәсіпорындағы зиянды заттардың атмосфераға шығарылу көздерінің 

саны; 

- Осы зат шығарылатын кәсіпорынның көздері биіктігінің орташа 

өлшенген шамасы мына формуламен анықталады: 

                                                               (П.A.3) 

  

Орташа өлшенген биіктіктің мәні 2 метрден аз болып шыққан жағдайларда 

 м қабылданады. 

ШРКм.б.р,j (мг/м3)) – елді мекендердің атмосфералық ауасындағы j-ші 

заттың біржолғы шекті рұқсат етілген концентрациясы; 

- егер қандай да бір зат үшін ШРКм.б.р,j, j белгіленбесе, осы заттың ШҚӘЕД 

j пайдаланылады; 

- ШРКм.б.р,j және ӘЕШҚД j болмаған жағдайда 10ШРКо.тj мәні 

пайдаланылады, мұнда ШРКо.т. j – заттың орташа тәуліктік ШРКj мәні; 

- субстанция үшін белгіленген ШРКм.б.р,j , ӘЕШҚДj және ШРКо.тj 

болмаған жағдайда, кәсіпорын санатын анықтау кезеңінде 0,3·ШРКж.а.j мәнін 

қолданыңыз, мұнда ШРКж.а..j - жұмыс аймағының ауасындағы ШРК 𝑗. 

Кәсіпорыннан атмосфераға шығарылатын зиянды заттардың жалпы 

тізімінен түгендеу нәтижелері бойынша анықталған әрбір зат бойынша шарттың 

орындалуы тексеріледі: 

                                          Ф'j 1.                                                                     (П.A.4.) 

Ластаушы заттарды бөлу көздері мен шығарындылар көздерінің 

сипаттамасы, газ тазарту және шаң ұстау қондырғылары жұмысының 

көрсеткіштері, кәсіпорын бойынша жиынтық шығарындылар.  

Кәсіпорынның қайнар көздері бірнеше учаскелерде орналасса, әр учаскеге 

түрдегі жеке кестелер толтырылады. 
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Ластану аймағын көрсетумен кәсіпорынның орналасқан жерінің 

ситуациялық картасы 
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