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Kіrіspe 
 

Zamanauı sıfrlyq jüıelerdіń qūrylymynda özara baılanysty jäne özara täueldі 

ekі faktor eskerіledі: 

− jüıenіń apparatyq bölіgі (hardware) qoıylğan mäselelerdіń іs jüzіnde 

oryndaluyn qamtamasyz etu kerek; 

− engіzіlgen komandalar jüıesі (software) jobalanğan jüıenіń jeke 

bölіktemelerіnіń jūmysy men olardyń özara ärekettesuіn şeşіletіn mäselelerge 

säıkestі bağdarlauğa mümkіndіk beru kerek. 

Osy faktorlar eskerіle otyryp qūrylğan, ūsynylğan oqu qūraly sıfrlyq jüıelerdіń 

apparatyq qūrylym prınsıpterіn de, qoıylğan mäselelerdі şeşuge bağyttalğan ärtürlі 

bağdarlamalyq qūrylymdardyń jüzege asyrylu prınsıpterіn de ıgeruge mümkіndіk 

beredі. 

Oqu qūralynyń bіrіnşі jäne ekіnşі tarauynda sıfrlyq qūrylğylardyń qūrylym 

negіzіn qalauşy ärtürlі qıystyrma jäne tіzbekteme qūrylğylardyń qūrylym prınsıpterі 

men jūmys tärtіbі jäne olardyń erekşe paıdalanylatyn іs jüzіndegі mysaldary 

keltіrіlgen. Jady qūrylğylarynyń ärtürlі qūrylym prınsıpterі oqu qūralynyń üşіnşі 

tarauynda qarastyrylady. 

Mıkroprosessorlyq jüıelerdіń negіzgі qūrylym prınsıpterі men olardyń 

jūmysynyń ūıymdastyrylu tärtіbі oqu qūralynyń törtіnşі jäne besіnşі tarauynda 

qarastyrylğan. Qarastyruğa naqtyly mysal retіnde, bastapqy oquğa asa yńğaıly 

keletіn, segіzrazriadty Intel 8085 mıkroprosessory alyndy. Zamanauı 

mıkroprosessorlardyń arğy atasy sanalatyn, qarapaıym Intel 8085 

mıkroprosessorynyń osy uaqytqa deıіn ärtürlі basqaru jüıelerіn qūruğa negіz 

qūratynyn da aıta ketu kerek. 

Oqu qūralynyń altynşy tarauy mıkroprosessorlyq jüıelerdіń jalpy qūrylym 

prınsıpterіnіń іs jüzіnde jüzege asyrylu mümkіndіgіn suretteu maqsatynda 

bağdarlamaly Electronics Workbench modeldeu jüıesіnde qūrylğan 

mıkroprosessorlyq jüıenіń modelі, onyń qūrama buyndary men erekşe komandalar 

jüıesі jäne säıkestі bağdarlamaly qūrylymdarynyń jüzege asyrylu joldary 

qarastyrylady. 

Ūsynylğan oqu qūraly avtordyń köpjyldyq pedagogıkalyq qyzmetіnіń 

negіzіnde qūrastyryldy jäne ol 5V070400 – Esepteu tehnıkasy jäne bağdarlamalyq 

qamtamasyz etu mamandyğynda oqıtyn studentterge arnalğan. 
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1 Sıfrlyq jüıelerdіń qūrylym negіzderі 
 

Sıfrlyq qūrylğylar іsteu tärtіbіne qaraı ekі türge bölіnedі, olar – qıystyrma 

qūrylğylar jäne tіzbekteme qūrylğylar. 

Qıystyrma qūrylğylardyń şyğystarynyń jağdaıy, iağnı olardyń säıkestі 

şyqpalaryndağy sıgnal deńgeılerі, olardyń kіrіsterіndegі osy mezettegі sıgnal 

deńgeılerіmen ğana anyqtalady da, osy kіrіsterde buryn bolğan sıgnaldarğa täueldі 

bolmaıdy. Sondyqtan būndaı qūrylğylardy jadysyz qūrylğylar dep atauğa bolady. 

Tіzbekteme qūrylğylardyń şyğystarynyń jağdaıy olardyń kіrіsterіndegі osy 

mezettegі sıgnal deńgeılerіmen qatar osy qūrylğylardyń kіrіsterіnde aldyńğy 

mezetterde bolğan sıgnaldarğa baılanysty tuğan olardyń іşkі jağdaıymen de 

anyqtalady. Sondyqtan būndaı qūrylğylardy jadyly qūrylğylar dep atauğa bolady. 
 

1.1 Logıkalyq funksıialar men logıkalyq elementter 
 

Sıfrlyq qūrylğylardyń (qıystyrma qūrylğylardyń da, tіzbekteme qūrylğylardyń 

da) qūrylym negіzіn logıkalyq elementter qūrady. 

Logıkalyq elementter – logıkalyq funksıialardy jüzege asyruğa arnalğan 

qūrylğylar. Logıkalyq funksıialar ädette ekі türlі täsіlmen berіledі: olar – analıtıkalyq 

jäne kestelіk täsіlder. 

Kestelіk täsіldіń paıdalanyluy kezіnde argument mänderіnіń barlyq bolar 

qıylystary men olarğa säıkestі logıkalyq funksıia mänderі keste türіnde berіledі (būl 

keste qarastyryluşy funksıianyń aqıqattyq kestesі dep atalady). Funksıianyń argument 

sany n bolsa, onda argument mänderіnіń barlyq qıylystarynyń (ädette olar argument 

mänderіnіń jınaqtary dep atalady) sany 2n bolady. Mysaly, argument mänderіnіń 

jınaqtarynyń sany n = 2 kezіnde 22 = 4, al n = 3 kezіnde 23 = 8 bolady. 

Logıkalyq funksıianyń analıtıkalyq täsіlmen berіluіnde funksıia logıkalyq 

örnekpen körsetіledі de, būl örnek funksıia argumentterіne jürgіzіletіn logıkalyq 

operasıialar men olardyń oryndalu tärtіbіn tıianaqtaıdy. 

1.1-kestede negіzgі logıkalyq funksıialardyń atalymdary men örnekterі jäne 

osy logıkalyq funksıialardy jüzege asyruşy säıkestі elementterdіń şartty syzba 

belgіlemelerі körsetіlgen. 

Keıbіr elementterdі säıkestі aqıqattyq kestelerіne qarap, olardyń erekşe 

qoldanylym mümkіndіkterіn baıqauğa bolady. Mysaly, ekіkіrіstі AND elementіnіń 

kіrіsterіnіń bіreuіnde (ony basqaru kіrіsі dep atalyq) nöldіk deńgeı bolğanda element 

şyğysy onyń ekіnşі kіrіsіndegі sıgnal deńgeıіne täuelsіz bolady da, ol ärqaşan nöldіk 

deńgeıde bolady. Elementtіń basqaru kіrіsіne bіrlіk deńgeı berіlgende onyń ekіnşі 

kіrіsіndegі (ony aqparat kіrіsі dep atalyq) sıgnaldy element şyğysyna qaraı özgerіssіz 

ötkіzedі. Demek, būndaı elementtі aqparattyq sıgnaldy element şyğysyna qosylğan 
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qūrylğyğa, basqaru sıgnalynyń deńgeıіne baılanysty, ötkіzu-ötkіzbeu qyzmetіn 

atqaratyn kіlt retіnde paıdalanuğa bolady. Osy sıiaqty, XOR elementіnіń kіrіsterіnіń 

bіreuіnde (basqaru kіrіsі) nöldіk deńgeı bolğanda onyń ekіnşі kіrіsіndegі (aqparat 

kіrіsі) sıgnal element arqyly özgerіssіz ötedі de, al onyń basqaru kіrіsіne bіrlіk deńgeı 

berіlgende aqparattyq sıgnal element arqyly terіstelіp ötedі. 

 

1.1 keste  

  NOT OR AND NOR NAND XOR XNOR 

X1 X0 𝑋0 𝑋1˅𝑋2 𝑋1˄𝑋2 𝑋1˅𝑋2 𝑋1˄𝑋2 𝑋1 ⊕ 𝑋2 𝑋1 ⊕ 𝑋2 

  

       

0 0 1 0 0 1 1 0 1 

0 1 0 1 0 0 0 1 0 

1 0 1 1 0 0 0 1 0 

1 1 0 1 1 0 0 0 1 

 

Elementtіń onyń kіrіs sıgnalyna baılanysty äreketі, iağnı elementtіń şyğys 

sıgnalynyń onyń kіrіs sıgnalynyń özgerіsіne baılanysty özgerіsі, elementtіń іşkі 

qūralymymen (qūrylym tehnologıiasymen) anyqtalatyn, naqtyly kіdіrіspen tuady. 

Būl qūbylys elementtіń tezärekettіlіgіn sıpattaıdy. Aıtylğan mäselenі suretteu 

maqsatynda 1.1 surette tіkbūryşty sıgnaldyń NOT elementі arqyly ötu barysynyń 

uaqyttyq dıagrammasy keltіrіlgen. 
 

 

1.1 suret 
 

Surette şyğys sıgnalynyń özgerіs mezetіnіń kіrіs sıgnalynyń özgerіs mezetіne 

baılanysty naqtyly uaqytqa kіdіretіndіgі aıqyn körіnіp tūr. Bіzdіń Electronics 

Workbench modeldeu jüıesіnde jürgіzgen ölşemіmіz  boıynşa būl kіdіrіstіń ūzaqtyğy 

10 ns şamasynda bolady da, ol TTL tehnologıiasymen qūrylğan elementterdіń 
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osyndaı parametrіne säıkes keledі. Statıkalyq  (iağnı belgіlі uaqyt aralyğynda 

tıianaqty mänіn saqtaıtyn) sıgnaldarmen іsteıtіn qūrylğylardyń jūmysyna būndaı 

kіdіrіstіń baıqarlyqtaı äserі bolmaıdy. Bіraq keıbіr jağdaılarda (mysaly, tіzbekteme 

qūrylğylarda) būndaı kіdіrіstіń qūrylğy jūmysyna baıqarlyqtaı äser etuі mümkіn, 

demek ony eskeru kerek bolady. 

Osyndaı kіdіrіstіń äreketіn suretteu maqsatynda ekі OR elementіnіń kіrіsterіne 

qatar berіlgen ekі sıgnaldyń osy elementter arqyly alynğan logıkalyq qosylymyn 

qarastyralyq (1.2 suret). Sūlbada körsetіlgendeı, sıgnaldardyń bіreuі ekіnşі element 

kіrіsіne ekі NOT elementі arqyly berіlgen. 
 

1.2 suret 

Idealdy jağdaıda (iağnı EMES elementterіnde eşqandaı kіdіrіstіń bolmauy 

kezіnde) ekі elementtіń şyğystaryndağy sıgnaldar (OUT1 jäne OUT2) bіrdeı bolar 

edі (1.3, a suret). Būl dıagramma statıkalyq sıgnaldardy baqylauğa arnalğan 

Electronics Workbench modeldeu jüıesіndegі, naqtyly ınersıiasy bar, Logic Analyzer 

atalymdy arnaıy aspap arqyly alynğan. 
 

a b 

1.3 suret 
 

Sezіmtal ossıllograf arqyly alynğan dıagrammada (1.3, b suret) sıgnaldyń ekі 

EMES elementterі ötuge ketken ~20 ns kіdіrіsіnіń äserіnen osy elementtіń 

şyğysyndağy sıgnal qūramyna bögde ımpulsterdіń tuğanyn körіnedі. Şyğys 

sıgnalynda qūramynda osyndaı bögde ımpulsterdіń tuuy osy element şyğysyna 

qosylatyn qūrylğynyń bağdarlanğan jūmysyn büldіruі mümkіn, sondyqtan būndaı 

jağdaıdyń bolmauyn qamtamasyz etu kerek bolady. 

Elementterdegі sıgnal kіdіrіsіn іs jüzіnde ūtymdy paıdalanuğa da bolady. 

Mysaly, tüımejınamnyń jeke tüımesіn basyluy (onyń jağdaıynyń özgertіluі) arqyly 

tudyrylatyn kіrіs sıgnalynyń ärbіr auytqymasynda (tura auytqymasynda da, terіs 

auytqymasynda da) naqtyly bağytty qysqa ımpulster (ūzaqtyğy ~10 ns şamasyndağy) 

qalyptastyru üşіn NOR jäne XNOR elementterіnіń negіzіndegі qarapaıym sūlbalardy 

paıdalanuğa bolady (1.4, a jäne b suretter). 
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1.4 suret 
 

Özge elementter negіzіndegі osy sıiaqty sūlbalar arqyly kіrіs sıgnalynyń tura 

auytqymasynda ğana naqtyly bağytty qysqa ımpulster qalyptastyruğa bolady (1.4, c 

jäne d suretter). Osy sıiaqty ımpulsterdі kіrіs sıgnalynyń terіs auytqymasynda da 

qalyptastyruğa bolady (1.4, e jäne f suretter) 

1.4 surette keltіrіlgen, qarapaıym elementter negіzіnde qūrylğan, sūlbalar іs 

jüzіnde qoldanymğa asa yńğaıly keluі mümkіn. Oğan alda suretteletіn naqtyly 

qūrylğylardyń oqu mysaldary kuä bolady. 

Ärtürlі qyzmettіk qūrylğylardy ortaq jelіge qosuğa keńіnen qoldanylatyn, 

üşjağdaıly elementterdіń mümkіndіkterіn de aıta ketu kerek. 

1.5 surette t jäne j bloktary arqyly ötken sıgnaldardy sūlbanyń ortaq şyğysyna (bіzdіń 

jağdaıda – ossıllografqa) jіberuge mümkіndіk beretіn sūlba keltіrіlgen. 

t jäne j bloktary retіnde, mysaly, XNOR jäne XOR elementterіnіń negіzіnde 

qūrylğan jäne qosalqy sūlbalar (jabyq bloktar) türіnde bezendіrіlgen qysqa ımpuls 

qalyptastyrğyştaryn paıdalanuğa bolady (1.6 suret). Būl jağdaıda Space 

auystyrğyşynyń jağdaıyn özgertu arqyly sūlba şyğysyna qalyptastyrylatyn 

ımpulsterdіń üşjağdaıly elementterdіń basqaru kіrіsі bіrlіk jağdaıdağysynan 

jіberіletіnіne köz jetkіzuge bolady. 
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1.5 suret 
 

1.6 suret 
 

1.2 Qıystyrma qūrylğylar 
 

Qıystyrma qūrylğynyń sūlbasyn qūru, kelesі äreketterdі tіzbelep oryndau arqyly, 

kezeńmen jüzege asyrylady: 

− qūrylatyn qūrylğynyń sözdіk tüsіnіktemesіnіń negіzіnde onyń 

säıkestі aqıqattyq kestesі qūrylady; 

− keste türіndegі derekter negіzіnde säıkestі logıkalyq örnek 

jazylady; 

− qajettі (jäne mümkіndіk bolğan) jağdaıda alynğan logıkalyq örnek 

qarapaıym türge keltіrіledі; 

− alynğan qarapaıymdalğan örnek qūruğa josparlanğan tüpnegіzdіk 

elementter jınamyna (core set) säıkestі örnekke türlendіrіledі; 

− aqyrğy logıkalyq örnek boıynşa qūrylğy sūlbasy qūrylady. 

Mysal retіnde jūmysy 1.2 keste arqyly berіlgen qūrylğynyń 

qūrylym tärtіbіn surettelіk. 
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1.2 k e s t e 

X2 X1 X0 Y 

0 0 0 0 

0 0 1 1 

0 1 0 0 

0 1 1 1 

1 0 0 1 

1 0 1 1 

1 1 0 0 

1 1 1 1 

Keste türіnde berіlgen funksıianyń logıkalyq örnegіn jazudyń ekі türlі joly 

(täsіlі) bar: köbeıtіndіlerdіń qosylymy türіnde jäne qosyndylardyń köbeıtіlіmі 

türіnde. Logıkalyq örnektіń säıkestі jazylym türlerі dıziunktıvtі jäne koniunktıvtі 

türdegі körsetіlіmder dep atalady. 

Logıkalyq örnektіń dıziunktıvtі türdegі körsetіlіmі kelesі tärtіppen jüzege 

asyrylady: 

− funksıianyń (y) bіrlіk män qabyldaıtyn argument jınamdaryna säıkestі 

koniunksıialar, iağnı argumentterdіń logıkalyq köbeıtіlіmderі, jazylady; 

− säıkestі koniunksıialardyń (olar koniunktıvtі termder dep atalady), jazylymy 

kezіnde bіrlіk mändegі argumentter tura türіnde, al nöldіk mändegі argumentter terіs 

türіnde alynady; 

− jazylğan koniunktıvtі termder dıziunksıia arqyly bіrіktіrіledі. 

Sonymen, keste türіnde berіlgen funksıiağa säıkestі dıziunktıvtі türdegі 

logıkalyq örnek alamyz: 
 

Y =  X2 X1 X0vX2 X1 X0vX2 X1 X0vX2 X1  X0vX2 X1 X0. (1.1) 

Logıkalyq örnektіń koniunktıvtі türdegі körsetіlіmі kelesі tärtіppen jüzege 

asyrylady: 

− funksıianyń (y) nöldіk män qabyldaıtyn argument jınamdaryna säıkestі 

dıziunksıialar, iağnı argumentterdіń logıkalyq qosylymdary, jazylady; 

− säıkestі dıziunksıialardyń (olar dıziunktıvtі termder dep atalady), jazylymy 

kezіnde nöldіk mändegі argumentter tura türіnde, al bіrlіk mändegі argumentter terіs 

türіnde alynady; 

− jazylğan dıziunktıvtі termder koniunksıia arqyly bіrіktіrіledі. 

Sonymen, keste türіnde berіlgen funksıiağa säıkestі koniunktıvtі türdegі 

logıkalyq örnek alamyz: 
 

Y =  (X2vX1vX0)(X2vX1vX0)(X2vX1vX0). (1.2) 

Qūrylğynyń jūmysyn sıpattauşy logıkalyq örnekterdіń kez kelgenі arqyly onyń 

sūlbasyn qūruğa bolady. Bіraq funksıia jazylymy kürdelі bolğan saıyn, onyń sūlbasy 

da kürdelі bolatyndyğyn eskeru kerek. Demek 
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olardy mümkіndіgіnşe qarapaıym türge keltіruge tyrysu kerek bolady. Logıkalyq 

funksıialardy qarapaıym türge keltіrudі (mınımızasıialaudy) tіkeleı türlendіru 

täsіlіmen nemese Karno kartasy arqyly jüzege asyruğa bolady. 

Logıkalyq funksıialardy tіkeleı türlendіru funksıia qūramyndağy körşі 

termderdі tauyp, olarğa logıka algebrasynyń zańdary men zańdylyqtaryn tіkeleı 

paıdalanyp bіrіktіru arqyly jürgіzіledі. Körşі termderge bіr argumentіnіń ğana 

aıyrmaşylyğy bar termder jatady. 

Osy täsіldіń jüzege asyrylymyn (1.1) jäne (1.2) örnekterіnіń türlendіrіluіn 

qarastyru arqyly tüsіnuge bolady. 
(1.1) örnegіnіń türlendіrіlіmі: 

Y = (X2vX1 X0vX2 X1 X0)v(X2 X1 X0vX2 X1  X0)v(X2 X1 X0vX2 X1 X0)  =

 X2 X0(X1vX1)vX2 X1 (X0vX0)vX2 X0 (X1vX1) = X2 X0vX2 X1vX2 X0 =

 (X2 X0vX2 X0)vX2 X1 = X0(X2vX2)vX2  X1 = X2  X1 vX0  

 

(1.2) örnegіnіń türlendіrіlіmі: 

Y =  ((X2vX1vX0)(X2vX1vX0))((X2vX1vX0)(XvX1vX0)) ==

 ((X2vX0)(X1X1))((X1vX0)(X2X2)) = (X2vX0)(X1vX0) =

X2X1vX0.. 

Logıkalyq funksıiany Karno kartasy arqyly qarapaıymdy türge keltіru 

(mınımızasıialau) jolyn surettelіk. Karno kartasy – logıkalyq örnekterdі 

mınımızasıialauğa yńğaılandyrylğan, funksıianyń kestelі surettelіmіnіń erekşe türі. 

Qarastyryluşy funksıia üşіn qūrylğan Karno kartasy 1.6-surette keltіrіlgen. 

 

 

1.7 suret 
 

Karno kartasynda körşі termder bіrden közge tüsedі: keltіrіlgen kartanyń 1-, 3-

, 5-, 7-ūiaşyqtaryndağy bіrlіkterdіń özara bіrіgіp, nätıjesіnde odan X0 ğana 

qalatyndyğy jäne 4-ūiaşyqtağy bіrlіktіń tek qana 5-ūiaşyqtağy bіrlіkpen bіrіgetіndіgі 

körіnіp tūr. 

Tört argumenttі funksıiağa arnalğan Karno kartasynyń türі 1.7-surette 

keltіrіlgen. 
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1.8 suret 

 

Electronics Workbench bağdarlamasynyń qūramynda keste türіnde berіlgen 

funksıia örnegіnіń tolyq jäne mınımızasıialanğan türlerіn şyğara alatyn arnaıy 

türlendіrgіş (Logic Converter) ornalastyrylğan (1.8 suret). 
 

1.9 suret 
 

1.2 kestesі arqyly berіlgen qūrylğynyń NOT, AND, OR elementterіnіń 

negіzіnde qūrylğan sūlbasy 1.9, a surette keltіrіlgen. 

 

 

a b 

1.10 suret 
 

Is jüzіnde qūrylğy sūlbasyn bіrtektі elementter (mysaly, NAND 

elementterіnіń) negіzіnde qūru qajet boluy mümkіn. Būndaı jağdaıda logıkalyq 

örnekke de Morgan zańy säıkestі türlendіrіlіm (4-kezeń) jürgіzіledі: 
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Y =  X2 X1 x0 = X2 X1 X0 . 

Logıkalyq türlendіrgіş arqyly alynğan osy örnekke säıkestі qūrylğy sūlbasy 

1.9, b surette keltіrіlgen. 
 

1.3 Qalypty qıystyrma qūrylğylar 
 

Kürdelі sıfrlyq qūrylğylar, ädette, qalypty qyzmet atqaruşy jeke türde qūrylğan 

qalypty qyzmet buyndary arqyly qūrylady. Osy tarauda qıystyrma qūrylğylar 

türіndegі qalypty qyzmet buyndarynyń qūrylym prınsıpterі men jūmys tärtіbі 

qarastyrylady. 

1.3.1 Şıfratorlar. 

Şıfrator (Coder) – tüsken sıgnalğa (dälіrek aıtqanda, sıgnal tüsken kіrіske) 

säıkestі kod qalyptastyruşy qūrylğy, iağnı ol unıtarlyq kodty pozısıialyq kodqa 

türlendіredі. Mysal retіnde segіz kіrіstі (X7 … X0) şıfratordyń sūlbasyn qūru jolyn 

qarastyralyq. Kіrіs sany segіz bolğandyqtan, ol üşrazriadty kod (C2 … C0) pen jäne 

osy kodty jady buferіne jazuğa mümkіndіk beretіn qūptau sıgnalyn (O) qalyptastyru 

kerek. 

Ülken qūrylymdardyń qūramyndağy jeke qyzmet buyndary, ädette, kezektep 

іske qosylady, būl olardyń іske qosu kіrіsіne säıkestі deńgeılі sıgnal jіberіluі arqyly 

jüzege asyrylady. Osyndaı іske qosu kіrіsі (I, Initialization) bіzdіń qūrastyratyn 

şıfratorda da eskerіlgenі dūrys. Tağy bіr eskeretіn mäsele: qalypty qyzmet 

buyndarynyń іske qosu kіrіsі men qūptau şyğysyndağy sıgnaldyń jandandyru deńgeıі 

nöldіk mänіnde alynady. Şıfratordyń aqparattyq kіrіsterіne tüsetіn sıgnaldardyń da 

jandandyru deńgeıі nöldіk mänіnde bolğany būndaı qūrylğyny іs jüzіnde  qūruğa 

yńğaıly bolady. 

Şıfratordyń keltіrіlgen tüsіndіrme surettemesі onyń aqıqattyq kestesіn qūruğa 

tolyq mälіmet beredі, keltіrіlgen tüsіndіrme mälіmetterіnіń negіzіnde sol kestenі 

qūramyz (1.3 keste). 

1.3 k e s t e 

I Xi C2 C 1 C 0 O 

 

 

 
0 

0 0 0 0 0 

1 0 0 1 0 

2 0 1 0 0 

3 0 1 1 0 

4 1 0 0 0 

5 1 0 1 0 

6 1 1 0 0 

7 1 1 1 0 

1 * 0 0 0 1 
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Keste derekterіnіń negіzіnde jazylğan şıfrator şyğystarynyń 

logıkalyq örnekterі: 

C0 =  I(X7 ˅X5˅ X3˅ X1) = I  X7 X5 X3 X1 ; 

C1 =  I(X7˅ X6 ˅X3˅ X2) = I  X7 X6 X3 X2 ; 

C2 =  I(X7˅ X6˅ X5˅ X4) = I  X7 X6 X5 X4 ; 

O =  I(X7 ˅X6˅ X5˅ X4˅X3˅X2v X1˅ X0) = I  X7 X6 X5 X4X3X2X1X0 . 

Būl örnekter, aldymen, dıziunktıvtі türde jazylyp, sosyn de Morgan zańyn 

paıdalanu arqyly sūlbany JÄNE-EMES elementterі arqyly qūruğa arnalğan türіne 

türlendіrіlgen. Sūlbalardy JÄNE-EMES elementterі  qūruğa basty sebep retіnde 

JÄNE-EMES elementterіnіń іşkі qūrylymyna baılanysty olardyń tezärekettіlіgіnіń 

basqa elementtermen salystyrğanda joğary boluynan ekendіgіn aıta ketu kerek. 1.10, 

a-surette şıfratordyń alynğan örnekter negіzіnde qūrylğan sūlbasy keltіrіlgen. 

Şıfrator sıfrlyq jüıelerdіń sūlbalarynda şartty syzba belgіlemesіmen (1.10, b-

suret) körsetіledі. 1.10, s-surette Electronics Workbench bağdarlamasynyń 

mümkіndіgіn paıdalanu arqyly jüzege asyrylğan aldyńğy jınalğan sūlbanyń 

bіrіktіrіlgen jeke blok (Subcircuit) türіndegі surettemesі keltіrіlgen (onyń säıkestі 

şyqpalary olardyń keltіrіlgen qūrylym sūlbasyndağy ornalastyrylym bağytyna saı 

şyğarylğan). 
 

 

a b c 

1.11 suret 
 

Joğaryla qūrylğan şıfrator sūlbasynyń aıta ketetіn bіr kemşіlіgі bar, oğan ekі 

sıgnal qatar jіberіlgen jağdaıda ekі sıgnal kody aralasyp, nätıjesіnde tüsken 

sıgnaldardyń eşqaısysyna da säıkes kelmeıtіn kod 
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qalyptasady. Osyndaı jağdaıdy boldyrmas üşіn şıfratordyń öndіrіste şyğarylatyn 

mıkrosūlbalary (mysaly, 74148 mıkrosūlbasy), ädette, märtebelі şıfratorlar türіnde 

qūrylady. İağnı olar tüsken bіrneşe sıgnaldyń belgіlengen märtebesі joğarğysynyń 

kodyn şyğarady da, qalğandaryna köńіl bölmeıdі. 
 

1.3.2 Deşıfratorlar. 

Deşıfrator (Decoder) – kіrіsterіne tüsken ekіlіk kodqa säıkestі şyğysynda sıgnal 

qalyptastyruşy qūrylğy, iağnı ol pozısıialyq kodty unıtarlyq kodqa türlendіredі.. 

Mysal retіnde tört terіs şyğysynda (Q3…Q0) terіs sıgnaldar qalyptastyratyn 

deşıfratordyń sūlbasyn qūru jolyn qarastyralyq. Şyğys sany törteu bolğandyqtan, 

onyń kіrіsіne tüsetіn kod ekіrazriadty (A1A0) bolady. Deşıfratordyń іske qosu 

kіrіsіndegі (E, Enable) sıgnaldyń jandandyru deńgeıіn nöldіk mänіnde alalyq. 

Deşıfratordyń keltіrіlgen tüsіndіrme surettemesіnіń negіzіnde onyń aqıqattyq 

kestesіn (1.4 keste) qūramyz. 

1.4 k e s t e 

E A1 A0 Q3 Q2 Q1 Q0 

 
0 

0 0 1 1 1 0 

0 1 1 1 0 1 

1 0 1 0 1 1 

1 1 0 1 1 1 

1 * * 1 1 1 1 

Keste derekterіnіń negіzіnde jazylğan deşıfrator şyğystarynyń logıkalyq 

örnekterі: 

Q0 =  E A1 A0 ;     Q0 =  E A1 A0 ;     Q0 =  E A1 A0 ;    Q0 =  E A1 A0 .     

1.11, a-surette deşıfratordyń jazylğan örnekter negіzіnde qūrylğan sūlbasy 

keltіrіlgen. 

Deşıfratorlar sūlbada şartty syzba belgіlemesіmen (1.11, b-suret) körsetіledі. 

1.11, c-surette deşıfratordyń Electronics Workbench bağdarlamasynda jınalğan 

sūlbasynyń bіrіktіrіlgen jeke blok türіndegі surettemesі keltіrіlgen. 



15  

   

 

a b c 

1.12 suret 
 

1.2 tarauda qarastyrylğan qıystyrma qūrylğynyń şyğys sıgnalyn suretteuşі 

logıkalyq funksıianyń örnegіne (1.1) köz salsaq, onyń qūramyna kіretіn koniunktıvtі 

termderdіń segіz tura şyğysty deşıfratordyń säıkestі şyğystarynyń logıkalyq 

örnekterіne säıkes keletіndіgіn, al funksıia örnegіnіń özіnіń, şyndyğynda, säıkestі 

deşıfratordyń jūmys logıkasyn anyqtaıtynyn baıqauğa bolady. Demek, deşıfratordyń 

säıkestі şyğystaryn OR elementі arqyly bіrіktіrіp, osy qūrylğyny jüzege asyruğa 

bolady. Terіs şyğysty deşıfrator paıdalanyluy jağdaıynda (bіzdіń jağdaıdağydaı) (1.1) 

örnegіn de Morgan zańy boıynşa türlendіru kerek bolady: 
 

 

Y =    X2  X1 X0 X2  X1 X0  X2 X1 X0  X2 X1 X0 X2 X1 X0.      
 

Türlendіru nätıjesіnde alynğan örnekten berіlgen qūrylğynyń qyzmetіn jüzege 

asyru üşіn deşıfratordyń säıkestі şyğystaryn  bіrіktіruge NAND elementіn paıdalanu 

qajettіgіne köz jetkіzemіz (1.12 suret). 
 

 

1.13 suret 
 

Qıystyrma qūrylğylardy deşıfrator negіzіnde qūru – asa yńğaıly täsіl: 

bіrіnşіden, logıkalyq örnektі qarapaıym türge keltіrudіń qajetі joq (dälіrek aıtqanda, 

qajettі jalğanymdardy logıkalyq örnektіń özіnіń de qajetі joq – qajettі jalğanymdardy 

kesteden-aq anyqtauğa bolady), ekіnşіden, jalğyz deşıfrator negіzіnde funksıiany 
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qatar jüzege asyruğa bolady. 

1.3.3 Multıpleksorlar. 

Multıpleksor (Multiplexer) – aqparattyq sıgnaldardyń tüsken adrestіk kodqa 

säıkestі bіreuіn şyğysyna qosylğan qūrylğyğa bağyttauşy qūrylğy. Būl anyqtamağa 

säıkestі multıpleksordyń ekі kіrіster toby ajyratylady, olar: aqparattyq jäne adrestіk 

kіrіsterі; ärıne, onyń іske qosylu kіrіsі de bolu kerek. 

Multıpleksordyń deşıfrator arqyly jüzege asyrylğan sūlbasy men şartty syzba 
belgіlemesі 1.13 surette keltіrіlgen. 

 

a b 

1.14 suret 
 

Bіrneşe multıpleksordy qatar qosu arqyly bіrneşerazriadty (mysaly, 

segіzrazriadty) sözderdіń bіreuіn bіr arnağa jіberu jūmysyn atqaratyn multıpleksorlyq 

qūrylym qūru qıyn emes, būndaı qūrylym arnaly multıpleksor dep atalady. 

1.5 k e s t e 
X2 X1 X0 Y 

0 0 0 1 

0 0 1 0 

0 1 0 0 

0 1 1 1 

1 0 0 1 

1 0 1 1 

1 1 0 0 

1 1 1 0 

Multıpleksor negіzіnde de qıystyrma qūrylğynyń jūmysyn jüzege asyruğa 

bolady. Mysal retіnde 1.5 kestede keltіrіlgen funksıianyń 
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multıpleksor negіzіnde jüzege asyrylymynyń ekі jolyn (täsіlіn) 

qarastyramyz. 

Bіrіnşі täsіl multıpleksordyń adrestіk kіrіsterіnіń sany jüzege asyrylatyn 

funksıianyń argumentterіnіń sanymen bіrdeı bolğan jağdaıda qoldanylady. Būl 

jağdaıda multıpleksordyń aqparattyq kіrіsterі funksıianyń säıkestі argumentter 

jınağyndağy mänderіne säıkestі qoıylady da, onyń adrestіk kіrіsterіne argument 

mänderіne säıkestі sıgnaldar berіledі. Berіlgen funksıianyń osy täsіlmen segіz kіrіstі 

multıpleksor negіzіnde qūryluy 1.14, a surette körsetіlgen. Būnda paıdalanylğan 

säıkestі qosalqy sūlbanyń aqparattyq kіrіsterі – onyń sol jağyna, al adrestіk kіrіsterі 

oń jağyna ornalastyrylğan. 
 

a b 
 

1.15 suret 
 

Ekіnşі täsіl funksıiany adrestіk kіrіsterіnіń sany argumentter sanynan kem 

bolatyn multıpleksor arqyly qūru qajettіgіnde qoldanylady. Būl jağdaıda 

multıpleksordyń adrestіk kіrіsterіne argumentterdіń bіr bölіgіne säıkestі sıgnaldar 

berіledі de, al qalğany multıpleksordyń aqparattyq kіrіsterіn baptauğa paıdalanylady. 

Keltіrіlgen funksıianyń osy täsіlmen tört kіrіstі multıpleksor negіzіnde qūryluy 1.14, 

b surette körsetіlgen. 

1.3.4 Demultıpleksorlar. 

Demultıpleksor (Demultiplexer) – derek kіrіsіndegі sıgnaldy sіlteu kody arqyly 

anyqtalğan şyğysyna jіberetіn qūrylğy. Demultıpleksordyń deşıfrator arqyly qūrylğan 

sūlbasy men onyń säıkestі şartty syzba belgіlemesі 1.15 surette keltіrіlgen. 
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a b 

1.16 suret 
 

1.3.5 Qosuyştar. 

Qosuyş – ekі sanğa arıfmetıkalyq qosu operasıiasynyń jüzege asyryluyn 

oryndauşy qūrylğy. Köprazriadty sandardy qosu bіrneşe bіrrazriadty qosuyştar arqyly 

jüzege asyrylady. Sondyqtan, aldymen, sol bіrrazriadty qosuyştartardyń qūrylym 

prınsıpterіn qarastyramyz. 

Ekі bіrrazriadty sandy qosu kezіnde olardyń qosyndy nätıjesі (S, Sum) men 

kelesі razriadqa jіberіletіn tasymal (C, Carry) şyğarylu kerek, demek onyń jūmysyn 

1.6 kestemen suretteuge bolady. 

1.6 k e s t e 

A B S C 

0 0 0 0 

0 1 1 0 

1 0 1 0 

1 1 0 1 

Keste derekterі negіzіnde jazylğan qūrylğy şyğystarynyń logıkalyq örnekterі: 
 

S = A  B; C = AB . 

 

Osy örnekterdіń negіzіnde qūrylğan qosuyştyń sūlbasy men onyń säıkestі 

bіrіktіrmesі 1.16, a surette keltіrіlgen. 
 

1.17 suret 

 

 

 

 

a b 
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Būl qosuyş köprazriadty sandardyń bіrіnşі razriadtaryn qosuğa ğana jaraıdy 

(sondyqtan ol jartylaı qosuyş dep atalady), al onyń qalğan razriadtarğa jarauy üşіn 

onyń aldyńğy razriadtan tüsken tasymaldy da qosatyn mümkіndіgі bolu kerek. Tolyq 

qosuyştyń jartylaı qosuyştar arqyly qūrylğan sūlbasy men onyń säıkestі bіrіktіrmesі 

1.17, b-surette keltіrіlgen. 

Köprazriadty qosuyştardy surettelgen tolyq qosuyştar arqyly qūru qıyn emes. 

1.17 surette törtrazriadty qosuyştyń sūlbasy, bіrіktіrme blogy jäne şartty syzba 

belgіlemesі keltіrіlgen. 
 
 

a b c 
 

1.18 suret 
 

1.4 Tіzbekteme qūrylğylar 
 

Tіzbekteme qūrylğylardyń joğaryda keltіrіlgen anyqtamasynda körsetіlgendeı, 

olardyń qataryna jadyly qūrylğylar, iağnı aldyńğy jağdaıyn saqtau mümkіndіgі bar 

qūrylğylar jatady. Sondyqtan, aldymen, jady elementterіnіń (trıggerlerdіń) türlerіmen 

jäne olardyń qūrylymy men jūmys prınsıpterіmen tanysamyz. 
 

1.4.1 Jady elementterі – trıggerler. 

Trıggerler – ekі tıianaqty jağdaıy bar bіrrazriadty ekіlіk sandardyń mänіn 

saqtauğa arnalğan qūrylğylar. Onyń tıianaqty jağdaılarynyń bіreuі log.1-ge, ekіnşіsі 

log.0-ge säıkes keledі. Ädette, trıggerlіk qūrylymnyń qarama-qarsy deńgeılі (tura 

jäne terіs dep atalatyn) ekі şyğysy bolady, trıggerdіń jağdaıy onyń tura şyğysyndağy 

sıgnal deńgeıіmen anyqtalady. 

Aqparattyń engіzіlu (jazylu) tärtіbіne baılanysty trıggerler asınhrondy jäne 

sınhrondy bolyp bölіnedі. 

Asınhrondy trıggerlerdіń jağdaıynyń özgeruі olardyń kіrіsіne berіletіn 

aqparattyq sıgnaldardyń özgerіsіmen ğana anyqtalady. Olardy NOR nemese NAND 

elementterіnіń negіzіnde qūruğa bolady. 
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Asınhrondy trıggerdіń NOR elementterіnіń negіzіnde qūrylğan sūlbasy 1.19, a 

surette keltіrіlgen. 
 
 

a b 

1.19 suret 
 

Būl qūrylymnyń jūmysyn 1.7 kestedegі jazylym retіmen talqylau arqyly 

qarastyramyz. 

1.7 k e s t e 
 R S Q Q’ 

1 0  

0 

? ? 

2 1 0 1 

3  

0 

1 1 

4 1 1 0 

5 0 1 0 

6 1 1 0 0 

7 0 0 ??? ??? 

 

Kestenіń bіrіnşі jolynda – R = 0, S = 0; ekі elementtіń de bіr kіrіsіnde 0 tūr, al 

olardyń kerі baılanystyq kіrіsterіnde qarastyrylym basynda qandaı sıgnal tūrğany 

belgіsіz, demek qūrylym şyğystaryndağy (Q jäne Q’) sıgnal deńgeılerі de belgіsіz. 

Kestenіń ekіnşі jolynda – R = 1, S = 0; joğarğy elementtіń bіr kіrіsіnde log.1 

tūrğandyqtan, būl elementtіń jūmys logıkasyna säıkestі, onyń şyğysynda (Q) log.0 

deńgeılі sıgnal tuady da, ol kerі baılanys joly arqyly tömengі elementtіń ekіnşі 

kіrіsіne tüsedі, nätıjesіnde onyń şyğysynda (Q’) log.1 deńgeılі sıgnal tuady; sonymen, 

būl jağdaıda trıgger log.0 jağdaıyna keltіrіledі (iağnı oğan 0 jazylady). 

Kestenіń üşіnşі jolynda – R = 0, S = 0; joğarğy elementtіń R kіrіsіndegі sıgnal 

deńgeıі özgergenmen, onyń ekіnşі kіrіsіnde  (qūrylymnyń Q’ şyğysyna jalğanğan) 

log.1 deńgeıі tūrğandyqtan, būl elementtіń şyğysyndağy sıgnal deńgeıі aldyńğy log.0 

deńgeıіnde qalady, demek trıggerdіń jağdaıy özgermeıdі. 

Kestenіń törtіnşі jolynda – R = 0, S = 1; tömengі elementtіń bіr kіrіsіnde log.1 

tūrğandyqtan, onyń şyğysynda (Q’) log.0 deńgeılі sıgnal tuady da, ol kerі baılanys 

joly arqyly joğarğy elementtіń ekіnşі kіrіsіne tüsedі, nätıjesіnde onyń şyğysynda (Q) 

log.1 deńgeılі sıgnal tuady; 
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sonymen, būl jağdaıda trıgger log.1 jağdaıyna keltіrіledі (iağnı, oğan 1 jazylady). 

Kestenіń besіnşі jolynda – R = 0, S = 0; tömengі elementtіń S kіrіsіndegі sıgnal 

deńgeıі özgergenmen, onyń qūrylymnyń Q şyğysyna jalğanğan kіrіsіnde log.1 

deńgeıі tūrğandyqtan, būl elementtіń şyğysyndağy sıgnal deńgeıі aldyńğy log.1 

deńgeıіnde qalady, demek trıggerdіń aldyńğy jağdaıy saqtalady. 

Qūrylymnyń qarastyrylğan jağdaılarynan kelesі qorytyndy şyğaruğa bolady: R 

= 1, S = 0 berіlu jağdaıy trıggerdіń 0 jazu rejımіne, R 

= 0, S = 1 jağdaıy trıggerdіń 1 jazu rejımіne, al R = 0, S = 0 jağdaıy trıggerdіń 

jazylğan sandy saqtau rejımіne säıkes keledі. 

Trıggerdіń kіrіsterіne R = 1, S = 1 berіlgen kezde (altynşy jol) ekі elementtіń 

de şyğystarynda log.0 deńgeılі sıgnal tuady da, trıgger saqtau rejımіne auystyrylğanda 

(jetіnşі jol), trıggerdіń qaı jağdaığa tıianaqtalatyndyğy – kezdeısoq oqığa. Demek 

būndaı jağdaıdy tudyrmas üşіn, qarastyrylğan trıggerdіń kіrіsterіne R = 1, S = 1 

berіlmeuі kerek, sondyqtan būl jağdaı trıggerdіń tyıym salynğan rejımі dep atalady. 

Sonymen, qarastyrylğan trıggerdіń jūmys rejımderіn 1.8 keste türіnde 

suretteuge bolady. 

1.8 k e s t e 

R S Q Q’ Jūmys rejımderі 

0 0 Q0 Q0’ Saqtau rejımі 

0 1 1 0 ‘1’ jazu rejımі 

1 0 0 1 ‘0’ jazu rejımі 

1 1 – – Tyıym salynğan rejım 

Qarastyrylğan trıggerdіń jazu rejımderі säıkestі aqparattyq sıgnaldardyń (S – 

Set, R – Reset) bіrlіk deńgeıіmen jüzege asyrylatyn- dyğyna baılanysty būndaı trıgger 

tura kіrіstі trıgger dep atalady. Onyń şartty syzba belgіlemesі 1.18, surette keltіrіlgen. 

NAND elementterіnіń negіzіnde qūrylğan asınhrondy trıggerdіń sūlbasy 1.19, 

a surette keltіrіlgen. 

 

a b 

1.20 suret 
 

Būl qūrylymnyń jūmysyn 1.9 kestedegі jazylym retіmen qarastyramyz. 
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1.9 k e s t e 
 R S Q Q’ 

1 1  

1 

? ? 

2 0 0 1 

3  

1 

0 1 

4 0 1 0 

5 1 1 0 

6 0 0 1 1 

7 1 1 ??? ??? 

Kestenіń bіrіnşі jolynda – R = 1, S = 1; ekі elementtіń de bіr kіrіsіnde 1 tūr, al 

olardyń kerі baılanystyq kіrіsterіnde qarastyrylym basynda qandaı sıgnal tūrğany 

belgіsіz, demek qūrylym şyğystaryndağy (Q jäne Q’)  sıgnal deńgeılerі de belgіsіz. 

Kestenіń ekіnşі jolynda – R = 0, S = 1; tömengі elementtіń bіr kіrіsіnde log.0 

tūrğandyqtan, būl elementtіń jūmys logıkasyna säıkestі, onyń şyğysynda (Q’) log.1 

deńgeılі sıgnal tuady da, ol kerі baılanys joly arqyly joğarğy elementtіń ekіnşі kіrіsіne 

tüsedі, nätıjesіnde onyń şyğysynda (Q) log.0 deńgeılі sıgnal tuady; sonymen, būl 

jağdaıda trıgger log.0 jağdaıyna keltіrіledі (iağnı oğan 0 jazylady). 

Kestenіń üşіnşі jolynda – R = 1, S = 1; tömengі elementtіń R kіrіsіndegі sıgnal 

deńgeıі özgergenmen, onyń qūrylymnyń Q şyğysyna jalğanğan kіrіsіnde log.0 

deńgeıі tūrğandyqtan, būl elementtіń şyğysyndağy sıgnal deńgeıі aldyńğy log.1 

deńgeıіnde qalady, demek trıggerdіń jağdaıy özgermeıdі. 

Kestenіń törtіnşі jolynda – R = 1, S = 0; joğarğy elementtіń bіr kіrіsіnde log.0 

tūrğandyqtan, onyń şyğysynda (Q) log.1 deńgeılі sıgnal tuady da, ol kerі baılanys joly 

arqyly tömengі elementtіń ekіnşі kіrіsіne tüsedі, nätıjesіnde onyń şyğysynda (Q’) 

log.0 deńgeılі sıgnal tuady; sonymen, būl jağdaıda trıgger log.1 jağdaıyna keltіrіledі 

(iağnı, oğan 1 jazylady). 

Kestenіń besіnşі jolynda – R = 1, S = 1; joğarğy elementtіń S kіrіsіndegі sıgnal 

deńgeıі özgergenmen, onyń qūrylymnyń Q’ şyğysyna jalğanğan kіrіsіnde log.0 

deńgeıі tūrğandyqtan, būl elementtіń şyğysyndağy sıgnal deńgeıі aldyńğy log.1 

deńgeıіnde qalady, demek trıggerdіń aldyńğy jağdaıy saqtalady. 

Qūrylymnyń qarastyrylğan jağdaılarynan kelesі qorytyndy şyğaruğa bolady: R 

= 0, S = 1 berіlu jağdaıy trıggerdіń 0 jazu rejımіne, R 

= 1, S = 0 jağdaıy trıggerdіń 1 jazu rejımіne, al R = 1, S = 1 jağdaıy trıggerdіń 

jazylğan sandy saqtau rejımіne säıkes keledі. 

Trıggerdіń kіrіsterіne R = 0, S = 0 berіlgen kezde (kestenіń altynşy joly) ekі 

elementtіń de şyğystarynda log.1 deńgeılі sıgnal tuady da, trıgger saqtau rejımіne 

auystyrylğanda (kestenіń jetіnşі  joly), trıggerdіń qaı jağdaığa tıianaqtalatyndyğy 

kezdeısoq oqığa. Demek būndaı 
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jağdaıdy tudyrmas üşіn, qarastyrylğan trıggerdіń kіrіsterіne R = 0, S = 0 berіlmeuі 

kerek, sondyqtan būl jağdaı trıggerdіń tyıym salynğan rejımі bolady. Sonymen, 

qarastyrylğan trıggerdіń jūmys rejımderіn 1.10 keste türіnde suretteuge bolady. 

1.10 k e s t e 

R S Q Q’ Jūmys rejımderі 

0 0 – – Tyıym salynğan rejım 

0 1 1 0 ‘0’ jazu rejımі 

1 0 0 1 ‘1’ jazu rejımі 

1 1 Q0 Q0’ Saqtau rejımі 

Qarastyrylğan trıggerdіń jazu rejımderі säıkestі aqparattyq sıgnaldardyń (S – 

Set, R – Reset) nöldіk deńgeıіmen jüzege asyrylatyn- dyğyna baılanysty būndaı 

trıgger terіs kіrіstі trıgger dep atalady. Onyń şartty syzba belgіlemesі 1.19, b surette 

keltіrіlgen. 

Endі sınhrondy trıggerlerdі qarastyralyq. Sınhrondy trıggerlerdіń jańa jağdaığa 

auysuy arnaıy basqaru sıgnalymen jüzege asyrylady. Basqaru sıgnalyn qabyldau 

täsіlіne baılanysty sınhrondy trıggerler statıkaly basqarylymdy jäne dınamıkaly 

basqarylymdy türlerіne ajyratylady. 

Statıkaly basqarylymdy (iağnı deńgeı arqyly basqarylatyn) RS- trıggerdіń 

sūlbasyn terіs kіrіstі asınhrondy RS-trıggerge ekі NAND elementіnen tūratyn basqaru 

sūlbasyn qosu arqyly jüzege asyruğa bolady (1.20, a suret). 
 

a b 

1.21 suret 
 

Būl trıggerdіń jūmys rejımderі 1.11 kestede surettelgen. 

1.11 k e s t e 

S R S Q Q’ Jūmys rejımderі 

0 x x Q0 Q0’ Saqtau rejımі 

 
1 

0 0 – – Saqtau rejımі 

0 1 1 0 ‘1’ jazu rejımі 

1 0 0 1 ‘0’ jazu rejımі 

1 1 Q0 Q0’ Tyıym salynğan rejım 
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C = 0 kezіnde trıgger saqtau rejımіnde bolady. Trıggerdіń R men S 

kіrіsterіndegі sıgnal deńgeılerіne säıkestі jağdaığa auysuy S = 1 kezіnde jüzege 

asyrylady. Sınhrondy RS-trıggerdіń şartty syzba belgіlemesі 1.21, b surette 

keltіrіlgen. 

Statıkaly basqarylymdy D-trıggerdіń (Delay – kіdіrіs) sūlbasy men şartty syzba 

belgіlemesі 1.21 surette keltіrіlgen, al onyń jūmys rejımderі 
1.12 kestede surettelgen. 

 

 

a b 

1.22 suret 

1.12 k e s t e 
S D Q Q’ Jūmys rejımderі 

0 x Q0 Q0’ Saqtau rejımі 

1 
0 0 1 ‘0’ jazu rejımі 

1 1 0 ‘1’ jazu rejımі 
 

Būdan ärі dınamıkaly basqarylatyn trıggerlerdіń üş türіn qarastyramyz, olar – 

D-trıgger, JK-trıgger jäne T-trıgger. 

Dınamıkaly basqarylatyn trıggerlerdіń jağdaıynyń auystyryluy basqaru 

sıgnalynyń säıkestі (tura nemese terіs) auytqymasymen jüzege asyrylady. Dınamıkaly 

basqarylatyn trıggerler, ädette, üştrıggerlі qūrylym negіzіnde qūrylady. Olardyń 

sūlbaqūralymyna köńіl audarmaı-aq, jūmys rejımderіmen ğana tanysamyz. 

Dınamıkaly basqarylymdy D-trıggerdіń şartty syzba belgіlemesі 1.22, a surette 

keltіrіlgen, al onyń jūmys rejımderі 1.13 kestede surettelgen. 
 

a b 

1.23 suret 

1.13 k e s t e 
S D Q Q’ Jūmys rejımderі 

 

 
0 0 1 Saqtau rejımі 

1 1 0 Jazu rejımі 
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Būl trıggerdіń jağdaıynyń aqparattyq sıgnaldyń mänіne (D) säıkestі auysuy 

basqaru sıgnalynyń tura auytqu (0-den 1-ge) mezetіnde jüzege asyrylady. Onyń şartty 

syzba belgіlemesіnde basqaru sıgnalynyń auytqu bağyty säıkestі bağyttama türіnde 

beınelengen. 

JK-trıggerdіń tört türlі jūmys rejımі bar (1.14 keste): onyń üş rejımі (‘0’ jazu, 

‘1’ jazu, saqtau) RS-trıggerdegі sıiaqty, al törtіnşі rejım sanau rejımі dep atalady, būl 

rejımde trıgger kezektі jağdaıynan qarsy jağdaığa auysady. JK-trıggerdіń keltіrіlgen 

jūmys kestesіnde jäne onyń şartty syzba belgіlemesіnde (1.22, b suret) onyń jağdaıyn 

auystyruy basqaru sıgnalynyń terіs auytqu (1-den 0-ge) mezetіnde jüzege 

asyrylatyndyğy säıkestі bağyttau belgіlerіmen surettelgen. 

1.14 k e s t e 

S J K Q Q’ Jūmys rejımderі 
 

 
 

0 0 Q0 Q0’ Saqtau rejımі 

0 1 0 1 ‘0’ jazu rejımі 

1 0 1 0 ‘1’ jazu rejımі 

1 1 Q0’ Q0 Sanau rejımі 

T-trıgger – sanau rejımіnde іsteıtіn trıgger. T-trıggerdіń qyzmetіn jüzege asyru 

üşіn D-trıgger men JK-trıggerdіń qosylym tärtіbі 1.23 surette keltіrіlgen. 
 

a b 

1.24  suret 
 

Mıkrosūlba türіnde D-trıggerler men JK-trıggerler şyğarylady. Būl 

mıkrosūlbalarda aqparattyq jäne basqaru sıgnaldaryn engіzu şyqpalarymen qatar, 

bastapqy qoıylym sıgnaldarynyń (R, S) şyqpalary ornalastyrylady (4.7 suret). Būl 

kіrіsterge berіletіn asınhrondy sıgnaldardyń märtebesі basqa sıgnaldarğa qarağanda 

joğary bolady. 
 
 
 

a b 
 

1.25  suret 
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1.4.2 Regıstrler. 

Regıstr – köprazriadty ekіlіk san saqtauğa arnalğan qūrylğy. Olar trıggerlerdіń 

(mysaly D-trıggerlerdіń) negіzіnde qūrylady. Ärıne, regıstr qūramyndağy 

trıggerlerdіń sany regıstrdіń razriad sanymen anyqtalady. Regıstrge sannyń engіzіlu 

tärtіbіne baılanysty olardyń tіzbektі jäne parallel regıstr dep atalatyn türlerі bolady. 

Tіzbektі regıstrde ärbіr trıggerdіń şyğysy kelesі trıggerdіń aqparattyq kіrіsіne 

jalğanady. Bіrneşe razriadty ekіlіk san türіndegі sözdіń razriad mänderі bіr-bіrlep 

bіrіnşі trıggerge taktіlіk sıgnaldyń säıkestі auytquynda engіzіledі de, osy mezette 

trıggerlerdegі būrynğy engіzіlgen razriad mänderі bіr trıggerden kelesі trıggerge 

yğysyp otyrady. Ärıne, bükіl sözdі engіzu üşіn, onyń qanşa razriady bolsa, sonşa 

taktіlіk sıgnal qajet bolady. 

Parallel regıstrdіń trıggerlerіnіń aqparattyq kіrіsterіne söz razriadtarynyń 

mänderі qatar berіlіp, olar regıstrge jalğyz taktіlіk sıgnal arqyly engіzіledі. 

Ekі türlі engіzu täsіlі qamtylğan ämbebap regıstrler de bolady. Osyndaı 

ämbebap regıstrdіń mysaly retіnde 74194 atalymdy törtrazriadty regıstrdіń syzba 

belgіlemesі keltіrіlgen (1.25 suret). Onyń şyqpalarynyń qyzmetі 1.15 kestede 

körsetіlgen. 
 

 

1.25  suret 
 

1.15 k e s t e 

CLR’ S1 S0 CLK SL SR D C B A QD QC QB QA 

0 * * * * * * * * * 0 0 0 0 

 
1 

0 0  

 
 

* * * * * * QD0 QC0 QB0 QA0 

0 1 * * * * * * QC0 QB0 QA0 SR 

1 0 * * * * * * SL QD0 QC0 QB0 

1 1 * * * * * * D C B A 
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1.4.3 Sanauyştar. 

Sanauyş – ımpulsterdіń ärbіr säıkestі auytqymasynda qūramyndağy sandy 

bіrge özgertіp otyratyn qūrylğy. Qūramyndağy sannyń özgertіlu bağytyna baılanysty 

tura, terіs jäne ämbebap sanauyştar bolady. Sanauyştar T-trıggerlerdіń negіzіnde 

qūrylady. 

Qarapaıym sanauyştyń mysaly retіnde Electronics Workbench 

bağdarlamasynyń elementter qoryndağy 7493 atalymdy törtrazriadty sanauyş 

mıkrosūlbasynyń belgіlemesі körsetіlgen (1.24, a suret). Onyń qūramynda 

ornalastyrylğan jeke bіrrazriadty (kіrіsі – CKA, şyğysy – QA) jäne üşrazriadty (kіrіsі 

– CKB, şyğystary – QD, QC, QB) sanauyştardy jeke türіnde de, olardy bіr-bіrіne 

jalğap, törtrazriadty sanauyş retіnde de paıdalanuğa bolady. 
 

a b 

1.26 suret 
 

7493 rosūlbasynyń şyqpalarynyń qyzmetі 1.16 kestede körsetіlgen. 

1.15 k e s t e 

RO1 RO2 CLK QD QC QB QA 

1 1 * 0 0 0 0 

0 *  

 +1 
* 0 

Ämbebap sanauyştyń mysalyna retіnde 74169 atalymdy törtrazriadty 

sanauyştyń mıkrosūlbasy jatady (4.26, b suret). Onyń şyqpalarynyń qyzmetі 1.17 

kestede körsetіlgen. 

1.16 k e s t e 

ENP’ ENT’ D/U’ CLK LOAD’ D C B A QD QC QB QA RC0’ 

0 0 * * 0 * * * * D C B A  

0 0 0  

 
1 * * * * –1 M: 

1→0 0 0 1 1 * * * * +1 

1 * * * * * * * * 
QD0 QC0 QB0 QA0 

 

* 1 * * * * * * *  
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2 Sıfrlyq qūrylğylardyń modelderі 
 

Sıfrlyq qūrylğylardyń qūrylymyn logıkalyq jäne shemotehnıkalyq tūrğydan 

qūru mümkіnşіlіgіn körsetu maqsatynda shemotehnıkalyq modeldeu jūmysyn 

jürgіzuge arnalğan Electronics Workbench bağdarlamaly ortasynda aldynda 

qarastyrylğan qalypty qıystyrma jäne tіzbekteme arqyly qūrylğan, naqtyly 

algorıtmderdі jüzege asyruşy bіrneşe sıfrlyq qūralymnyń täjіrıbelіk modelderіn 

surettelіk. 

Būdan ärі keltіrіlgen jäne suretteletіn qosuyştardyń keıbіr türlerіnіń modelderі 

törtrazriadty derektermen jūmys іsteıtіndeı etіp qūrylğan. Qajettі jağdaıda olardy 

razriad sany joğaryraq derektermen (mysaly, segіzrazriadty derektermen) іsteıtіndeı 

etіp jańartu qıyn emes. 
 

2.1 Tіzbelі auyspaly qosu qūrylğysy 
 

Būl tarauda törtrazriadty ekі sannyń qosyluyn jüzege asyruşy qūrylğynyń 

modelі suretteledі (2.1 suret). 

Būl qūrylğyda qosyluğa arnalğan bastapqy derekterdі qalyptastyru üşіn jıіlіgі 

1 Gs generatordan іsteuşі törtrazriadty sanauyştyń 7493 mıkrosūlbasynyń negіzіnde 

Data blogy qūrylğan. 
 

 

2.1 suret 
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Data blogynyń ındıkatorlarynda 0 – 15 arasyndağy sandardyń kody 1 sekund 

saıyn (generatordyń qoıylğan jıіlіgіne säıkestі) tіzbelі türde şyğarylyp tūrady. Qajettі 

san kodynyń şyğuyn kütіp, ony kіrіs derekterіnіń qabyldağyşyna jazyp alu ğana 

qalady. 

Bіzdіń qūrylğyda derek qabyldağyştary retіnde, 74194 regıstr 

mıkrosūlbasynyń negіzіnde qūrylğan, säıkestі RG bloktary paıdalanylğan. Derek 

jazuğa qajettі regıstrdі tańdau R auystyrğyşyna säıkestі tüımenіń jağdaıyn özgertu 

arqyly jüzege asyrylady. Būl kezde derek qabyldauğa daıyndalğan regıstr säıkestі 

ındıkatordyń jaryqtanuymen körsetіledі. 

Qarastyluşy qūrylğynyń ekі jūmys rejımі bar, olar D 

auystyrğyşynyń jağdaıymen qoıylady: bastapqy derekter engіzu rejımі (D = 1) 

jäne daıyndalğan derekterdіń qosyluyn jüzege asyru rejımі (D = 0). Kіrіs 

regıstrlerіne (A jäne B) derekter engіzu, qosylym nätıjesіn S regıstrіne jäne 

tasymaldy Carry trıggerіne jazu jalğyz C tüımesіmen jüzege asyrylady. Būl kezde 

XNOR elementіnіń negіzіnde qūrylğan t blogy (1.6 suret) strob sıgnalyn 

qalyptastyrady da, onyń oń auytqymasymen 

regıstrlerge derek jazu jüzege asyrylady. 

Törtrazriadty qosuyş sūlbasy bіrrazriadty qosuyştar negіzіnde qūrylğan. 
 

2.2 suret 
 

Aldyńğy sūlbanyń jańartylğan türіnde (2.2 suret) qosylym nätıjesі men 

tasymaldy jazyp alu qūrylğyny jazu rejımіne auystyru arqyly, iağnı D tüımesіnіń 1 

jağdaıynan 0 jağdaıyna auystyryluy arqyly jüzege 
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asyrylady. Säıkestі jazu stroby, 1.4, e surettegі sūlbamen qūrylğan, Res blogy 

arqyly qalyptastyrylady. 
 

2.2 Alu-qosu qūrylğysy 
 

Sūlba jańartylymyn odan ärі jalğastyralyq, naqtyly aıtqanda, daıyndalğan 

sandardy qosyp ta, alyp ta bere alatyn qūrylğy qūralyq. Osyndaı jańartu nätıjesі 2,3 

surette keltіrіlgen. 
 

 

2.3 suret 
 

Keltіrіlgen qūrylğyda oryndalatyn operasıia S tüımesіnіń jağdaıymen 

anyqtalady: S = 0 kezіnde – qosu, al S = 1 kezіnde – alu. 

Sıfrlyq qūrylğyda arıfmetıkalyq operasıialardyń qosymşa kod türіnde 

körsetіlgen derektermen oryndalatyndyqtan, alyndynyń qosymşa kodyn qalyptastyru 

qajettіgі tuady. Terіs sannyń qosymşa kodyn qalyptastyrudy onyń tura kodynyń 

rariadtarynyń mänderіn terіstep, alynğan terіstelgen kodqa bіrlіk mänіn qosu arqyly 

jüzege asyruğa bolady. Qarastyryluşy qūrylğyda alyndy kodynyń rariadtarynyń 

mänderіn terіsteu, XOR elementіnіń negіzіnde qūrylğan, com blogynda, al terіstelgen 

kodqa bіrlіk mänіn qosu qosuyştyń özіnde jüzege asyrylady. 

San kodyn qosymşa kodqa türlendіru qajettіgі şyğarylğan nätıjenіń terіs san 

bolğan kezіnde de tuady. Būl jağdaıdağy säıkestі türlendіrіmder sign blogynda jüzege 

asyrylady. Nätıjenіń terіs tańbasy da osy blokta qoıylady. 
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2.3 Tіzbelі operandtarğa arnalğan qosu qūrylğysy 
 

Aldyńğy qarastyrylğan qosu qūrylğylarynyń sūlbalary tört bіrrazriadty 

qosuyştar arqyly qūrylğan bolatyn. Tіzbelі operandtarğa arnalğan qosu qūrylğysynda 

bіr ğana bіrrazriadty qosuyş paıdalanylady da, qosu operasıiasy san kodtarynyń 

razriadtary boıynşa, kіşі razriadtan bastap, tіzbelep qosu arqyly jüzege asyrylady (2.4 

suret). 

Tіzbelі qosu qūrylğysynyń sūlbasynyń qūramynda bіrrazriadty qosuyşpen 

qatar qosylğyştardyń (ekі RgS) jäne qosyndynyń (RgR) yğystyru regıstrlerі men 

razriad aralyq tasymal saqtauğa arnalğan trıgger ornalastyrylğan. 

Bastapqy derekterdіń säıkestі RG regıstrlerіnen RgS regıstrlerіne qaıta jazyluy 

ekі NOT elementі arqyly tudyrylatyn 20 ns şamasyndağy kіdіrіspen jüzege asyrylady. 

RgS regıstrlerіnіń jūmys rejımderі (jazu, saqtau, yğystyru) būl regıstrlerdіń S0 jäne 

S1 kіrіsterіne jalğanğan qıystyrma sūlbalar arqyly R jäne D auystyrğyştarynyń 

jağdaıyna säıkestі qoıylady. Qūrylğynyń jūmys rejımіn qosu rejımіne auystyrğan 

kezde nätıje regıstrі RgR men tasymal trıggerі tazartylady. 
 

2.4 suret 

 

Razriadtar boıynşa qosu C tüımesіn basu arqyly qalyptastyrylatyn, tört taktіlіk 

sıgnalmen jüzege asyrylady. Säıkestі ındıkatorlar razriadtar boıynşa qosylu barysyn 

körnekі baqylauğa mümkіndіk beredі. 
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2.4 Avtomatty rejımdegі tіzbelі qosu qūrylğysy 
 

Aldyńğy taraudağy qosu qūrylğysynda razriadtar boıynşa qosu C tüımesіn basu 

arqyly qalyptastyrylatyn, tört taktіlіk sıgnalmen jüzege asyrylatyndy. Ärıne, būl 

operasıialardyń avtomatty rejımde oryndaluy, iağnı qūrylğyny qosu rejımіne auystyru 

kezіnde (D auystyrğyşyn 1 jağdaıynan 0 jağdaıyna özgertu arqyly) osy taktіlіk 

sıgnaldardy qalyptastyruşy avtomattyń іske qosylğany yńğaıly bolar edі. 2.5 surette 

tіzbelі qosuyştyń säıkestі jańartylğan sūlbasy keltіrіlgen. 

Qūrylğy qūramyna engіzіlgen, 7493 sanauyş mıkrosūlbasynyń negіzіnde 

qūrylğan auto blogy (2.6 suret), kelesі qyzmetter atqarady: 

− derekter daıyndau rejımіnde jazu strobtaryn RgS bloktaryna (olarğa RG 

bloktaryndağy derekterdіń qaıta jazyluyn jüzege asyru üşіn) jіberedі; 

− qosu rejımіne auystyrylu mezetіnde qalyptastyrylatyn sıgnal (ol būryn nätıje 

regıstrі RgR men tasymal trıggerіnt azartuğa ğana paıdalanylğandy) auto blogynyń 

qūramyndağy trıggerdі nöldіk jağdaığa qoiady da, generator ımpulsterіnіń sanauyşqa 

ötuіne mümkіndіk beredі; 

− sosyn tört taktіlіk sıgnal (strobtar) qalyptastyrylady da, odan keıіn sanauyş 

jūmysy toqtatylady (törtіnşі strob qalyptasqannan keıіn azdağan kіdіrіspen). 
 

2.5 suret 
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2.6 suret 
 

3 Derek saqtau qūrylğylary 
 

Derek saqtau qūrylğylary (özgeşe aıtqanda, jady qūrylğylary), olardyń 

ornalastyrylğan sıfrlyq jüıelerіnde, aqparat saqtau qyzmetіn atqarady. Sıfrlyq 

jüıelerdіń qūramyna, olardyń atqaratyn qyzmetіne baılanysty jady qūrylğylarynyń 

bіrneşe türі engіzіluі mümkіn, olar: 

− mıkroprosessorlardyń qūrama bölіgі retіndegі regıstrlіk jady; 

− sıfrlyq jüıenіń tez ärekettіlіgіn köteruge mümkіndіk beretіn keş- jady; 

− prosessormen tіkeleı derek almastyru rejımіnde jūmys atqaruşy jäne 

onymen tezärekettіlіgі jağynan kelіstіrіlgen negіzgі jady (qyzmet jadysy, tūraqty 

jady); 

− ülken kölemdі aqparat saqtauğa arnalğan syrtqy jady jäne t.b. 

Jady qūrylymdarynyń jūmys mümkіndіgіn sıpattauşy negіzgі parametrlerі: 

− aqparattyq syıymdylyğy – saqtalatyn aqparattyń eń joğarğy kölemі. Ol bıt, 

baıt nemese bіrneşe baıttan tūratyn, söz sanymen sıpattalady. Būl parametr, köbіnese 

saqtalatyn söz sanynyń olardyń razriad sanyna köbeıtіndіsі türіnde sıpattalady; 

− tezärekettіlіgі – oqu, jazu operasıialarynyń jäne oqu/jazu sıklіnіń 

ūzaqtyğymen bağalanady. Oqu (nemese jazu) uaqyty – basqaru (oqu/jazu) sıgnalynyń 

berіlgen mezetіnen säıkestі operasıianyń oryndalyp bіtkenіne deıіngі uaqyt aralyğy. 

Oqu/jazu sıklіnіń ūzaqtyğy – tіzbelі jürgіzіletіn operasıialardyń mınımaldy uaqyt 

aralyğy. 

Qazіrgі zamanğy söz tobymen (bumasymen) jūmys іsteıtіn jady 

qūrylymdarynda aıtylğan dästürlі parametrlermen qatar bastapqy 
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baılanys uaqyty (Latency) jäne bumanyń kelesі sözderіnіń jіberіlіm 

qarqyny (Bandwidth) atalymdy jańa parametrler engіzіlgen. 

Keltіrіlgen dınamıkalyq parametrlermen qatar, bіrneşe basqaru sıgnalynyń 

özara ornalasymy men olardyń ūzaqtyğyn anyqtauşy rejımdіk parametrler de bar. 
Jadylyq qūrylğylardyń jūmysy kelesі sıgnaldarmen basqarylady: 

− A (Address) – adres, onyń razriadtylyğy (n) jady qūrylymynyń maksımaldy 

ūiaşyq sanymen (N=2n) anyqtalady; 

− CS (Chip Select) nemese CE (Chip Enable) – mıkrosūlbany tańdau nemese 

іske qosu sıgnaly; 

− R/W (Read/Write) – säıkestі operasıiany oryndatu sıgnaly; 

− DI (Data Input) jäne DO (Data Output) – kіrіs jäne şyğys derekterіnіń 

sıgnaldary jüretіn jelіler. Keıbіr jady qūrylymdarynda olar bіrіktіrіlgen türіnde 

paıdalanylady. 

Derekterge şyğu täsіlіne qaraı jady qūrylğylarynyń sіlteu arqyly şyğarylymdy, 

tіzbektі şyğarylymdy jäne tanymaldy şyğarylymdy türlerі ajyratylady. 

Sіlteu arqyly şyğarylym kezіnde jady qūrylğysynyń adrestіk kіrіsterіndegі kod 

derek admastyryluy jürgіzіletіn ūiaşyqty körsetedі. Būndaı jady qūrylğylary asa 

damyğandyğyna baılanysty jadynyń özge türlerі osylardyń negіzіnde qūrylady. 

Sіlteu arqyly şyğarylymdy jady qūrylğylary öz kezegіnde RAM (Random 

Access Memory) jäne ROM (Read Only Memory) türlerіne bölіnedі. 

RAM türlі jady qūrylğylarda kezektі bağdarlamanyń oryndalu kezіndegі 

almasuğa qatysty kez kelgen uaqytta özgeretіn derekter saqtalady. Olardyń 

qūramyndağy jady elementterі qorek közіne täueldі bolady. 

RAM türlі jady qūrylğylary qūramyndağy jady elementterіnіń türіne qaraı 

statıkalyq (SRAM) jäne dınamıkalyq (DRAM) qūrylymdaryna bölіnedі. SRAM 

qūrylymdarynda jady elementterі retіnde trıggerler paıdalanylady, sondyqtan olardyń 

tezärekettіlіgі joğary bolady, al DRAM qūrylymdarynda derekter MTŞ-qūrylymnyń 

elementterі arqyly qūrylğan kondensatorlardyń zariadtary türіnde saqtalady. 

Kondensatorlardyń özdіgіnen zariadsyzdanuy derekterdі joiady, sondyqtan olardyń 

qaıta-qaıta (ärbіr mıllısekund saıyn) qalpyna keltіrіlіp otyryluy kerek. Bіraq 

dınamıkalyq jady elementterіnіń ornalastyrylym tyğyzdyğy statıkalyq qūrylymmen 

salystyrğanda bіrneşe ese asyp tüsedі. 

Dınamıkalyq RAM türіndegі jady qūrylymdarynyń aqparattyq syıymdylyğy 

joğary bolady jäne arzanğa tüsedі, sondyqtan olar esepteu maşınalarynyń negіzgі 

jadysy retіnde paıdalanylady. Statıkalyq RAM türіndegі jady qūrylymdary 

dınamıkaly qūrylymdarmen salystyrğanda bіrneşe ese qymbatqa tüsedі (jady 

elementterіnіń kürdelіlіgіnen) jäne olardyń aqparattyq syıymdylyğy da sonşa ese kem 

bolady. Olardyń artyqşylyğy – tezärekettіlіgіnde, osyğan baılanysty qoldanylym 

aımağy 
– keş-jadysynyń sūlbalary. 
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ROM türlі jady qūrylymdarynyń keıbіr türіnde aqparat eşqaşan özgertіlmeıdі, 

al keıbіrіnde özgertuge bolady, bіraq ol qūrylğynyń jūmys rejımіnde emes, arnaıy 

rejımde ğana jüzege asyrylady. 

ROMtürlі JQ-lar bağdarlanu täsіlіne (jäne ornyna) baılanysty bіrneşe türde 

şyğarylady, olar: ROM(M), PROM, EPROM jäne EEPROM. 

ROM(M) türіndegі qūrylymdar jınam tehnologıiasymen öndіrіste şyğarylu 

kezіnde arnaıy maska arqyly bağdarlanady da, odan keıіn ondağy aqparat eşqaşan 

özgertіlmeıdі. 

PROM (Programmable ROM) türіndegі qūrylymdardy paıdalanuşynyń özі 

bağdarlaıdy (iağnı oğan qajettі aqparatty engіzedі), odan keıіn būl qūrylym ROM(M) 

sıiaqty tūraqty jady retіnde paıdalanylady. 

EPROM (Electrically Programmable ROM) jäne EEPROM (Electrically 

Erasable Programmable ROM) türіndegі qūrylymdardağy aqparatty öşіrіp, odan 

keıіn olardy qaıtadan bağdarlauğa bolady. EPROM qūrylymdaryndağy aqparat 

ultrakülgіn säulesіmen, al EEPROM qūrylymdaryndağy aqparat elektr 

sıgnaldarymen öşіrіledі. Olardy bağdarlau zerthanalyq jağdaıda arnaıy bağdarlauşy 

qūrylğylar arqyly jüzege asyrylady. 

Tіzbektі şyğarylymdy jady qūrylymdarynda jazylğan derekter kezek qūrady. 

Kezektegі sözderdіń oqyluy olardyń jazylym tärtіbіmen nemese kerіsіnşe tärtіppen 

jüzege asyrylady. Sözderdіń tura şyğarylym tärtіbі FIFO (First In – First Out) 

buferlerі men faıldy jäne sıkldі JQ-larda qoldanylady. Sözderdіń kerі tärtіppen oqyluy 

LIFO (Last In – First Out) buferlerі retіnde іsteıtіn stek türіndegі jady 

qūrylymdarynda qoldanylady. 

Tanymaldy şyğarylymdy jady qūrylymdaryndağy aqparatty іzdeu onyń 

jadydağy ornalasymy arqyly emes, cöz qūramyna engіzіlgen arnaıy tanymal belgіsі 

(tag) arqyly jüzege asyrylady. Olar, negіzіnde, ülken kölemdі sıfrlyq jüıelerdіń 

(mysaly, esepteu maşınalarynyń) qūramyndağy keş-jadylarda paıdalanylady. 
 

3.1 RAM türіndegі jady qūrylğylarynyń qūrylymdary 
 

Statıkaly RAM türlі jady qūrylğylary 2D, 3D jäne 2DM qūrylymymen 

qūrylady. 

2D qūrylymynda (3.1 suret) m-razriadty jady ūiaşyqtary (MC, Memory Cell) 

deşıfratordyń säıkestі şyğystaryna qosylady, iağnı olar bіr jol boıynda ornalastyrylady 

(surette – vertıkal boıynda), sondyqtan būndaı qūrylymdardy syzyqty qūrylym dep 

atauğa bolady. 

Adres kodynyń deşıfratory (DC), rūqsat sıgnaly CS (Chip Select) berіlgen 

kezde şyğys joldarynyń bіreuіn jandandyryp, tańdalğan joldağy ūiaşyqqa, demek 

ondağy sözge qol jetkіzedі. Matrısa bağanalarynyń säıkestі elementterі vertıkal jolğa, 

iağnı іşkі derek jolyna (razriad jolyna, oqu/jazu jolyna) jalğanğan. Bağana 

elementterіnde sözderdіń attas bıtterі 
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saqtalğan. Sözdіń jіberіlіm bağyty R/W (Read/Write) sıgnalynyń äreketіne baılanysty 

oqu/jazu küşeıtkіşterіmen anyqtalady. 
 

 

3.1 suret 
 

3D qūrylymy (matrısaly qūrylym) qoskoordınataly talğam arqyly adres 

deşıfratoryn jeńіldetuge mümkіndіk beredі (3.2 suret). 
 

 

3.2 suret 
 

Būnda n razriadty adres kody ekіge bölіnedі de, olardyń ärbіreuі jeke 

ajyratylady. Jandandyrylğan joldardyń qıylysyndağy jady elementі 
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(nemese ūiaşyğy) tańdalady. Būndaı qıylystar sany 2n/2 h 2n/2 = 2n. Ekі deşıfratordyń 

şyğystarynyń tolyq sany 2n/2 + 2n/2 = 2n/2+1 bolady, al būl 2D qūrylymdağy 

deşıfratordyń şyğys sanynan (2n) edäuіr kem. 

Ülken qūrylymdardyń (mysaly, kompiuterlerdіń) jady jüıelerіn ūıymdastyruğa 

arnalğan 2DM (modıfıkasıialanğan 2D) qūrylymynda 2D jäne 3D qūrylymdarynyń 

ekeuіnіń de artyqşylyq jaqtary qamtylğan – adres ajyratyluy jeńіldetіlgen jäne 

ekіkoordınataly talğanymdy jady elementterіnіń qajettіgі joq. 

2DM qūrylymynyń jady elementterіnіń matrısasy (3.3 suret) 2D qūrylymynyń 

sıpatyndaı: deşıfratordyń jandandyrylğan şyğysy tolyq bіr joldy tańdaıdy. Bіraq 2D 

qūrylymynan erekşe, būnda jol ūzyndyğy saqtaluşy sözderdіń razriad sanyndaı emes, 

odan bіrneşe ese asyp tüsedі. 
 

 

3.3 suret 
 

Joldardyń bіreuіn tańdauğa adres kodynyń An–1... Ak bölіgі paıdalanylady. 

Adrestіń qalğan razriadtary (ot Ak–1... A0) tańdalğan joldağy köptegen sözderdіń 

qajettіsіn multıpleksor arqyly bölіp şyğaruğa paıdalanylady. Jol ūzyndyğy – m2k, 

būndağy m – saqtaluşy sözderdіń razriad sany. Ūzaqtyğy 2k joldyń ärbіr 

“kesіndіsіnen” multıpleksor bіr bıt tańdaıdy. Multıpleksorlardyń şyğystarynda şyğys 

sözі qalyptasady. Üş jağdaıly basqarylymdy buferlerdіń OE kіrіsterіne tüsetіn CS 

sıgnalynyń rūqsatymen şyğys sözі syrtqy jelіge jіberіledі. 
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3.2 ROM türіndegі jady qūrylğylarynyń elementterі 
 

ROM (Read Only Memory) türlі jadylyq qūrylğylardyń keıbіreuіndegі aqparat 

(ROM(M) jäne PROM türlі JQ) eşqaşan özgermeıdі, al keıbіreuіnde (EPROM jäne 

EEPROM türlі JQ) özgertіledі, bіraq ol qūrylğynyń jūmys rejımіnde emes, arnaıy 

rejımde jüzege asyrylady. 

ROM(M) türіndegі qūrylymdar jınamdy tehnologıiamen olardyń öndіrіste 

şyğarylu kezіnde arnaıy maskalar arqyly bağdarlanady da, odan keıіn aqparat eşqaşan 

özgertіlmeıdі. Olardy bağdarlau jady elementterіnіń matrısasynyń gorızontal jäne 

vertıkal joldarynyń arasynda baılanys elementterіnіń ornalastyryluy arqyly jüzege 

asyrylady. Baılanys elementterі retіnde dıodtardyń, bıpoliarly tranzıstorlardyń, MOŞ- 

tranzıstorlardyń jäne t.b. paıdalanyluy mümkіn. 

Dıodty ROM(M) matrısasynda (3.4 suret) gorızontal joldar – söz talğam 

joldary, al vertıkal joldar – oqylym joldary. Oqylatyn söz dıodtardyń koordınat 

torynyń tüıіnderіndegі ornalasysymymen anyqtalady. Dıodtyń tūrğan kezіnde 

tańdalğan gorızontal joldyń joğary mändі potensıaly säıkestі vertıkal jolğa jіberіledі 

de, sözdіń osy razriadynda logıkalyq bіr sıgnaly şyğady. Dıodtyń joq kezіnde, vertıkal 

jol rezıstor arqyly jerge jalğanğandyqtan, osy joldyń potensıaly nölge juyq bolady. 

Körsetіlgen matrısadağy talğam joly DC0 jandandyrylğanda 11010001 sözі oqylady 

(nömіrі nöl ūiaşyqta osy söz saqtalğan). DC1 joly jandandyrylğanda 10101011 sözі 

oqylady. Talğam joldary – adres deşıfratorynyń şyğystary, ärbіr adres qıystyrymy 

deşıfratordyń säıkestі şyğysyn jandandyrady da, sіltengen ūiaşyqtağy söz oqylady. 
 

 

3.4 suret 
 

MTŞ tehnologıiasymen qūrylğan ROM(M) qūrylymynyń matrısasynyń 

qıylystarynda ornalastyrylatyn jady elementі retіnde MTŞ-tranzıstorlar qoldanylady 

(3.5 suret). Qūrylymnyń säıkestі qıylysyndağy nöl mänіn saqtauşy MTŞ-

tranzıstorlarynyń arnasy men 
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japqyşynyń arasyndağy totyq qabatynyń qalyńdyğy ūlğaıtylady da, ol tranzıstordyń 

şektі aşylym kerneuіn ösіredі, iağnı ol aşylmaıtyn jağdaığa keltіrіledі, al bіr mänіn 

saqtauşy tranzıstorlardyń totyq qabatynyń qalyńdyğy onyń deşıfratordan tüsetіn 

talğam sıgnalymen aşylatyndaı mölşerge qoıylady. 
 

 

3.5 suret 
 

ROM(M) türlі jady qūrylğylarynyń jady elementterі öte az oryn alady, demek 

säıkestі mıkrosūlbalardyń jınalym deńgeıі joğary bolady. Bіraq jınalymdy 

tehnologıialyq täsіlmen bağdarlauğa arnalğan maskalardy jobalau men jasauğa 

ketetіn qarajat asa joğary bolady. Būndaı qarajat olardyń keń qoldanylatyn jağdaıynda 

ğana aqtalady. Būdan olardyń qoldanylym aımağy da anyqtalady, olar – 

tūtynuşylardyń köpşіlіgіne qajettі, standartty aqparat saqtau. Mysaly, maskaly 

bağdarlamaly jady qūrylğylarynda alfavıt (orysşa jäne latynşa) sımvoldarynyń, 

qalypty funksıialardyń (sınustyń, kvadrattyq funksıialardyń jäne t.b.) kestelerі, 

standartty bağdarlamalar jäne s.s. keń qoldanylymdy aqparattyń “tіgіlіmderі1” 

bolady. 

PROM (Programmable ROM) türlі jady qūrylğylarynyń mıkrosūlbalary arnaıy 

jalğamalardy joiu nemese olardy qūru arqyly bağdarlanady. Mıkrosūlbanyń bastapqy 

daıyndalymynda barlyq jalğamalar bolady (nemese eşqandaı jalğama bolmaıdy). 

Bağdarlaudan keıіn olardyń qajettіlerі ğana qalady (nemese qūrylady). 

Joıylymdy jalğamaly jady qūrylğylarynyń bastapqy mıkrosūlbasynda barlyq 

jalğama ornalastyrylğan (iağnı jady matrısasynyń barlyq qıylysynda log.1 tūrady). 

Bağdarlau kezіnde olardyń keıbіrі amplıtudasy men ūzaqtyğy jetkіlіktі mölşerdegі 

tok ımpulstarymen erіtu arqyly joıylady (iağnı jady matrısasynyń säıkestі 
 

 
 

1“Tіgіlіm” – tūraqty jadynyń qūramyn suretteuge paıdalanylatyn, qalyptasqan termın. 
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qıylystaryna log.0 jazylady). Erіtіlme jalğamalar dıodtardyń nemese tranzıstorlardyń 

elektrodtaryna qosylady (3.6, a-suret). 

Qūrylymdy jalğamaly jady qūrylğylarynyń bastapqy mıkrosūlbasynyń 

qūramyndağy jady matrısasynyń barlyq qıylysynda qarsy qosylymdy dıod türіndegі 

qūrylym ornalastyrylğan (3.6, b-suret). Qosdıodty qūrylymnyń bastapqy jağdaıdağy 

kedergіsі joğary bolady da, būl qıylystardyń ajyratylğan jağdaıyna, iağnı onda log.0 

saqtalğan element tūrğanyna säıkes keledі. Naqtyly qıylystardy log.1 jağdaıyna 

keltіru üşіn, iağnı onda bіr jazu üşіn, būndağy dıodtarğa joğary mändі kerneu beru 

arqyly kerі bağytta qosylğan dıod tesіlіp, būl qıylys tūıyqtalady da, onda tok jürgіzuşі 

jalğama tuady. 
 
 

a b 

3.6 suret 
 

Qaıta bağdarlamaly EPROM jäne EEPROM türlі jady qūrylğylarynda eskі 

ınformasıiany öşіrіp, onyń ornyna jańa aqparat jazu mümkіndіgі qamtylğan. Būl 

operasıialar (öşіru jäne jazu) olardyń jūmys rejımіnen şyğarylğan arnaıy jağdaıda 

jürgіzіledі. Aqparattyń öşіrіluі EPROM qūrylymynda ultrakülgіn säulesіmen, al 

EEPROM qūrylymynda elektrlіk täsіlmen jüzege asyrylady. 

Qazіrgі zamanğy qaıta bağdarlamaly jady qūrylğylarynyń jady elementterі 

retіnde jūmysy qalqyma jappanyń tudyryluyna negіzdelgen MNTŞ-tranzıstorlar 

(Metall, Nıtrıd, Totyq, Şalaötkіzgіş) men ZTIMTŞ-tranzıstorlar (Zariadtardyń 

Tasqyndy Injeksıiasyna MTŞ- tranzıstorlar) qoldanylady [1]. 
 

4 Mıkroprosessorlyq jüıeler 
 

4.1 Mıkroprosessorlyq jüıelerdіń qūrylym prınsıpterі 
 

Mıkroprosessor (MP) – jalpy türde mıkroprosessorlyq jüıe (MPJ) dep atalatyn 

esepteu, baqylau-ölşeu jäne basqaru jüıelerіnіń qūramyndağy basty qūrylğy. 

Mıkroprosessor aqparattyń öńdeluіn jäne onyń jan-jaqty jіberіlіmіn bağdarlama 

arqyly basqarady. Qoıylğan mäselenіń oryndalu tärtіbі säıkestі bağdarlamağa, iağnı 

alynğan mıkroprosessorğa tän (iağnı onyń komandalar jüıesіne kіretіn) komandalar 

tіzbesіnіń oryndaluy arqyly jüzege asyrylady. 

Mıkroprosessorlyq jüıenіń qūramyna mıkroprosessormen qatar jady 

qūrylymdary jäne aqparatty engіzu/şyğaru qūrylğylary (syrtqy qūrylğylar) kіredі. 
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Mıkroprosessorlyq jüıelerdіń (MPJ) qūrylym negіzіne üş prınsıp alynğan, olar 

– magıstraldyq prınsıp, moduldіk prınsıp jäne mıkrobağdarlamaly basqaru prınsıpі. 

Magıstraldyq prınsıp MPJ qyzmet bloktarynyń arasyndağy baılanys sıpatyn 

anyqtaıdy. Jüıenіń barlyq blogy özara jüıe magıstralі (jüıe jelіsі) arqyly jalğanady 

jäne sol arqyly aqparat almasady. 

Moduldіk prınsıp jüıenіń qyzmetі jağynan tolyqtaı bіtіrіlgen jeke bloktar 

negіzіnde qūrylatyndyğyn sıpattaıdy. Ärbіr moduldіń ony іske qosatyn rūqsat kіrіsі 

bolady. Ondağy sıgnal deńgeıі moduldіń üşіnşі (joğary kedergіlі) jağdaıyn, iağnı 

onyń jüıe jelіsіne qosyluyn basqarady. 

Mıkrobağdarlamaly basqaru prınsıpі qarapaıym operasıialardyń – 

mıkrokomandalardyń (aqparat jіberіlіmіnіń, arıfmetıkalyq 

operasıialardyń, yğystyrylymdardyń jäne t.b.) jüzege asyrylu mümkіndіkterіn 

sıpattaıdy. 

Jüıe magıstralіnіń qūramyna negіzgі üş aqparattyq jelі kіredі, olar – adres jelіsі 

AV (Address Bus), derek jelіsі DB (Data Bus) jäne basqarym jelіsі SV (Control Bus). 

Derek jelіsі – jüıe modulderіnіń arasynda derek almastyratyn negіzgі (jäne 

ekіbağytty) jelі. 

Adres jelіsі – jadyğa (nemese syrtqy qūrylğylarğa) baılanysymdy qamtamasyz 

etuşі jelі. 

Magıstraldyń baılanys joldarynyń tolyq sanyn kemіtu üşіn köbіne adres jelіsі 

men derek jelіsіn kezektestіru täsіlі qoldanylady, iağnı baılanys joldary arqyly ärtürlі 

uaqyt mezetіnde adres pen derek kezektep jіberіledі (sıkl basynda – adres, sıkl 

aiağynda – derekter). 

Basqaru jelіsіnіń joldaryndağy sıgnaldar kezektі sıkl türіn anyqtaıdy jäne onyń 

ärtürlі bölіkterіne nemese kezeńderіne säıkestі uaqyt mezetterіn bekіtedі. Onymen 

qatar, basqaru sıgnaldary prosessor (nemese magıstraldyń özge qojasynyń, 

bastauşynyń, master) jūmysyn jadynyń nemese engіzu/şyğaru qūrylğylarynyń 

(oryndauşy qūrylğynyń, slave) jūmysymen kelіstіredі. 

Negіzgі basqaru sıgnaldary – almastyru strobtary, iağnı jazu (şyğaru) stroby 

men oqu (engіzu) stroby bolyp tabylady. Būl sıgnaldardy prosessor qalyptastyrady, 

olar derekterdіń jelі arqyly säıkestі bağytta jіberіlu mezetterіn anyqtaıdy. 

Engіzu/şyğaru qūrylğylaryn nemese syrtqy qūrylğylardy (EŞQ nemese SQ) 

jüıe magıstralyna qosu üşіn olardyń sıgnaldary säıkestі engіzu/şyğaru ınterfeısterі 

arqyly jüzege asyrylatyn, naqtyly standarttarğa säıkes boluy kerek. 

Prosessordyń derekterdі jazu jäne oqu operasıialaryn oryndauy bağdarlamaly-

basqarylymdy almasu, üzіlіs jäne jadyğa tura şyğu rejımderіnde jüzege asyryluy 

mümkіn, olardyń іşіndegі eń bastysy – bіrіnşіsі. 
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4.2 Intel 8085 mıkroprosessory 
 

Mıkroprosessor (MP) – kürdelі sıfrlyq jüıelerdіń (mysaly, kompiuterlerdіń) 

qūramyndağy, aqparat öńdeuşі, basty blogy. 

Mıkroprosessorlardyń negіzgі qūrylym prınsıpterі men jūmys tärtіbіn tüsіnu 

üşіn olardyń naqtyly bіr türіn qarastyru yńğaıly. Osyndaı ülgі retіnde qarapaıym Intel 

8085 mıkroprosessory alyndy. Özіnіń qartań jasyna qaramaı, būl mıkroprosessor osy 

künge deıіn öz mańyzdylyğyn joımaı, älі de öndіrіste şyğarylady. Ärıne, onyń 

qoldanylym aımağy – kompiuterler emes, olarda qazіrgі zamanda odan quattyraq jäne 

önіmdіleu mıkroprosessorlar qoldanylady. Intel 8085 sıiaqty mıkroprosessorlar, 

negіzіnde, olardyń mümkіnşіlіgі jetetіn, basqaru jüıelerіnde paıdalanylady. 

4.2.1 Mıkroprosessordyń qūrylymy. 

Intel 8085 mıkroprosessorynyń qūrylymy 4.1-surette körsetіlgen. 

Mıkroprosessordyń qūrama bloktarynyń arasyndağy aqparat  almastyryluy onyń іşkі 

segіzrazriadty derek jelіsі arqyly jüzege asyrylady. 
 

 

4.1 suret 
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Mıkroprosessordyń qūrama bloktaryn qarastyralyq. 

AC (Accumulator) – operandtardyń bіreuіn jäne operasıia nätıjesіn saqtauşy 

regıstr-akkumuliator. 

TR (Temporary Register) – operandtardyń bіreuіn uaqytşa saqtauğa arnalğan 

regıstr. 

ALU (Arithmetic-Logic Unit) – kіrіsterіne berіlgen ekі sözge (operandtarğa) 

jürgіzіletіn operasıialardyń oryndaluyn jüzege asyratyn arıfmetıkalyq-logıkalyq 

qūrylğy. Operasıiağa qatysty operandtardyń bіreuі uaqytşa regıstrde (TR), al ekіnşіsі 

akkumuliatorda saqtalady; operasıia nätıjesі de akkumuliatorğa tüsedі. ALU tіkeleı 

qosu, alu, yğystyru, sözderdі salystyru operasıialaryn jäne logıkalyq operasıialardy 

(ınversıia, koniunksıia, dıziunksıia, ekіlіk qosu) ğana oryndaıdy. Olardan kürdelіrek 

operasıialar (köbeıtu, bölu jäne t.b.) qosalqy bağdarlamalar arqyly oryndalady. ALU 

qūramynda ekіlіk sandardy ekіlіk-ondyq kodqa aınaldyru sūlbasy (DA, Decimal 

Adjust) bolady. 

RF (Register Flags) – oryndalğan arıfmetıkalyq jäne logıkalyq operasıialardyń 

nätıjelerіnіń belgі bıtterіn körsetetіn, tu regıstrі. Intel 8085 mıkroprosessorynda bes 

türlі belgі paıdalanylady: Z (Zero) – nöldіk belgіsі, S (Carry) – tasymal belgіsі, AC 

(Auxiliary Carry) – qosalqy tasymal belgіsі, S (Sign) – terіstіk belgіsі, P (Parity) – 

jūptyq belgіsі. Nöldіk belgі operasıia nätıjesіnіń nöl bolğandyğyn, tasymal belgіsі eń 

ülken razriadtan şyğarylatyn tasymaldy (iağnı jetіnşі razriadtan; razriad nömіrіnіń 

nölden bastalatynyn eske tüsіrіńіz), qosalqy tasymal belgіsі üşіnşі razriadtan 

şyğarylatyn (iağnı segіzrazriadty sözdіń tetradalarynyń arasyndağy) tasymaldy (ol 

ekіlіk-ondyq kodtarğa operasıialar jürgіzuge qajet), terіstіk belgіsі – nätıje tańbasyn, 

jūptyq belgіsі nätıjedegі bіrlіk sanynyń jūptyğyn sıpattaıdy. Būl belgіler aqparattyń 

öńdelu prosesіn basqaru üşіn paıdalanylady. 

V, S, D, E, H, L – segіzrazriadty jalpy qyzmet regıstrlerі (JQR), olar 

multıpleksor/demultıpleksor (MUX/DMUX) arqyly іşkі derek jelіsіne baılanysqan. 

Olardyń ärbіreuіn jeke türіnde de, V-S, D-E, H-L türіnde qos- qostap (olar V, D, N 

jūptary dep atalady), 16-razriadty regıstr retіnde de paıdalanuğa bolady. H-L jūby, 

ädette, regıstrlіk janama sіlteuge qajettі adrestі saqtauğa paıdalanylady. 

W jäne Z – uaqytşa regıstrler, olar jadydan komandanyń şyğaryluy kezіnde 

derekterdі uaqytşa saqtauğa arnalğan. 

SP (Stack Pointer)–16-razriadty stek körsetkіşі. Stek söz jınağyn sіlteusіz 

saqtauğa yńğaılanğan jady qūrylymy. Stektіń negіzgі qyzmetі – üzіlіs bağdarlamalary 

men qosalqy bağdarlamalardyń jūmysyn qamtamasyz etu. Stekpen jürgіzіletіn 

operasıialar – Push (sözdі jazu) jäne Pop (sözdі oqu). Stek retіnde qyzmet jadysynyń 

naqtyly aımağy bölіnedі de, onyń tübі stek körsetkіşіnde (SP) stek tübі retіnde 

belgіlenedі. Stekpen jūmys kezіnde stek körsetkіşіnde sońğy jazylğan ūiaşyqtyń 

adresі (stektіń töbesі) tūrady. Push jäne Pop komandalarynyń oryndaluy kezіnde SP 

mänі kemіp nemese ösіp 
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otyrady. Jadynyń baıtty ūıymdastyrylymynda jäne stekke regıstr jūbyndağy derek 

engіzіlu kezіnde ülken baıt SP-1 adresі boıynşa, al kіşі baıt SP-2 adresі boıynşa 

saqtalady da, nätıjesіnde SP mänі ekіge kemıdі. Oqu kezіnde stektіń joğarğy ekі 

ūiaşyğyndağy derek säıkestі regıstrlerge ornalastyrylady da, SP mänі ekіge ūlğaiady. 

Sonymen, stek jūmysy LIFO (Last In – First Out) tärtіbіmen jürgіzіledі, iağnı stekke 

sońğy jazylğan söz bіrіnşі şyğarylady. 

IP (Instruction Pointer)–16-razriadty komanda sanauyşy. Onda kezektі 

oryndalatyn komandanyń adresі tūrady. Bastapqy qoıylym kezіnde ol nöl mänіn 

qabyldaıdy, demek bastapqy qoıylym bağdarlamasynyń bіrіnşі komandasy nolіnşі 

ūiaşyqta bolady. Komanda ūzyndyğy 1...3 baıt bolady. Jadydan kezektі baıt 

şyğarylğannan keıіn PC mänі ūlğaıtylady, komanda bіrbaıtty bolsa, onda kelesі 

komandanyń adresі, al özgeşe jağdaıda kezektі komandanyń kelesі baıtynyń adresі 

şyğady. Komandanyń ekіnşі jäne üşіnşі baıttary W jäne Z regıstrlerіne tüsedі. 

INC/DEC (Increment/Decrement) sūlbasy ol arqyly jіberіlgen sözderdі bіrge 

ūlğaıtyp nemese kemіtіp otyrady. 

IR (Instruction Register) – komanda regıstrі. Ol jadydan komandanyń bіrіnşі 

baıtyn, iağnı komanda kodyn qabyldaıdy. 

DC – komanda deşıfratory. Ol komanda regıstrіndegі (IR) komanda kodyna 

säıkestі operasıianyń maşına sıklderіn jüzege asyruğa qajettі sıgnaldar tudyrady. 

Synchronising and Control blogykomanda deşıfratory men maşına sıklderіnіń 

şıfratorynyń jağdaıy negіzіnde ahual sıgnaldary men mıkroprosessorlyq jüıenі syrtqy 

qūrylğylarmen baılanystyratyn syrtqy jelіnі basqaru sıgnaldaryn tudyrady. 

Interrupt Control jäne Sequential I/O Control– üzіlіstі basqaru jäne tіzbektі 

engіzіlіm/şyğarylymdy basqaru bloktary. Olardyń atqarar qyzmetі attarynan-aq 

tüsіnіktі. 

MP men jady nemese SQ arasyndağy aqparat almasuy kezіnde jadynyń säıkestі 

ūiaşyğynyń nemese SQ komandasynyń qūramyndağy nemese regıstr jūptarynyń 

bіreuіndegі adresі adres buferіne (AB) jіberіledі. Üş jağdaıly adres buferі adrestіń 

ülken razriadtaryn adres jelіsіnіń A15-8 joldaryna jіberedі. Üş jağdaıly adres/derek 

buferі (A/DB) uaqyt boıynşa kezektesіp, adrestіń kіşі baıtyn nemese derek baıtyn 

jіberedі. 

MP komandalarynyń qalypty jürgіzіlіmіnde olar jadydan jazylym bağytymen 

HLT komandasyna jetkenşe bіr-bіrden şyğarylyp oryndalady. Jeke komandanyń 

şyğaryluy men oryndaluy komanda sıklіn (KS) qūrady. Komanda sıklі bіr nemese 

bіrneşe maşına sıklіnen (MS) tūrady. MP men jady nemese SQ arasynda baıt jіberuge 

arnalğan ärbіr baılanys maşına sıklіn qajet qylady. Öz kezegіnde maşına sıklі bіrneşe 

taktіge bölіnedі jäne takt sany maşına sıklіnіń türіne täueldі bolady. 
Intel 8085 mıkroprosessorynyńkelesі türdegі maşına sıklderі bar: 

1) Komanda tańdalymy (OF, Opcode Fetch). 
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2) Jadydan oqu (MR, Memory Read). 

3) Jadyğa jazu (MW, Memory Write). 
4) Syrtqy qūrylğydan oqu (IOR, Input-Output Read). 

5) Syrtqy qūrylğyğa jazu (IOW, Input-Output Write). 

6) Üzіlіstі qūptau (INA, Interrupt Acknowledge). 

7) Jelіnі bosatu (BI, Bus Idle). 

8) Toqtatylym (HALT). 

Ärbіr maşına sıklіnіń basynda sıkl türіn sıpattauşy ahual sıgnaldary tudyrylady. 

Olar syrtqy qūrylğyğa jіberіletіn qosalqy basqaru sıgnaldaryn qalyptastyruda 

paıdalanylady. 

4.2.2 Mıkroprosessordyń şyqpalary men sıgnaldary. 

A15-8 – jady adresіnіń ülken baıtyn nemese syrtqy qūrylğynyń tolyq adresіn 

şyğaruğa arnalğan üş jağdaıly şyğys joldary. HOLD, HALT jäne RESET 

rejımderіnde olardyń şyqpalary üşіnşі (joğary kedergіlі) jağdaığa auysady; 

AD7-0 – maşına sıklіnіń bіrіnşі taktіsіnde jady adresіnіń kіşі baıtyn nemese 

syrtqy qūrylğynyń tolyq adresіn şyğaruğa arnalğan üş jağdaıly kezektelіmdі joldar. 

Adres jіberіlu taktіsіnen keıіn olar derek jelіsі retіnde paıdalanylady; 

ALE – maşına sıklіnіń bіrіnşі taktіsіnde jіberіlgen jady adresіnіń kіşі baıtyn 

syrtqy adres regıstrіne engіzuge rūqsat beru stroby. Adrestі regıstrge engіzu ALE 

sıgnalynyń artqy auytqymasymen jüzege asyrylady; 

RD , WR – sіltengen jady ūiaşyğyna nemese syrtqy qūrylğyğa jіberіletіn oqu 

jäne jazu strobtary. HOLD, HALT jäne RESET rejımderіnde olardyń şyqpalary üşіnşі 

(joğary kedergіlі) jağdaığa auysady; 

READY – jadynyń nemese syrtqy qūrylğynyń MP-men aqparat almasuğa 

daıyn ekendіgіn körsetetіn kіrіs sıgnaly. Jadynyń nemese syrtqy qūrylğynyń daıyn 

emestіgіnde, MP kütu jağdaıyna kіredі de, būl jağdaı bіrlіk deńgeıdegі READY 

sıgnaly tüskenşe sozylady; 

S1, S0 – MP-dyń syrtqy qūrylğyğa jіberetіn ahual sıgnaldary. Olar maşına 

sıklіnіń basynda qalyptasyp, būl sıkl bіtkenşe saqtalady; 

IO/M – jadyny nemese syrtqy qūrylğyny tańdau sıgnaly. Onyń joğarğy 

deńgeıіnde syrtqy qūrylğyğa, al tömengі deńgeıіnde jadyğa baılanys jüzege 

asyrylady. 

S1, S0 sıgnaldarymen bіrge IO/M sıgnaly maşına sıklіnіń türіn anyqtaıdy. Ahual 

sıgnaldary men RD , WR jäne INTA sıgnaldarynyń ärtürlі maşına sıklіne baılanysty 

mänderі 4.1 kestede keltіrіlgen. 
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4.1 k e s t e 

MS 
Ahual sıgnaldary Basqaru sıgnaldary 

IO/M S1 S0 
 

 

RD 
 

 

WR 
 

 

INTA 

OF 0 1 1 0 1 1 

MR 0 1 0 0 1 1 

MW 0 0 1 1 0 1 

IOR 1 1 0 0 1 1 

IOW 1 0 1 1 0 1 

INA 1 1 1 1 1 0 

BI 3S x x 1 1 1 

HALT 3S 0 0 3S 3S 1 

 

Kestede 3S arqyly üşіnşі (joğary kedergіlі) jağdaı belgіlengen. 

x1, x2 – mıkroprosessordyń іşkі sınhroımpulster generatoryna qosylatyn 

jūmysyn qamtamasyz etuşі kvarsty rezonatordyń nemese odan basqa jıіlіk 

tıianaqtauşy tіzbekterdіń qosylatyn şyqpalary; 

RESIN ( RESET IN) – mıkroprosessordy bastapqy jağdaıyna qaıtaru kіrіsі. Būl 

sıgnal qorek közі qosylğan kezde özdіgіnen qalyptasady, onyń kez kelgen uaqytta 

operatordyń komandasy arqyly da tüsuі mümkіn. Onyń äreketіmen PC jäne IR 

regıstrlerі, üzіlіs rūqsaty men jelі ūstalymynyń qūptalym trıggerlerі jäne t.b. 

tazartylady; 

CLK – mıkroprosessorlyq jüıege jіberіletіn sınhroımpulster şyğysy. Būl 

ımpulsterdіń jıіlіgі mıkroprosessordyń x1 jäne x2 şyqpalaryndağy jıіlіkten ekі ese kem 

bolady; 

RESET – jüıenіń syrtqy modulderіn tazartu sıgnaly, ol taktіlіk CLK 

ımpulsterіne baılanystyrylğan jäne onyń fazasy RESIN sıgnalynan özgeşe bolady; 

INTR (Interrupt Request) – vektorlyq üzіlіs sūranysynyń kіrіsі. 

Bağdarlama arqyly üzіlіske rūqsat berіlgen jağdaıda, būl sıgnal INTA strobyn 

tudyrady. Būl sūranysqa säıkes şaqyrylatyn qosalqy bağdarlamanyń adresіn syrtqy 

qūrylğy jіberedі. Tazartylym kezіnde sūranys sıgnaly qabyldanbaıdy (üzіlіske tyıym 

salynğan); 
 

INTA (Interrupt Acknowledge) – kezektі komanda sıklі bіtkennen keıіn 

jіberіletіn vektorlyq üzіlіstі qūptau stroby. Ol üzіlіs vektoryn oqu üşіn paıdalanylady; 

RST 5,5; RST 6,5; RST 7,5 – RSTn (n = 5,5; 6,5; 7,5) türіndegі radıaldy üzіlіs 

sūranysynyń kіrіsterі. Būl sūranystarğa säıkestі qyzmet atqaratyn qosalqy 

bağdarlamalardyń bastapqy adresі – 8n. Kіrіs märtebelerі bekіtіlgen, eń joğarğy 

märtebe RST 7,5 kіrіsіnde. Būl sūranys tobynyń märtebesі INTR sūranysynyń 

märtebesіnen joğary bolady. Būl sūranystardyń ärbіreuіne jäne bіr-bіrіne täuelsіz 

tyıym saluğa bolady; 

TRAP – märtebesі eń joğarğy därejedegі, tyıym salynbaıtyn üzіlіs sūranysynyń 

kіrіsі; 
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SID, SOD (Serial Input Data, Serial Output Data) – derekterdі tіzbektі jіberu 

kіrіsі men şyğysy. RIM komandasymen kіrіs bıtі akkumuliatordyń joğarğy 

razriadyna engіzіledі, SIM komandasymen şyğys bıtі osy razriadtan şyğarylady; 

HOLD – jelіnі ıelenu sūranysy. Ony syrtqy qūrylğy qalyptastyrady; 

HLDA (Hold Acknowledge) – jelіnіń ıelenіluіn qūptau sıgnaly. Ol HOLD 

sıgnalyna jauap retіnde kezektі maşına sıklіnіń aiağynda qalyptastyrylady da, 

mıkroprosessordyń jüıe jelіsіnen 

ajyratylğandyğyn qūptaıdy. Būl kezde jelіler men basqaruşy RD , WR , IO/M jäne 
ALE sıgnaldarynyń joldary üşіnşі jağdaığa auystyrylady. 

 

4.2.3 Mıkroprosessor jūmysynyń ūıymdastyryluy. 

Komanda sıklі (KS) komanda tańdalymynan bastalady (Opcode Fetch, OF). 

Bіrіnşі maşına sıklі Ml ärqaşan OF, onda MP komandanyń bіrіnşі baıtyn alady. Odan 

keıіn, komandanyń bіrbaıtty, ekіbaıtty nemese üşbaıtty boluyna baılanysty bіr nemese 

ekі MR (Memory Read) türlі maşına sıklіnіń boluy mümkіn. 

Komandanyń bіrіnşі baıtynda (b1) operasıia kody, sіlteu täsіlі jönіndegі 

mälіmetter, al eger komanda bіrbaıtty bolsa, onda operandtyń adresі de bolady. 

Būndağy adres qysqa adrestі “regıstr-regıstr” türіndegі operasıialarğa ğana baılanysty 

bolady. Jalpy qyzmettіk 8 regıstrdі sіlteuge – üşrazriadty, al regıstr jūptaryn sіlteuge 

ekіrazriadty adres jetkіlіktі. Komandanyń ekіnşі baıtynda (b2) operandqa qatysty jady 

ūiaşyğynyń adresіnіń kіşі bölіgі nemese syrtqy qūrylğynyń adresі nemese operandtyń 

tіkeleı özі bolady (sońğylar komandanyń ekіbaıttylyq jağdaıynda). Komandanyń 

üşіnşі baıtynda (b3) operand adresіnіń ülken bölіgі nemese tіkeleı berіletіn derektіń 

ekіnşі baıty (regıstrler jūbyna engіzu kezіnde) bolady. Regıstrler men regıstr 

jūptarynyń adresterі 4.2 kestede berіlgen. 

4.2 k e s t e 

Regıstrler Regıstr jūptary 

B C D E H L M A B D H SP 

000 001 010 011 100 101 110 111 00 01 10 11 

Komandanyń tańdalyp, aıqyndalğanynan keıіn, ony oryndauğa qosymşa 

maşına sıklderіnіń qajet boluy mümkіn. Komandada nebärі bіrden beske deıіn maşına 

sıklі boluy mümkіn. 

Maşına sıklі tömende qarastyrylatyn qalypty äreketter jürgіzіletіn taktіlerden 

tūrady. Ärtürlі maşına sıklіndegі takt sany – 3…6, bіraq olardyń köpşіlіgі üş taktіden 

tūrady. 

Komanda sıklіnde 4...18 takt boluy mümkіn. 

Ärtürlі maşına sıklіn jüzege asyruşy sıgnaldardy komandanyń bіrіnşі 

baıtyndağy aqparat negіzіnde MP tudyrady. 
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Aıtylğandy mysal arqyly surettelіk. Akkumuliatordağy derektі jady ūiaşyğyna 

tura sіlteumen (iağnı adrestіń komandada körsetіluі arqyly) jіberuşі STA D3D2 

(Store Accumulator Direct) komandasynyń oryndaluyn qarastyralyq. Komanda – 

üşbaıtty, onyń MP-ğa jіberіluі üşіn üş maşına sıklі kerek, onyń bіrіnşіsіnde b1 baıty 

komanda regıstrіne (IR) jіberіlіp, kelesіlerіnde b2 jäne b3 baıttary uaqytşa regıstrlerge 

(W jäne Z) jіberіledі. Bükіl komanda qabyldanğannan keıіn MP akkumuliatordağy 

derek baıtyn, adresі MP-ğa tüsken, jady ūiaşyğyna jіberu jūmysyn jüzege asyrady. 

Sonymen, komanda sıklі OF-MR-MR-MW tärtіbіmen jürgіzіletіn tört maşına 

sıklіnen qūrylady. 

Ärbіr maşına sıklі taktіlіk ımpulsterdіń attas auytqymalarynyń aralyğymen 

anyqtalatyn taktіlerge (jağdaılarğa) bölіnedі. 

Maşına sıklіnіń taktіlerіnde oryndalatyn qalypty äreketter: 

T1 – jadynyń nemese SQ-nyń adresі AD7-0 jäne A15-8 jelіlerіne qoıylyp, AD7-0 

bıtterіn bekіtuge ALE sıgnaly tudyrylady. IO/M, S1 jäne S0 joldarynda sıkl türіn 

anyqtauşy aqparat qoıylady. HALT tuy tekserіledі. T2 – Ready jäne Hold kіrіsterі 

tekserіledі. Eger osy maşına sıklі komanda tańdalymynyń bіr bölіgі bolsa, onda 

bağdarlama sanauyşy bіrge ūlğaıtylady. BI (jelіnіń bosatyluy) sıklіnen basqa 

maşına sıklderіnde 

basqaru strobtarynyń ( RD , WR nemese INTA) bіreuі bіrlіk jağdaıynan 

jandandyrylğan nöldіk jağdaıyna auysady. 

TW (Wait) – jadynyń nemese SQ-nyń derek almasuğa daıyn emestіgіnde 

(READY jolynda tömengі deńgeılі kerneu tūrğanda) tuady. Adres, derek jäne basqaru 

joldarynyń jağdaıy takt aiağyndağy qalpynda qalady. READY sıgnaly ärbіr kütu 

taktіsіnde tekserіledі. 

T3 – komanda nemese derek baıty mıkroprosessorğa nemese odan jіberіledі. 

Jandandyrylğan basqaru strobynyń deńgeıі bіrlіk deńgeıіne özgertіledі. 
T4 – komanda regıstrіndegі kod aıqyndalady. 

T5,6 – keıbіr komandalardyń bіtіrіluіne qajet kezіnde paıdalanylady. Jüıe jelіlerі 

paıdalanylmaıdy. 

Maşına sıklіnde ärqaşan T1....T3 taktіlerі bolady, keıde takt sany odan köbіrek 

boluy mümkіn, bіraq oqu men jazuğa üş takt ğana qajet. 

4.2.4 Üzіlіs jüıesі. 

Mıkroprosessorlyq jüıenіń jūmysy kezіnde onyń іşіnde nemese syrtynda 

kezeksіz äreket qajettі oqığalar tuuy mümkіn. Būndaı äreket negіzgі bağdarlamany 

üzіp, üzіlіs sūranysynyń jūmysyn oryndauğa auysu arqyly jüzege asyrylady. Jüıe 

іşіndegі sūranystar onyń jūmys ahauynan, razriad torynyń asyp ketuіnde, nölge bölu 

kezіnde jäne syrtqy qūrylğylardyń qyzmet talabynan tuady. Syrtqy sūranystardyń 

basqarylym obektіlerіnіń qauіptіlіk jağdaıynda qorek közderіnіń ahaulyğynda jäne 

t.b. jağdaılarda tüsuі mümkіn. 
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Baiau іsteıtіn syrtqy qūrylğylardyń sūranystary boıynşa üzіlіster, 

mıkroprosessor uaqytyn olardyń aqparat almasuğa daıyn kezіnde ğana aluyna 

mümkіndіk berіp, būndaı ūıymdastyrylym nätıjesіnde jalpy jüıenіń jūmys tıіmdіlіgі 

köterіledі. Syrtqy qūrylğyğa mıkroprosessor qajet bolğanda, ol üzіlіs sūranysynyń 

trıggerіn bіrlіk jağdaığa qoiady da, būl üzіlіs sıgnalyn mıkroprosessordyń qabyldap, 

säıkestі öńdegenіnşe ol osy jağdaıynda qalady. Qabyldanğan üzіlіs sūranysyna jauap 

retіnde mıkroprosessorlyq jüıede kezektі komandanyń oryndaluy bіtіrіledі, 

mıkroprosessor jağdaıy eske saqtalady, üzіlіs qyzmetіnіń qosalqy bağdarlamasy 

oryndalady, sosyn jüıenіń basqaryluy negіzgі bağdarlamanyń säıkestі komandasyna 

qaıtarylady. 

Intel 8085 mıkroprosessorynyń bes üzіlіs kіrіsі men olardy basqaruşy INTA 

şyğysy bolady. Üzіlіs, oğan rūqsattyń bar kezіnde, CALL komandasynyń äreketіmen 

bastalady: bağdarlama sanauyşynyń (PC) jağdaıy stekke jіberіledі, al onyń özіne 

oryndalatyn qosalqy bağdarlamanyń adresі engіzіledі de, üzіlіs sūranysyna qajettі 

jūmys oryndalady. 

Mıkroprosessordyń üzіlіsterge baılanysty kіrіsterі: TRAP; RST 5,5; RST 6,5; 

RST 7,5; INTR. Üzіlіs jüıesіnіń ūıymdastyrylymynda sūranystardy jasyru mäselelerі 

şeşіlіp, olardyń märtebelіk deńgeılerі anyqtalady. 

Jasyru degenіmіz – säıkestі kіrіstіń äreketіne tyıym salu. Üzіlіs sūranystarynyń 

kіrіsterіnіń jasyrylymdy nemese jasyrylmaıtyn (iağnı ärqaşan qabyldaıtyn 

jağdaıynda) boluy mümkіn. 

TRAP kіrіsі – jasyrylmaıtyn kіrіs jäne onyń märtebesі eń joğarğy deńgeıde 

bolady. Oğan bağdarlama komandalary arqyly tyıym salynbaıdy. Būl kіrіske 

mıkroprosessorlyq jüıedegі, kezeksіz äreket qajet qylatyn mańyzdy oqığalardyń 

(mysaly, qorek közіnіń aqauynyń) habarlau sıgnaldary berіledі. 

TRAP üzіlіsіne saılanysty qyzmettіń qosalqy bağdarlamasynyń bastapqy 

adresі jadynyń bekіtіlgen, adresі 24N ūiaşyqta ornalastyrylğan. 

RSTn (n = 5,5; 6,5; 7,5) kіrіsterіnіń belgіlemesі Restart sözіnen alynğan. Būl 

kіrіsterdіń üzіlіsterі – jasyrylmaly, iağnı olarğa EI (Enable Interrupt) jäne DI (Disable 

Interrupt) komandalary arqyly rūqsat beruge nemese tyıym saluğa bolady (olardyń 

bärіne qatarynan). Mıkroprosessordyń bastapqy tazartylymy būl sūranystardyń 

barlyğyna da tyıym salady, olarğa būdan ärі rūqsat beru üşіn EI komandasyn beru 

kerek. RSTn sūranystaryna jeke tyıym salu mümkіndіgі de bar, ol arnaıy SIM (Set 

Interrupt Mask) komandasymen akkumuliatordyń A0...A2 bıtterіnіń aldynala 

engіzіlgen mänderіne säıkestі qoıylady. RSTn kіrіsterіnіń märtebelerі RST 7,5; RST  

6,5; RST 5,5 tärtіbіnde bekіtіlgen. RSTn üzіlіsterіnіń qyzmetіnіń qosalqy 

bağdarlamalarynyń bastapqy adresterі n mänіmen anyqtalady, säıkestі 

bağdarlamanyń jūmysy bağdarlama sanauyşyna 8n mänіn (002SN, 0034N nemese 

OOZSN) engіzuden bastalady. Özgeşe aıtqanda, būl kіrіsterdіń üzіlіs 
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vektorlary özdіgіnen anyqtalady, iağnı olardy syrtqy qūrylğydan jіberudіń qajetі 

bolmaıdy. 

RST 7,5 kіrіsі – dınamıkalyq kіrіs, ol sıgnaldyń tura auytquyna äreket etedі, 

iağnı sūranys sıgnaly dınamıkaly kіrіstі trıggerge engіzіledі de, onyń alyp 

tastalğanynda, būl üzіlіs sūranysynyń qyzmetі oryndalğanşa nemese SIM nemese 

RESET komandalaryna deıіn onda saqtalady. RST 6,5 jäne RST 5,5 kіrіsterі – 

statıkalyq kіrіster, olar sıgnal deńgeıіne äreket etedі, demek sūranys sıgnaly 

joıylysymen, alyp tastalynady. 

INTR (Interrupt) kіrіsіne tüsetіn sūranystyń üzіlіs vektory mkroprosessorğa 

syrttan jіberіlu kerek. Būl kіrіske köptegen jağdaıda üzіlіster kontrollerі qosylady, ol 

bіrneşe syrtqy qūrylğylardyń sūranystaryn qabyldap, olardyń märtebelіk jäne jasyrym 

mäselelerіn şeşіp, mkroprosessorğa jіberіletіn jalğyz INTR sıgnaly men sūranysqa 

säıkestі üzіlіs vektoryn qalyptastyrady. Būl jağdaıda da RSTn komandasy 

oryndalady, bіraq n mänі üzіlіs közіne täueldі bolady. Üzіlіsterge rūqsat bar 

kezіnde INTR sūranysynyń tüsuіne jauap retіnde, mıkroprosessor INTA sıgnalymen 

üzіlіs berіlgendіgіn habarlaıdy. Būl sıgnal buferlіk küşeıtkіşterdіń şyğystyq rūqsat 

kіrіsterіne tüsedі. 

Üzіlіstіń öńdeluі kezіnde, EI komandasy oryndalğanşa, TRAP üzіlіsіnen basqa 

üzіlіsterge tyıym salynady. Jasyrylmaıtyn TRAP üzіlіsі özge üzіlіsterdі jіbergіzbeıdі, 

bіraq būrynğy tüsken sūranystyń rūqsattyq jağdaıyn saqtaıdy. 

4.2.5 Tіzbektі engіzu/şyğaru jüıesі. 

Mıkroprosessordyń tіzbektі derekterdі jіberuge arnalğan ekі kіrіsі bar: SOD 

jäne SID (Serial Output Data jäne Serial Input Data). 

SOD şyqpasy SIM komandasymen basqarylady, al SID şyqpasyndağy sıgnal 

RIM komandasymen oqylady. Būl komandalar būryn RSTn üzіlіsterіnіń jasyrylymyn 

qoiu jäne tazartu komandalary retіnde tanystyrylğandy, olar tіzbektі engіzu/şyğarudy 

basqaruğa da paıdalanylady. 

SIM komandasynyń oryndaluynan būryn akkumuliatorda basqaru sözі 

qalyptastyrylady (4.3 keste). 

4.3 k e s t e 

7 6 5 4 3 2 1 0 

SOD SOE x R7,5 MSE M7,5 M6,5 M5,5 

Basqaru sözіnіń bıtterі kelesі mağynada tüsіnіledі: a) 

SOD – derekterdіń tіzbektі şyğysy; 

b) SOE – bіrlіk mänіnde tіzbektі SOD derekterіn mıkroprosessordyń säıkestі 

şyğysyna jіberetіn sıgnal; 

v) R7,5 säıkestі RST7,5 kіrіsіn tazartady (osy kіrіstegі sıgnaldyń dınamıkaly 

basqarylymdy trıggerge qabyldanatyndyğyn eske tüsіremіz); 
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g) MSE (Mask Set Enable) – 2...0 bıtterіnіń äreketіn jandandyruşy sıgnal; 

d) M7,5...M5,5 bıtterіnіń bіrlіk mänі olarğa säıkestі RST7,5...RST5,5 

sūranystaryn jasyrady, iağnı olarğa tyıym salady. 

Mysaly, SOD = 1, RST6,5 kіrіsіne rūqsat berіluі, RST7,5 trıggerіnіń tazartyluy 

jäne RST7,5 men RST5,5 kіrіsterіnіń jasyryluy ekі komandamen jüzege asyrylady: 

MVI A, b2 ; akkumuliator bıtterіn qoiu 

SIM ; jasyrym bıtterіn jäne SOD bıtіn özgertu 

MVI A, b2 komandasy akkumuliatorğa b2 baıtyn jіberedі, iağnıakkumuliatorğa 

tіke sіlteu arqyly derek jіberu operasıiasyn (A) ← (b2) oryndaıdy. Būl jağdaıdağy b2 

baıtynyń türі: 11x11101. 

Tіzbektі derekterdі SID şyqpasy arqyly engіzu üşіn RIM komandasy 

paıdalanylady. RIM komandasynyń oryndalğanynan keıіn akkumuliatorda bıtterіnіń 

mağynasy 4.4 kestede keltіrіlgen söz qalyptasady: 
a) SID – tіzbektі engіzіletіn derekter; 

b) I7,5; I6,5; I5,5 – RST7.5, RST6.5 jäne RST5.5 şyqpalaryndağy logıkalyq 

deńgeıler; 
v) IE – üzіlіske rūqsat sıgnaly; 

g) M7,5...M 5,5 – maskalardyń logıkalyq deńgeılerі. 

4.4 k e s t e 
7 6 5 4 3 2 1 0 

SID I7,5 I6,5 I5,5 IE M7,5 M6,5 M5,5 

I7,5... I5,5 bıtterі säıkestі logıkalyq deńgeılerdі RIM komandasynyń kezіnde 

qalyptastyrady. IE bıtі EI jäne DI komandalarynyń qaısysy sońğy oryndalğandyğyn 

körsetedі, oğan būl kezde üzіlіs rejımіnіń boluy da (onyń IE trıggerіn tazartyp, basqa 

üzіlіsterge tyıym salatyndyğyna baılanysty) äser etedі. M7.5...M5,5 bıtterі üzіlіs 

maskalarynyń kezektі jağdaılaryn suretteıdі. 
 

4.3 Intel 8085 mıkroprosessorynyń komandalar jüıesі 
 

MP komandalary 4.5 kestede keltіrіlgen. Kestenіń bіrіnşі bağanasynda 

komandalardyń mnemonıkasy (jazylym türі) berіlgen. Onda regıstrler – r, regıstr 

jūptary – rp, janama sіlteumen baılanysatyn jady ūiaşyğy – M, komandanyń üşіnşі 

jäne ekіnşі baıttary – b3b2, syrtqy qūrylğynyń adresі 

– port arqyly berіlgen. M belgіsіmen jady ūiaşyğyna janama sіlteu körsetіledі, būl 

jağdaıda jady ūiaşyğynyń adresі N regıstrlіk jūbynan alynady da, demek komandada 

adres körsetіluі qajet emes. 
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4.5 k e s t e 

Mnemokod Kod Tular Baıt Takt Sıkl Tüsіnіkteme 
1 2 3 4 5 6 7 

Derek taratu komandalary 
MOV r1, r2 01DDDSSS – 1 4 1 r1 ← (r2) 

MOV M, r 01110SSS – 1 7 2 [(HL)] ← (r) 

MOV r, M 01DDD110 – 1 7 2 (r) ← [(HL)] 

MVI r, b2 00DDD110 – 2 7 2 r1 ← b2 

MVI M, b2 36 – 2 10 3 [(HL)] ← b2 

LXI rpb3b2 00PP0001 – 3 10 3 rp ← b3b2 

LDA b3b2 3A – 3 13 4 A ← b3b2 

STA b3b2 32 – 3 13 4 b3b2 ← (A) 

LHLD b3b2 2A – 3 16 5 HL ← b3b2 

SHLD b3b2 22 – 3 16 5 b3b2 ← (HL) 

LDAX rp 00PP0010 – 1 7 2 A ← [(rp)] 

STAX rp 00PP1010 – 1 7 2 [(rp)] ← (A) 

XCHG EB – 1 4 1 (HL) ↔ (DE) 

Arıfmetıkalyq jäne logıkalyq operasıialardyń komandalary 
ADD r 10000SSS + 1 4 1 A ← (A) + (r) 

ADD M 86 + 1 7 2 A ← (A) + [(HL)] 

ADI b2 C6 + 2 7 2 A ← (A) + b2 

ADC r 10001SSS + 1 4 1 A ← (A) + (r) + (TC) 

ADC M 8E + 1 7 2 A ← (A) + [(HL)] + (TC) 

ACI b2 CE + 2 7 2 A ← (A) + b2 + (TC) 

SUB r 10010SSS + 1 4 1 A ← (A) – (r) 

SUB M 96 + 1 7 2 A ← (A) – [(HL)] 

SUI b2 D6 + 1 7 2 A ← (A) – b2 

SBB r 10011SSS + 1 4 1 A ← (A) – (r) – (TC) 

SBB M 9E + 1 7 2 A ← (A) – [(HL)] – (TC) 

SBI b2 DE + 2 7 2 A ← (A) – b2 – (TC) 

INR r 00DDD100 (+) 1 4 1 r ← (r) + 1 

INR M 34 (+) 1 10 3 [(HL)] ← [(HL)] + 1 

DCR r 00DDD101 (+) 1 4 1 r ← (r) – 1 

DCR M 35 (+) 1 10 3 [(HL)] ← [(HL)] – 1 

INX rp 00PP0011 – 1 6 1 rp ← (rp) + 1 

DCX rp 00PP1011 – 1 6 1 rp ← (rp) – 1 

DAD rp 00PP1001 – 1 10 3 [(HL)] ← [(HL)] + (rp) 

DAA 27 + 1 4 1 A ← (A)2-10 

ANA r 10100SSS + 1 4 1 A ← (A) ۸(r) 

ANA M A6 + 1 4 1 A ← (A) ۸[(HL)] 

ANI b2 E6 + 2 7 2 A ← (A) ۸b2 

XRA r 10101SSS + 1 4 1 A ← (A)  (r) 

XRA M AE + 1 7 2 A ← (A)  [(HL)] 

XRI b2 EE + 2 7 2 A ← (A)  b2 

ORA r 10110SSS + 1 7 2 A ← (A) ۷(r) 
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4.5 k e s t e (jalğasy) 
1 2 3 4 5 6 7 

ORA M B6 + 1 7 2 A ← (A) ۷[(HL)] 

ORI b2 F6 + 2 7 2 A ← (A) ۷b2 

CMP r 10111SSS + 1 4 1 (A) – (r) 

CMP M BE + 1 4 1 (A) – [(HL)] 

CPI b2 FE + 2 7 2 (A) – b2 

CMA 2F – 1 4 1 

 
 

A ← (A) 

STC 37 C 1 4 1 TC ← 1 

CMC 3F C 1 4 1 

 
 

TC ← (TC ) 

RLC 07 C 1 4 1 
A7-1 ← (A6-0), A0 ← (TC), 

TC←A7 

RRC 0F C 1 4 1 
A6-0 ← (A7-1), A7 ← (TC), 

TC←A0 

RAL 17 C 1 4 1 
A7-1 ← (A6-0), A0 ← (A7), 

TC←A7 

RAR 1F C 1 4 1 
A6-0 ← (A7-1), A7 ← (A0), 

TC←A0 

Basqaru komandalary 
JMP b3b2 C3 – 3 10 3 PC ← b3b2 

Jcond b3b2 11CCCC01 – 3 10 3 Cond = 1: PC ← b3b2 

CALL b3b2 CD – 3 18 5 SP ← (PC), PC ← b3b2 

Ccond b3b2 11CCC100 – 3 2/5 9/18 
Cond = 1: 

SP ← (PC), PC ← b3b2 

RET C9 – 3 10 3 PC ← [(SP)] 

Rcond 11CCC100 – 3 17/11 5/3 Cond = 1: PC ← [(SP)] 

RST n 111nnn111 – 1 11 3 PC ← 8n 

SPHL E9 – 1 6 1 SP ← (HL) 

Arnaıy komandalar 

PUSH rp 11PP0101 – 1 11 3 
SP ← (SP) – 2; 

[(SP)]; [(SP) + 1]← (rp) 

PUSH PSW F5 – 1 11 3 
SP ← (SP) – 2; 

[(SP)], [(SP) + 1]←(A),(F) 

POP rp 11PP0001 – 1 10 3 
rp ← [(SP)],[(SP) + 1], 

SP ← (SP) + 2 

POP PSW F1 – 1 10 3 
F,A ← [(SP)], [(SP) + 1]; 

SP ← (SP) + 2 

XTHL E3 – 1 18 5 (HL) ↔ [(SP)], [(SP) + 1] 

PCHL F9 – 1 5 1 PC ← (HL) 

IN port DB – 2 10 3 A ← (port) 

OUT port D3 – 2 10 3 port ← (A) 

EI FB – 1 4 1 Üzіlіske rūqsat beru 

VI F3 – 1 4 1 Üzіlіske tyıym salu 

HLT 76 – 1 7 2 Toqtatylym 
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4.5 k e s t e (jalğasy) 
1 2 3 4 5 6 7 

NOP 00 – 1 4 1 Operasıia joq 

RIM 20 – 1 4 1 Üzіlіs maskasyn oqu 

SIM 30 – 1 4 1 Üzіlіs maskasyn jazu 

Ekіnşі bağanadağy komanda kodtary operandtardyń adrestіń körsetіluі qajet 

jağdaıda, segіzrazriadty ekіlіk san türіnde, özge jağdaılarda 16-lyq san türіnde 

berіlgen. Regıstrlerdіń jalpylama adresterіnіń razriadtary derek közі üşіn S (Data 

Source) sımvoldarymen, derektіń jetkіzіletіn jerі D (Data Destination) 

sımvoldarymen, regıstr jūptary P (Pair) sımvoldarymen beınelengen. Būl 

sımvoldardyń ornyna komandağy qatysty regıstrler men regıstr jūptarynyń naqtyly 

adresіn qoiu arqyly komandanyń kody alynady. Şartty auystyru komandalarynyń 

kodyndağy şarttardyń kody C (Condition) sımvoldarymen belgіlengen, olardyń 

türlerі men belgіlemelerі 
4.6 kestede keltіrіlgen. 

4.6 k e s t e 
SSS Mnemokod (cond) Şarttar 

000 NZ Nölge teń bolmau 

001 Z Nölge teń bolu 

010 NC Tasymaldyń tumauy 

011 C Tasymaldyń tuuy 

100 PO Taqtyq 

101 PE Jūptyq 

110 P Plius 

111 M Mınus 

Operasıianyń oryndalu belgіlerі tu regıstrіnde qalyptasady (4.7 keste). 

4.7 k e s t e 
7 6 5 4 3 2 1 0 

S Z 0 AC 0 P 1 C 

RST komandasynyń kodyndağy n ärіpterіmen belgіlengen üş razriadtyń mänіn 

üzіlіs jüıesі qoiady nemese ony bağdarlauşy körsetedі. 

Salystyru operasıialarynda operandtarğa alu operasıiasy jürgіzіledі de, onyń 

nätıjesіne baılanysty Z jäne S belgіlerі qoıylady (bіraq nätıje eşqaıda saqtalmaıdy). 

Üşіnşі bağanadağy “–” sımvoly komandanyń oryndaluynda eşqandaı tu 

köterіlmeıtіndіgіn, “+” sımvoly barlyq belgіnіń qoıylatyndyğyn, “(+)” sımvoly 

tasymal belgіsіnen basqa belgіlerdіń qoıylatyndyğyn, “S”  sımvoly tasymal belgіsіnіń 

ğana qoıylatyndyğyn bіldіredі. 
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4.4 Sіlteu täsіlderі 
 

Bağdarlamadağy naqtyly komandağa säıkestі operasıianyń oryndaluy üşіn, 

onda komandanyń türіn anyqtauşy kodymen qatar, operasıiağa qatysty operandtardyń 

qaıdan alynatyndyğy jäne oryndalğan operasıianyń nätıjesіnіń qaıda 

ornalastyrylatyndyğy körsetіluі kerek. Intel 8085 mıkroprosessorynda sіlteu 

adresterіn qalyptastyru tört türlі täsіlmen jüzege asyrylady, olar – tura sіlteu, regıstrlіk 

sіlteu, janama sіlteu jäne tіke sіlteu täsіlderі. 

Tura sіlteu täsіlіnde adres kody oryndaluşy komandanyń qūramynda bolady. 

Ülken kölemdі jadynyń adres razriadtarynyń sany da ülken bolatyndyqtan, ol 

komandany ūzartady. Mysaly, 216 ūiaşyqtan tūratyn jady sіlteu 16-razriadty adrespen 

sіltenedі. Sondyqtan būndaı komandalar üşbaıtty bolady. Syrtqy qūrylğylarğa sіlteu 

segіzrazriadty adres arqyly jüzege asyrylady da, būndaı komandalar ekіbaıtty bolady. 

Regıstrlіk sіlteu täsіlіnde operand mıkroprosessordyń іşkі regıstrlerіnіń 

bіreuіnde bolady. Intel 8085 mıkroprosessorynyń іşkі regıstrlerіnіń sany segіzden 

aspaıtyndyqtan olarğa sіlteuge üşrazriadty adres jetkіlіktі bolady, sondyqtan būndaı 

komandalar bіrbaıtty bolady. 

Janama sіlteu täsіlіnde komandada oryndalatyn operasıiağa qatysty operandtyń 

adresі tūrğan regıstr körsetіledі. Būndaı komandalar da tura sіltemdі komandalar 

sıiaqty yqşamdy keledі, bіraq olardyń oryndaluy üşіn būl regıstrge (janama sіlteu 

regıstrіne) qajettі adres aldynala engіzіluі kerek. Janama sіlteu regıstrі retіnde Intel 

8085 mıkroprosessorynda HL jūby paıdalanylady. Janama sіlteu täsіlі tіzbe türіnde 

berіlgen derekterdі öńdeuge asa yńğaıly keledі, būl kezde adres bіr ret qoıylady da, 

kezektі adres onyń aldyńğy mänіn bіrge özgertu arqyly alynady. 

Tіke sіlteu täsіlіnde operasıiağa qatysty operand tіkeleı komanda qūramynda 

berіledі. Būndaı komandalar ekіbaıtty (syrtqy qūrylğymen baılanysqa) nemese 

üşbaıtty (jadymen baılanysqa) bolady. 

Surettelgen sіlteu täsіlderіnen kürdelіrek keletіn sіlteu täsіlderі de (ındekstі 

sіlteu, qatynasty sіlteu jäne t.b.) bar, bіraq olar Intel 8085 mıkroprosessory

 sıiaqty qarapaıym mıkroprosessorlarda 

paıdalanylmaıdy. 

Ärtürlі sіlteu täsіlderіn paıdalanu bağdarlamalardyń kölemі men olardyń 

oryndalu uaqytyn qysqartuğa mümkіndіk beredі. 
 

5 Mıkroprosessorlyq jüıelerdі bağdarlau 
 

Mıkroprosessorlyq jüıenіń jūmysy şeşіletіn mäselege baılanysty komandalar 

tіzbesі türіnde qūrylğan bağdarlamanyń basqaruymen jüzege asyrylady. Būndaı 

bağdarlamalar, ädette, komandalardyń mnemokodtary arqyly suretteletіn assembler 

tіlіnde jazylady. Mnemokodtardy maşına tіlіne (ekіlіk kodtarğa) audaruşy 

(translation) arnaıy bağdarlama da 
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Assembler dep atalady. Maşına tіlіndegі bağdarlama mıkroprosessorlyq jüıenіń 

jadylyq modulіnde saqtalady da, onyń qūramyndağy komanda kodtary naqtyly 

tärtіppen tańdalyp (oqylyp), ol komanda kodtarynda berіlgen mälіmetter (operasıia 

kody, sіlteu täsіlі, derekter) negіzіnde oryndalady. 

Assembler tіlіndegі bağdarlama naqtyly tärtіppen jazylady. 
 

{Metka:} Mnemokod {Operand(tar)} ; { Tüsіnіkteme } 

Körnekі jaqşalarda boluy da, bolmauy da mümkіn elementter keltіrіlgen. Belgі, 

mnemokod jäne operandtar bos oryn arqyly ajyratylady. 

Belgі – komandanyń sımvoldy adresі. Belgіler auystyru arqyly baratyn 

komandalarda ğana qoıylady. Auystyru nemese qosalqy bağdarlamalardy şaqyru 

komandalarynda belgі atalymy operand retіnde paıdalanylady. 

Mnemokod – komandanyń assembler tіlіndegі jazylymy. Mnemokod retіnde 

komanda qyzmetіnіń ağylşyn tіlіndegі mağynasynyń qysqartylymy paıdalanylady: 

ADD (ADDition), SUB (SUBtraction), XCHG (eXCHanGe). 

Operandtar ütіr arqyly bölіnedі. Ekі operand berіlgen jağdaıda onyń bіrіnşіsі 

aqparat qabyldauşysy, al ekіnşіsі aqparat közі bolady. 

Tüsіnіkteme komandalardyń qyzmetіn suretteuge ğana paıdalanylady, ol 

maşına tіlіne audarylmaıdy jäne ärqaşan ütіr-nükteden bastalady. 

Būdan ärі bіrneşe qarapaıym esepterdі şeşuge arnalğan bağdarlamalar 

qūramyz. Būl bağdarlamalardyń kemіstіgіn anyqtap, olardyń keıbіr komandalaryn 

basqa komandalarmen auystyru arqyly jetіldіrіp, mıkroprosessordyń komandalar 

jüıesіndegі ärtürlі komandalardyń qyzmetі men qoldanylym jağdaıyna baılanysty 

yńğaılylyqtaryn tüsіndіremіz. 

Qūrylğan bağdarlamalardyń jūmysqa jaramdylyğyn, iağnı olarda 

orfografıialyq jäne іskerlіk qatelіkterdіń joqtyğyn säıkestі bağdarlamaly sımuliator 

(8085 Simulator IDE) arqyly tekseruge bolady. 

Sımuliatordyń qūrylymy, onymen jūmys іsteu tärtіbі jäne onyń іskerlіk 

mümkіndіkterі (onyń qūramyndağy ärtürlі aspap-qūraldarmen jūmys іsteu) säıkestі 

bağdarlamalardy talqylau barysynda qarastyrylady. 
 

5.1 Derek taratylymdary 
 

Būl tarauda ūsynylğan bağdarlama ärtürlі (mölşerі men sіlteu täsіlіne qaraı) 

derek taratu komandalarynyń oryndaluy kezіndegі іs-ärekettermen tanystyruğa 

arnalğan. 

Bіrіnşі blokta (Single Writing) jadyğa jeke derek jіberіlіmі tura sіltemelі 

komanda arqyly jüzege asyrylady. Ekіnşі blokta (Serial Writing-1) derekter 

massıvіnіń (arıfmetıkalyq progressıia müşelerі türіndegі) jadyğa janama sіlteu 

komandasymen jіberіluі jüzege asyrylady. Derekter massıvіn jіberudіń odan 

ūtymdyraq täsіlі kelesі blokta (Single Writing-2) keltіrіlgen. 
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Kelesі üş blokta (Data Access, Data Access and Conversion, Single Writing) 

jadynyń bіr bölіgіndegі derekterdіń onyń ekіnşі bölіgіne jіberіluі aldyńğy blokta 

paıdalanylğan komandalar sıiaqty komandalarmen (kerі tärtіppen) jüzege asyrylady. 

Sımuliatormen jūmys іsteu kelesі tärtіppen jüzege asyrylady: 

− sımuliator bağdarlamasyn    älpettemesіmen aşyńyz da, aşylğan 

sımuliator terezesіnde (5.1 suret) Tools/Assembler tańdap, kezektі Assembler 

terezesіnde File/New tańdańyz; 
 

 
 

5.1 suret 
 

− bağyttamany Tab tüımesіmen yğystyryp, tömendegі bağdarlamanyń bіrіnşі 

komandasyn engіzіńіz de, Enter tüımesіn basyńyz. Osy sıiaqty bağdarlamanyń kelesі 

komandalaryn da engіzіńіz. Belgіler jol basynda jazylady. 

− engіzіlgen bağdarlamany Data Transfers (Derek jіberіlіmderі) atalymymen 

saqtańyz (File/Save As), nätıjesіnde asm keńeıtіlіmdі faıl qūrylady. Sosyn, 

Assembler terezesіnde Tools/Assemble&Load tańdańyz, nätıjesіnde hex, lst, obj 

keńeıtіlіmdі faıldar qūrylady; 

− sımuliator terezesіnde Tools/Peripheral Devices terezesіn tańdańyz. 

Aşylğan Peripheral Devices terezesіnde Device 1 tüımesіn basyp, būl porttyń adresіn 

01 retіnde anyqtap, sosyn osy portty IN jağdaıyna qoıyńyz. Osy sıiaqty kelesі 

porttardyń adresіn 02, 03 jäne 04 retіnde anyqtap, olardy OUT jağdaıyna qoıyńyz; 

− sımuliatordyń negіzgі terezesіnde Tools/Memory Editor arqyly jady 

terezesіn aşyńyz; 

− sımuliatordyń negіzgі terezesіnde qadamdap modeldeu rejımіn (Rate/Step 

By Step) tańdap, sımuliatordy іske qosyńyz (Simulation/Start); 
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− Step komandasyn berіp, mıkroprosessor regıstrlerі men säıkestі jady 

ūiaşyqtaryndağy özgerіsterdі baqylau arqyly bağdarlamanyń oryndalu nätıjelerіn 

taldańyz; 

− bağdarlama oryndalyp bolğannan keıіn, File/Load Program komandasymen 

bağdarlamany qaıta engіzіńіz, nätıjesіnde jady terezesі jańartylady, iağnı onda 

komanda kodtary ğana qalady; 

− sımuliatordyń negіzgі terezesіnde Tools/Breakpoints Manager tańdap, ärbіr 

bloktan keıіn, iağnı kelesі bloktyń bіrіnşі komandalaryna tekserіm nüktelerіn 

qoıyńyz; 

− sımuliatordyń negіzgі terezesіnde modeldeu jyldamdyğyn (mysaly, 

Rate/Normal) tańdap, sımuliatordy іske qosyńyz (Simulation/Start); 

− bağdarlamanyń ärbіr tekserіm nüktesіndegі toqtalymynda oryndalğan 

bağdarlama blogyndağy komandalardyń іs-äreketіn jäne alynğan nätıjelerdі 

(mıkroprosessor regıstrlerі men jadynyń säıkestі ūiaşyqtaryndağy) taldańyz. 

Bağdarlama mätіnі tömende keltіrіlgen: 

;**************************************************** 

; Data Transfers 

;**************************************************** 

; Writing to Memory 

;============================================= 

; Single Data 

;----------------------------------------------------------------------------- 

MVI A,0Fh 
OUT 02h 

STA 00D0h 

;============================================= 

; Data Array-1 

;----------------------------------------------------------------------------- 

MVI C,07h 

LXI D,00D0h 

IN 01h ;Initial Data 

DT_1: ADI 13h ;Step 
OUT 02h 

INX D 

STAX D 

DCR C 

JNZ DT_1 

;============================================= 

; Data Array-2 

;----------------------------------------------------------------------------- 

XCHG 

MVI C,08h 



59  

DT_2: ADI 09h ;Step 

OUT 02h 
INX H 

MOV M,A 

DCR C 

JNZ DT_2 

;**************************************************** 

; Data Access 

;============================================= 

; Conversion-1 

;----------------------------------------------------------------------------- 

LXI D,00EFh 

MVI C,08h 

CNV_1: MOV A,M 

OUT 03h 

RRC 
OUT 04h 

STAX D 

DCX H 

DCX D 

DCR C 

JNZ CNV_1 

;============================================= 
; Conversion-2 

;----------------------------------------------------------------------------- 

MVI C,07h 

CNV_2: MOV A,M 

OUT 03h 

RAR 

OUT 04h 

XCHG 
MOV M,A 

DCX H 

DCX D 
XCHG 

DCR C 

JNZ CNV_2 

;============================================= 

; Single Access 

;----------------------------------------------------------------------------- 

LDA 00D0h 

OUT 03h 

CMA 
OUT 04h 
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STA 00E0h 

;============================================= 

HLT 

;----------------------------------------------------------------------------- 
 

5.2 Bіrbaıtty arıfmetıka 
 

Kelesі bağdarlama (Single-Byte Arithmetic) bіrbaıtty derektermen jūmys 

atqaruşy, ärtürlі (mölşerі men sіlteu täsіlі boıynşa) arıfmetıkalyq komandalardyń 

oryndaıtyn іs-äreketterіn tüsіndіruge arnalğan. 

Entry Data blogynda bastapqy parametrler (n – müşeler sany, d – 

progressıianyń ösіm qadamy, a0 – bastapqy mänі) engіzіledі de, olardyń negіzіnde 

Data Array blogynda (arıfmetıkalyq progressıia müşelerіnіń mänderі türіnde) 

derekter qalyptastyrylyp, olar jadyğa jazylady. 

Cumulative Summation blogynda arıfmetıkalyq progressıia müşelerіnіń 

aldyńğy blokta jadyğa jazylğan mänderіnіń qosyndysy esepteledі. 
Direct Summation blogynda tіke sіltemdі qosu komandasy oryndalady. 

Alynğan qosu nätıjesіn jadyğa saqtau Result of Summation blogynda jüzege 

asyrylady. 

Series Subtraction jäne Direct Subtraction bloktarynda qosuğa paıdalanylğan 

derekterdіń aldyńğy alynğan qosu nätıjesіnen tіzbelep alynu prosesі jüzege asyrylady. 
Bağdarlama mätіnі tömende keltіrіlgen: 

;**************************************************** 

; Single-Byte Arithmetic 

;**************************************************** 

; Entry Data (for Linear Series) 

;----------------------------------------------------------------------------- 

LXI H,00D0h 
IN 01h ;Data Quantity 

MOV C,A 
MOV M,A 

IN 01h ;Step 

MOV D,A 

IN 01h ; Initial Data 

;============================================= 

; Data Array (Linear Series) 

;----------------------------------------------------------------------------- 

DT: ADD D 

OUT 02h 

INX H 

MOV M,A 
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DCR C 

JNZ DT 
;============================================= 

; Cumulative Summation 

;----------------------------------------------------------------------------- 

LXI H,00D0h 
MOV C,M 

MVI A,00h 

MOV B,A 

SUM: INX H 

ADD M 

JNC NC_M 

INR B 

;…………………………………………………………………... 

NC_M: OUT 03h 
MOV E,A 

MOV A,B ;Temporary 

OUT 04h 
MOV A,E ;Recovery 

;…………………………………………………………………... 

DCR C 

JNZ SUM 

;============================================= 
; Direct Addition 

;----------------------------------------------------------------------------- 

ADI 0E5h 

JNC NC_D 

INR B 

;…………………………………………………………………... 

NC_D: OUT 03h 
MOV E,A 

MOV A,B 

OUT 04h 

MOV A,E 
;============================================= 

; Result of Summation 

;----------------------------------------------------------------------------- 

LXI H,00F0h 
MOV M,A 

INX H 

MOV M,B 

;**************************************************** 

; Series Subtraction 

;----------------------------------------------------------------------------- 
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LXI H,00F0h 

MOV A,M 
INX H 

MOV B,M 

;…………………………………………………………………... 

LXI H,00D0h 

MOV C,M 

SUB: INX H 

SUB M 

JNC NB_M 

DCR B 

;…………………………………………………………………... 

NB_M: OUT 03h 

MOV E,A 

MOV A,B 

OUT 04h 

MOV A,E 

;…………………………………………………………………... 

DCR C 

JNZ SUB 

;============================================= 

; Direct Subtraction 

;…………………………………………………………………... 
SUI 0E5h 

JNC NB_D 

DCR B 

;…………………………………………………………………... 

NB_D: OUT 03h 
MOV E,A 

MOV A,B 

OUT 04h 

MOV A,E 

;============================================= 

HLT 
;----------------------------------------------------------------------------- 

Būl bağdarlamany da aldynda surettelgen tärtіppen, iağnı aldymen qadamdau 

rejımіnde (Rate/Step By Step), sosyn jyldam rejımde (Rate/Normal) zertteuge 

bolady. 
 

5.3 Ekіbaıtty arıfmetıka 
 

Būl tarauda keltіrіlgen bağdarlama bіrbaıtty derektermen jūmys atqaruşy, 

ärtürlі (mölşerі men sіlteu täsіlі boıynşa) arıfmetıkalyq komandalar (qosu jäne alu) 

arqyly ekіbaıtty derektermen säıkestі 
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operasıialardyń oryndaluyn jüzege asyruğa paıdalanylu kezіndegі іs- 

äreketterіn tüsіndіruge arnalğan. 

Entry Data blogynda bastapqy parametrler (n – müşeler sany, d – 

progressıianyń ösіm qadamy, a0 – bastapqy mänі) engіzіledі de, olardyń negіzіnde 

Data Array blogynda (arıfmetıkalyq progressıia müşelerіnіń ekіbaıtty mänderі 

türіnde) derekter qalyptastyrylyp, olar jadyğa jazylady. 

Cumulative Summation blogynda arıfmetıkalyq progressıia müşelerіnіń 

aldyńğy blokta jadyğa jazylğan mänderіnіń qosyndysy esepteledі. 

Direct Summation blogynda tіke sіltemdі komandalar arqyly ekіbaıtty derekter 

qosu operasıiasy oryndalady. 

Alynğan qosu nätıjesіn jadyğa saqtau Result of Summation blogynda jüzege 

asyrylady. 

Series Subtraction jäne Direct Subtraction bloktarynda qosuğa paıdalanylğan 

ekіbaıtty derekterdіń aldyńğy alynğan qosu nätıjesіnen tіzbelep alynu prosesі jüzege 

asyrylady. 
Bağdarlama mätіnі tömende keltіrіlgen: 

;**************************************************** 

Data Transfers 
;**************************************************** 

; Writing to Memory 

;============================================= 

; Single Data 

;----------------------------------------------------------------------------- 

MVI A,0Fh 
OUT 02h 

STA 00D0h 

;============================================= 

; Data Array-1 

;----------------------------------------------------------------------------- 

MVI C,07h 
LXI D,00D0h 

IN 01h ;Initial Data 

DT_1: ADI 13h ;Step 

OUT 02h 

INX D 

STAX D 

DCR C 

JNZ DT_1 

;============================================= 

; Data Array-2 

;----------------------------------------------------------------------------- 
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XCHG 

MVI C,08h 

DT_2: ADI 09h ;Step 

OUT 02h 
INX H 

MOV M,A 

DCR C 

JNZ DT_2 

;**************************************************** 

; Data Access 

;============================================= 

; Conversion-1 

;----------------------------------------------------------------------------- 

LXI D,00EFh 
MVI C,08h 

CNV_1: MOV A,M 

OUT 03h 

RRC 
OUT 04h 

STAX D 

DCX H 

DCX D 

DCR C 
JNZ CNV_1 

;============================================= 

; Conversion-2 

;----------------------------------------------------------------------------- 

MVI C,07h 
CNV_2: MOV A,M 

OUT 03h 

RAR 

OUT 04h 

XCHG 

MOV M,A 
DCX H 

DCX D 

XCHG 

DCR C 

JNZ CNV_2 

;============================================= 

; Single Access 

;----------------------------------------------------------------------------- 

LDA 00D0h 
OUT 03h 
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CMA 

OUT 04h 
STA 00E0h 

;============================================= 

HLT 
;----------------------------------------------------------------------------- 

 

5.4 Stekpen jūmys ūıymdastyryluy 
 

Būl tarauda keltіrіlgen bağdarlama stek pen mıkroprosessor regıstrlerі 

arasyndağy derek jіberіlіmderіn ūıymdastyru prınsıpterіn jäne ekіbaıtty derekterdі 

qosu operasıialaryn DAD komandasy arqyly jüzege asyru tärtіbіn tüsіndіruge 

arnalğan. 

Entry Data blogynda bastapqy parametrler (n – müşeler sany, d – 

progressıianyń ösіm qadamy, a0 – bastapqy mänі) engіzіledі de, olardyń negіzіnde 

Data Array blogynda (arıfmetıkalyq progressıia müşelerіnіń ekіbaıtty mänderі 

türіnde) derekter qalyptastyrylyp, olar jadyğa jazylady. 

Cumulative Summation blogynda arıfmetıkalyq progressıia müşelerіnіń 

aldyńğy blokta jadyğa jazylğan mänderіnіń qosyndysy esepteledі. 

Direct Summation blogynda tіke sіltemdі komandalar arqyly ekіbaıtty derekter 

qosu operasıiasy oryndalady. 
Bağdarlama mätіnі tömende keltіrіlgen: 

;**************************************************** 

; Stack 

;**************************************************** 

; Entry Data (for Linear Series) 

;--------------------------------------------------------------------------- 

IN 01h ;Data Quantity 

MOV B,A 

IN 01h ;Step (Low Byte) 

MOV E,A 
IN 02h ;Step (High Byte) 

MOV D,A 

IN 01h ;Initial Data (Low Byte) 

MOV L,A 

IN 02h ; Initial Data (High Byte) 

MOV H,A 
;============================================= 

; Data Array (Linear Series) 
;--------------------------------------------------------------------------- 

LXI SP,00B0h ;Stack Pointer 

;...................................................................................................... 
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MOV C,B 

DT: DAD D 
;...................................................................................................... 

MOV A,L 

OUT 03h 

MOV A,H 

OUT 04h 

;...................................................................................................... 

PUSH H 

DCR C 

JNZ DT 

;============================================= 

; Cumulative Summation 

;--------------------------------------------------------------------------- 

MOV C,B 

LXI H,0000h ;Doublet-Byte Accumulator 

SUM: POP D 
DAD D 

;...................................................................................................... 

MOV A,L 

OUT 03h 

MOV A,H 

OUT 04h 

;...................................................................................................... 

DCR C 

JNZ SUM 

;============================================= 

; Direct Addition 

;--------------------------------------------------------------------------- 

LXI D,2C1Dh 
DAD D 

;...................................................................................................... 

MOV A,L 

OUT 03h 

MOV A,H 

OUT 04h 

;============================================= 

HLT 
;--------------------------------------------------------------------------- 

 

5.5 Köbeıtu operasıiasynyń jüzege asyryluy 
 

Keltіrіlgen bіrbaıtty ekіlіk sandardy köbeıtu bağdarlamasy 

matrısaly köbeıtu algorıtmі boıynşa qūrylğan: 
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− 8-razriadty sandardy köbeıtu nätıjesі 16-razriadty san bolatyndyqtan jäne 

jeke qosylymdardyń da 16-razriadty sandarğa jürgіzіletіndіgіne baılanysty, 16-

razriadty akkumuliator retіnde H regıstrlіk jūby alynyp, bağdarlamanyń jūmys 

bastalymynda ol tazartylady; 

− D regıstrlіk jūbynyń E regıstrіne bіrіnşі san (köbeıtіlgіş) engіzіlіp, al D 

regıstrі tazartylady da, nätıjesіnde köbeıtіlgіş 16-razriadty sanğa aınaldyrylady; 

− yğystyru mümkіndіgіn qamtamasyz etu üşіn, ekіnşі san (köbeıtkіş) A 

regıstrіnde (8-razriadty akkumuliatorda) ornalastyrylady; 

− yğystyru operasıiasynyń sanyn baqylaudy qamtamasyz etu üşіn, 

köbeıtkіştіń razriad sany (8) S regıstrіne engіzіledі; 

− ärbіr jeke köbeıtіlіm aldynda, odan būryn jınalğan nätıje (H regıstrlіk 

jūbynda) solğa yğystyrylady (eseleu arqyly); 

− köbeıtkіştіń kezektі razriadynyń mänі A regıstrіnіń qūramyn (köbeıtkіştі) 

solğa yğystyru arqyly anyqtalyp, onyń nölge teń jağdaıynda – jeke köbeıtіlіm 

osymen-aq (iağnı, H regıstrlіk jūbynyń aldyńğy yğystyrylymymen) bіtedі de, al onyń 

bіrge teń jağdaıynda – H regıstrlіk jūbynyń qūramyna D regıstrlіk jūbynyń qūramy 

qosylady; 

− ärbіr jeke köbeıtіlіmnen keıіn yğystyrylym sanauyşynyń qūramy bіrge 

kemіtіledі de, onyń nölge teńeskenіnde – köbeıtu bağdarlamasy öz jūmysyn 

aiaqtaıdy. 

Köbeıtu operasıiasy jürgіzіletіn bіrbaıtty sandardyń engіzіluі men köbeıtu 

nätıjesіnіń körsetіmge şyğaryluy derekter engіzu/şyğaru  jūmysyn atqaruğa arnalğan 

şetkі qūrylğy arqyly jüzege asyrylady. 

Bağdarlama mätіnі tömende keltіrіlgen: 

;**************************************************** 

; Multiplication 

;**************************************************** 

; Preparation 

;--------------------------------------------------------------------------- 

IN 01h ;Multiplicand 

MOV E,A 

MVI D,00h 
IN 02h ;Multiplier 

LXI H,0000h ;Result 

MVI C,08h ;Digit Counter 

;============================================= 

; Implementation 

;--------------------------------------------------------------------------- 

SH: DAD 

RLC 

JNC 

H 

 
NC 

;Double-Byte Shift 

 DAD D ;Double-Byte Addition 
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NC: DCR C 

JNZ SH 
;………………………………………………………………….. 

MOV A,L 

OUT 03h 

MOV A,H 

OUT 04h 

;============================================= 

HLT 
;--------------------------------------------------------------------------- 

 

5.6 Qosalqy bağdarlamalarmen jūmys ūıymdastyryluy 
 

Būl tarauda keltіrіlgen qosalqy bağdarlamalarmen jūmys ūıymdastyryluy 

bağdarlamasy kelesі tärtіppen qūrylğan. Negіzgі bağdarlamanyń basynda, stek 

körsetkіşіne (SP) naqtyly san (adres) engіzu arqyly, jadynyń bіr bölіgі stekke 

bölіnedі. 

Mul1 jäne Mul2 bloktarynyń ärbіreuіnde köbeıtuge arnalğan derekter 

engіzіledі de, köbeıtu operasıiasyn oryndauğa arnalğan qosalqy bağdarlama (MUL), 

sosyn nätıje körsetuşі qosalqy bağdarlama (PER) şaqyrylady. 

Sum0 blogynda qosu operasıialaryn oryndauğa derekter (arıfmetıkalyq 

progressıianyń parametrlerі) engіzіledі de, qosu operasıialaryn oryndauğa arnalğan 

qosalqy bağdarlama (SUM), sosyn nätıje körsetuşі qosalqy bağdarlama (PER) 

şaqyrylady. 

Negіzgі bağdarlamanyń Sum=... blogynda aqyrğy nätıje anyqtalady, iağnı 

aldyńğy kezeńderde alynğan jäne jadynyń stek bölіgіnde saqtalğan, jeke nätıjelerdіń 

qosyndysy esepteledі. 
Bağdarlamada üş qosalqy bağdarlama paıdalanylady: 

1) Multiplication – qosalqy bağdarlamanyń şaqyrular aldynda engіzіlgen ekі 

sandy köbeıtedі. 

2) Cumulative Summation – qosalqy bağdarlamanyń şaqyrylar aldynda 

parametrlerі berіlgen arıfmetıkalyq progressıianyń müşelerіnіń mänderіnіń 

qosyndysyn anyqtaıdy. 

3) Displaying – qosalqy bağdarlamalarda alynğan nätıjelerdі şetkі qūrylğyda 

körsetіp, olardy stekte saqtaıdy. 

Bağdarlama mätіnі tömende keltіrіlgen: 

;**************************************************** 

; Composite Program 

;**************************************************** 

; SUM=a1*a2+a3*a4+sum(ai,n,d) 

;--------------------------------------------------------------------------- 

LXI SP,00FFh 
;============================================= 

; Mul1=a1*a2 
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;--------------------------------------------------------------------------- 

IN 01h ;Multiplicand 
MOV E,A 

IN 02h ;Multiplier 

CALL MUL 

PUSH H 

CALL PER 

;============================================= 

; Mul2=a3*a4 

;--------------------------------------------------------------------------- 

IN 01h ;Multiplicand 

MOV E,A 

IN 02h ;Multiplier 

CALL MUL 

PUSH H 

CALL PER 

;============================================= 

; Sum0(ai,n,d) 

;--------------------------------------------------------------------------- 

IN 01h ;Data Quantity - n 

MOV C,A 

IN 02h ;Step - d 

MOV D,A 

IN 01h ; Initial Operand – a0 

MOV E,A 
CALL SUM 

PUSH H 

CALL PER 

;============================================= 

; Sum=Mul1+Mul2+Sum0 

;--------------------------------------------------------------------------- 

POP H 
POP D 

DAD D 
POP D 

DAD D 

CALL PER 

;============================================= 

HLT 

;**************************************************** 

MUL: ;Multiplication (subroutine) 

;--------------------------------------------------------------------------- 

MVI D,00h 
LXI H,0000h 
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 MVI C,08h 

ML: DAD H 
 RLC  

 JNC NC 
 DAD D 

NC: DCR C 
 JNZ ML 
 RET  

;============================================= 

SUM: ; Cumulative Summation (subroutine) 

;--------------------------------------------------------------------------- 

LXI H,0000h 

SM: MOV A,E 

ADD D 

MOV E,A 

MOV A,L 

ADD E 

JNC NCS 

INR H 

NCS: MOV L,A 

DCR C 
JNZ SM 

RET 
;============================================= 

PER: ; Displaying 

;--------------------------------------------------------------------------- 

MOV A,L 
OUT 03H 

MOV A,H 

OUT 04H 

RET 
;--------------------------------------------------------------------------- 

 

5.7 Ekіlіk-ondyq türlendіrіlіmder 
 

Ūsynylğan bağdarlamada būryn qarastyrylğan köbeıtu bağdarlamasyna ekіlіk-

ondyq türlendіrіlіmіn jüzege asyru bağdarlamasy qosylyp, ol arqyly engіzіlgen 

bіrbaıtty köbeıtkіşterge de, ekіbaıtty nätıjege de säıkestі türlendіrіlіm jürgіzіledі. 

Ondyq körsetіlіmdegі sandardyń säıkestі razriadtarynyń mänі türlendіrіletіn 

sandy ondyq sanau jüıesіnіń säıkestі razriadynyń qūnyna bölu arqyly anyqtalady. 

Intel 8085 mıkroprosessorynyń komandalar jüıesіnde bölu komandasy 

bolmağandyqtan, bölu operasıiasy alu komandalary arqyly jüzege asyrylady. 
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Türlendіrіletіn sandardyń onaltylyq mänderі men säıkestі türlendіrіlіm 

nätıjelerі jadynyń bölіngen ūiaşyqtaryna şyğarylady. Türlendіrіlіm nätıjelerіn 

baqylaudyń körnekіlіgіn qamtamasyz etu maqsatynda, olar qūramy FFh türіndegі 

ūiaşyqtar qorşamynda şyğarylady. 

Bağdarlama mätіnі tömende keltіrіlgen: 

;**************************************************** 

; BinDec 

;**************************************************** 

; Setup Cleaning 

;--------------------------------------------------------------------------- 

LXI H,00D0h 
MVI C,2Fh 

MVI A,00h 

CLR MOV M,A 

INX H 
DCR C 

JNZ CLR 

;============================================= 

; Multiplication 

;--------------------------------------------------------------------------- 

IN 01h ;Multiplicand 

;.......................................................................................................... 

LXI H,00D0h 

MOV M,A 

INX H 

MVI M,00h 

;.......................................................................................................... 

MOV E,A 

MVI D,00h 

IN 02h ;Multiplier 

;.......................................................................................................... 

LXI H,00E0h 

MOV M,A 
INX H 

MVI M,00h 

;.......................................................................................................... 

LXI H,0000h 

MVI C,08h 

;================================================ 

SH: DAD H 
RLC 

JNC NC 

DAD D 
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NC: DCR C 

JNZ SH 

;--------------------------------------------------------------------------------- 

MOV A,L 
OUT 03h 

MOV A,H 

OUT 04h 

;.......................................................................................................... 

XCHG 

LXI H,00F0h 

MOV M,E 

INX H 

MOV M,D 

;================================================ 

; Preparation to BinDec 

;================================================ 

LXI H,00D0h 
MOV E,M 

INX H 

MOV D,M 

LXI H,00D8h 

CALL BD 

;--------------------------------------------------------------------------------- 

LXI H,00E0h 
MOV E,M 

INX H 

MOV D,M 

LXI H,00E8h 

CALL BD 

;--------------------------------------------------------------------------------- 

LXI H,00F0h 
MOV E,M 

INX H 

MOV D,M 
LXI H,00F8h 

CALL BD 

;--------------------------------------------------------------------------------- 

HLT 

;****************************************************** 

BD: ;BinDec 

;--------------------------------------------------------------------------------- 

MVI M,0FFh 

;------------------------------------------------ 

Dig4: DCX H 
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D4: MOV A,E 

SUI 10h ;Dec(10000)=Hex(2710) 

MOV C,A 
MOV A,D 

SBI 27h 

MOV B,A 

JC Dig3 

;--------------------------------------------------------------------------------- 

INR M 
MOV E,C 

MOV D,B 

JMP D4 

;--------------------------------------------------------------------------------- 

Dig3: DCX H 

D3: MOV A,E 

SUI 0E8h ;Dec(1000)=Hex(03E8) 

MOV C,A 
MOV A,D 

SBI 03h 

MOV B,A 

JC Dig2 

;--------------------------------------------------------------------------------- 

INR M 
MOV E,C 

MOV D,B 

JMP D3 

;--------------------------------------------------------------------------------- 

Dig2: DCX H 
D2: MOV A,E 

SUI 64h ;Dec(100)=Hex(0064) 

MOV C,A 
MOV A,D 

SBI 00h 

MOV B,A 
JC Dig1 

;--------------------------------------------------------------------------------- 

INR M 
MOV E,C 

MOV D,B 

JMP D2 

;--------------------------------------------------------------------------------- 

Dig1 : 
D1: 

DCX 
MOV 

H 
A,E 

 

 SUI 0Ah ;Dec(10)=Hex(0A) 
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MOV C,A 

JC D0 

;--------------------------------------------------------------------------------- 

INR M 
MOV E,C 

JMP D1 

;--------------------------------------------------------------------------------- 

D0 DCX H 
MOV M,E 

;--------------------------------------------------------------------------------- 

DCX H 
MVI M,0FFh 

;================================================ 

RET 
;================================================ 

 

5.8 Üzіlіstermen jūmys ūıymdastyryluy 
 

Būl taraudağy bağdarlamayń qūrylymyn bylaı suretteuge bolady. Jadynyń 

0050h ūiaşyğynan bastap ornalasqan negіzgі bağdarlamada ekіbaıtty sandardyń 

tіzbelі qalyptastyryluy jäne olardyń şetkі qūrylğynyń 1 jäne 2 porttarynda şyğaryluy 

jüzege asyrylady. 

Üzіlіs bağdarlamalarynda logıkalyq komandalar arqyly, şetkі qūrylğynyń 3 

jäne 4 porttarynda şyğarylatyn, dınamıkaly körіnіster tudyrylady. 
Bağdarlama mätіnі tömende keltіrіlgen: 

;**************************************************** 

; Interrupts 

;**************************************************** 

JMP 0050h ;Jump to Main Routine 
;============================================= 

.ORG 002Ch ;Interrupt Routine 5.5 

;--------------------------------------------------------------------------- 

JMP Rst55 

;============================================= 

.ORG 003Ch ;Interrupt Routine 7.5 

;--------------------------------------------------------------------------- 

JMP Rst75 
;**************************************************** 

.ORG 0050H ;Main Rountine 

;--------------------------------------------------------------------------- 

LXI SP,00FFh 
MVI A,00h 

MOV B,A 
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OUT 01h 

OUT 02h 

;--------------------------------------------------------------------------- 

MR0: MVI A,00h 

MR: INR A 

OUT 01h 
JNZ MR 

INR B 

MOV A,B 

OUT 02h 

;................................................................................................ 

RIM ;Read Interrupt Mask 

;................................................................................................ 

MVI A,0BH ;Interrupt Mask 

SIM  ;Set Interrupt Mask 
EI ;Enable Interrupts 

;................................................................................................ 

RIM 

;................................................................................................ 

JNZ MR0 

DI ;Disable Interrupts 

;................................................................................................ 

RIM 
;................................................................................................ 

JMP MR0 

HLT 

;**************************************************** 

;============================================= 

Rst55: ;Interrupt Routine 5.5 

;--------------------------------------------------------------------------- 

PUSH PSW 
PUSH B 

;--------------------------------------------------------------------------- 

 MVI E,00h 

MVI B,08h 

MVI A,00h 

OUT 04h 

Int5_0: MOV C,B 
 MVI A,80h 

Con5_0: RLC  

 MOV H,A 
 ORA E 
 MOV L,A 
 OUT 04h 
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MOV A,H 

DCR C 
JNZ Con5_0 

DCR B 

MOV E,L 

JNZ Int5_0 

;--------------------------------------------------------------------------- 

MVI B,08h 

Int5_1: MOV C,B 

MVI A,07Fh 

Con5_1: RLC 

MOV H,A 

ANA E 

MOV L,A 

OUT 04h 

MOV A,H 

DCR C 

JNZ Con5_1 

DCR B 

MOV E,L 

JNZ Int5_1 

;…………………………………………………………………... 

POP B 
POP PSW 

;…………………………………………………………………... 

RET ;Return from Interrupt 

;============================================= 

Rst75: ;Interrupt Routine 7.5 

;--------------------------------------------------------------------------- 

PUSH PSW 
PUSH B 

;…………………………………………………………………... 

 MVI E,00h 

MVI B,08h 

MVI A,00h 

OUT 03h 

Int7_0: MOV C,B 
 MVI A,01h 

Con7_0: RRC  

 MOV H,A 
 ORA E 
 MOV L,A 
 OUT 03h 
 MOV A,H 
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DCR C 

JNZ Con7_0 
DCR B 

MOV E,L 

JNZ Int7_0 

;--------------------------------------------------------------------------- 

MVI B,08h 

Int7_1: MOV C,B 

MVI A,0FEh 

Con7_1: RRC 

MOV H,A 

ANA E 

MOV L,A 

OUT 03h 

MOV A,H 

DCR C 

JNZ Con7_1 

DCR B 

MOV E,L 

JNZ Int7_1 

;…………………………………………………………………... 

POP B 

POP PSW 
;…………………………………………………………………... 

RET ;Return from Interrupt 

;--------------------------------------------------------------------------- 
 

6 Mıkroprosessorlyq jüıenіń modelі 
 

Osy taraudağy materıal mıkroprosessorlyq jüıenіń jalpylama qūrylym 

prınsıpterіn jüzege asyru mümkіndіkterіn, erekşe komandalar jüıesіmen qamtylğan, 

osyndaı jüıenіń modelіn Electronics Workbench modeldeu jüıesіnde [2] qūru arqyly 

qarastyruğa arnalğan. 

Qarastyrylğan model oqyrmandarğa mıkroprosessorlyq jüıenіń qūrylym 

prınsıpterі men olardyń komandalar jüıesі turaly tolyq bіlіm aluğa jäne būndaı 

jüıelerdі qūru joldaryn üırenuge mümkіndіk beredі. 

Modeldіń qarapaıymdylyğy men onyń jūmysynyń körnekіlіgіn qamtamasyz 

etu maqsatynda, ol 4-razriadty derektermen (tetradalarmen) jūmys іsteuge eseptelіp, 

mıkroprosesessorlyq jalpy qūrylym prınsıpterі boıynşa qūryldy. 
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6.1 MP4M modelіnіń qūrylymy 
 

Qūramyna mıkroprosessor (MP4M), derek engіzu qūrylğysy (In), jady jüıesі 

(Mem) jäne jüıenіń jūmys rejımіn tańdau blogy (Regime)  engіzіlgen, 4-razriadty 

mıkroprosessorlyq jüıenіń modelі 6.1 surette keltіrіlgen. 
 

 

 
 

6.1 suret 
 

Mıkroprosessor qūramyna (6.2 suret) kelesі bloktar kіredі: 

− arnaıy qyzmettіk regıstrler jınamy (RGs, Registers); 

− arıfmetıkalyq-logıkalyq qūrylğy (ALU, Arithmetic-Logic Unit); 

− komanda regıstrі (BUF, Buffer Register); 

− komanda deşıfratory (DC_16, Decoder 16-bit); 

− taımer (CLK, Clock); 

− mıkrobağdarlamaly qūrylğy (Combi, Combinational Circuit. 
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6.2 suret 
 

6.2 MP4M modelіnіń qyzmet buyndary 
 

Regıstrler jınamynyń (RGs) qūramyna ärbіreuі naqtyly qyzmet atqaruğa 

arnalğan kelesі regıstrler kіredі: 
 

6.3 suret 
 

− A regıstrі akkumuliator (Accumulator) qyzmetіn atqarady, onda 

arıfmetıkalyq jäne logıkalyq operasıialarğa qatysty  operandtardyń bіreuі nemese 

operasıialardyń oryndalu nätıjesі saqtalady. Akkumuliatorğa derek jadydan (LD A 

komandasy) nemese ALU-dan (kezektі arıfmetıkalyq nemese logıkalyq operasıia 

oryndalğannan keıіn) engіzіledі; 

− A1 regıstrі aınalymdy qosylymdardyń ūıymdastyryluy kezіnde tuatyn 

tasymaldardy jınauğa arnalğan. Ol bağdarlamanyń іske qosyluy kezіnde jäne 

akkumuliatorğa (A regıstrіne) LD A komandasymen derek 
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engіzіluі kezіnde tazartylady. Ondağy derek Space tüımesіn qysqa uaqytqa basu 

arqyly akkumuliator körsetkіşterіne şyğarylady; 

− B regıstrі mıkroprosessordyń іşkі regıstrlerі men jady arasyndağy derek 

jіberіlіmderіnіń adres regıstrіnіń qyzmetіn atqarady (LD C, LD IP, LD SP, LD A 

komandalary). LD C, LD SP, LD A komandalary oryndalğannan keıіn B regıstrіndegі 

san ūlğaıtylady (iağnı, oğan bіr qosylady). Ol bağdarlamanyń іske qosyluy kezіnde 

tazartylady Būl regıstrge derek LD B komandasymen engіzіledі, oğan adres regıstrі 

retіnde C regıstrі paıdalanylady; 

− C regıstrі arıfmetıkalyq jäne logıkalyq operasıialarğa qatysty ekіnşі 

operandtyń adres regıstrіnіń qyzmetіn atqarady. Säıkestі komandalar oryndalğannan 

keıіn S regıstrіndegі san ūlğaıtylady, bіraq onyń bağytyn (B regıstrіnen erekşe) 

özgertuge bolady, ol I tüımesі arqyly qoıylady jäne onyń jağdaıy (I) - Dcr/Inr 

körsetkіşіnde körsetіledі: I=0 kezіnde – tura bağytta (Increment), al I=1 kezіnde – 

terіs bağytta (Decrement). Ondağy sandy özgermegen türіnde de qaldyruğa bolady, 

būndaı jağdaı turaly jüıenіń jūmys rejımderіn suretteu kezіnde aıtylady. Būl regıstrge 

derek LD C komandasymen jüzege asyrylady. Bağdarlamanyń іske qosyluy kezіnde 

būl regıstr 1111 jağdaıyna qoıylady (XOR elementterі arqyly). Kez kelgen 

bağdarlamanyń qūramynda derek taratu komandalarynyń bolatyndyğynan, 

bağdarlamanyń bіrіnşі komandasy B regıstrіne derek engіzu komandasy (LD 

B) bolu kerek. C regıstrіnіń sūlbasyndağy törtkіrіstі OR elementі regıstrdіń nöldіk 

jağdaıyn anyqtauğa arnalğan, ol arqyly aınalymdy operasıialardyń ūıymdastyryluy 

kezіnde şartty auysu jüzege asyrylady; 

− SP regıstrі stek körsetkіşіnіń (Stack Pointer) qyzmetіn atqarady, iağnı 

PUSH jäne POP komandaluy kezіnde adres regıstrіnіń rölіnde bolady: ondağy adres 

PUSH komandasynyń oryndalar aldynda kemіtіledі (Predecrement) jäne POP 

komandasy oryndalğannan keıіn ūlğaıtylady (Postincrement). Būl regıstrge derek 

engіzu LD SP komandasymen jüzege asyrylady. Bağdarlamanyń іske qosyluy 

kezіnde būl regıstr 1111 jağdaıyna qoıylady; 

− IP regıstrі komanda körsetkіşіnіń (Instuction Pointer) qyzmetіn atqarady. 

Kezektі komandanyń kody jadydan şyğarylyp, komanda regıstrіne saqtalğannan keıіn 

ondağy adres ūlğaıtylady. Būl regıstrge  derek LD IP komandasymen jüzege 

asyrylady. Ondağy adres, jüıenіń keıbіr alternatıvtі jūmys rejımderіnde anyqtalatyn, 

şartty auysu kezіnde de özgertіledі. Ol bağdarlamanyń іske qosyluy kezіnde 

tazartylady. 

Barlyq regıstrdіń kіrіsterі – іşkі derek jelіsіne, al şyğystary (üş jağdaıly buferlіk 

elementter arqyly) atqaratyn qyzmetіne säıkestі derek jelіsіne nemese adres jelіsіne 

qosylğan. 

Arıfmetıkalyq-logıkalyq qūrylğy (ALU, Arithmetic-Logic Unit) arıfmetıkalyq 

jäne logıkalyq operasıialardyń oryndaluyn jüzege asyrady. Onyń qūramynda säıkestі 

operasıialardyń oryndaluyn jüzege asyruşy bölіktemeler (sum, not, and, or, xor) jäne 

operandtar men 



81  

oryndalğan operasıianyń nätıjesіn uaqytşa saqtauğa arnalğan buferlіk regıstrler bolady. 

Komanda deşıfratory (DC_16) kezektі komandanyń kodyna säıkestі oryndauşy 

mıkrobağdarlamasyn іske qosady, iağnı osy komandanyń oryndaluyna qatysty 

qūrylğylarğa jіberіletіn basqaru sıgnaldarynyń qalyptastyrylu jolyn anyqtaıdy. 

Taımer (CLK) komandalardyń oryndaluyna qatysty qūrylğylarğa jіberіletіn 

basqaru sıgnaldarynyń uaqyttyq taralymyn anyqtaıdy. 

Qıystyrmaly mıkrobağdarlamalyq qūrylğy (Combi, Combinational Circuit) 

kezektі komandanyń oryndaluyn qamtamasyz etuşі keńіstіktіk jäne uaqyttyq basqaru 

sıgnaldaryn qalyptastyrady. 

Engіzu qūrylğysy kіrіsterіne säıkestі tüımeler qosylğan şıfratorlar negіzіnde 

qūrylğan. 

Jüıe jadysy 16 ūiaşyqty ekі blok türіnde qūrylğan. Olardyń bіreuі– bağdarlama 

qūramyndağy komandalardyń kodtaryn saqtauğa, al ekіnşіsі bağdarlamada 

oryndalatyn operasıialarğa qatysty derek mänderіn jäne bağdarlama jūmysyn 

basqaruğa (mysaly, aınalymdy bağdarlamaly qūrylymdar ūıymdastyruğa) qajettі 

aqparat saqtauğa arnalğan. 

Jadyny basqaru jüıesі (MCon, Memory Control) jady bloktarynyń (komanda 

kodtarynyń nemese derekterdіń) bіreuіn jäne engіzu qūrylğysynan nemese 

mıkroprosessordan tüsetіn basqaru sıgnaldaryna baılanysty olardyń jūmys rejımіnіń 

(engіzu, jazu, oqu) tańdaluyn qamtamasyz etedі. 
 

6.3 MP4M modelіnіń jūmys rejımderі men komandalar jüıesі 
 

Jüıe bіrneşe rejımde іsteı alady, olar rejım tańdau blogyndağy (Regime) 

tüımelerdіń jağdaıymen anyqtalady. Olardyń jağdaıy säıkestі körsetkіşterde 

suretteledі. Osy rejımderdі surettelіk. 

Engіzu qūrylğysynan jady jüıesіne aqparat engіzu M=1 kezіnde jürgіzіledі. 

Eger būl kezde P=1 bolsa, onda aqparat – bağdarlama jadysyna (bağdarlama kody F 

toqtatu komandasymen aiaqtalu kerek), al P=0 kezіnde derek jadysyna engіzіledі. 

Jady qūramyn tekseru Space tüımesіn qysqa uaqytqa basyp, jady ūiaşyğynyń adresіn 

özgertu arqyly jürgіzіledі. P tüımesіnіń jağdaıy özgertіlgende jady adresі tazartylady. 

Bağdarlamany іske qosu M tüımesіn M=0 jağdaıyna auystyru arqyly jüzege 

asyrylady. Eger būl kezde P=1 bolsa, onda arıfmetıkalyq jäne logıkalyq 

komandalardyń oryndaluy kezіnde C regıstrіnіń jağdaıy özgertіledі (I mänіne 

säıkestі), al P=0 kezіnde onyń jağdaıy özgermegen jağdaıda qalady. 

S=0 kezіnde ADS jäne ACS komandalary arqyly – qosu operasıialary, al S=1 

– alu operasıialary oryndalady. 

V=0 kezіnde AND komandasy arqyly ekі operand arasynda – qalypty 

logıkalyq köbeıtu operasıiasy, al V=1 kezіnde derektіń naqtyly razriadyndağy bіrlіk 

bıttі tabuğa arnalğan bıttіk operasıia jüzege 
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asyrylady. Būl bıttіk operasıianyń oryndaluy üşіn akkumuliatorğa qajettі razriadynda 

ğana bіr tūrğan sanauyş engіzіlu kerek. Surettelgen bıttіk operasıia syrtqy qūrylğydan 

keletіn sūranys sıgnalyn nemese іs jüzіndegі qoldanba jüıelerdegі qūptau sıgnalyn 

tanudy elestetedі. 

Jüıenіń jūmys rejımderіn auystyru bağdarlamany іske qosu aldynda jürgіzіledі, 

bіraq ony bağdarlamanyń jūmys barysynda da jüzege asyruğa bolady. Mysaly, jūmys 

barysynda qosu operasıialaryn alu operasıialaryna özgertuge bolady. Sol sıiaqty 

koniunksıiany bıttіk operasıiağa auystyruğa bolady. 

MP4M mıkroprosessorynyń komandalary men olardyń sıpattamalary 

– 6.1 kestede, al jüıenіń jūmys rejımderіnіń qoıylu tärtіbі 6.2 kestede keltіrіlgen. 

6.1 k e s t e – MP4M mıkroprosessorynyń komandalary 

Mn-ka 
Kod Operasıialar 

Hex V=0 P S V=1; I=1 

LD B 0 B←[(C)]; C←(C)+1    

LD C 1 C←[(B)]; B←(B)+1    

LD IP 2 IP←[(B)]    

LD SP 3 SP←[(B)]; B←(B)+1    

LD A 4 A←[(B)]; B←(B)+1    

ST 5 [(B)]←(A);B←(B)+1    

INR 6 A←(A)+1    

NOT 7 
 

 

A← (A)    

ADS 8 A←(A)±[(C)]; TC 
P=1: C←var(I) 
P=0: C = invar 

S=1: SUB (–) 

S=0:ADD,ADC (+) 

Zc = 0: 
IP←IP+1 

ACS 9 A←(A)±[(C)±TC; TC    

AND A A←(A)۸[(C)] 
  Zc۸Za=0: 

IP←IP+1 

OR B A←(A)۷[(C)]    

XOR C A←(A) [(C)]    

PUSH D 
SP←(SP)–1; 
(SP)]←(A) 

   

POP E A←(SP)]; SP←(SP)+1    

HLT F IP = invar    
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6.2 k e s t e – MP4M mıkroprosessorynyń jūmys rejımderіnіń qoıyluy 

Kіlt, 

ınd-r 
M/R = 1 

M/R → 0: Running: A,B,IP ← 0; C,SP ← F 

P=1:  C←var(I); P=0: C = invar 

S = 0  

 
P/D = 1: 

MemPr←IN 

 

 
P/D = 0: 

MemD←IN 

Addition (+) A ← (A) + [(C)] 

S = 1 Subtraction (–) A ← (A) – [(C)] 

I = 1 
PostDecrement C←(C) – 
1 

C←(C)–1; (C)=0: Zc ← 0 

I = 0 PostIncrement C←(C) +1 C ← (C) + 1 

V = 0 Logical Operation A ← (A) {۸ / ۷ / } [(C)] 

V = 1 Verifying of Byte (A)=0010…bi = 1: Za ← 0 

 

6.4 MP4M modelіnіń jūmysyn ūıymdastyru mysaldary 
 

Modeldіń qyzmet mümkіndіkterіn sıpattau maqsatynda onyń jūmysyn 

ūıymdastyruşy ekі bağdarlamanyń surettemesіn keltіrelіk. Tömende keltіrіlgen 

bağdarlama qarastyryluşy modeldіń jady jüıesіnde (keltіrіlgen bağdarlamada – 1-5 

ūiaşyqtarda) ornalastyrylğan derekterdіń qosyndysyn esepteu jūmysyn atqarady. 
 

Adres Komanda Kod Adres Derek Adres Derek 

0 LD B 0 0 … … … 

1 LD C 1 1 A 7 5 

2 ADS 8 2 B 8 2 

3 LD IP 2 3 C … … 

4 HLT F 4 D   

   5 E F 7 

Būl bağdarlama oryndalyp bolğannan keıіn qosu nätıjesіnіń kіşі razriadynyń 

mänі A regıstrіnde (S sany) körsetіledі, al onyń ülken razriadynyń mänі (3 sany) 

Space tüımesіn qysqa merzіmge basu arqyly anyqtalady. 

Kelesі bağdarlama bıttіk operasıialardy oryndau arqyly jadynyń 1…5 adrestі 

ūiaşyqtaryndağy derekterdіń іşіnen üşіnşі bıtі bіrlіk mändegі sandy tabu jūmysyn 

jüzege asyrady. 
 

Adres Komanda Kod Adres Derek Adres Derek 

0 LD B 0 0 6 … … 

1 LD C 1 1 8 7 5 

2 LD A 4 2 D 8 4 

3 AND A 3 A 9 3 

4 LD IP 2 4 9 … … 

5 HLT F 5 B F 7 
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Qajettі san tabylğanda, bağdarlama ony Bit ındıkatoryn jypylyqtatu arqyly 

habarlaıdy da, jūmysyn bіtіredі, al tabylğan san (D sany) A1 regıstrіnіń 

ındıkatorlarynda körsetіledі. 

Qarastyrylğan modeldіń erekşe qūrylymy men onyń jūmys rejımderіnіń 

ärtürlіlіgі men komandalar jüıesіnіń qūbylmalylyğy aluan türlі bağdarlamalar qūruğa 

mümkіndіk beredі jäne paıdalanuşynyń osy saladağy şyğarmaşylyq qabіletіnіń 

damuyna äser etedі. 
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