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Kipicne

Oky KypajiblHIa S>KbUIyMEH, ra30eH, S3JeKTPMEH >KaOJbIKTay KyHenepiH
)obarnay Ke3iHze, COHIai-aK arpOOHEPKICINTIK KEIICH I YHEPTUIMEH KaMTaMachl3
eTYIIH IOCTYpJl eMec JKYHelepiH jkolamay Ke3iHJAE aybul IIapyamibUIBIFBIHIA
SHEpPrUsHbl TYTHIHY >XOHE YTBIMIBI JHEPIHsIMEH KaMTaMachl3 €Ty Macenenepi
Kapaiabl. AHBIKTaMaJbIK )KOHE HOPMATUBTIK 9/ICOMETTEPICH KAKETTI MATIMETTED
oepil.

OKy KypaiblHIIa >KOOAJbIK KBI3METTIH KE3CHJEepl MEH OMIiCTepl erKei-
TErKEMIT KapacThIPbUIFaH.

Conrbl KbBULAAPBl  aybUl IIAPYAIIBUIBIFBI  OOBEKTUIEPIH DHEPrUsIMEH
KaMTaMachl3 €Ty, OChbl MaKcaTTapra apHajJfaH >XyHelep MEH KYpbUIFbLIAp.Ibl
KETUIIPY calachlHAAFbl MIHJIETTEP/Al IICNIyre KaruIaTThl TocUIIepAe eleyi
e3repicTep 0oJyizibl. bysl 3HEpreTUKambIK Kylelep MEH O0BEKTUIep/Il Ko0aayablH
HOPMATHUBTIK 0a3achlH TyOereiil KaHFbIPTyFa FaHAa €MeC, COHBIMEH O1pre sHeprus
yHEMEY mpoOiemMachl MaHbI3[bl MEMJIEKETTIK MIHAET MapTeOeciHe ue OodybIHa
OallJIaHBICThI, OHBI LIEHINEH, eMMI3AIH OJaH dpl JaMyblH KaMTaMachl3 €Ty MYMKIH
eMec.

OKy KypaJibIH/a arPOOHEPKICINTIK HBICAHIaPIbl YHEPTHSIMEH KaMTaMachI3 €Ty
TEOPUSICBIMEH KATap, *KbUIYMEH >Ka0JbIKTay, ra30€H KaOAbIKTay >KOHE AJIEKTPMEH
XKaOAbIKTAY KyHelepiH xobanay ToKipuOeciMeH OalIaHbICThI KONTETeH MAcelelep
KapacTbIPbUIFaH.

OKy KypaJIbIHBIH CO3Ci3 apTHIKIIBUIBIKTAPHl OOBEKTUIEPAl dHEPTUsIMEH
KaMTamachl3 €Tyl xkolajay YIIiH HOPMATHUBTIK KyXKaTTaMa >KYHECIH erKem-
TErKENIl KapacThIpyIbl KAMTHIBI.

OKy KypaJblHbIH MaTepHaigapbl HaKThl, KHUCBIHJABI, JIOMEKTI »OHE OKY
0achUTBIMIAPBIHBIH TaJaNTapbIHA TOJBIK COMKEC KYPBUTBIM/IAIFaH.

OKy Kypajibl pecypcTapiblH ACTYPJl TYPJAEpPiH e, PHEPTUSIHBIH IOCTYpJii
eMec TYPJIEpIH Jie KOojaHa OThIPBIN, SHEPTUAMEH KaObIKTay KYyHenepiH xobanay
Macesenepl OOMBbIHINA 1prefl TYCIHIKTEPIl >KETKUTIKTI TYpAE KOJ KETIMIl TYpAe
yChIHAABl. TeopHusIbIK MaTepHual KONTEreH aHBIKTAMaJbIK MaTepHalJapMeH Oipre
XKYpeIl, OHbl KOJJaHy WH)XEHEpPJIK MaMaHIBIK CTYJIEHTTEpl YUIIH ©T€ MaHbI3/bl
OO0JIBIN TAaOBLIA K.



1 Kobanay KbI3mMeTi
1.1 HopMaTHBTIK Ky:kaTTamMa 00MBIHIIA KAl MIJIIMETTEP

XKobanay kpi3MeTiHIE OOBEKT YFBIMBI KEHIHEH KoJaaHbuianael. byn, aram
aliTKaHaa, menrM KaObuigay jKOHE KyKaTTaMalbIK KOJIay YIIIH TOYyelci3 jKOHE
KKETTI HOpCE PETIHJE EpeKIIeNeHEeTIH jXoOasay, KYpPBUIbIC, MOHTaXX OOBEKTiCi
00JIybl MYMKIH.

Kobanay — Oys1 00bEKTIHIH OacTarKbl CUITATTaMaChIHBIH HET131H/e, OeplareH
mapTTap/ia dJii )KOK 0OBEKTiHI TYPFhI3yFa KaKETT1 CHIaTTaMaHbl KYpy MpoIeci.

Oran TyciHaipMe ka30a, cbi30anap MeH cMeTtaiap kipemi. XKobanay ke3iHaeri
TapanTap apachlHJarbl KaThIHACTAPAbl PETTEUTIH HETI3T1 KYXKaTTap TaIlChIPhIC
Oepy1r MeH xko0ajaylibl apachlHIAFbl KeNCIM-IIAPT *KoHE kolajayra apHalIFaH
TarcbipMa 00Jibin TadbuIaAb [1].

XobGanbl HErI3rl KbI3MET cajlajapbl, HbICAHAIBIK OOJBICTBIH KYpaMbl MEH
KYPBUIBIMBI, HBICAHAJIBIK OOJIBICTBIH MAcCIITaObl, Y3aKThIFbl, KYPAEIUIIr, CHIIATHI,
7002 Y3aKThIFbIHBIH YaKbITIIA IIEKTEYJI1 Mep3iMi (YL JKbUIFA JACHIH KbICKa MEP3IM/I,
Oec KpUIFa JeHIH opTa Mep3imMai, Oec KbUIJaH actam y3aK Mep3imji)
KapKbUIaHJBIpYFa KAaTBhIHACHI, pecypcTapibiH HIEKTEYJILIIT,
KalTasaH0ac epeKIiesiri, YKAHAJIBIFBIL, KYPAEJLIITI, KYKBIKTBIK KOHE
YUBIMIACTBIPYIIBUIBIK KaMTaMachl3 €Ty, capajlaHybl, KbI3MET ayKbIMbIH IIEKTEY
OOMBIHIIIA KIKTEYTE OOIaIbl.

Kazipri yakpiTTa THOTIK X00anap 3aHHAMAJBIK KYIIIIH >KOFAITTHI, Oipak Oip
»00aHbl OipHEIe peT KOoJAaHy KEHIHEH KOJJaHbLIaabl. byn epkiH mapTrapaa
)Kacaajpl, SFHH MEMIICKETTIK OpTraHJapMeH OCKITUIMEreH >ko0anap/bl, COHIai-aK
€CKl YATUIIK »x)o0anmapapl naigananyra 6onaasl. MyHaait xobanap Kasip «okarman
KOJIIaHBUIATBIH K0oOaapy Jen aTajiabl.

Bypein naiibinganran sxkoOanapAbl KOJIJIAHYJbIH Tarbl Oip >kKarjgaiibl KaiTa
KOJJIaHBUIAThIH ~ KOOanapAapl mnaijganaHy ©Oonabl. MyHpall xo0a  KaXerTi
TEXHUKAJBIK-O)KOHOMHKAJIBIK KOPCETKIIITEPI Oap Ke3 KeireH xo0a 00Jybl MYMKIH,
AFHU MEMJIEKETTIK opranjapaa OexiTy Taman etuiMmeiai. Kasipri yakplTra MyHaai
xo0amap ©37epiHiH MAaHBI3IbUIBIFBIH TOJNBIFBIMEH CaKTall KaJJbl JKOHE OTE KEH
Komanbeuiaapl. JKorapeia aTainFaH <oKammail KOJAaHbUIaThIH jKo0amapy» KYKBIKTHIK
TYPFBIJIaH aJFaH/a )o0amapablH OChI TYpIHE KaTaJbl.

Kaiita (kammail) maiimamaHy  JkoOamapbl  JKEPrUTIKTI  JKaFjgaiiapra
OailJIaHBICTRIPYIBI TAJIAIl €T, OYJI aUTapJIBIKTAM YIIKEH KYMBIC KOJIeMIiH OUTIipei.
KeprimikTi xarnainapra OailIaHBICTRIPY OpKAIIaH Oip KEe3eH e Kacaaabl.

XKeke rxo00a - OYII JalibIH MICTIMIEP/I1 KalTaTaMalThIH, O1paK ©31H1H COyJIETTIK
KOHE KYPBUIBIMJIBIK MIHACTTEPIH LICHIY Il KO3ACUTIH kKoHe ko0aay KyKaTTaMachlH
Ke0lHEece KOHKYPCTBIK HEri3/1e, OHBIH 1IIiHAEe MEpAIrepiiK (TeHIep) cay/la-CaTThIFbl
apKbUIbI KYpyAbl Tajam eTeTiH kK00a.

NuBecTUMsIIBIK sko0aap - 6acThl MaKcaThl HET13T1 KOPJIapbl Kypy HeMece
XKaHapTy (peHoBalusi) OOJIBIN TaObUIATHIH ko00anap. NHHOBAIUSUIBIK KOOaIapIbIH



MaKcaThl - )KaHa TEXHOJOTUSIIAP/Ibl, HOY-Xay bl KYpY *oHe 0acKa Ja *KaHaJIbIKTap/Ibl
KOJIIaHY.

WNuBectuius — y3aK Mep3iMJi KamuTal caibIMIap, ojlap € IMIIHJET1 KoHe
HIETETIET] SKOHOMUKA CallaChIH IaFbl Oaralibl Kara3lap/bl CaThII Iy TYPiHAe O0TyhI
MyMKiH canbiMaap. biz KP enepkocibine, KyppUIbIChIHA jK9HE 0acKa Jia canajapbiHa
KaluTall cCalyJlaH TYPAThIH HAKTHI HHBECTHUITUSIIAP/IbI KapacThIPaMbI3.

Kaiita (;kanmaii) maiiianaHblIaThIH KoOanapabl OalIaHBICTRIPY XKOHE JKEKe
xo0anapabl jkacay OOMBIHINA KYMBIC CUIIATHIHBIH albIpMaIIbUIBIFBIHA KapamMacTaH,
WHXKEHEPJIIK 13/IeHICTep OapJbIK *Karaaiiapaa OipaeH Kypriziieani.

Kobanay annbiHgarel (KYpbUIBIC HMHBECTHULMSUIAPBIH HETI3/CY), kobayay
(>ko0a, >XYMBIC K00achl) KoHE >KYMBIC KY)KaTTamachl CaTbLIapbIHIAa OHIIPICTIK
MakcaTTarbl 00bEKTUIepl xKobalayFa apHaJFaH TalChIpMaHbl JaiibIHIay TOPTIOiHE,
paciMJiey JKoHE OeKITy KypaMbIHA KOMBLIATBIH CTAHIAPTTHI TanamnTap oap.

Kobanayza manceipma — OpBIHAAYIIBIFA KYKATIEH PICIMIEITEH KOHE
OepuireH xoOanay-3epTTey CHUIATBIHAAFbl KYMBICTApAbl, TaIChIPbIC OepyIil
kaz0arra Typ/ie YChIHFaH TaJlalTapAblH, MapTTapIbIH, MAaKCATTAPABIH, MIHACTTCPAIH
T130eci.

Kobanvlk  Kyscammamanvly —Kypamvl MeH MASMYHbIHA — KOUbLLIAMbBIH
mananmapovl peziramenmmeywui neeizei kyocam: KP KH 1.02-03-2011, )Kobanwt
Kypacmulpy, Kenicmipy, Oexkimy mapmioi dcoHe KYPbLIblCKA APHANRAH HCOOAIbIK
Kyorcammama Kypamol (21.04.2020 sc. sncati-kyui OOUbIHUA 632epiCmepMen JHCIHE
MOILIKMbIPYIAPMEH,).

WNuBectunusiiapapl Herizaeyae ko0aHbl (KYMBIC KOO0AChIH) OPBIHIAY >KOHE
KYMBIC KY)KaTTaMachlH OpBIHJAy YIIIH TalChIPMaHbIH KYpPaMbIH JailbIH/IAY,
pociMaey, OekiTy >KOHE KOWBIJIATBIH TajanTap peTl axbIpaThliagbl. bapibik
JKaraaiaap/aa TarncelpMa MapTThIH aXbIpaMac 06Jiri OO0JIbI TaObLIa b

WNuBecTuusiiap  Heri3geMeNepiH  OpbIHAAyFa apHalFaH  TalChIPMaHBI
TYTBIHYIIBI (TarChIphIC Oepyllll) HEMECE OJiap >KYMBICKA KaThICTBIPATBhIH *o00anay
YHUBIMBI (6HIM KETKI3YIL1, Mepirep) Kypactoipaabl. JKoOaHbIH 0ac MHKEHEpPI KoHE
YKETEKIL TEXHOJIOTUSUIBIK 0OJ1IM HET131eMEeH1 KYpacThIpyFa apHaJFaH TalChbpMaHbI,
TaIchIpbIc Oepylll OepeTiH KaXETTI MaTepuaniap MeH AEpeKTep/IiH Ti30€CiH, KecTe
MEH KYHTI30€JIIK KocTap/abl dKacauIbl.

Texnuxanvix mancolpma — OOBEKTIHIH HETI3T1 TEXHUKAIBIK-9KOHOMHKAIIBIK
KOPCETKIITEPIHIH HerizaeMeci. TeXHUKaNBIK TarchlpMa OacTamKbl JEPEKTEpAiH,
TeXHUKANBIK  IIAPTTApPABIH, KYPBUIBIC OOBEKTICIH  OpHAJacThIpy  TypaJibl
TajanTap/blH, OHBI KAOJBIKTAY KO3JepiHe, WHXCHEPIIK TopanTap MeEH
KOMMYHUKAIMsUIApFa KOCY  IMApTTapbIHBIH, OOBEKTIHIH KYyaTbIHBIH  TOJIBIK
CUNIATTaMacChlH, HETI3T1 YH-)KalmapablH Ti30€CiH, OJIapAblH ayJaHblH, OJiapFa
KOMBIJIATHIH HET13T1 TaJanTapIbl KAMTHIBIL.

Tenoep sicone menoepaix Kyscammama. TeHAEp - AT kKacacyra *KoHe cayaa-
CaTTBIKKA apHaJFaH YCHIHBIC (PKAOABIKTApIbl CaTBIl allyFa TamCHIPBICTapPIbI
OpHAJIACTBIPYIbIH, >KUBIHTBIK OOBEKTIIEp caldy YIIIH MepAirepiaepll TapTyiblH,
oOanmapbl  OpbIHAAYJIbIH  KOHE MHXXUHHUPUHITIK KbI3METTEp KOpPCETYIlH
KOHKYPCTBIK HbIcaHbl). Caypa-carTblK (TeHAEpJep) KypbUIbICKA, KEHEUTyre,
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PEKOHCTPYKIUSTIAYFa, TEXHUKAJIBIK KaiiTa KapaKTaHbIpyFa,
OOBEKTIIepAl >KeTuImipyre (MOJepHHU3alus), >KoOalapabl KypacThIpyFa >KOHE
KOCIMOPBIHHBIH HHBECTUIIMSITBIK CascaThIHA KapusaaHybl MyMKiH. COHJIa TeHIEPIIIK
KykarTama - Oy cayaa-CaTTBIKTHI (TeHIEpIiep) OTKI3YAIH YHBIMIACTHIPYIIBLIBIK,
TEXHUKAJIBIK JKOHE KOMMEPIUSUIBIK Mocenenepl Typajbl aKmaparTbl KAMTHUTHIH
KY>KaTTap KUBIHTHIFBIL.

Tennepnepai oTkizy 69CceKeNecTIK )KaFraaibIHAa YCHIHBICTHI (TEHAEP/ 1) TaHAAY
HETI31HJE  KOCIMKOMJIApJbIH  OUTIKTI  OpBIHIAYIIBUIAPBIH  TapTy  eceOiHeH
NuBectopnpin  (Tanceipeic  OepylniHiH) WHBECTHIUSIAPIALI HEFYPJIBIM  THIML
naijananyra  MYIJIENUIriH ~ Kepcerelai.  bipkarap — maptrap — OipHere
KATBICYIIBUTIAP/IBIH KaThICYBIMEH CayJla-CaTThIK apKbLIbI FaHA dKacalTybl MYMKIH.

Kobanay kezenoepi. JKobanbl a3ipiiey KakeT 00JIFaH Ke3/1e, TallChIphIC Oepy1ri
MEH jko0ajay yibIMbI Oenriii 0ip 0OBEKT YIIiH KoOamayJblH Kall Ke3eH1 KaKeT
€KEHIH TyCiHy1 kepek. Keiibip 00beKTinep YIliH )ko00alay »KyMbICTapblH O1p caTblia,
Oackaiapsbl YIIIIH - €K1 caTbl[a OpbIHAAaYyFa 00JIabl, €peKIe KYpAeai OOBEKTUIE YILIH
»o00anayablH yII KE3€HIH OpbIHIay KakeT Oojaabl. Meicanbl, YHAl AJIEKTPMEH
Xa0abIKTay )00achl Olp caThlla, OKIMIIUIIK FUMApaTThl 3JEKTPMEH KaOIbIKTay
#00achl €Kl CaTbhl/1a, 3aYbITThl HEMECE YJIKEH CYyIIEpMAPKETTI AJIEKTPMEH Ka0IbIKTAY
’K00AaChI YIII KE3EH/IE JKY3€re achbipbliaibl. OpOip KE3€H 11 KYPaCThIpy Oarachl opTypIl
YKOHE KYpBUIBIC YIIIH jk00aiay >KYMBICTapblHA apHaJfaH MEMJIEKETTIK Oaraiap
»kuHakTapsl (KXXOKBXK) Heri3inae aliKbIH/1aa1bl.

TexHukanvlx-3KoHOMUKAILIK ~— Heciz0deme  (TOH)  owcone  mexHukanwix-
axonomukanwvlk ecenmey (TOE) camvicoi. THICTI meMIMICPIIH eTKEH-TETKEHI
HET13/IEMECIH JKOHE O00BEKT KYPBUIBICBIHBIH HYCKQJIaphl MEH MaKCaTKa COMKECTITIH
aHBIKTAyJbl KaXXET €TETIH OHMIPICTIK MaKcaTTarbl OOBEKTUICp MEH HHXKEHEPJIiK-
KOJIK WHGPaKYpbUIBIMBIHBIH JKEJIUTIK OOBEKTUIepl YIIIH TamcChIpbic OepyuIiHiH
TaIChIPMAacChl HET131H]I€ KYPaCThIPbLIAIbI.

Texuukanbik-5koHOMUKaNBIK ~ ecenitey  (TOE)  eHmipicTik  MakcaTTarbl
TEXHUKAIBIK  KypJedal  eMec  OOBEeKTUIep  MEH  HMHXKEHEPJIK-KOJIKTIK
MH(QPaKYPBUIBIMHBIH KEJIUTIK OOBEKTUIepl YIUIH KOJJAHbUIAAbl. TeXHUKaIbIK-
skoHOMUKaIBIK ecentey (TOE) oObeKTiHIH CHIIaThl MEH TaliChblpMa TajlalTapblHa
CollkeC TEXHUKAJIbIK-JKOHOMUKANBIK Heriznememen (TOH) canbicTeipranaa
KBICKapPTBUIFaH KOJIEM/IE OPBIHATA b

Ockuzodix ocoba (D)K) camovicvi. OOBEKTIHIH Kalda KYPBUIBICHI, COYIJIET,
KOPKEM/IIK, OSKOJOTUSIIBIK KoHE (YHKIMOHAIABIK MICHIMIAEPIHE KONBLUIATHIH
TajanTap bl MPUHIIAIIAAIABI AHBIKTAY YIITiH, OHAIPICTIK eMEC MaKcaTTarbl 00BEKTIHI
KYpy MYMKIHIITIH pacTay YVIIiH, TamlChIphIC OEpYIiHIH TalChpMachl HETI3IHAC
KYPaCTBIPHLIAIBI.

Tanceipeic OepyIIiHiH TanchipMackl OOWBIHINA KaOBUITAHFAH MICTIIMACPIl
HETI3ey VINH 9ckuz0ix ocoba (D)K) camvicbt KypaMbIHIAa HETI3T KOOAJBIK,
HIenIMIEpAiH, CMETaNbIK KYHHBIH €CenTepl >KoHe WHBECTUIUSJIAD THUIMAUTITIHIH
HETi3/IeMecl OpBIHJANIA/Ibl, COHJIa-aK OOBEKTIHI MHKEHEPIIK KaMTaMachl3 eTyIiH
cyibanapbl, HMHXEHEPIIK-TEXHUKAJIBIK KYPbUIBIMAAPHl KOCBHIMILA  OPBIHIATYHI
MYMKIH.


https://sozdik.kz/ru/dictionary/translate/kk/ru/%D0%B6%D0%B5%D1%82%D1%96%D0%BB%D0%B4%D1%96%D1%80%D1%83/

Koba (PK) camvicer. OObEKTiIHIH Kaja KYpPBUIBICHI, COYJIET, KOPKEM/IIK,
DKOJIOTUSIIBIK,  TEXHHUKAIBIK, TEXHOJOTHSUIBIK, HWHXXCHEPJIIK  IIeniMaepis,
KYPBUIBICTHIH CMETAJIBIK KYHBIH aWKBIH/IAY YIITIH KYPaCThIPHLUIAIBI.

JKoba (PK) camvicul xxobanayra apHaJIFaH TalcChIpMa, OacTaIlKbl JIEPEKTEP
HETI31HJIe JKOHE aJIBIHFBl CATHIHBIH MAaKYJIJJaHFaH YIICAThUIBI >KoOanaybIHAa
KypacTeIpbuiafel. JKoba (PK) camovicbinbiy OemiMuepi aHBIK JKOHE BIKIIAMIIBI
HBICAH/Ia, IIaMaJaH ThIC HAKTBUIAYCHI3, JKOOAIBIK IIENNMACPAl HETi3Aey, HeTi3Ti
KYPBUIBIC >KYMBICTapbIHBIH KOJIeMiH, >KaOJbIKKA, KYPBUIBIC MaTepHaiiapbl MEH
KOHCTPYKIUSIJIApbIlHA ~ KOKETTUINKTI, KYPBUIBICTBI ~ YUBIMIACTBIPY  KOHIHJETI
epekenepil aHbIKTay, COHJAN-aK KYPbUIBICTBIH CMETaJIbIK KYHBIH aHBIKTay YIIiH
YKETKUTIKTI Kypama skoHe Kejemae Oepiieni.

JKymoic orcobacer (HKIK) camvicor. TexXHUKANIBIK JKaFbIHAH KypJeli emec
0oOBEKTIIEp, COHAAN-aK KailTa maiaajaHbUIaThIH kobaap (MKOOANBIK HISHTIMIED)
KOJIIAHBLIATBIH OOBEKTLIEp YIUIH KYPACThIPbLIA/IbI.

Kymvic ocobacwt (KIK) camvicer OOBEKTIHIH Kajla KYPBUIBICHI, COYJIET,
KOPKEMJIIK, SKOJIOTUSUIBIK, TEXHUKAJIBIK, TEXHOJOTUSUIIBIK, HHXEHEPIIIK MICIIIMIEPIH,
KYPBUIBICTBIH CMETAJIBIK KYHBIH JKOHE KYPBUIBIC )KYMBICTAPBIH OPBIHIAAY IBI aHBIKTAY
YUIIH  KypacTeipblianel. JKymeic owcobacet camvicol (AKK) xobanayabiH
WHTETPAUSIIBIK CAThICHI OOJIBIN TaObLIA/IbI )KOHE €K1 OOJIIKTEeH TYPaJbl - OCKITUITEH
YKOHE )KYMBIC KY)KaTTaMachl.

Kymoic kyacammamacol (KK) camoicol. BeKITINTEH alIbIHFBI CaThl HET131H/E
KypacThIpbuiael. Kymeic Kyacammamacel (KK) camvicbr OSKITUITEHHEH KeEiliH,
TarChIpbIC OEpYIiHIH IIeniMi OOWBIHIIA KYMBIC KY’KaTTaMachblH K00a aBTOPHI
HeMece Oacka >kobanaymibl KypacThipa ananbl. backa sko0anaymibiapabiH KYMBIC
KY>KaTTaMacChlH KYPacThIPYbl aBTOPJIBIK IMICHIIMIEPAl CakTail OTBIPhIN dcoba (/K)
camvicbiMer OCKITUITEH MKOHE AaBTOPJBIK KYKBIKTApAbl CaKTaldl OTBIPBIN KY3ere
aCBIPBLTAIBI.

OOBEKTIHIH KYPAEIUIIK caHaTTapblHa OaiJIaHbICTHI XK00ajay caTbuIaphbl:

1) I xone Il kypaeniaik caHaTTapbIHAAFB OOBEKTLIEP YIIIIH jk00asay:

- O1p catblaa - )xyMmbic xo00acsl (KK);

- €K1 caThljia - OHIPICTIK eMeC MaKCaTTaFbl 00BEKTLIEP YIIIH - SCKU3IK kK00a
(OX), an eHAIPICTIK MakKcaTTarbl OOBEKTUIEp JKOHE MHXKEHEPIIK-KOJIK
MH(PaKYPBUTBIMBIHBIH JKEJIIIK 00bEKTIIepl YIIIH TEXHUKAIBIK-3KOHOMUKAJIBIK €CeIl
(T3E) xoHe ekeyi ymriH - )kymbic kob6ace! (KK).

2) Il kypmeminik caHaTTapbIHAAaFbl OOBEKTLIEP YINIH )obajlay €Ki caTbiaa
KY3€re achIPbLIAIbI:

- ’x06a (K);

- )kyMbIc Kykattamacsl (2KK).

3) IV xone V Kypaenimik caHaTTapblHAarbl OOBEKTLIEP YIIIH Kobaiay Y
caThlJla OPBIH/IAJIAIIbI:

- OHJIPICTIK eMecC OOBEKTIep YIIIH - 3CKu3lik xo0b0a (D) Hemece
TEeXHUKaJIBIK-OKOHOMUKAIBIK HerizaemeHiH (TOH) Tuicti Herizmemeci Ke3iHue, al
OHJIIPICTIK MaKCaTTaFbl 00BEKTLIED KOHE WHXKEHEPJIIK-KOJIKTIK
UHPPAKYPBHUTBIMHBIH, JKEJIUNK OOBEKTIIEpl YIINH - TEXHUKAIBIK-DKOHOMHUKAIBIK
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Herizaeme (TOH);

- )x00a (0K);

- )kyMbIc Kykattamachl (2KK).

XKobanay kyxarramacweiHbIH Ti30eci omerte «KoOamay KykaTTaMachIHBIH
KypambD»y OemimMinae kentipireni (6emim mmdpsr — « X KKK»). by 6emim kebinece Ne(
TOMJIa OpHAJIACKAH.

Kobanvix Kyscammama MblHAIApOaH mypaobl:

1) MoTinaik GemiM KypAem KYpbUIbIC OOBEKTICIHE KATBICThI MOJIIMETTEPI],
KaObUIJIaHFaH TEXHUKAJBIK >KOHE ©3re Jie HICIIMACPiH CUIaTTaMachkiH, )obanay
KY>KaTTaMachlH JalblHIAy Ke31H/Ae MaiialaHbUIaThIH HOPMATHBTIK JKOHE (HEMece)
TeXHUKAIBIK KY)KaTTapra TYCIHIIpMENepAi, CUITeMeNepal JKoHe KaObLigaHFaH
HIenriMaepAl HEr13IeUTIH ecenTepAiH HOTHXKEIEPiH KaMTH/IbI.

2) I'padukanbik O6eJ1iM KaObUIAaHFAaH TEXHUKAJBIK dKOHE ©3T¢ Jie HIeHIMIepal
KOpCeTe/l JKoHe chI30anap, cyydanap, xocmapiap KoHe 0acka Ja KyxxaTTap TypiHe
rpaduKaIbIK HICAH]Ia OPBIHIAIA B,

3) «Wuxenepnik xaOAbIKTap, WHKEHEPIIK-TEXHUKAIBIK KaMTaMachl3 €Ty
KEIUIepl Typasibl MOJIMETTEp, HWHKEHEPIIK-TeXHUKAIbIK Ic-Iapanap Tiz0eci,
TEXHOJIOTUSUIBIK ~ IICHIIMIEPIH Ma3MyHbD» 0eiliMi  HWHXXEHEp OJHEPreTHKTEP
YKOOATANTBIH KeJiecl KiI 0eiMIepaeH TYPYHl THIC:

- «DJEKTPMEH Ka0bIKTAY KYHECI»;

- «XKBUTBITY, XKeNIeTy )KOHE ayaHbl KOHIUIIMOHEPJICY, )KBLTY TOPANTaphI»;

- «["a30eH ka0 apIKTay KyMeciy;

- «DHEPreTUKAIBIK THIMIITIK TaJanTapblH XKoHE FUMapaTTapabl, KYPBIIbICTAP
MEH KOHABIPFBIIAp/A MalIaJaHbUIaTEIH SHEPTETHKAIBIK PECYpPCTapIbl €CEMKe ay
acmanTapbIMEH YKapaKTaHIbIPy TaJIANTAPhIH CAKTaybl KAMTAMAachl3 €Ty YKOHIHACTI
1c-Tapaapy.

- «DNEeKTPMEH Ka0AbIKTAY KYHecD KaMTybl THIC:

MamiH beniminde

- JKaJmbl KOJIIAHBICTAFbl AJIEKTPMEH >KaOJbIKTAay TOparnTapblHa Kypaeni
KYPBUIBIC OOBEKTICIH KOCYFa apHaJFaH TEXHUKAJBIK IIapTTapFa COUKEC JIEKTPMEH
KaOAbIKTAy KO3/IEpPIHIH CUTIaTTaMaChI;

- KaOBUITaHFaH AJIEKTPMEH JKa0 bIKTay CYJI0ACHIHBIH HETi3/1eMect;

- DJIEKTP KaOBUIIAFBIIITAPABIH CaHBI, OJIAPABIH OpPHATHUIFAH JKOHE CCENTIK
KyaThl TypaJibl MOJIIMETTED;

- DJIEKTPMEH KaOJBbIKTAy CEHIMJUIINHE J>KOHE JJIEKTP JHEPTUSICHIHBIH
caracplHa KOMbUIATBIH TajlaITap;

- )KYMBIC JKOHE aBapHSUIBIK PEKUMJIEPAC OCNTIICHTCH ChIHBITITAMara COMKEC
ANEKTP KaOBUIAAFBIIITAPABLI DJEKTP SHEPrUSCHIMEH KaMTaMmachl3 €Ty >KOHIHETI
MISITIMISPIiH CUITaTTaMAacCHhI;

- peaKkTHBTI KyaTThl eTeMmeney (KOMIIGHCAlUsiay), peielliK KOpPFaHBIC,
Oackapy, dJEKTPMEH >XKaOJbIKTay KYMECIH aBTOMATTAHABIPY >KOHE TUCTIETYEpIICY
OOMBIHIIIA KOOATBIK MIEITIMAEP/IiH CUTIATTAMACHI,

- QJIEKTP PHEPTHACHIH YHEM/IEY KOHIHJIET1 ic-11apanap Tiz0eci;
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- TOpamnTBhIK OHE TpaHCPOPMATOPIBIK OOBEKTIIEPAIH KyaTbl Typasbl
MOJIIMETTED;

- Maii oHE YKOHJIEY MaPyallbUIBIFBIH YIHBIMIACTHIPY OOMBIHINA TICTIIMICD -
OHJIIPICTIK MaKcaTTarbl 0OBEKTIICp YIIIiH;

- Kepre Kocy (Hennuey) >KOHE Hal3aralgaH KOopray OOWBIHINA ic-Imapaiiap
Ti30€ci;

- KYpZeli KYphUTbIC OOBEKTICIH cally Ke3iH/1e KOJAaHyFa )KaTaThlH ChIMAAp MEH
YKAPBIKTAHIBIPY apMaTypajapblHbIH THII1, KJIAChl Typajibl MOJIIMETTED;

- )KYMBIC JKOHE anaTThIK >KapbIKTaHbIPY KYHECIHIH CUIIaTTaMachl;

- BJICKTP PHEPTUSCHIHBIH KOCHIMIIIA KOHE PE3EPBTIK KO3/IEPIHIH CUIIATTAMACHI;

- OJIEKTP SHEPTHUSACHIH pe3epBTey OOMBIHINA ic-TIapanap Ti30ect;

epaghuxanvlk benimoe:

- HETI3r1, KOCBIMINA OHE PE3EPBTIK JJICKTPMEH >XKAOJbIKTay KO3JCpiHEH
ANIEKTP KaOBUTIAFBIIITAPIBI JIEKTPMEH JKa0IbIKTAY IBIH TPUHITATTHAIIBI CYJI0ATaPHI,

- OHJIPICTIK MaKcaTTarbl OOBEKTUICP YILIH JKAPBIKTAHABIPY >KENICIHIH, OHBIH
IIIIHJIE OHEPKACINTIK ajaH MEH KOJIIK KOMMYHUKAIUSUIAPBIHBIH KapbIKTaHIbIPY
JKEIICIHIH IPUHIUITHAJIBI CYJ10acChI;

- OHJIPICTIK €MeC MakcaTTarbl OOBEKTIIEP YIIIH KapbIKTAHIBIPY KETICIHIH
MPUHIUNHAIIBI CYJI0ACHI;

- aNaTThIK XKapbIKTAH/IBIPY KEMICIHIH NPUHIMIHAIbBI CYJI0aChL;

- )Kepre Kocy (Heljey) )oHe Hai3araiian Kopray cyji0anapsi;

- BJICKTPMEH Ka0JIbIKTay TOpanTapbIHbIH KOCHAPHI.

XKymbIc KyKaTTaMachiHBIH Ti30eci onerte «KymbIic chI30anapbIlHBIH HET13T1
KOMITJIEKTUIEPIHIH KUBIHTBIK BemoMmochk» (mudp — «KBy») peringe pacimuaenesi.
JKyMmbIc chI30anapblHBIH BEIOMOCH JKEKE KYXKaTleH pacimzaenyi ne, «Kobamay
KY>KaTTaMacChIHBIH KypaMbD» 06JIIMiHEe KOCBhIMIIIA OOTYHI 1a MYMKIH.

JKyMbIC Ky)KaTTamMachlHBIH KypamMbl MEH Ma3MYHBIH Tarceipeic Oepyii
KYpAENl KYpbUIbIC OOBEKTICIHIH €peKILENIKTepIHE CYyHeHe OTBIPhIN, xolajay
TaIChIPMACHIH JaibIH/Iay CATHICHIH/IA aHBIKTANUTbI.

OpHUHe, TaOUFATThl YJIecTipy OOBEKTLIepl YIIIH KOOaNbIK KY’KaTTaMaHbIH
©31H1K epekuiemkTepi 6ap. KoOaHbIH kelbip OeaiMaepi e10yip KEHEUTLTYyl MyMKIH,
an Oackanapbl, KepiCiHIIe, KbICKApTBUIybl HEMece MyJijaeM OoJMaybl MYMKIH.
KeOinece TexHOIOTUSIIBIK OoyiM OoMMaiiibl Hemece anTapibiKTai azasiibl. OHBIH
polliH OOBEKTIHIH HeMece KYHeHIH (yHKIMOHANAB MaKcaThlHA OailIaHBICTHI
Oemimaep aTkapadpl. Anaija, cabakrac cajnajgapra - aybul IIapyaribLIbIFbI
OHJIIPICIHE, KEPre OpPHAIACTHIPYFa, OPMaH MIAPYalIbUIBIFBIHA, Cy IIAPyalIbLIbIFbI
KBbI3METIHE JKOHE T. 0. OalijaHBICTBI O6TIMICP KOCHIIAIBI HEMeCce KeHEUTLIe 1.

TexHoIOTUATBIK 06IMHIH (PYHKITUSCHIH OPBIHIANUTHIH MEIUOPAYUSLLLIK OOIIM
THAPOTEXHUKANBIK KOHE THAPOMETHOPAIUSIIBIK MOCeIeNiep KeIIEeHIH KYPacThIPYIbl
KaMTHABL. [ MAPOTEXHHUKAIBIK MoceJelep apHalapabl, cyapy, KypraTy KoHE
JTPCHAKIBIK KEJIepAl KYPBUIBICTAPMEH, Cy TapTy, Cy KOHMAachl JKOHE Cy KOTepy
THAPOTOPANTapbIMEH, COPFhI CTAHIMSUIAPBIMEH, CY3yre Kapchl KYPBUIFBUIAPMEH
XKoHe T. 0. TiKeJel »obatayra 6alaHbICThI 00IabI.

XKepai menuopaTHBTIK Hrepy - »ocmapilay >KYMBICTapbl, a0, MOACHH-
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TEXHUKAJBIK KYMBICTap (MTepliIMEreH *epiepAl aybll IapyallbUIbIFbl XKoHE 0acKa
JIa alKamTapra aWHaIIBIPYy), aFfall  OTBIPFBIZY JkoHE T.0. HMmkeHepnik
KOMMYHUKAIHUSIIAP - )KOJAap, dJICKTPMEH KaOABIKTAY, CYMEH JKa0IbIKTay, OaisIaHbIC
YKOHE HET13T1 OHIIPICTIK MaKCaTTarbl 0OBEKTIICPAl aBTOMATTAH/IBIPY.

Kanmer Tyciamipme jka30a xo0aHbIH 0apIbIK OeikTepiH KaMTuabel. O Taburu
YKOHE SKOHOMHUKAJIBIK JKaFIaiaapbl, TEXHUKAJIBIK MENTIMIACPIIH KapacThIPbUIFaH
XKoHEe KaObUIJaHFaH HYCKaJapblH, KOHCTPYKTUBTIK MICIIIMIEP/l, KYMBIC KoJeMi,
KQKETTI pecypcTap KoHe KYPbUIbICThI YUBIMAACTBIPY TYpPaJibl )KUBIHTBIK J€PEKTEP],
KOKETTI HMHBECTULIMSUIAD MEH TEXHUKAIBIK-DKOHOMHKAIBIK  KOPCETKIIITEP/Il
CUIIaTTaubl.

1.2 HIapTThIK Ky:KaTTaMa KdHe KOCAJIKbl Mepairepiaik xodasay
JKYMBICTAPBI

HappIKTBIK KaTbIHacTapFa aybICy €Kl HeMmece OlpHellle aJaMHBIH a3aMaTThIK
KYKBIKTap MEH MIHACTTEP/Il ©3repTy HEMECE TOKTATy Typasbl KEIICIMI CUSKTHI IAPT
YVFBIMBIH €HTI3€/1. XaJblKapaiblK TIxkipuOene, onblH imiHae [SO 9000 cepusiibl
XaJIBIKApaJIbIK CTaHAAPTTapa KOHTPAKT OanmaMalbl TEPMUH PETiHAE KONIaHbLUIAIbI.
’Kobanay >koHE 137ECTIpy >KYMBICTAphIH OpBIHJIAyFa apHAJFaH MEPIIreplliK,
TaIChIPbIC OEPYLIIHIH TalchblpMachl OoibIHIIA MepAirep (>ko0anayiisl, 134€CTIPyLIl)
TEXHUKAJBIK KY)KaTTaMaHbl KYPACThIPYFa JKOHE 13/I€CTIPY KYMBICTAPBIH OPBIHIAYFa
MIHJIETTEHE/1, TANChIPBIC OEpyIIl OJapbIH HOTHKECIH KaOblgayFa >KoHE TeJeyre
MIHJIETTEHE/I.

Ochunaiiia, mapT TapanTapblH KYKBIKTHIK KOHE Kap>KbUIBIK KaTbIHACTApPbIH,
e3apa MiHAETTeMeNepl MEH >KayalKepIIUTriH PeTTeWTIH Heri3rl KyXaT OOoJIbII
tabputanel. [1lapT MbIHAMApABl KaMTHUIBI: KYPBUIBIC OOBEKTUIEPIHIH aTaybl MEH
OpHaJIaCKaH >Kepi >KoHE jKobanay YHBIMBIHBIH aTaybl; IIAPTTHIH HBICAHACHI,
KYMBICTapAbl OpBIHIAY MeEp3IMJAEpl, >KYMBICTbIH Oarachl >KQHE €cel aMbIpbICy
TOPTIO1; )KYMBICTBI TaIChIPY KOHE >KYMBICTapbl KaObUIAay TOPTIOi; caKTaHIBIPY,
KYMBIC HOTH)KENIEpl MEH aBTOPJIBIK KYKBIKTapAbl TMaijanaHy;, TapanTapIblH
KayarnKkeplIUliri, MWapTThl ©3repTy >KoHe Oy3y, e3re Je TajlanTtap; MapTThIK
Ky>KaTTaMaHbIH T130€cCl; apTThIH KOJAAHBLTY MEp3IMi KOHE TapanTap/blH 3aHIbl
MEKEH)KalIapbl, MCKCH)KaJIapbl MEH TOJIeM JiepekTemenepi [2].

KoHnTtpakt (kenmiciM-mapT) - )KeTKI3yIIli MEH TYTHIHYIIIBI apachlHa KEiCIITeH,
Ke3 KeNTeH Kypalaap/IblH KOMETIMEH OCpIITeH TajanTap; a3aMaTThIK KYKbIKTap MEH
MIHJIETTEP Il Oenriiey, e3repTy HeMece TOKTaTy Typaibl KeJiCIM.

KontpaktTsl (KemiciM-IIapTThl) TalAay - KETKI3YIIiHIH KeiciM-IIapTKa KO
KOWBIIFaHFa JICWIH cama TaJlanTapblHBIH 107 aHBIKTaJFaHbIHA, TYCIHIKCI3IIKTCH
apbUIFaHbIHA, KYKAT JKY3iHAEC POCIMJIEITCHIHE »OHE ©HIM Oepyl OpbIHaal
aJIaThIHBIHA KO3 JKETKI3Y YIIIIH JKY3€Tre acChIpaThIH JKYHel KbI3MET.

Mepairepiik 1mapt - TapanTapiblH Oipl (MepJirep) eKiHIl TapamnTbiH
(Tancelpbic OepyIIiHIH) TanchblpMachl OoibiHINIA Oenrit Oip KYMBICTBI OpbIHAAYFa
’KOHE OHBIH HOTHXKECIH TaIlChIPBIC OepyIIIire Tarnchlpyra MiHACTTEHE/I1, aJl TAICHIPHIC
OepylIIl )KYMBIC HOTH)KECIH KaObUIJIall alyFa KOHE OFaH aKbl TOJCYre MiHIETTCHEI].
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Mepairepiik mapT xobajay 3KOHE 13[I€CTIpY IKYMBICTAPBIH, FBUIBIMH-3EPTTEY
KYMBICTAPBIH, TOKIPUOETIK-KOHCTPYKTOPIIBIK KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK JKYMBICTAp IbI
OpBIH/IayFa ’Kacalybl MYMKIH (OpBIHAAYIIBI TEXHUKAIBIK TarlChIpMara HET13/elTreH
)KaHa OYHWBIMHBIH VJTICIH, OFaH KOHCTPYKTOPJIBIK KY’KaTTaMaHbl HeEMece >KaHa
TEXHOJIOTUSIHBI KYPACThIpyFa MiHJIETTEHEI1). AKBLIBI KbI3MET KOPCETY IMapThl 00Ty
na MyMKiH (6enrimi 6ip opeKkeTTep i opblHaay Hemece Oenrii Oip KbI3METTI KY3ere
aceIpy).

[apT »kacacy Typaibl KeJICIMIe KOJI JKETKI3y HHETTep XaTTaMachbIMEH,
TaIChIphIC OepyIIiHiH XaTbiMeH ((akcreH), OKUIeTTI OKULIIH (TYPaKThl TarChIPhIC
OepyIijep YIiH) aybl3iia oTiHIIIIMEH pacTalla ibl.

[IapTThiH MOTIHIHAE: TapamnTap, MapTThlH MOHI (mapt OoibIHIIA
OpBIHAJIATBIH KYMBICTAP); JKYMBICTapJbl OpBIHAQY Mep3iMIepi MeH Oarachl;
MIHJIETTEpP MEH KayalKepIIUIiK; cama oHe cama KeMuUIIIKTepl; KYMBIC Kypambl;
TapanTapblH aKmapaT aTybIHBIH KYIUSITBLIIBIFEL: 3USATKEPIIK (MHTEIICKTYaIBIK)
MEHIIIK MaceeNiepl; KYMBICTBI OpBIHAAY YIIiH OacTankbl JEpeKTep MEH
MaTepualiap; TalchIpbic OepyIIiHIH Mepairep (OpbIHIAYIIIbI) OPbIHIAFaH KYMBICThI
KaObL11ay TOpTIOl; €cell albIphICy TOPTIOl; TapanTapAblH 3aH/Ibl MEKECH)KalIaphl MEH
JiepeKTeMenepi KepceTineal.

Kobanay >koHe I3AECTIpY >KYMBICTapblHA MEPJIITEPIiK IMIApPTThl OPBIHJAY,
o/IeTTe, YilbIMFa 0ac jxo0anaynbIHbIH (Oy1aH api - 0ac sxobanayuisl) GyHKUMIIAPbIH
KYKTEH OTBIpbIN paciMueneai. OHbIH (QyHKIMSIapbl MbIHATAPII KAMTYbl MYMKIH
[2]:

1. Ipi >koHe Kypeni KOCIMOPBIHIAP MEH KYPBUIBICTapIbl kolajay MeH
TYPFBI3YJIbIH AKOHOMHUKAJBIK OPBIHIABUIBIFEI MEH IapyamlbUIbIK KaKEeTTUIITIHIH
TeXHUKAIBIK-OKOHOMHUKAIBIK Herizaemenepin (TOH) (sxobackiH) KypacTeIpyFa
KAThICY.

2. Kobanayra apHaJFaH TallCBIPMaHBl KYPAacCTBIPYFa, KYPBUIBICKA apHaJFaH
aJTaHJIbI TaHIayFa J)KOHE OJT YIIIH KaXETTI MaTepHalIapabl JalbIHIayFa KAThICY.

3. JKobGanay »xoHe 1371eCTIpy >KYMBICTAPBIHBIH KOJEMIH, KE3CHICPIH >KOHE
KYHBIH aHBIKTAY.

4. Kocankpl Mmepzirep yHbIMaapra sxo0amapibiH (KYMBIC KOOaTapbIHBIH)
OemiMIEpiH, >KYMBIC KY)KaTTaMachlH KYpacThIpyFa, COHJAN-aK WHXKEHEPJIIK
13JIEHICTEp XKYPri3yre TancblpMaiap AabiHAay *oHe Oepy.

5. Tarmceippic OepylIiHIH TarchklpMachkl OoOibIHINA x)o00anay VIIH KaXKeTTi
Ky KaTTap >K00achIH, OHBIMEH KeKe MIapT OOibIHINA TalbIHAaY: O6TIHETIH OTBIH TYDI,
IIMKI3aT K€H OPBIHIAPHI KOHE OHBIH KAPThUTAM 3ayBITTHIK CHIHAKTAPHI, KOCITTOPHIH
OHIMIHIH >Ka0JBIFbl MEH TEXHUKAJIBIK CHITIATTAMAChl, OpPBIHIAIFAH 13JIeCTIpyJep
MaTepHaIapbl KOHE KYPBUIBIC YYaCKECIHJIETT KOJJIAHBICTaFbl FUMapaTTap/bl,
KYPBUIBICTAPIBI, JKEP ACThI dKOHE JKEepP YCTI KOMMYHUKAITUSIIAPBIH O©JIIIey OOWbIHIIIA
OacTankpbl IepeKTep.

6. Kocankpel mepairepiik yilbiMaapMmeH Oipjiecinm jxko0ajgap MEH KYMBIC
KY>KaTTaMachlH KYpacThIpy KeCTeNepiH JalbIHaay, oJapbl MyAjaelli YHbIMIapMeH
KEJIICY JKOHE TarChIphIC Oepyllire OeKiTyre yCoiHy.

7. Tancelpbic Oepylilire apHailbl TEXHOJOTHSUJIBIK JKOHE CTaHAapTTajlMaraH
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XKaOJBIKTHI KYPacCThIpYFa JKOHE OJIaH KecTee OeNriIeHreH Mep3iMie sxo0anay yIiH
OacTamnKpl JIepeKTep/Ii adyFa TEXHUKAJIBIK TallckipMaiap oepy.

8. Kocankel mepmirepiik VYHBIMAAPIBIH JKYMBICTAphIH YHIECTIPY J>KOHE
YKOOaHBIH OapJIbIK OOIIKTEpiH OalIaHBICTHIPY.

9. Kocankpl Mepirep yibMaap KaObUILTANTBIH TPUHITAITAAIIB TEXHUKAIBIK
menriMaepAl xko0dajay Iporeciniae Kelicy.

10. Kyppuipic-MOHTaXK KYMBICTapBIHBIH KOJIEMIH, ®KaOIbIKTap IbIH, OyiibiMaap
MEH MaTepuaiapAblH KYpaMbl MEH CaHBIH HET13/1 aHBIKTAY .

11. Icke kocy oOBekTiepi OoibIHIIA KaOJbIKTapra, OyHbIMIApP MEH
MaTepualapra epexenikrep (crnenudukaims) xKacay.

12. KypbLIbIC )KUBIHTBIK CMETACHIH OHE IIBIFBIHIAPBIHBIH aKIapbIH jKacay.

13. XoOGanapnpiH >ko0anayfa apHajFaH TalchlpMara JKOHE IKYMBIC
Ky>KaTTaMachlHa OEKITUIreH %00aFa COMKECTITH KaMTaMachi3 €Ty.

14. Kocasikpl Mepairepiaik yibiMaapaaH JaibiH K00abIK KY>KaTTaMaHbl 5KoHE
HHKEHEPJIIK 13/ICHICTep MaTepraliiapbliH KaObuiiay.

15. XKobGanusl OemikTep, Tapayiap OOMBIHINIA XWHAKTAY »KOHE TaIChIPHIC
Oepymrire OapibIK KOOAJIBIK KyKaTTaMaHbl, OHBIH IIIIHJAE KOOAHBIH THICTI
OOJIIKTEPIHIH KY>KaTTaMachlH OCJNTIJICHIeH MEP3IMJIE JKOFaphl canalibl KypacThIpyFa
JKayarThl €KEHIH €CKEpe OTBIPHIN, KOCAJIKbl MEpAIrepiiiKk YHbIMIAp KypacTbhIpraH
KY>KaTTap/sl 0epy.

16. CapanTamalibIK (3KCIEPTTIK) OpraHjap/ia skoHe OeKiTyIll HHCTaHIUsIapa
’K00aHbBI KOCAIKbI MEpJIIrep YHUBIMIApMEH Oipiiecin Kopray.

17. Kobanay mporiecinae KocaaKbl MEpAIrepiiK YUbIMAapaa 5KoHe KYPbLIbIC-
MOHTaXJ1ay YHBIMAAPBIHAA - KYPBUIBIC MPOIECIHAE TYBIHAANTBIH MoceNenepii
yaKTbUIBI IIIEIIY.

18. KypbuiblCThI mapTTa *oHE OCKITUITeH KecTenae OeNTiUIeHreH Mep3iMIe
TEXHUKAJBIK Ky’KaTTaMaMeH KaMTaMachl3 €Ty .

19. Kyppuibic 00beKTUIEpIH MaijanaHyFa KaObuliayFra KoHE KOCIMOPBIHHBIH
YKOOAITBIK KyaTTapblH UTEPYTE KaTBICY.

20. KypbLibpICKa aBTOPJBIK KaJarajiaybl YUBIMIACTBIPY.

Mepairepnaik mapt O0WbIHIIA )K00aay KYMBICTAPbIH OPbIHIANTHIH KOCAJIKBI
MepIirep yHbIM, HOPMATUBTIK Ky>KaTrTapia OeNTiJIeHIeH TOpTINmeH (JIUIEH3Us),
)o00ajay >KYMBICTapbIH OpBIHJAyFa KYKBIFBI O0ap Ke3 KeJIreH YHBIM HeMece JKEKe
TyIFa 6ona amanpel. bac sxobOanmaymibl K00aCkIHBIH 0ac WHXKEHEpl KO KOK YIIiH
MApTTHIK KYyXXKaTTaMaHbl YChIHAP aJJbIHAA IIApT >KOOAChIH MIHJETTI TayanTapra
COlKeCTIriHe Tajjay j>kKacaybl THIC: IIAPTTHIH HBICAHACHI, MIAPTTHIK Oara, KOCAIKBI
MEpAITepIiK HK00aBIK )KYMBICTAP/IbI OPBIHIAYFa TAIICHIPMa, JKYMBICTap bl OPBIHAY
Mep3iMiepl, JKYMBICTap/ibl OpBIHJAyFa apHajFaH OacTamKbl JIEPEKTep, KOCAIKBI
MEpPAITePIIK XKYMBICTAPABIH Calachl, TaChIPhIC OepyIlire OEpiIeTiH TEXHUKAIBIK
Ky>KaTTaMaHbIH KYPaMBbl.

Kocankpl mepairepaid QyHKIusIaphl:

1. Ipi >xkoHe KypIemi KOCIMOpBIHIAP MEH KYpbUIBICTapibl kolajay MeH
CAIyIblH OpBIHJBUIBIFBl MEH [IAPYallbUIBIK  KAXKETTUITHIH — TEXHUKAJbIK-
PKOHOMMKAJIBIK HeT13ieMesiepin (5ko0achiH) KypacThIpyFa KaThICy.
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2. Kobanayra apHaJifaH TarChlpMaHbl KYPacThIPYFa, KYPBUIbICKAa apHaIFaH
aJlaHJIbl TaHAAyFa XKoHE OJ1 YIIIH KaKETTI MaTepuaiiapbl TalbIHIayFa KaThICy.

3. Xobamay >xoHE 13IeCTIPY >KYMBICTAPHIHBIH KOJEMiH, KE3SHJICPIH >KOHE
KYHBIH aHBIKTAY.

4. Tanceipeic OepymIiHIH TarnchlpMachl OOWBIHINA >KOOaay YIIH KaXeTTi
KY’KaTTap/IbIH K00achlHA TEXHUKAJIBIK KY’KaTTama (OHBIMEH KEKe IIapT OOMbIHIIIA)
naiipiHaay: OeJIHEeTIH OTBHIHHBIH TYp1, HIMKI3aT OPBIHAAPHI KOHE OHBIH >KapThLaii
3aYBITTHIK CBIHAKTAPBI, KOCIMOPBIH OHIMIHIH JKaOJbIFBl MEH TEXHHUKAJBIK
cUIIaTTaMachl, OpBIHAAIFaH  I3/ICHICTEp  MaTepualjapbl JKOHE  KYpPbUIbIC
YYaCKECIHJIET1 KOJIIaHbICTaFbl FUMapaTTap/Ibl, KYPBUIBICTAP/IbI, )KEP aCThI )KOHE JKEp
YCT1 KOMMYHUKaIUSIIAPBIH oJ111Iey OONBbIHIIA OacTanKbl AEPEeKTep.

5. Tamceippic GepymriMeH Oipiecin xo0anap MEH >KYMBIC KyXKaTTaMacChIH
KYpacThIpy KeCTeJepiH JalbIHay, OJap bl MY YUbIMIAPMEH KENICTIPY >KOHE
TarchIpbIC OepylIire OEKITYre YChIHY.

6. Kocankel Mepairep yibiMaap KaObUIIANTHIH MPUHITAIIHAIAB TEXHUKAIBIK
menrMaepal xxodanay IpoIeciH/ie TaChIPhIC OEPYIIIMEH Keicy.

7. KobGamapapiH xobatay TalChlpMachlHA KOHE JKYMBIC Ky)KaTTaMmachlHa -
OCKITIITeH )Ko0ara COMKECTITH KaMTaMachl3 €Ty .

8. CapanTama (9KCHEPTTIK) OpraHJapbiHAa kKoHE OEKITyIlll MHCTaHIUsIapa
»o00ara Tancelpbic OepylIiMeH Olpiecin KopFay.

9. TexHuKaNIbIK KY’KaTTaMaHbI IIAPTTa KOHE OEKITUINeH KecTene OeTiieHreH
Mep3iMJie KYPacThIpyIbl KAMTaMachl3 €Ty .

Kocankpr mepairepnik (i3mectipy, kobanay, KeleH 1, MaMaH aHIbIPbLUIFaH)
yHBIMIap TEXHUKAIBIK KY’KaTTaMara TaIrlChIPhIC OEpYII PACIMICTEH IMIapTKa COMKec
KOOAITBIK-CMETANIBIK KY)KaTTaMaHbIH KEIIEeH [l OPbIHAAIYBIH KAMTaMacChl3 €Ty YIIH
TapThinaapl. Kocamkbl Mepairepiik yibiMaap TyTacTaii 00beKT OOWBIHIA KEIIeH I
»o0anay Kyprizy YUIiH HeMece A00aHbIH MaMaHIaHIbIPbUTFaH OOIIKTEPIH OPbIHIAY
YILIiH TapThUTybl MYMKIH.

Kocankpl  Mepairepiaik  yilbIMIap  OpPBIHAAWTBIH  koOajay-i31ecTipy
YKYMBICTApbIHA: Kbl MIapT OOMbIHINIA XKOOAaHBIH 0ac MHXKEHEpPl; HAKThl OOBEKT
OOMBIHIIIA - XKEeTEeKIl 0eiM; *K00aHbIH OeJiKTepl OOMbIHIIA - MaMaHAaHAbIPbIIFaH
OeJiiMIep KETEKIIUTIK eTe/Il.

Kenteren >xarnmainapaa >ko0aiblK Ky>KaTTaMaHbl alTapJibIKTall KbICKapTyFa
6onanpl. [llareH HBICAHAD YIIIH XKeKe 00IIMAep Al TOJBIFBIMEH OipIKTIpyre HeMece
aNpITl TacTayFa Oosanbl. Mpicasbl, Oip KabaTThl aybUIABIK Y YIIiH Oac »xocmap,
COYJIET-KYPBIIBIC 06T, HWHXEHEPJIK KaOABIKTap ChI30amapablH  OipbIHFal
KUBIHTBHIFBIHA OIPIKTIPUTYl MYMKiH, ajl TaOWUFaTThl KOpPFay, a3aMaTThIK KOPFAHBIC
JKOHE TOTEHIIE >XaFJaiyiap XOHIHJAET1 ic-Tmapajap >Kalmbl TYCIHAIpME >az0ama
KopceTuireH. Mpicanbl, KImiripiMm OereTTiH >K00achlH, MIATKAIILI a0aTTaHABIPY
»00aChIH, KIIll ©3€HHIH KIIIKeHe OOJITIHIH JKaFalayblH HbIFAUTY jK00AChIH JKOHE T.
0. Ky>kKaTTaMaHbIH a3 MOJIIIEPIH 931pJiey apKbUIbI IIEKTEyTre 00aIbI.
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1.3 CMeTaabIK Ky:KaTTama

Cmemanvlx Kyscammamansl 23ipaey - KYpaedl KypbUIbIC OOBEKTIIepiH
x)obamayapiH MIiHACTTI Ke3eHi. CmeTra k00aHBI ICKe acChIpyAbIH MPAKTHKAIBIK
YKOJITApPBIH aKbIH KopceTeni. by Gemmae canmap, Matepuaniap HOMEHKIATYPachl
YKOHE JKYMBIC Ti31Mi KepceTireH. CMeTallbIK Ky>KaTTaMaHbI cayaTThl )kacay KYPbUIBIC
Mep3IMACpIH  OHTAWNIAHABIPAAbI  JKOHE IIBIFBIHAAP OJHTeH  OIJKETTEeH
IIBIKITAUTHIHBIHA KENIAIK Oepe/l.

Cmemanvix  xyocammama OlpHele Ke3eHIe o3ipiieHeni. Cmeranapisl
O31pJIeyAiH HEri3l - TEXHHUKAJbIK TalchlpMa, OH3HEC-)KOcmap >KoHE >KOOaHBIH
TEXHUKAJBIK-O)KOHOMHUKAJIBIK ~Heriziaemeci Ooinbin  TaObutagel. Konuenmwsiiap
(TYKbIppIMJIaMa) MEH MHBECTHIMSIIBIK YCBHIHBICTAp/bl KYPY KE3CHIHIE JKYMBICTAP
MEH MaTephaylapAblH OoJpKamabl KyHBI ecemnrtesieai. byn akmapaT uHBecTopra
aJIJIaFbl MIBIFBIHAAPRI OaFalayFa KOMEKTece . OACTTe, ajAblH-aja KYH TarChIPbIC
Oepyllll MEH MepJirep apachlHIa IAPTTHIK OaraHbl KaJbIITACTRIPY YIIIH
KoJimanp1aapl. JKoOamay KyKaTTamachlH o3ipjey OapbIChIHIA MaTepuaiiap
HOMEHKJIATYpachl, KYPBUIBIC  OOBEKTICIHIH  IapameTpiepl, KOJIaHBbLIATHIH
TEXHOJIOTHsJIap HaKThUIaHaIbl. OChbl AEPEKTEPJiH HETI3iHAE >KoOanay-CMEeTabIK
KY’KaTTaMaHbIH TYNKUIIKTI HYCKAchl 93ipiaeHel. MaTtepuaniapra, KOMIUIEKTUIEpre
(>KMHAKTaAYBIIITAPFa) J)KOHE JKa0ABIKTapFa TaIChIPBIC OepyTe, COHai-aK Mepairepiik
YUBIMHBIH KYPBUIBIC )KYMBICTApBIH O6JIyTre apHaiFan cMmetanap. XKobanay-cMeTabiK
Ky’)KaTTaMa MEMJICKETTIK HeMece MEMIICKETTIK eMec YHbIMaapja capanTamajaH
(oxcnepTu3angaH) eotkizuieni. Kypbuiblc yYHBIMBI CMETallapibl KYMBICTA OH
capantamayblK (IKCIEePTU3aIblK) KOPBITHIHIALI ajJFaHHAH KEWiH FaHa maiijaiaHa
ayajpl.

Hepeinikmi (noxanoer) cmemanap. byn MbIFBIHAAPBIH )KEKEIETECH TYypJiepiHe
(MBICambl, XKYMBIC TypJiepi OOHBIHIIA HEMECE KYPBUIbIC OOBEKTICIHIH KypaMblHa
KIpETIH >KEKeJIereH KypbUIbICTap OOWBIHIIA) 931pJICHETIH OacTanmKbl CMETaJbIK
KyKartama. JKepeinikmi (10Kanovl) CMETANbIK €CenTeyliep ajiblH-ajla Ke3eHIe
JKacajaapl, OHJA MIBIFBIHAAP IBIH KAl KOJEMIiH 0] aHBIKTAY MYMKIH €MeC JKOHE
KYMBIC KY’KaTTaMaChIH 931pJiey Ke31HIEe HAKThUIAyAbl KAKET eTel.

Obvexminix cmemanap. OpoOip KYpbUIbIC 00BEKTICIHE JKEPTITIKTI (JTOKAJIbI)
CMETAJILIK €cenTeyyiep Heri3iHae >kacanaabl. OOBEKTUIIK cMeTanapibl alblH ana
d3ipJIey MIAPTTHIK OaraHbl KAJBINTACTHIPY YIIIH Maigananbuianbl. bynm KykaTTarsl
caHJap KYMBIC KY’KaTTaMacChlH KYPY KE€3€HIH/Ie HAKThUIAHYBI KEPEK.

Hlvizbinoapovly  JicekeneceH mypiepine apHalaH CMemanvlk ecenmep.
CMmeTanplK  KyKaTTaMaHBIH OCBl  OejiriHae  OCNriJIeHreH  HOPMAaTHBTEPIE
€CKEpIJIMETeH MIBIFBIHAApP KopceTuireH. KypacThipy HbICAHBI )KEPTUTIKTI (JTOKAJIJIbI)
cMeTanapasH (popMackiHa yKcac.

Kuvinmoeix cmemanvlx ecenmep. OOBEKTUIIK CMETajgap MEH IIBIFBIHIAPIBIH
JKEKeJIeTeH TYpJIepiHe apHaJFaH cMeTanap HeriiHiae o3ipieHenai. Kykarramana
OOBEKTIHI callyFa *YMCAJIFaH IIBIFBIHIADP KOHE OHBIH OapibIK Kypamaac OesiKTepi
Typalibl aKnapat 0oJajibl.

Kypneni xypbuibic OOBEKTICIHIH epeKIIenirine OaimaHbIcThl Kobaay-
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CMETANBIK KY)KaTTaMaHbIH KypamblHA IIBIFBIHAAPIBIH MOJIIMETI, iCKE KOCY
KCIICHIHIH KYpaMbIHa KipeTiH OOBEKTUIEP KYPBUIBICBIHBIH CMETANBIK KYHBIHBIH
BEJIOMOCHI, KOpIIIaFaH OpPTaHbI KOpFayFa OarbITTalFaH iC-TIapajapibl iCKe achIpy
YKOHIHCT1 KYMBICTAPIBIH CMETAIBIK KYHBIHBIH BEIOMOCHI Kipyl MyMKiH. JKymbIcTap
MEH MaTepualIapAblH KYHBIH €CeNTey aFbIMJIarbl Oara JEHredl Heri3iHe
Kypriziaeni. bazanslk Oaramapabsl maianaHy Ke3iHAC apHAMbl MHICKCTEY KyHeci
KoJmanplIaapl. CMmeramapapl Jkacay OOWBIHIIA >KYMBICTap aFbIMJAFbl Oarajap
JKYKTEJITeH apHalbl CMETaJIbIK OaFaapiiaMaiap ibiH KOMETIMEH JKYpri3iiei.

1.4 MemJiekeTTik capanTtama (JKCIepTH3a), KeJlicy :KoHe 0eKiTy

MewmiekeTTik capantamMa (9KCIepTH3a) - KYpPbUIBICTAFbl HWHBECTHIIMSIIBIK
MPOLIECTIH MIHACTTI KE€3€H] Kacadybl MEH Iaif/lajJaHbLTybl MEMJIEKETTIK HOpMasap
MEH epeXeJepiH TalanTapblHa call KEeIMEHTIH HeMece a3aMaTTap/blH, 3aHJIbl
TYJIFajgap MEH MEMJICKETTIH 3aHMCH KOpFalaThlH KYKBIKTapbhl MEH MYyJeliepiHe
HYKCAaH KEJNTIPETIH OOBEKTUICP KYPBUIBICHIH TYPFbI30ay MakcaTbIHJA, COHjail-ak
QJIEYMETTIK-3KOHOMHKAJIBIK JKOHE TaOWFAT KOPFay CasiCaThIHBIH CAKTATYbIH OaKbLIay
MaKCaTBhIHAA KYPTri3iIe/ii.

MeMIekeTTiK HopMajapra, epekesiep MEH CTaHIapTTapFa COMKeC 931pJICHTEH,
xo00ara >KayalThl aJlaMHbIH (3KOOaHBIH 0ac MH)KEHEpl, KO00aHBbIH 0ac COyJETIIIC])
TUICTI Ka30aChIMEH KYyoJaHIBIPBUTYbl THIC KOCIMOPBIHHBIH, FUMapaT TIeH
KYpPBUIBICTBIH ~ JKOOanblK  Kykarramachl,  Kazakcrtan  PecnyOnmkachbiHBIH
3aHHAMAaChIHJIa KO3JENTeH JKarJaiiapJpl KOCMaraH[a, MEMJICKETTIK Kajaraiay
OpraHjapbIMeH >koHe Oacka Ja Myjjiesli YHbIMJapMeH KeJicyre >KaTIanbl.
HopmaTtuBTiK KyKaTTapAblH TajanTapblHAH HETI3CITEH aybITKyJapFa OChI
KYKaTrTapabl OCKITKEH >KoHE KOJJAAaHBICKA EHTI3TeH OpraHiapAblH PYKCATTaphbl
OOJFaH Ke3Jie FaHa »koJ1 Oepiiei.

Kypbuibic koOanapeiHa capantaMa (dKCIIepTH3a) jKkacay Ke3iHJe TEKCepyre
YKaTaThblH HET13T1 Macesenep:

- KaObUIgaHFaH IIEMIIMIEPIIH OOBEKTIHI calyFa WHBECTHUIUSIAPAbIH
Heri3aeMecine, 6acka »kobanay ajafblHIAFbl MaTepualaapra, kol0ajayra apHalFraH
TarchlpMara, COHJal-aK OOBEKTIHIH OpHaJIacKaH >KEpPIH KeNiCcy Ke3iHaAe Myerl
yHBIMIap MEH MEMJICKETTIK Kajarajiay opraHjaapbl OepreH OacTamKpl JepeKTepre,
TEXHUKAJBIK IIAPTTap MEH TaJlaliTapFa COUKECTIT,;

- Myaneni YHABIMIApMEH KOHE MEMIICKETTIK KaJarajay OpraHIapbIMEeH
’KOOAHBIH KaKETTI1 KeJICIMIePiHIH OOJTybI;

- JKoOaslaHFaH OOBEKTIHIH KYMBIC 1CT€Y HOTHKEIEPIHICTT QJIICYMETTIK
KOKETTITIKTI, OHBIH OHIMIHIH (KOPCETIIETIH KBI3SMETTEPIHIH) 1ITKI KOHE CHIPTKBI
HapbIKTapJarel Odcekere KaOUIeTTUIIrNH, TaOWUFH KOHE ©3re JIe pPecypCTap.IblH
OONyBIH HETI3re aja OTBIPBIN, KO3JCIINl OThIpFaH KYPBUIBICTBHIH IMaPyalIbUIbIK
KKETTUIITT MEH KOJOTUSUIBIK OPBIHABLIBIFBI;

- KaJla KYPBUIBICH, WHKCHEPJIK-TCOJOTHSIIBIK, JKOJOTHSIIBIK JXKoHE Oacka
dbaxkTopyapasl JKOHE Kep MaijanaHy, ayMaKTap/blH QJICYMETTIK >KOHE OHIIPICTIK
MHPPAKYPBUIBIMBIH ~ JTAMBITy  OOJITiHAE KEPTruUlKTI Oackapy OpraHaapbIHbIH
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KeJICIMIEpiH, anaHaapabl (Tpaccanaps) OpPHAJIACTBIPY  HYCKaJapblH
CAIBICTRIPMAJIBI  TAJJIay HOTIDKEJIEPIH €CKepe OTBIPHIN, KYPBUIBIC —aJaHbIH
(TpaccachlH) TaHIAy);

- KaObUTIaHFaH >KOOAJBIK IICNIMAEpre, MIUKI3aTIeH, OTHIH-D)HEPTEeTUKAIIBIK
XKoHE 0acKa J1a pecypcTapMeH KamMTaMachl3 €Tyre, IIbIFAphUIATHIH OHIMIE HEMECe
VCBIHBUIATBIH KBI3METTEPre KaKETTITIKKE CYHWEHE OTBIPBIN, OOBEKTIHIH KyaThIH
(CHIMBIMABLIBIFBIH, OTKI3y KaOUIETiIH) alKbIHAY IBIH HET131TIr1;

- KOpIllaraH TaOUFU OpPTaHbl KOPFay, aBapUsUIBIK >KarJaiiap/IblH alIblH aly
YKOHE OJIapJbIH 3apAanTapblH >KOI0 >KOHIHJEIT TEXHHUKAJIBIK IIEHIMAEp MEH ic-
mapanap/IbIH KETKUTIKTUIIT MEH THIMILIIT;

- KOCIMOPBIHAAP/AbI, FUMApATTap MEH KYPBUIBICTAPIbI TalaIaHy Kayirnci3airia
KaMTaMachl3 €Ty JKOHE JKaphUIBIC-OPT JKOHE OpT KayINCI3AIr epexenepiHiH
HOpMAaJIapbIH CaKTay;

- eHOEeKTI Kopray, KayilCI3[lK TEXHHUKAChl >XOHE CaHUTAPJIBIK TajarTap
OOWBIHIIIA HOpMAaJIap MEH epeKesIep/Ii CaKTay;

- XaJbIKThl KOpFay >KOHIHJEr HWHXKEHEPJIK-TEXHUKAIBIK iC-IIapaiapibiH
JKETKUTIKTUIIN »KOHE OeMOIT KOHE COFBIC YaKBITHIHJAFbl TOTCHINE >KaFaaiimapaa
OOBEKTIIEPAIH )KYMBIC 1CTEY1HIH OPHBIKTHUIBIFHI;

- XaJIBIKTBIH KYPIN-TYPYbI MIEKTEYJ1 TONTAPBIHBIH TIPUIUIIK €TY JKaFJaiiapbiH
KaMTaMachl3 €Ty MKOHIHJET1 xK00aJbIK IIeIIMIEPAIH O0IyHI;

- CaJIbIHYBI (KaiTa >KaHFBIPTHUTYbI) OCITUICHTeH KOCIMOPBIHHBIH (OHIPICTIH)
TEXHUKAJBIK JCHT€iiH, OHBIH MaTepUajbl MEH SHEPTHUS CHINBIMIBUIBIFBIH Oaraiiay;

- TEXHOJIOTHSUIBIK TPOIECTep MEH CcyjilanapiablH BIKTUMAT HYCKaJIApbIH
CaJIBICTBIPY HETI31HJIC KOJIJIAHBLJIATBIH OHJIPIC TEXHOJOTHUSCBIHBIH HET131TIr,
HET13T1 TeXHOJOTHSUIBIK >Ka0IBIKThI TAHIAY

- HWHKCHEPJIK KaMTaMachl3 €Ty OOWBIHINA KaObUIAaHFaH IICIIIMACPIIH
OHTAWIBUIBIFBI, ABTOHOM[IbI JKYHMEJIIEp MEH KaWTajlaMa DJSHEPrus pecypcTapbiH
naianany MyMKIHJIIT1 MEH OPBIHAbLIBIFBI;

- MIUKI3aT TE€H KaJJBIKTap/bl TOJIBIK >KOHE KEIIeH[1 MaiiianaHy Oa3achiHla
KJIJIBIKCHI3 (KaJIABIFbI a3) OHIIPICTIH OOYHI;

- KYpBUIbIC MIEHIIMIEPIHIH HETI3AUIIN MEH CeHIMAUIri (acipece Kypaeni
WHXKEHEPJIK-T€0JOTUSUIBIK JKaF1aiyiap/ia OObEKTIHI cally Ke31HJIE);

- Oac >xocrap OOMBIHINA MICIIIMACP/IH OHTANUIBUIBIFBI, OJApAbIH OCKITUINeH
KaJla KYPBUIBICHI KY)KaTTaMachbIMEH ©3apa OaiJIaHbIChl, AyMaKThl Cally THIFbI3/bIFbI
JKOHE HWHKCHEPJIIK KOMMYHHUKAIUSJIAPAbIH Y3BIHJBIFEI OOMBIHINA IEITIMISPAIH
YTBIMJIBUTBIFBI;

- OHJIPICTI OPHAJIACTBHIPY YIIIH OJapJbl YTHIMIBI MailajJaHy >KOHE >KYMBIC
ICTEUTIHACPre KOJalIbl CaHUTAPJIBIK-TUTUCHAIBIK JKOHE Oacka Ja Kayimci3
YKaFIaiiap xacay KaKeTTIIITIHEe CYHeHe OTBIPBII, FUMapaTTap MEH KYPBUIBICTaP IbIH
KOJIEM/IIK KocTapJiiay HIeHIiMIEPiHIH )KOHE rabapuTTepiHIH HeT131IIT1;

- FUMapaTTap/IbIH KoJeMi MEH aJlaHAapblH Mai1alanyIbIH THIMIUIIT;

- FUMapaTTap MEH KYpPbUIBICTAPAbIH COYJIETTIK OIpJIriH OHE COYJETTIK
OeilHECIH >KOFapbl JEHreiie KaMmTamachl3 €Ty, OJIApAbIH  KOJIAHBICTAFbl
KYPBUIBICTAPMEH YIITACTHIPA OTHIPHII, Kaja KYPbUIbICHI TajlallTapblHAa COUKECTITT,
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- KYPBUIBICTBI YHBIMIACTHIPY OOMBIHIIA JKO0AJBIK IISHTIMIEPIl Oaraay;

- KYPBUIBIC KYHBIH alKbIH/IAY BIH AYPBICTHIFBL;

- 00BCKTIHIH KYPBUIBICBIHA MHBECTHIHMSIAPIBIH THIMIUIITIH KOHE OHBI iCKe
aceIpy mapTTapblH Oaranay.

Kemenmi capantamansl (3KCIIEpTH3aHBI) )KY3€re aChIpaThIH caparnTaMa OpraHbl
K00aHBl KapayFa KaThICKaH MEMJICKETTIK capanTaMajiapAblH KOPBITHIHIBLIAPHIH
€CKepe OTBIPHIN, JKAIMBl KYPBUIBIC K00achkl OOWBIHINA >KHBIHTHIK capanTama
KOPBITBIH/IBICHIH JalbIHIAM IBI.

Capantama opranbl 63 KOPBITBIHJBICBIHAQ: capanTamMa IPOIECIHJIEe
KaObLIaHFaH >KOO0aNbIK IISHIIMIEp, ©3TrepiCTep MEH TOJBIKThIpYJap OoMbIHIIA
HAKThl €CKEpPTYJEp MEH YCHIHBICTAp >Kacaljbl, OJIapJbl ICKE achIpyJaH KYTUICTIH
HOTIDKCHI Kepcerenl (CaHIBIK OarallayMeH), OSKOHOMMKAJIBIK  THIMJILIIKTI,
OKOJIOTHSUTBIK ~ KayiICI3AIKTI, MaijanaHy CEHIMIUITIH, ©HIMHIH Oocekere
KaOUIETTUIINH oHE OOBEKTIHIH JJIEYMETTIK MAaHBI3JbUIBIFBIH €CKEPE OTBIPHII,
KYPBUIBICKa HWHBECTUIHMSIIAPABIH OPBIHABLIIBIFEI TYpaJbl KBl  TYXKBIPBIMIIAP
yKacaipl; )K0OaHbI KEHIHHEH ko0anay, 0eKiTy (3K00aJbIK MICIIIMAEP/Il )KOHE HET13r'1
TEXHUKAIBIK-DKOHOMUKAIBIK ~ KOPCETKIIITEPAl  ©3repTyre  OoKEJIETIH  eleyll
eckepTyynep OoaMaraH Ke3Je) HeMece Kepl KahTapy Ke3iHAE >KEKEJIEeTreH >K00albIK
menMAepAl KOChIMIIIA €rKeH-TerKeI MbICBIKTay OOMBIHIIIA YChIHBIMAAD Oepei.

O3in-63i meKcepyze apHalean cypakmap.

1. )Koba nereHimi3 He KOHE 0J1 KaHJIal Ky>KaTTapabpl KAMTHIbI?

2. XKobanay TancelpMachiHa KaHal gepeKkTep KepceTinemi?

3. Tycinaipme xa30a/ia KOPCETUITeH KYXKaTTap IbIH Ti31Mi1 MEH JiepeKTeMenepi
KaHjgai?

4. «TexHUKaJBIK TANlCbIPMay Ke3€H1 KaHaal Ke3eHaepal KaMTHIbI?

5. «TexHUKaNbIK x00aay» Ke3€H1 KaHAail Ke3eHaepal KaMTUIbI?

6. KyMmbIc s00aChIHBIH MOH1 Hefe?

7. KobanayablH *almbl epexxesiepl, HEr13r1 YFbIMJIap MEH aHbIKTamanap.

8. obanay nporieciHiy TUIMAUIINIHE KaHaai (pakropiap acep eres?

9. CMeTalbIK KYHBIH €CenTey AiH HEeri3ri 9icTepl Kanaai?
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2 JIacTypJii 3HepreTUKANBIK KYyHesiepai skodaJiay
2.1 KburymMeH *ka0abIKTAY Kyiesepi

Koy orcyxmemenepiniy  ocikmenyi.  OpTaJdbIKTaHABIPBUIFAH  KBLITYMEH
xkaoapikTay okydenepi (OXKIK) kpuryasl opTypii KbUTy TYTHIHYIIBUTApBIHA
xketkizeni. CoOHBIMEH KaTap, OpTaJIbIKTAHABIPBUIFAH JKBUIYMEH > KaOJbIKTay
xyienepinin (OXKIK) yHemi optypii )kykremenepi 00aabl, 0Jiap YaKbIT aFbIMBIHBIH
CUTIaTbIHA Kapail opTypii Ooiaabl, oJapJbl €Ki YJIKEH ToIKa Oeiyre OoJajbl:
MayCBhIMJIBIK KBLTY )KYKTEMEC1 KOHE JKbLUT OOMFBI JKbLTY dKYKTEMECI.

MaychIMIBIK JKYKTeMeqeH Oactaiiblk. bynm keOiHece »kemnmiH OarbIThl MEH
KBUITAMIBIFBI, BUIFAJIBUIBIK, CBHIPTKBI aya TeMIIepaTypachl, KyH COyJeCl XKoHe
Oackanap CHUSKTHl KIMMATTBIK Karjnaiiapra OaiyaHbIicThl Ooisanel. Jlerenmew,
MYHJIaFbl OPTAJIBIK OPBIH Qi /i€ TeMIepaTypara apHairaH. A#Ta KeTy Kepex,
MayCBIMJIBIK JKYKTEME CaJIBICTBIPMAJIbl TYPJC TYPAKThI KYHACHIKTI KECTEMEH JKOHE
aybICTIaIbl KBUIABIK JKYKTEME KECTECIMEH CHIATTagafbl. MayChIMIBIK JKBUTY
JKYKTeMecl - OyJI KbUIBITY, ayaHbl perTey (KOHIUIMOHEPJCY) KOHE JKCIACTY.
JKykTeMeHiH OapibIK TypJiepl Kbl OOiFbl cumaTTaMachl OOJIMaraH IbIKTaH, Oipen
oonanel. Kenmery *KoHE KbUIBITY, OpUHE, KbIC ME3TUIIHJET JKbUIy XYKTEeMecl.
CoHbIMEH KaTap, ka3 aljapblH/Ia ayaHbl CANKBIHIATY YIIiH >KaCaHIbI CYBIK KaXeT.
Erep »xacaHzpl CYBIKTBI KEKUUSIIBIK HeMece aOCOpPOLMSUIBIK OJICTICH allaThIH
OoJicak, OHIA XKbUTy JIEeKTp opTanbirbl (JKDO) ka3rbl Ke3eHAe KOChIMINA YKBLTY
KYKTEMECIH anajibl, OYJ1 ©3 Ke3€TiHJIe KbUTYJIaHABIPYIbIH TUIMAUIITIH apTThIpyFa
YJIKEH 9cep eTe/li.

Monenu  mekemenepial, KOFaMIBIK  FUMaparTapAbl  KOHE  OpTypdl
KOCIMOPBIHAAPABI KEJJIETy TMPOIECiHE JKbUTY TYTBIHY KepceTkimmn Oenrii Oip
OOBEKTIHIH JKabl XbUIy TYTHIHYBIHBIH €I9ylp O6JIIrH KYypalTbIHBIH €CKEpiHi3.
OHIPICTIK KACIMOPBIHJAPAA KEIAETY VIUIH KOJJAHBUIATBIH JKbUTY IIBIFbIHBI
Ke01Hece )KbUIBITY IIBIFBIHBIHAH aChIN TYCE/].

b1 OOHFBI KYKTEME BICTBIK CyMEH KaOJIBIKTay MKOHE TEXHOJOTHSIIBIK
KYKT€ME CHUSAKTBl  TYpJepAeH Typanbl. AiTa KeTy Kepek, KeOiHece
aybUIIIApYyallbUIbIK IIUKI3aThIH OHIEY MpolieciHe OalaHbICThl KEeWOIp ©HIPICTIK
calajapia epeKiie >karaaid Oosbim TaObuTagbl. MEICaNbl, KaHT OHAIPY Caiachl.
My#npaii cananap/a >KYMbIC MayCBhIMJIBIK CHUTIATKa W€ OO0JIabl, IEMEK, KYKTeMelep
MayCBhIMJIBIK 0OJIaJIbI.

Kolnymen ocabovikmay oacyiienepi. Aybll MApyanTbUTBIFBl KOCITOPBIHAAPHI
MEH aybUIIBIK €JI71I MEKCHIEP/l KbUTYMEH KaObIKTay bl KBUIBITY KOHE JKBUIBITY -
OHTIPICTIK Ka3aHJABIKTapJaH OPTaJIBIKTAHIBIPBUIBII JKOHE JKEprimikTi (Koca
CaIBIHFAaH  HEMece  JKamcapiiac  CaJblHFaH)  Ka3aHJBIKTapAaH,  KbUIY
reHEpaTOpJIAPbIHAH, JJICKTP CYy JKBUIBITKBIIITAPBIHAH, AJICKTP Ka3aHIbIKTapbIHaH,
ra3zsl cy KBUTBITKBIIIITApaH KOHE Obacka  ma a0 IpIKTapaaH
OpTalbIKTaHABIPbIIMAFaH TypAe Kyprizeai [3].

OpTanbIKTaHIBIPBIIFAH  KBUIYMEH  JKaOJBIKTay OKYHeJIepiH ipi  Mail
HIapyanbUIbIFbl KeIEHEPI, )KbUTbDKAN 1IapyallbUIbIKTAPhl, )KOHACY JKoHE 0acka Aa
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aybU1 MIapyallbUIbIFbl KOCIMOPBIHAAPHI YIIIIH, COHIAM-aK aybUIIBIK €1 MEKEHIEP
YIIiH eki KabaTTaH KeM eMec (KYpbUIBIC THIFBI3ABIFEI Keminae 1000 m?/ra Gomran
Ke37¢) FuMapaTTap caixy Ke3iHJe OpHATY YCHIHBIIAIBI.

OpTaJBIKTaHIBIPBUTFAH JKBITYMEH JKaOJBIKTay OTHIH IIIBIFBIHBIH a3aiTyFa,
JKaOJBIKTHl aBTOMATTAHABIPY KOHE OUTIKTI KbI3METKEPJICP/IH €HOCTIH mIaijgaaaHy
apKBUIBI KBUTYMEH JKaOJBIKTAybIH CEHIMIUTI MEH camachlH apTThIpyFa BIKIAI
eTedl, KBI3MET KOPCETUICTIH OeyMenepae KaKChl CAHUTAPJIBIK-TUTHEHAJIBIK
KarJanapapl KaMTaMmachl3 €Telll, ayblUl TYPFBIHJIAPBIHBIH KEKE KbUTy KO3JepiH
naijjanany IBIFBIHAAPBIH a3alTabl )KOHE KOpIIaFaH OpPTaHbl KOpFay MacelelepiH
COTTI IIENTyTe MYMKIHJIIK Oepei.

OpTasibIKTaHIBIPbUIMAFaH JKbUTYMEH KaOJIbIKTay a3 KYpZell IIbIFbIHIaPMEH
cHMaTTalaabl (OpPTaJIbIKTaHIBIPBLIFaH KbUTYMCH jKa0IbIKTayFa KaparaHaa 2-3 ece a3)
JKOHE JKaOJIBIKTBIH 1CKE€ KOCBUTYbIHA OalIaHBICTBI KbUTY KaKCETTUIIKTEPIH TE31peK
KaHaraTTaHAbIpyFa MYMKIHIIK Oepel.

Kem Karmanaa TYTBIHYIIIBLIAP OpTaJBIKTaHABIPHLUIFaH KOHE
OpTaJBIKTaHABIPhIIMAFaH JKbUTYMEH >KaOIbIKTay AbIH Ka3aHIbIK KOHIBIPFhIIAPhIHAH
QJIBIHFaH BICTBHIK CY MEH Cy OYyBIHBIH €CeOiHEH XBbUTyMEH KaMTaMmachl3 CTiIei.
JKbumyMeH sxa0bIKTay Cy KYyHeepi )KbUTY, )KEIAETY )KOHE BICTHIK CYMEH Ka0IbIKTay
XKyHhesnepiHe Kbuly Oepy VIIIH KOJIIaHbUIaAbl. OJETTE €K1 KYOBIPIbI Kyienep
KaMTamachl3 €TUIe/dl, JKETKIZy KYOBbIpbl apKbUIbl TYTBIHYIIbIFA JKEIUIK CYy
YKETKI31Ie/1, al Kepl OarbITTa - Kepl (CaTKbIHAATBUIFAH) CY JKbUIYMEH KaOJIbIKTay
Ko3lHe KaWTappuiaapl. Man mapyambUIblFbl  KEHICHACPIHIE JKOHE JKYKTEME
THIFBI3ABIFEI 0,45 MBT/ra acaTbiH aybUIIBIK €111 MEKSHACP/I1 KbIITyMEH JKa0 IbIKTay
KE31HJIE YIII )KOHE TOPT KYOBIPJIbI CyMEH kKaObIKTay Kyienepl KoaAaHblIaabl, OHAa
KYOBIpIap IbIH O1p KYOBI )KbLTY JKOHE JKEJJIETY KYHeNepiH, an eKkiHmrici (Hemece O1p
KYOBIp) - BICTBIK CYMEH >KaOJbIKTay >KYyHerepi MEH OHJIPICTIK TYTHIHYIIbUIAPIbI
KBUTYMEH KaMTaMachl3 €Te/Il.

XKbuly MyHKTTEpiHIH KYPBUIFbLIAPbIH BIKIIAMAAY YILUIH JKbUIBITY KyHenepiH
KBUTYy KeJIepiHe Tayenal (TiKeneil) KOocaThlH KbUIYMEH >KaOJbIKTay >KyHhemnepi
naianaHbuiabl.

AyBUT TIapyalibUIBIFBl TYTHIHYIIBIIAPBIH BICTHIK CYMEH JKaOABIKTAYaFbl
CYPaHBICThl KaHAFaTTaHJbIPY YILUIH KbUTY EIICIHEH BICTBIK CYJIbI TIKENEH IpIKTen
aJIaThIH KBITYMCH JKa0 IbIKTaY/ IbIH alllbIK KYHeJIepiH maiaanany Kaxker.

KeutymMeHn — KaOABIKTAyIbIH  OPTAJBIKTAHIBIPBUIMAFaH  JKyHelepiHie
TOJIBIKTBIPYJIBIK CYBIH OHJICYTE apHAJIFaH MIBIFBIHIAPABI a3 Ty MaKCaThIH A KAOBIK
KyHenepal KoJjaHyFa >KOJ Oepisiefli: BICTBIK CYMEH >KaOIbIKTay KYHECIHIH Cy
KBUIBITKBIIITAPBIHIA CYy KYOBIPBIHBIH CYbI JKBbUTBITHIIA/IBI.

XKeutyMeH xabbIKTay AbIH Oy JKyHenepl TEXHOJOTUSIIBIK KaKETTIIIKTEp YIIiH
Cy OyBIH TYTBIHATHIH KOCITOPBIHAAP1a KOIAAHBLIAIBI.

onerre Oip KyObIpJibl Oy KbUIBITY >KYMENEpiH callajibl - KOHJEHCATTHI
KalTapyMeH Jie, KaiTapychi3 1a. OHbBI Ka3aHIbIK KOHIBIPFRICHIHA KalTapy KOHJACHCAT
KYOBIpJIapblH, KOHJCHCAT OAKTAphIH JYKOHE KOHICHCAIUSIIBIK COPFBLIAPIBI KaXKET
eTel.

Cy OybIHBIH TEXHOJIOTHSUIBIK TYTBHIHYIIBUIAPBIHBIH HETI3r1 KbLTY KYKTEMeECl
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00JIbIT TAOBIIATHIH OHIIPICTIK 00BEKTUIEPIe OIpBIHFal HKbLUTY TACBIFBIIITHI - Cy OybIH
naiimanany kepek. Keii6ip xxarmaitinapaa (MpIcaibl, Mall pepmaiapbl MCH KEIICHACPIH
KBUTYyMEH KaMTaMachl3 €Ty Ke3iHJe) €Kl JKbUIy TAacChIFBIIl KOJIaHBLIAJIbI:
TEXHOJIOTHSUIBIK TYTHIHYIITBIIAP YIIIH CYy Oyl )KOHE KBUIBITY, KEIACTY KOHE BICTHIK
CYMEH JKa0JpIKTay YIIH BICTHIK cy. OChIFaH OailIaHBICThI Oy IIBIFAPATHIH Ka3aH/IbIK
KOHJIBIPFBICHIHBIH HET131HJE JKBUIYMEH >KaOABIKTAyIbIH Cy JK0HE Oy KyHenepi
KapacCThIPBLUIAIBI.

AybUT IIapyalibUIBIFBl  OHJIPICTIK OOBEKTUICPIH JKOHE aybUIABIK el
MEKEHJEepl KbUIyMEH >KaOAbIKTay Ke31HJE€ TOMEH KbICBIMIBI Oy JKOHE Cy
YKBUIBITATHIH Ka3aHIBIK arperaTTapbl aijananbuiaasl (eHAIpLUIeTIH 0y KbIChiMbI 0,17
MIlla-nan apTelKk eMec koHe cy Temmeparypacel +150°C-ka  jeiliH).
OpTanbIKTaHIBIPBUIFAH KBUTYMEH XKa0IbIKTay JKyHhenepine 0y KbicbimMbl 1,37 MIla-
JIaH acMalThIH koHE KbI3JbIpbUIFaH Oy Temneparypachl +250°C-ka neifin 00iaTbiH
Oy Ka3aH/BIK arperaTrapbl OPHATHLIABI.

OpHaThIIaTBIH Ka3aHJBIK AarperarTapblHBIH TYpl MEH CaHbl Ka3aHIbIK
KOHJIBIPFBICHIHBIH KyaThIHA, SFHU €CEMNTIK KbUTy KyaTTapbhIHBIH COMAachlHa Kapau
TaHJTATAaAbl: KBUIBITY KOHE IKEJJETy JKYHelepi; TEXHOJOTHSIIBIK KBLITyMCH
KaOnpIkTay oKydenmepi (cy, Oy); BICTBIK CYMEH JKaOJBIKTay; Ka3aHIbIK
KOHBIPFBICHIHBIH JKEeKe KaXXKeTTUIIKTEpI.

Ka3aHabIKTRIH ©31HIIK KaXXETTUIIKTEP1 KOHE JKEJIep/Ieri KbUTly bIChIpaOblHA
BTy WIBIFBIHBIH €CKEepPEe OTBIPHIN, Ka3aHJBIK KOHJIBIPFBICHIHBIH €CENTIK KBLTY
KyaTbIH JKbUIBITY MEH KEJACTY/IH, BICTBIK CyMEH >Ka0JIbIKTAayIbIH KOHE KBLITYIbIH
OapaBIK TYTHIHYIIBUIAPBIH TEXHOJOTUSIIBIK >KbUIYMEH >KaOABIKTAYIbIH €CENTIK
KyaTTapblHbIH comachiHaH 10 - 15% - ra apThIK KaObLIIay KEPEK.

Byt peTTe Ka3aHIbIK KOHABIPFBICHIHBIH €CENTIK Oy OHIMAUTIT (T/caF) TeH:

D=b-(D,, +D,), (2.1)

MYHJIAFbl b - ©31H/IIK KQKETTUTIKTEPIHE KOHE JKbLTY JKEJJIEPIHIET] KbLTY
BICHIpAOBIHA KBUTY HMIBIFBIHBIH eckepeTiH ko3 dunment (1,10—1,15 kabbuigaiias);
Dm - TEXHOJIOTHSUIBIK >KbUIYMEH >KaOIbIKTayFa apHairaH Oy
IIBIFBIHBI, T/CaF;
D¢ - TYTBIHYIIBUIAPABI KBUIBITY, XKEIAETY KOHE BICTHIK CYMEH
KaOJBIKTAY VIIIH TaWJalaHblIaThIH KEJIUTIK CYJbl KBUIBITYFA apHalFaH Oy
IIBIFBIHEI, T/CaF:

Q.10
D, === 2.2
€ (ip-in’ (2.2)

MyHJarel Q: - JKBUIBITY, JKEIJETYy JKOHE BICTBIK CYMEH JKaOJbIKTay
KYHMENepIHIH KUBIHTHIK €CETTIK KbITy aFbIHbI, KBT;
In - MaiiIamaHbUIFaH Cy OyBIHBIH MEHIIIKTI SHTATBIHSICHI, KJK/KT;
I - MaiiamaHbpUIFal OYJIbIH KbICHIMBIHA COMKEC KEJIETIH KaHBIFY
TEeMITepaTypachbIHAaFbl KOHJACHCATTHIH MEHITIKTI SHTAIBIUACKHI, KJK/KT;
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M - )kaOABIKTBIH Nakaanel ocep ko3 dunuenti (IIOK) (P 1.19—
126-2004 coiikec 0,88—0,93 TeH KaOBLIAAHAIBI).

XKeuty KyaTer Oipaeit Oip TUITI Ka3aHIBIK arperarrap OpHATy YCHIHBLIAIBI.
Arperarrtap caHbIH TaHJad OTBIPHIN, OJIAPABIH Oipeyl ICTeH NIBIKKAH Ke3/e
KaJFaHAapbl Ka3aH/AbIK KOHIBIPFBICBIHBIH €CENTIK JKbUTy KyaThlHBIH 75 - 80%
KaMTaMachl3 €TETIHIH €CKepy KaxkeT. bomarran jkacamraH arperaTTapiblH CaHBIH
KEeMiH/JIe €Ki )KOHE TOPTTCH, IIONBIHHAH JKacajFaH arperarTap/bl — alThIaH apThIK
eMec KaObuIay Kepek.

XKeutymer xabIbIKTay >KYHECiHE JKBUIABIK OTBIH IIBIFBIHBI, KI' HEMeEce M
OPHEK OOMBIHIIIA €CETTEeIIC I1:

3

B=k- Q‘ﬁj}‘}(, (2.3)

MYHAAFBl K - ecemke anplHOAraH J>KbUTY IIBIFBIHIAPBIHA apHAJIFaH KOp

ko3 ¢urmenti (k =1,1 - 1,2);

Qs - JKBUIIBIK KBLTY IIBIFBIHEI, MJ[X;

Quo - OTBIHHBIH JXKaHYy KbUTybI, MJ[K/KT (Ta3 Topi3ec OTHIH YIIiH
Qi Mk /M);

Nk - Ka3aHAbIK KOHABIPFBICHIHBIH MMaifjiaibl ocep Kod(ppuimeHTi
(ITOK): xaTThl OTHIHMEH XYMBIC icTey Ke3inae 0,6 - 0,7, cyiblKk Hemece ra3 TYpiHJe
- 0,8-men 0,9-ra neiiin KaObUITAHAEI.

Kazipri yakpITTa 3JI€KTp KBUIBITY MEPCHEKTUBAIBI OOJBIN TAOBLIAbI, OHBI
JaMbITy YIIIH OJKaKblHIA JKaHa ajfblIapTTap mnaiga Oojabl:  dJIEKTPMEH
XKaOIIBIKTayIbl OPTANBIKTAHABIPY JKOHE OJIIEKTP DSHEPTUACHIH OHAIPY MEH OHBI
TapaTyAblH TEXHUKAIBIK-DKOHOMHUKANBIK KOPCETKIIITEPIH KaKcapTy; DIEKTP
DHEPrUACHIH JKbUIyFa aWHaNABIPAThIH >KaHA, S>KETULAIPUINEH XaOAbIKTap MEH
KYPBUIFbUTIAPIbl KYPY; aOCOJIOTTI ©CYy KE3IHJE DJEKTP JHEPTUSCHIH TYTHIHYBIH
KYHIENIKTI PEXUMIHIH OIpKEJNKlI €MECTINH KYIIEUTy; >KbUIyMEH >KaOIbIKTay
canachblHa KOWBUIATHIH TaJaNTApAblH ©Cyl, dCipece KOMMYHAaJABIK-TYPMBICTBIK
[IApYyamIbUIbIKTa; TYTHIHYIIBUIAPABIH TE3 OCIm KeJe JKaTKaH CaHWUTapIIbIK-
TUTHCHAJIBIK TajamnTapbl *KoHE KOpIaraH OpPTaHbIH JIACTAHYBIH KOI0 KaKETTLIIT1
KoHE T. 0. Tayanrap.

DJEKTpP SHEPTHUACHIH KbUTYy SHEPTUACHIHA TYPJICHAIPYTE HET13Ie/ITeH JKbUIBITY
KOHABIPFBUIAPHI, OTBIHMEH >KbUIBITY KOHJBIPFBIIAPBIMEH CaJIbICTBhIpFaHAa OipKaTap
apTHIKIIBUIBIKTapFa ue 001a Ibl:

- yakpIT TEH KEHICTIKTeTI KbI3ABIPY TIPOILECIH KEH IIeKTe peTTey
MYMKIHITIMEH K€3 KEeJreH TeMmIleparypa KecTecl allblHaAbl (KbUIYABIH >KOFaphI
Jopesxenti O1pKeNKiIIrt MeH OepiireH TeMIepaTypaHbl YCTal TYPY JSJAITH, OTBIHMEH
KBUTBITYMEH KaMTaMachl3 €Ty MyMKiH eMec);

- TEXHOJIOTHSJIBIK COMKECTIKTIH JOJIJIIrT apKbUIbl Ja, SHEPTUSHBI €AYip
YHEMZIEY apKblUIbl Ja YJKEH HKOHOMMKAJIBIK HOTWXKE OEpeTiH mpouecTepl
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aBTOMATTaHABIPYIbIH KapanalbIMIbUILIFHI (15...20%) 5koHE JKbUTY IIBIFBIHBIH a3aiTy
(20...25%);

- KaszaHABIKTapAbIH, OOMIIepJepAiH, OTBIH KOWMAJIAPBIHBIH, JKBLIY
TpaccajapblHbIH, apHaWbl KOINIK KYypaagapblHBIH OoiMaybl eceOiHEH OTBIHMEH
KBUTBITYMEH CAJILICTBIPFAaH 1A KOII )KaFIal1a Kypaesi MIBIFbIHIAPABIH TOMEH/ICYI;

- KOIIMI1 OTBIHMEH JKBUIBITY KE31HIE KOJ KETHEHTIH KOFaphl KBUIBITY
KBUTTAM/IBIFBI;

- KbI3MET KOpCETy TMEpPCOHAIBIHBIH CAHUTAPJIBIK-TUTHCHAIBIK KYMBIC
mapTTapblH CaKTayMeH Oipre eHIIpICTiH KOFapbl MOJICHUETI;

- DJIEKTP KBUIBITY KOHIBIPFBIIAPBIH KOCY MEH OIIIPY/IiH KapanalbIMIbLIbIFbI
KOHE 1C KY3IHJE TOJIBIK WHEPUUSACHI3BIFbI, OJApIbIH 1C-OPEKETKE TYPaKThI
JTAWBIHJIBIFHI;

- YJIKEH epT KayiIci3airi;

- OHJIIPICTIK aJaHJapFa KaXEeTTIIIK a3;

- KOIITETEH 3JIEKTP >KBbIIBITY KOHABIPFBUIAPBIHBIH XKOFAPhI KyaT KO3 (OUITHEHTI
(cos@), OYJT 37CKTP PHEPTHUACHIHBIH CalachlH KaKCcapTy YIIIH OCHl KOHIBIPFBLIAPIBI
naiiananyel Oenriii 6ip nponopuusga TUIM/IL €TE/l;

- maitnanel acep kodpduuuenti (ITOK), Gipre sxakbiH.

AybpUT TapyambUIBIFBl  MaKCATBIHAAFBI  AJIEKTPOTCPMISUIBIK  YKaOIBIKKA
MBIHQIai ePEKIIETIKTep TOH: MEXaHUKAIAHIBIPY MEH aBTOMATTAHIBIPYIbIH KOFAPHI
JEHTeiHAe KbI3MET KOPCETYAIH KapanalbIMIbUIBIFbI; arpOTEXHUKAJIBIK MKOHE
TEXHOJIOTUSUIBIK TaJlalTapibl KaHaFaTTaHABIPY; MKEPTUTIKTI Karaaiiapaa KeHJey
MYMKIHIITT JKOHE TYWIHAEPAIH e3apa  alMacThIPbUTYbl; TYHICETIH  aybll
[IapyanibUIbIFbl )Ka0ABIFBIMEH OalIaHBICTHIPY MYMKIHIIT] )KOHE OHBIMEH OapbIHIIIA
Oipi3AeHAIpy; aybUl IIApYyallbUIBIFBl OPBIHAAPHI MEH KEHICHAEPIHIH YITUIIK
»obanapbiHa OalIaHBICTHIPY MYMKIHIITI.

2.2 O0BbeKTiHIH KbL1Y KYKTEMECIH ecenTeyAiH daicTeMelIiK Herisaepi

OOBEKTIHIH KbUTY JKYKTEMeCl MbIHANApJaH TYpPAaJbl: KbUIBITYFa, KEJIAETYre
KOHE ayaHbl OanTayfa (KOHAMIMOHEPJEYTe), BICTBIK CYMEH >KaOAbIKTayFa >KoHE
TEXHOJOTHUSJIBIK ~ KaXETTUIIKTepre,  TEXHOJOTHSUIBIK  MpolecTepial  OymeH
)aOapIKTayFa >KyMcajaaThlH JKbuTy. O Ka3aHIBIKTApAbl TaHAAQy JXKOHE Ka3aHIIbIK
KOHJIBIPFBICHIH KYPACTBIPY, TOPANTAPbI €CENTEY YIIIiH aHBIKTaIa Ibl.

KeutymeHn xabapIkTay bl xo0anay Ke3iHe Ka3aHAbIKTBIH €CeMNTIK KbUTY )KYKTeMeCl
KBUIJIBIH JKbUTBITY JKOHE KBUTBITYChI3 KE3EHEP1 YIITH 06JI€K aHBIKTaTa/Ibl.

KpICKBI Me3rijie Ka3aHIbIKTBIH KbUTY KYKTEMECT (Dy ) KBUIBITYFA (O Dicpun),
xenaeTyre (D Dxen), BICTHIK CyMeH kabnbikTayra () @Dy c) JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK
kaxkertimikrepre (3 @;), BT xXyMcanmaTelH €H »OFapbl >KbUITY IIBIFBIHIAPBIHBIH
comaceiHaH Typanbl; Ki=1,2 xop k03 puIimeHTiMeH; KbUTy TOPaNTapbIHIAFbl )KBLTY
IIBIFBIHBIH, Ka3aHABIKTBIH O31HAIK KaKETTUNKTEPIHE KbUTY IIBIFBICHIH KOHE
IapyanbIBIKTBIH KBUTY TYTBIHYBIH BIKTHMAJI YJIFATyFa apHalFaH pPe3epBTi
eckepetiH [1]:
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(Dm.rq = 1'2(ZCD)KI:IJI + Zq)men + Z(DbI.C.K + Z(DT) (24)

JKa3rpl Mesrinae Ka3aHIBIKTBIH JKYKTEMECI TEXHOJIOTHSUIBIK KaKETTUIIKTED
MEH BICTBIK CYMEH a0IbIKTayFa €H KOII KbUTY IIBIFBIHAAPBIH KYPaiIbl:

Dy = L2E Py + L Do) (2.5)

TypfblH, KOMMYHAaJIbIK JKOHE KOFaMJbIK FHUMapaTTaplbl KbUIYMEH
XKaOJbIKTAY OpPTaJBIKTAHABIPHUIFAH HEMECE OpTalbIKTaHIABIPbIIMAraH (KEpruTiKTI
YKBUIBITY) OOJIBII KY3€re aChIPbLIAIbI.

Kepeinikmi dcwliymen HcaboblKmay Ke3iHOe MHCblY HCYKmeMeCiH ecenme).
KekenereH TYpFbIH Yillep, KOFAMJIBIK OHE OHJIPICTIK FuUMapaTTap YIUiH
KENAETYAIH aFbIHJIbl KYHECIH/AE KbUIBITYFa KOHE ayaHbl KbUIBITYFa dKYMCAJIAThIH
KBUTYZIBIH €H MaKCHUMaJbl aFbIHAApbl IIaMaMEH MbIHAJall epHEKTep OOWbIHIIA
aHbIKTanazasl [1]:

- JKBUIBITYFa KAKET JKbITy aFbIHBIL:

CD)KI)I.H = Qupan " Vo (taya - tc) "a, (26)

- KCJIIACTYI'C TaJlall CTUICTIH KbLTYy arbIHBI:

(Dxceﬂ = Quen " Vo - (taya - tc.men.x)r (27)

MYHIAQFBI (spn JKOHE (xen - FUMAPATTBIH MEHIIMIKTI JKBUIBITY KOHE JKEJACTY
cunarramanapst, Br/(m3-°C);
V. - FUMapaTThIH CHIPTKBI ©JIIeMi OOWBIHINA KejieMi (3KepTeJe
Oeumirincis), M>;
taya - FUMapaTTBIH KOITEreH YH-)KaljapblHa TOH ayaHbIH opTalla
ecenTik Temneparypacsl, °C;
t. - CBIPTKBI ayaHbIH €CENTeNreH KbICKbI Temmeparypacsl, °C;
a - DKEePruliKTli KJIMMATTHIK >KaFJaiJIapJblH MEHIIMKTI JKBLTY
cUIIaTTaMachlHA 9CEPIH €CKEPETIH TY3€eTy KO3PPUIIUEHTI;
texenx - CBIPTKBI ayaHBIH ECENTEIreH KBICKBI XKeNeTy TemnepaTypacsl, °C.

Man oicone Kyc wapyauvliviebl AHCAUNAPHIH JICHLILIMY MeH JHcel0emyoi
ecenmey a0icmemeci. Ecenrtey jkeKe TYTHIHYIIBUIAPABIH JKBUTY TYTBIHY KYPBUIBIMBI
MEH PSKUMJICPIH KOHE TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECTEPIi TajaayqaH 6acTamysl Kepek.

depmanarsl )KbUTY TYTBIHYIIBLIAPBIH YIII TYpre O0emyre 001aabl:

- MHUKPOKJIMMATTBl KaMTaMachl3 €Ty KYWenepi; BICTBIK CyMeH >KaOJIbIKTay
Kyienepl; OyMeH jka0pIKTay JKyHeci.

MUKpOKIMMATTHIH Tajal eTUIETIH MapaMeTpiepiH KaMTaMmachi3 €Ty KaKeT
dbepmanapapIH Yii-Kalaaphl )KbUTY TYTBIHY PEXKUMIECPIHE COMKEC YIII TOMKA OOJIIHE/I:
- ’KBLTY TEK aFbIH/IBI ayaHbl )KBUIBITYFA )KYMCAJIATIH XKainap ((KaHyapJiapabl YCTayFa
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apHaJIFaH JKaiap);

- KBUTY JKBUIBITYFa JKOHE JKbUTy OCpUIeTIH ayaHbl ME3TUI-ME3Till KbUIBITYFa
KYMcalIaThlH Kaijap (cyT OJOKTapbl, cayy >KOHE cayy alJbIHIarbl alaHjap,
YKEMIIOI LeXTapbl KOHE T. 0.);

- JKbUIY TE€K >KbUIBITYFa MailJaJIaHbUIATBIH Yil-Kaillap (KOCaJKbl, KOCBIMILA
YKOHE OKIMIIIIIIK).

DNEKTPMEH KbITYMEH Ka0JbIKTay >KYHECIHIH KyaTbl JKOHE JKbUIYFa KBUIIBIK
KOKETTUTIK JKbUTYJbl TYTBIHYIIBUIAPABIH >KEKEJEreH TypJiepl MEH TONTapbIHBIH
TOYJIKTIK JKOHE KBUIIBIK JKbITY TYThIHY alMaKTapblH MYKHUST TajlayaH KeHiH FaHa
KaObLUTIaHAIbI.

Yii-kainapaarsl SKbUIyAbIH TammbUIbIFbl (Qq) OCBI yil-KalnapAblH KbLTy-
BUTFAJIIIBIK OAIaHCHIH €CENTEY HOTHXKENEpiHe COMKec alKbIHAaIa Ibl.

TenrepiMaik (0anaHCTBIK) TEHICYJIEP >KaHyapJIapJblH €pKiH KbUTy OeiyiHe
KATBICTHI >KacallaJlbl JKOHE IICIIIIeAl; bUIFal OalaHChIH €CENKe ally aya ajiMacybl
ecenTey apKbUIbl KYPri3uieal.

Man kKopanapblHIaFbl XKbLUTYy KO3JEpIHE KaHyapJap MIbIFAPAThIH €PKiH JKbLLY
xatanpl (Qy ).

bamancTeIH mbIFBIC O6IITiHE MBIHAJIAP JKATa/IbI:

- KopIayJsap apKbUIbl XKbLUTY KOFAITY (Qxopm) - €ICH, KaOBIpFaap, xaObIHIAP,
Kaknaap, Tepesenep;

- BUTFAIIIIBIH OyJIaHybIHAH JKbUTY JKOFANTY (Qsy);

- CBIPTTaH KEJIETIH €CeNTIK aFbIH/bl ayaHbl ECENTIK 11K TeMIIepaTypara JAeiiH
KBUTBITYFa KOKETTI KBUTY (Q o)

Koiny-pUnran 0amaHChIHBIH TEHACY1 Kellecl TypAe Ka3bLiaibl:

Qg = Qxor T QKOp].LI + Q6y - ;plc. (2.8)

Cublp XoHE KYC KopajapblHAArbl BUIBITY >KyHecl Koaimri cymeH (Oy)
BUIBITY HEMECE KENJIETyMEH OIpIKTIPIITeH ayaMeH KbUIBITY 0051ybl MyMKIH. CyMeH
XKBUIBITY KE31H/IE, 9ICTTE, MEXaHUKAJIBIK KEIJIETy YHBIMAACTHIPBLIAIBI.

Mau mapyarmblIbIFEl MEH KYC IaPYallbUIBIFBl KaHIapbIHBIH YIKSH KYPBUTBIC
KOoJIEMIH jkoHe OYKUT Kesem OolbiHINIA (9cipece >KaHyapilap MEH KYCTapJbIH
OpHajacy OpBIHAAPHI) OIPKENKI MHUKPOKJIMMATTBHI KaMTaMachl3 €Ty KaKeTTUIITH
€CKepe OTBHIPHIT, ayaHbl OanTayMeH (KOHAWIIMOHEPJICYMEH) OIPIKTIPIITEH ayaHbI
KBUIBITY KOJIANIIBI OOJIBIM TaObLIA b,

by3aynap MeH KycTapbIH jKac ToJAepiHe apHAIIFaH XKaiiap/a, *Kalrbl ayaMeH
XKBUIBITY/IaH 0acKa, KOChIMIIIA KEPTUTIKTI KbUIBITY KapacThIPhLIAIbI.

Kbimy KyaThlH e€cenTereHHEH KeiiH Kojopudepiep MEH XKEJIJISTKIITep
ecenTee/l )KOHe TaHaalIaabl.

Kopeanean monwipax KypblibiMOaApuIHblY JHCHLLY JHCYKMEMECIH ecenme).
Kopranran TombIpak KYPBUILICTAPBIHBIH JKBUTY JKYKTEMECIH €CenTey, Majl MEH KYC
YKalJapeIHAaFbIIall KOCBHIMIIIA KbUTY KO31 00JIMaybIMEH €peKIIIeIeHE/].

KbLaeITy TYpiH TaHIay (TOIBIPAK, aya HEMece TOIbIPaK IMeH aya 0ip yaKbITTa)
KBUTBDKANUIBIH HEMEece KoellleTKalAbIH MaKcaThbIHA OaisIaHbICTBI 00a bl OCIn Kele
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)KaTKaH KelleTTepre apHalfaH >KbUIbDKaillapna, oleTTe, TONBIPAK, ajl Copejeri
KbUTbDKAMIap/aa - aya )KbUIBIThLIA/IbI.

KekrteMmri KpUTbbKaiiap MEH KellleT)Kaiap/a HEeTi31HEeH ayaHbl JKbUIBITA IbI.
KbICKBI >KbUTBDKAWIap MEH KOKOHICTEepAl ecipyre apHalfaH KbUIbDKainapaa
TOTBIPAK TEH aya >KbUTBITHLIAIBI.

XKeuty KyaTblH ecenTeyAl aca ayblp TEMIEpaTypalblK IIapTTapblHA COUKeC
KEJIETIH TYHT1 )KYMBIC PEXXHUMIH Maianany YIIiH xyprizeai. byn skarmaiina xeuty
OaTaHCBHIHBIH TEHJICY1 Kenecifeh 0oab:

Q)Kbl]]y = Qc.a + Q)Kep = QKOpLLI + Q)Ke.)] + QTOH’ (2'9)

MYHJaFbl Qca - JKBUIBITY KYpPBUIFBUIAPbIHAH JKbUTy aFblHbl (CYMEH ILUIIOC

ayameH);

Qixep - KEP ACTBI KBUIBITY KYNHECIHEH JKbUTY aFbIHBL;

Quopm - KOplIaynap (IIBIHBI HEMece IUICHKA) apKbUIbl JKOFaJFaH
BTy arbIHbI,

Qxen - KBIC ME3TLTIHAE KBUIBDKANIBIH HEMece KeIleTXKaiaapIblH
TaOUFH SKEJJIETKIIIHAE KaJIKaHJap MEH OWHEKTEpHIH ThIFbI3 0O0JIMAaybl apKbLUIbI
uH(pUIbTpanusra OaliIaHbICThI )KOFAJIFaH KbLTY aFbIHbL;

Qron - KOpLIaFaH TOIBIPAKKA >KbUTYAbIH KOFAITYbI.

Kbty GanmaHCHIHBIH TEHICYIHEH TaObUIFaH JKbUTY KYHECIHIH ecenTeIreH
KbUTY KyaTbIHBIH Quuy MOHI Kep acThl Quep JKOHE aya Qca JKBUIBITY KyHenepi
apaceiHia OenriTi Oip Quyep/Uca KaThIHACHIHIAA OoMNiHEM. By KaThbIHAC CHIPTKBI
ayaHblH €CENTEeIreH TeMIlepaTypachblHa t. KOHE O KBbUIBDKAWIBIH  KOpIIay
K03 pULIMEeHTIHE ToyemnAal:

Kxopm= FKOpHI/ Fu, (2.10)
MYHIAFbI Fyopm - KOpIIAY OETIHIH JKaJIIbI ayIaHbl, M2,
F. - ”HBEHTAPJBIK ajlaH, SFHU KbUIbDKAM 11I1HJIET1 TOMBIPAK ajlaHbl.

KynbTUBaMsuIbIK KYPBUIBICTBIH KOPIIAYJIApbl apKbUIbl KOFAIFAH KbLIY
arbIHbL:

Dyopm =k - F - (tiy —to), (2.11)
MYHJIAFBI K - 5KbITbDKaRIapIbIH KapbIK OTKI3TII MOJIIIp KaOBbIHBI apPKbLIBI
KbLTy 0epy koapduuuenti, Br/(m?:°C). XKbu1 60iibl maiianaHbUIaThIH KbUIbLKAIAp
YIIIH €CeNTeNreH KbUITAMJIbIK YIIIH KaHTapAarbl >KEJIH opTalla >KbUIAaMIIbIFbI
aJIBIHAJIBI.
tix - KyJbTUBAIMSJIBIK >Kal IMIHAETT ayaHbIH €CeNTIK
temneparypacsl, °C;
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t. - CBIPTKBI ayaHbIH €CENTIK Temrneparypachl, °C.

)KBIJIBI)KaﬁI[BIH Ta6I/IFI/I )KGHI[CTiJ'IYiHCH JKoraJliraH )KBIJ'Iy arbIHbI:
Do, =0278-V-p-c-(tyy —to) K, (2.12)

MYHJAFbl V - KyJbTHUBAIIUSIIBIK JKAMIBIH 1K1 KOJIEMI:
p - CBIPTKBI ayaHbIH THIFBI3IBIFHI t; KE31HIE, KT/M?;
C - ayaHbIH MEHIIIKTI KbLTY CHIMBIMABUIBIFBL, 1 KX/ (kr:°C) TeH;
K - aya anmacy perTimiri.
1

V=a-b-h+=hb, (2.13)
Kopmaf aH TOIIbIPAaKKa KOtraJifaH KbLIY arbIHBI:
Ai
CDTOH = ZAL ) 5_1 ) (tiLLI.TOl'[ - tC.TOl‘[) (214)

myHzparel Aj, A, & - colikeciHme aygaHbl (M?), KbUIy OTKI3TiLITiri

(Bt/M-°C), kopiiaraH TONBIPAKIEH XKaHACAThIH KYyJIbTUBAIUSIIBIK KYPBUIBICTHIH
JKEKEJIETeH yuacKenepiHiH KaJbIHILIFEI (M). XKbUTbbKalIbIH GyHAAMEHTI KipIIIITEH,
OEeTOHHaH HeMece TeMIPOETOHHAH JKacaJFaH;

timron - OKBUIBITY KYOBIpJApBIHBIH OpHAJacy TepeHIITiHIer1
KYJbTUBAIMSJIBIK KAl 1MIHAEr1 TOMBIPAKTHIH TemmepaTtypackl, o 18°C-ka TeH
(>kasFbI JKaFaalIarbIaa ),

teron = CBIPTKBI TOMBIPAKTBIH Temrieparypachl, °C - teqon = -5°C
(>KBUIBITY MayChIMBbI YIIIH):

Ai=2a ‘b - h3 M? - 6eToH QpyHIaMeHTIHIH OYHIp ayJaHBbI.

KeumppkaiaplH — (KOIIeT)KaWIbIH) JKBIIBITY JKYHECIHIH O KBUIBITY OCTIHIH
KUBIHTBIK ayJaHbl, JKbUIBITY PErUCTPJIEPIHIH oJIeMaepl MEH CaHbl MbIHAJail
onicteMeniep OOMBIHIIA aHBIKTAJIAbl: OPTAIBIKTAHABIPHUIFAH JKbUIBITYFa apHAJFaH
KBUIBITY aclalTapbIHBIH OCTIHIH ayJJaHbIH €CENTey; CyMEH HeMece OyMEH KbLIbITY
KyHeNepiHiH KYObIpJIapbiH €CernTey.

KbuibbxainapApIH 1K1 ayachlH OIPKENKI KbUIBITY YIIIH KbUIbDKaFa KeJIeTIH
KBUTYABIH >Kanmbl MemmepiHiH 40% Ttomnbipak OeTiHeH 1 M OMIKTIKTE TOMEHTI
aiimakka Oepineni. MyH/1a TONBIPAKTHI KBUIBITY YIIIH OEpIIETIH XKbUTy Ja Kipesi.
KblmppKaiibIH aya KEHICTITIH JKBUIBITYIBIH apainac xyiuecinae (75% cymen, 25%
ayaMeH) JKbUIBITY-XenaeTy KoHAbIpreutapbiHbiH AIIBC Typi Tannamas.

blcmuix cymen orcabovikmayza vy wibieblHbln ecenmey. JKbuty 0Oepy
KE3CHIH/Ie TYPFBIH JKOHE KOFaMIBIK FUMapaTTapAbl BICTBIK CYMEH >KaOIbIKTayFa
MKYMCaJaThIH KbUTYbIH OpTaila arbiHbl (BT) epHek OOMbIHIIIA aHBIKTATA b

(DbI.C.T.op = Qe " Ny (2.15)
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MYHJIAFBI q,; . - 95°C TeMmnepartypasia cyabl TYThIHY HOpMachlHa OaiIaHbICTHI
O1p amamIbl BICTBIK CyMEH 7ka0/IbIKTayFa >KyMCaJIaThIH >KbUTYABIH OpTaIlla aF bIHBIHBIH
(BT) ipinenaipiirer KopceTKini;
Ny - TYPFBIHIAD CaHBIL.

TypFbIlH JKOHE KOFaMJBIK FUMAapaTTap/bl BICTHIK CYMEH JKaOJbIKTayFa
YKYMcaJlaThIH KbUTYIbIH MaKCUMaJAbl aFbIHbI (BT):

CI)I)I.C.T.Mal{ = ZCD)K.Op' (2'16)

OHIpICTIK FUMaparTap YIIiH BICTBIK CyMEH J>KaOAbIKTayFa MKXYMCaJlaThIH
KBLTYIBIH MaKCUMaJIAbl aFbIHBI (BT) OpHEKIICH aHbIKTaTa IbI:

cDbI.C.G = 0,278 - QV "Pc CC(th.C - tc.c): (2-17)

MYHJIaFbI Q) - BICTBIK CYJIbIH CAFATTBIK IIBIFBIHBI, M°/CaF, OpTYpJli MaKcaTTapra
(oym, XyMbIC KHIMIEPIH XYy, YyW-Kaillapisl Tazanay, Oacka Ja CaHUTApJIbIK-
TUTHUEHAJIBIK MaKCcaTTap *oHe T.0.).

JKa3Fbl Ke3eH 1€ TYPFbIH YUJIEp/il, KOFAMJIBIK KOHE OHJIPICTIK FUMapaTTapabl
BICTBIK CyMEH aOJbIKTayFa YMCAJIATbIH *bUTy arblHbl (BT) JKbUIBITY Ke3€HIHE
KateIcThl THICIHIIE 35-40% xone 18-20% Tomennenml.

Typ¥FbIH )KoHE KOFaM/IbIK FUMaparTap YIIiH:

(DbI.C.T.)K = O’65(1)1:;I.C.T.Op' (2'18)
OHIIPICTIK FUMapaTTap YIIiH:
(DbI.C.G.)K = 0'82q)bI.C.G' (2'19)

O3iH-63i meKcepyze apHaiean cypakmap:

1. XKputyMeH abapIKTay *KYHECIH Kajai TaHayra 00yabl?

2. by kanmail skarmaiymapia CajdKbIHIATKBIII PETIHIE KOJIIAHBLIAAbI JKOHE
BICTBIK CY KaHJIall yaF1anaapaa CaaKbIHAATKBIIT PETIHIEC KOJITaHbLIa IbI?

3. XKbuibITy¥a *KbUTy aFbIHBIH KaJIald €cenrTey Kepek?

4. KeimymeH kaOApIKTay TOpanTapblHAa JKbUTY TachIMaJAaFbIIITHIH
IIBIFBIHBIH €CENTEY Kaai Kypriziiesi?

5. TopanTapabIH XbUTYJIBIK €CeO1HIH MaKcaThl KaH1ait?

6. blcThIK cyMeH kaOabIKTayFa KbITy aFbIHBIH KaJlail ecentey Kepek?

3 AybLIABIK Kep/ie ra30eH xkadabIKTAYy KyieJepiH ;kodasay

AYBUIIBIK JKepJep/ie Ta3 TYPFbIH YH, OKIMIIUIIK, KOFaMABIK JKOHE OHAIPICTIK
FUMapaTTap MEH KYpPbUIBICTAP/bI, HIapyallbUIbIK (CyIbl JabIHAAY 5KOHE JKBUIBITY)
XKOHE KOMMYHAJJIBIK—TYPMBICTBIK (MOHIIaNap, Kip *yaTblH OpBIHAAp, acxaHaiap,
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Oama Oakira, eMJiey) >KoHe Oacka Ja MeKeMeJepil JKbUIBITYFa, KEeJJAeTyre >KoHe
BICTBIK CYMEH Ka0IbIKTayFa, COHA-aK TEXHOJIOTHUSIIBIK MaKcaTTapFra >KyMcaabl.

depmeprik  MapyambUIBIKTapJa Ta3fbl KOJIJaHyFa OOJIaTBIH KOITereH
TEXHOJOTHSUIBIK TIporiecTep Oap. ['a3manapipy apTypiii GarbITTapAa Kypyl MYMKIiH,
COHBIH 1LIIH/E:

Acmulg kenmipeiwumepoi 2eazdanovipy. XUHaAIFaH aCTBIKTHI KEITIpY, acipece
MayChIM >KaHOBIPJIBI 00Jica, alTapJIBIKTall SHEPTHUS MIBIFBIHBIH KAXKET €Tel, CO/IaH
KeiiH Oyl eHIMHIH ©31HJIK KYHbIHA TiKeJIed ocep erel. ACTBIK KEeNTIprimTepai
ra3fjaiAplpy IIUKI3aTThIH Op TOHHACBHIH KENTIPYre KETETIH MIBIFBIHIBL €IoyIp
TOMEHJETE/l, COHBIMEH KaTap aBTOMATTaHJBIPYIbIH OFaphl JEHIeill eceOiHeH
MIPOIIECTI KEHIIICTE/I.

Koinviocaiinapowvl eazoanovipy. byn karmaiiia mpormaH TU3eNbJIIK OThIHFa
KaparaHaa THIMAIpEeK OoJbin mibiFaabl. JKbUIbbKalaapaa KbUIBITY VIIIH COYJIENiK
naiganel ocep kodpouumenti ([IOK) 80% xeTteTiH raznbl UHPPaAKBI3BLUT COyJIe
IIBIFAPFBIITAP KOMMaHbu1aabl. Onap KpLIbDKANWIBIH OYKIJT ayMaFbIiH KbI3IbIPMAaNIbI,
Olpak  ecCIMIIKTep  VIIH  KoJIaiyibl  (KOM(OPTTHI)  KarJaillapblH  KOHE
MUKPOKJIMMATTHI TOJBIK OaKplIayabl KaMmMTaMmachl3 €Till, KaKETTi YydacKelepre
OarpITTAJIBIN OCEp eTei.

Cuvlp Kopanapowvl, am Kopauapowvl, mayblk Kopauapowvl, WOowKa ocipy
KeweHOepiH 2az0anovipy. MyH1a opTypJii cyJidanap KoJiIaHbLIabl:

- y¥-Kainap KJIACCHUKAIIBIK CYMEH JKBbUIBITY paguaTOpJIapbIHBIH KOMETiMEH
KBUIBITHIIABI, OJIAP YIIIH CYy Ta3 Ka3aHAbIFbIH 1A (CTAMOHAPIIBIK HEMECE MOTYJIbIIK)
KbI3JIBIPBLIAIbI;

- ayaHbl TIKEJIEH KbI3JABIPAThIH JKOHE OHBI YH-)KaiIapra »KETKI3eTiH KaObIK
KOJITaHBLIAIbI.

['a3  osnexkTpMeH kaOJbIKTay K3l peTiHAe KbhI3MET €TEeTiH ras
Ka3aHIBIKTAPBIHBIH HEMECE Ta3 TEHEPATOPJIAPBIHBIH KYMBICHI YIIIIH KaXET. OPTYPIIi
OaFbITTaFbl arpOKeIIeH P11 aBTOHOM/IbI T'a3[JaH/bIpy OYTIHT1 KYHI -3KOHOMHKAJBIK
NMalJanbUIBIK TYPFBICBIHAH ONTHUMaIbl HycKa. CaHWUTapJbIK HOpMaapra COMKec,
aybUIIIAPYyalIbUIBIK ~KOCIMOPBIHAAPEI €1 MEKEHACPJEH €Ioyip KAIllbIKTHIKTa
OpHaJIaca/ibl JKOHE oJlapiarbl FUMapartap jaa Oip-OipiHEH eTe ajbiC OpHAJIACaJlbl.
CoHIBIKTaH MaruCTPAIB/IBIK Ta3 KYOBIPhIHA KOCBUTY VIIIIH KOIT IMIAKBIPBIMIBIK KEKE
TapMaKTapbl TApTy KaKeT. ABTOHOM/IBI XKYyHenep ap3aH 001a/Ibl )KOHE OpHATY YIIIiH
QNJIeKal/1a a3 yaKbIT KeTeIi.

OpeaHukanvik Kaioblkmapovl oHOey (JdHcagy) Yulin KeueHoepoi 2a30anovipy.
byn xpi3meT ocipece Kyc (aOpukamapblHIa aKTyaiabl 00JIafbl, OHJA OJIIM-XKITIM
KQJIJIBIKTaphl - KYCTHIH KaHKaJapbl, KAybIPCHIHIAp JKoHE 0acKa Ja KaJbIKTap YHEMI
KpeMalusianysl Kepek. Kanapikrapsl epTey KoMyTe KaparaHa dJijieKaiia Kayirncis
omic OOMBINT TaObUIAbI, COHABIKTAH CAHUTAPIIBIK KOHE DKOJIOTHSUIBIK KbI3METTEP/IC
0aChIMIBIK PETIHIEC YCHIHBLIAIBI.

TypmoblcmblK dcoHe MEXHONOSUSNBIK KAHCEMMINIKmep YUliH Cyobl HCbLIbIMY2a
ApHAaNaH 2a3 Ka3aHoblKmapwii (Ka3aHoapuli) ea30aHoblp) .

AybUgapabl ra3laHiblpy Kyienepi yuIiH MbIHAJail CUIATThl €pPeKIIeTIKTED
Oonazbl: CalbICTBIPMAJbl TYPJAE €JJII MEKEHIEPHIH IIaFblH ayMaKTapbl >KOHE
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O0OBEKTUIEpAE Ta3/IbIH a3 UIBIFbIHBI, TYPFbIH alMaKTa ra3/ibIH 1p1 TYTHIHYIIBUIAPBIHBIH
O0onmMaybl, OCBhIFaH OaMIAHBICTHI >KOFAphl KBICHIMIBI KEHTIIIUTIK TOPANTapIbIH
KKETTLJIIT] )KOK; Ta3 TOPANTAPBIHBIH CATBICTBIPMAJIBI TYPAE a3 MEHIIIIKTI )KYKTeMeci.

Tabueu 2az0vl OpManbIK MASUCMPATIbOAH ANIbIC OPHALACKAH KaCINOPbIHOAPObl
eazoanovlpy. CYRBITBIIFaH KOMIPCYTEKTI ra3ibl (IIpoIaH, mpornaH-0yTaH) maiagaHa
OTBIPHITI, AaBTOHOM/IbI Ta3[aHIBIPy TAOWUFH Ta3[bl OPTAJBIK MAruCTpPaidbJaH ajbIC
XKepJiepe OpHaJaCKaH aybUI APy amlbUTBIFBI OHIPICTEPiH ra3aHIbIpyFa MYMKIHIIK
oepeni. CyMBIThIIFaH Ta30€H KaObIKTayAbIH aBTOHOM/IBI KYHECIHIH KYMBIC 1CTEY
MIPUHIINII 6T€ KapanaibiM 00J1a Ibl.

["a3maHabIpbIIaTEIH OOBEKTIHIH MAacIITaOblHA JKOHE TOYJIK CalblH Tra3ibl
TYThIHyFa OalIaHBICTBI OPTYPJIl KOJEMJET! Ta3 ChIUBIMABLIBIKTAPHl OpPHATHLIA b
HeMmece Oip-OipiMeH e3apa OailmaHbICKaH OipHEIIe Ta3 ChIMBIMJIBUIBIKTAPhIHAH
TYpPAThIH pe3epByap Mapki KYpbUIabI.

["a3 CBIMBIMIBUIBIKTAPBIHAH JKEP aCThl Ta3 KYOBIpIapbl apKbUIbl CYWBITBIIFAH
ra3 TikeJaed ra3 TYThIHY JKaOapiFblHa Oepineal. ['a3  kyObIlpiapsl ra30eH
’KaOJIBIKTayIbIH aBTOHOM/IBI KYMECIHIH KayiICi3AIriHe KemIaiK OCpeTiH KOChIMIIIA
KYPBUIFBIJIAPMEH K0 IbIKTaTa IbI.

Erep ra3maHmbIpbLIaThiH OOBEKTIIC CYWBITBUIFAH Ta3Ibl TYTBIHY KOJIeMi
JKeTKUTIKTI KOFaphl 0oJica, OHJAa AaBTOHOMJBI Ta30€H >KaOIbIKTay JKYyHeciHe
OynaHABIPFRIIIITAD MEH Ta3[bl PEeAyKIMsIAY JKyhHeci KOChbUTalbl. bymaHabIpreimTa
MpoIaH-0yTaHHBIH CYWBIK (Da3achl KbI3JbIPY apKbUIbl Oy ¢azacbiHa aybiCajibl, a
peayKIusiay xyieci ra3 TYThIHATHIH 5Ka0/IbIK YIITTH KaXKETT1 KbICHIMJIBI KAMTaMachI3
ereni. IllareiH aBTOHOMABI Ta30€H KaOABIKTAy >KyHelepiHae OyJaHIbIPFBIIITAP
KaKET eMeC - CYHMBITBUIFAH ra3 CaKTaJaThlH CHIMBIMJIBUIBIKTAPBIHIA TIKEJIeH maiiga
OOJaThIH ra3 KOCMACKIHBIH TAOUFHU OyJIaHYbI )KETKUTIKTI OOJIa bl

ABToHOMIBI Ta30eH KAOJBIKTAy KyHecl Ta3 CHIMBIMIBUIBIKTAPBIHIAFbI
CYMBITBUIFAH Ta3AblH JEHTeiiH OakpliayFa MYMKIHAIK O€epeTiH TeleMeTpus
KyHeciMeH ka0abIKTalnFaH. ['a3 ChIMbIMABLIBIKTAPbIHAAFbl CYUBITBUIFAH a3 ACHI el
OeJr1JIeHreH MUHUMYMHaH TOMEH TYCKEHHEH KEilH, TeleMeTpust kyriect Oy Typaibl
CYMBITBUIFAH Ta3 XKETKI3YIIICIHE aBTOMATTHI TYpJe XabapJiaiijibl, 0J1 63 Ke3eTiHJe
KJIMCHTITCH OaiTaHbICa bl KOHE CYHBITBUIFAH Ta3/Ibl KETKI3YAIH BIHFANIIBI YaKbIThI
Typanbl  kemiceai. Ocbutaiiiia, aBTOHOMJABI Ta30eH  JkaOJpIKTay  Kyilecl
aybUIIIApYyallbUIbIK OHAIPIC] YIIIH Y3/1KCi3 OHIIPICTIK MPOLECTI KYpyFa MYMKIHJIIK
oepeni.

[Ma30en xaOmpIKTay OKYHenepiH Kypy Ke3iHaeri OacTamKbl JIEpeKTep:
WHKEHEPJIIK KOMMYHUKAIUSIAphl KOPCETUITeH €I MEKEHHIH 0ac >KOoCmaphl;
OHJIIPICTIK 00BEKTUIEPl OPHATIACTHIPY; XAIBIKTBIH THIFBI3NIBIFBI Typalibl JIEPEKTED;
raz0oeH xa0apikTay 00bekTiIepiHiH 10-20 KpUIFa JaMy MEepPCHEeKTHBACHI TYpPAaJIb
MOJTIMETTEp; Ta30eH KaOAbIKTay K3l IKoHE Ta3 Kypambl, ayJaHHBIH
KJIMMATOJIOTHSUIBIK MOJIIMETTEP1; TOMBIPAKTHIH KOPPO3ZUSIIBIK OEJICEHIUTIr Typasbl
JepeKTep OO0JIbIN TaObLIAbI.

byn perre TYpFbIH XKoHE OHIIPICTIK alMakKTapbl ra30eH KaOJbIKTay bl
OailylaHbICTBIpYFa, Ta30€H >KaOJbIKTAy/IbIH MPUHIUMIHUAIABI CYJ0achlH TaHJayFra
’KOHE OHBIH TEXHHUKAJIbIK-3KOHOMUKAJIBIK HET13/IEMECIHE Ha3ap ayJapy KaxKer.
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AybUIIBIK €1l  MEKEHJAEPJIH aMpbIKIIa epeKIeniri - TYPFeIH YH
KYPBUIBICHIHBIH THIFBI3NIBIFBI TOMEH €KEHIH €CT€ YCTaFraH JKOH, OipaK KYpbLIbIC
TBHIFBI3JIBIFBI TOMEH OOJIFaH KEe3JIeT1 Ta3/blH a3 IIBIFRIHBIHA KapaMacTaH, Ta3 Tapary
TOPANTAPBIHBIH Y3BIHABIFBI AUTAPIBIKTal 00Mybl MYMKiH. OChIFaH OalIaHBICTHI,
TOpAIKa METAJUI MILIFBIHAAPBIH a3alTy YIIH HETi31HEH mKad TYpiHAETI ra3 peTTey
nyakrrepinid (I'PII) canpin keOelTy ycbiHbUIaAbl. Kamansik xkarmaiiia ra3 peTTey
nyaktTepinie (I'PII) onmTtuManapl caHbIH aHBIKTAY OMICTEPl AyBUIABIK >KEepJepiie
KoJjaitibl emec. COHABIKTaH jk00anay YibIMIaphl aybUIIBIK €111 MEKEHIEp YIIIiH ra3
perrey nmyHktTepiHiH (I'PII) canbin OipHellle HYCKaHbl TEXHUKAIBIK-9KOHOMHUKAJIBIK
CaJIBICTHIPY apKbLIbI AHBIKTAN/TBI.

OpTaNbIKTaHIBIPBUIFAH KBUTYMEH 5Ka0JIbIKTAay €CKl KYPBUIBIC aybUIIapbIHbIH
KOIIIUIITHAEe KEHIHeH KOJJIaHbUIMaraH, COHJBIKTaH aybULABIK TYPFBIH YHIIEpAl
ra3z0eH ka0JIbIKTay K0OANaphIH KYPACTBIPY KE31HJIE, 9JCTTE KbUIBITY MEIITEpiHe ra3
TUTMTAIaphl MEH Ta3 OTTHIKTAPBIH OpPHATY KapacThIpblIaabl. by skarmaiia ra3apiH
€CENTIK IIBIFBIHIAPBIH aHBIKTAy OIp YaKbITTBUIBIK KO3(P(QUIIMEHTTEPIH ecKepe
OTBIPBIN XYyprizuaeai. bip yarigeri acmantapAblH Ke3 KeAreH TOOBI YIIIH Ta3JIbIH
€CENTIK CAFaTTHIK IIBIFBIHBI O1p YaKbITTBUIBIK KOI(D(UIIMEHTTEPIH €CKEPE OTHIPHII
xyprizinendi [1]:

Ve = k0Vow (3.1)
MYHJIAFBI V oy — ACTIAITAP TOOBIHBIH HOMMHAJIIBI IIBIFBICTAPBIHEIH COMACHI, M°
/4
Ko — O1p YaKBITTBUIBIK KO PHUITUEHTI.

Taburum HeMece CYMBITBIIFAH Ta30€H >KaOJbIKTay HYCKalapblH TaHJaFaH[a,
oJlap €H aJJIbIMEH TEXHHKAJIBIK-DKOHOMHUKAJIBIK CCENTEYJIEPACH TYbIHAANIbBI, OipaK
TaOuFU ra3ra apThIKIIBUIBIK Oepuiel. ['a3 TapaTy TopanTapblH Kypy KE31HJIET1 €H Kol
TapajFaH Kyienep - ekl caThUIbl Ta30eH >ka0JbIKTay Kyienepl 0oJbin TaObLIaabl.
CTyneHT YChIHBICTAp/bI 01Tyl KEPEK, COHBIH HET131H/e ra30eH xaOAbIKTay KyHeciH
TaHganabl. JKbUTbKANIapabl JKBUTBITY YIIIH Ta3-aya >KbUIBITKBIIITAPHI, Ta3 KbLTY
reHepaTropyiapbl  JKOHE  paJMalMsUIbIK ~ MHQPAKbI3bUI  COYJIENEeHAIpriTepl
KoJTaHblIaabl. MHQPaKBI3BIT  COyJIeNEHIIPTINT KBI3ABIPFRIIITAPABl KOJAaHY C€H
TUIMJII, OWUTKEHI XBbUIBDKAWIBIH TEMIIEpaTypachl MEH bUIFAJIIBUILIFBIHBIH KOHE
KOMIPKBIIITKBUT Ta3bIHBIH ONTUMAJIBI JEHTeHiH ae Oip yakpITTa yCTam TYpyFa
6omansl. XKeury kyater 3000...4000 kkan/car. 6onateid 6ip Kei3aeipreimr 70...180 m?
KeJIeMIe OCIMIIKTEP/I1 KOMIPKBIIIKBIUT Ta3bIMEH KOPEKTCHIIPY/Il KaMTaMachl3 €TeIi.
KeBasipreimrap Oip-Oipinen  2,5..4 M KambIKThiIKTa 1,5..3,5 M  OHIKTIKTE
KBUTBITHIIATBIH AWMAKTBIH YCTIHE OPHAJIACTHIPHLIABI.

["a3 KbICBIMBIH OapJIbIK >KaHapFbLIapFa OIPKEIKI TapaTy YUIIH TapaTyllbl ras
KYOBIPBIH CaKMHAJIay YCBIHBUTABI. KBI3IBIPFRIIITAPABI Ta3 KYOBIPBIHA KOCY KaTThI
HeMece MKeM1 00ybl MYMKIH (pe3eHKe-MaTa IUIaHTUIepiHiH KoMeriMeH). COHFbI
Karaaiaa, sKaHaprelIapAblH IIUTAHTIEp] MEH TOICalIbl OCKITKIIITEPIHIH apKachIHaa
WH(PAKBI3BLT COyJIeNIeHY aFbIHBIHBIH OaFbITHIH ©3repTyre 00Jiajibl. OpOip KaHAPFBI
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KAIIBIKTBIKTaH ~ TYTAaHJBIPY  KOHE JKaHyAbl OakpUiay  aBTOMAaTHUKAChIMEH
*)a0apIKTanaael. MHGpaKpI3bL1 coyieneny JKaHapFbuIapbl Mall epManiapbl MEH KYC
dabpuKkamapblH JKBUIBITY KE3IHJIEe KCHIHEH KOJJIAHBbLUIAIbl. Y H-)Kaiimap. bl
WH(OPAKBI3BLT COYJICICHYMEH JKBUIBITY KE31HJIEC €ICHHIH, KaObIpFajapIblH >KOHE
TOOCHIH OH TEMIIepaTypachlH CaKkTayFa 00J1a ibl, OyJ1 KOHICHCAITUSHBI OO IBIPMAaiIbI
KoHE OeyiMesneri ayaHbl KOHBEKTHBTI JKBUIBITYIBI KaMTaMachl3 eTedl. MyHmai yi-
XKallmapabl  OKBUIBITY — Kydecl eTe  YHeMIi, ©WTKeHI  apaiblKk  JKbLUIy
TachIMaJJIaFbIIITAPFa, JIEMEK Ka3aHJbIKTAapFa, JKbUIy TpaccajapblHa >KOHE 1IIKI
KYOBIPJIBI KBIIBITY KYyHelepiHe KaXeTTUTIK OonaMaiibl. by XUty skxyienepiHig
MeTasul ChIMBIMIBUIBIFBIH 50 ece/ieH acTaM TOMEHJETE/ll JKOHE OJIapAblH Mailaasibl
ocep korpdunmentin (ITOK) aprreipanel. Man mapyalnbUiblFbl yil-Kailiapbeid
KBUIBITY VIIIH Ta3 OTBHIHBIH NaijallaHyAarbl TEepCIeKTUBaNbl OarblT Ta3-aya
kanmopudepinepin (I'AK) xonmany Oonbin Tabbimaasl. ["az-aya kamopudepiepin
("'AK) >xanmaii cepusIIbIK OHIIpY KEe31HAE, OJIap bl aybUIIIaApYyalllbUIbIK OHIPICIHIE
KOJTaHy KOITereH >KaFfaimapja KbIMOAT TYpaThlH JKbUTYy Ka3aHIBIKTaphl MEH Oy
HEMeECE CY JKbUIBITY XKYHeIepiH canylaH 0ac TapTyFa MYMKIHJIIK Oepei.

['a3 OTBIHBI aCTBHIKTHI, MAKTaHbI, TEMEKIHI, KEMICTEp/I1, IIOMNTi koHe O0acka 1a
aybpUIIAPYAlIbUIBIK  OHIMJEPIH KENTipy YIIIH KoJiJaHbulaAbl. byn  eHuipic
MOJICHUETIH apTThIPAbl )KOHE OHIMJI OHJEY VIIIH YaKbIT MEH KapaKaTThl €aoyip
yHEeM/Jieyre MyMKIHAIK Oepel. OHIMHIH TYPIHE KOHE OHBI OHJICY TEXHOJIOTUSICHIHBIH
EpeKIICIIKTEPIHE OalIaHbBICTBl KENTIPY KBI3JBIPBUIFAH ayaMeH, BICTBIK JKaHy
OHIMJICPIHIH ayaMeH KOCIaChl, pauaIisIIbIK 9/IICTICH KY3€Tre aChIpbLIaIbI.

EricTikTepaeri apaMienTepai )KOKIBIH THIM/II 9iCTEepiHIH O1pi - ra3 OTHIHBIH
KOJIJIaHa OTBIPBIN, OJIapAbl OTIEH eHiey. EricTikrepai MyHmail eHIEy MOJIEHU
OCIMIIKTEP/Il €ryJIeH OYPBhIH, 6CIMIIKTEep/l ceOY/IeH KEiH ocCiN IIBIFBICHIHA JICHIH
KYPri3ilyl MYMKIH, aJl )KEKEJIETeH Karaiaap/ia OTIeH KyJIbTUBALUSIFAa ©CIMIIKTED
OHIN IIBIKKAHHAH KEWIH ETrICTIKTepJiH KaTap apajibIKTapbl eHzenenl. Erictikrepmi
OpTEyMEH OHJCY Ke3iHAC apamIlmenTep FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap 3HUSHIBI
KOHIKTEp MEH BUPYCTap Ja KOWBLIAABL. Ay IIapyalIbUTBIFBIHIAFBI Ta3 OTHIHBI,
YKOFaphl/la KENTIPUITeH MbIcalgapiad 0acka, TpakToOpJiap MEH MalllMHajJap.IblH
KO3FaJITKBIIITAPBIH KBICKBI YaKbITTa KBIIBITY YIIiH, MEXaHUKAJBIK IIeOepXaHanapaa
MeTaul Kecy, TYCTI MeTanaapAbl OalKbITy, TEMIP YCTAIBIK KOPIKTEPJE METAJIIbI
KbI3ABIPY YIILIH JKOHE T. 0. KOJIAaHbLUIA IbI.

Kamamap MeH ©HEpKOCINTIK KOCIMOPBIHAAPJAH aybULABIK €JJII MEKCHAEP/Il
ra30eH >kaOJbIKTay Ke31HACT1 HETi3rl abIpMaIlbUIBIKTApAbl OUTy KaKeT, aybLl
HIapyanbUIBIFBIHAA Ta3/bl MaiiaNaHyAbIH HETI3r1 OaFrbITTapblH KoHE OYJ perTe
KOJITAaHBUTATBIH JKa0 IbIKTHI 01Ty KaXKeT.

['a30eH >xabnmpIKTay JKYHENEpIHJE TachIMAJIAHATBIH Ta3JblH KbICHIMBIHA
OailylaHbICTBI MBIHANIAP OeiiHeml: | caHaTTarbl JKOFapbl KBICHIMIBI Ta3 KYOBbIpIaphl
(ra3apiH KYMBICTHIK KbICBIMBI 0,6-man 1,2 MlIla-ra npeitin); Il caHaTTarbl *KOFapbl
KbICBIMJIBI Ta3 KyOwIpiapel (0,3-ten 0,6 MIla-ra ngeifin); opraiia KbICBIMJIBI Ta3
kyOsipiapsl (0,05-ten 0,3 Mlla-ra neliin); ToeMeH KbICbIMIBI ra3 KyObipaapsl (0,05
MlIIa mieringe).

['a3 KyOBIpbl Ta30€H >KaOJbIKTAy >KYMECIHIH MAaHBI3bI SJEMEHTI OOJIbII
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TaObLIa/Ibl, OUTKEHI OHBIH KYPBUIBICBIHA OapibIK Kypaeni canbimaapabiH 70-80%
x)yMmcananel. bynm perre KyObIpiapAblH Kaimbl Y3bIHIBIFBIHBEIH 80%-bI TOMEH
KBICBIMJIBI Ta3 KyObIpiapbiHa koHEe 20%-bI OpTallla >KOHE >KOFaphl KbICBIMIBI T'a3
KYOBIpJIapbIHA KEJIEIi.

TemeH KbICHIMIBI Ta3 KYOBIpJIaphl TYPFBIH Yilepre, KOFaMIbIK FUMapaTTapra
YKOHE KOMMYHAJIBIK-TYPMBICTHIK KOCITOPBIHAApFa Ta3 KETKI3yTre KbI3MeT etei. [ a3
perrey nyHkrTepi (['PII) apkpuipl opTamma KbICBIMIBI Ta3 KyOBIpJIaphl TOMEH
KbICBIMJIBI Ta3 KYOBIpJIapblH, COHAAM—aK OHEPKACINTIK >KOHE KOMMYHAJIBIK-
TYPMBICTBIK KOCIMOPBIHIAAPBIH (3KOFApbl KBICHIMABI Ta3 KYOBIpJapbl apKbUIbI
OHEPKICINTIK KOoCcIMOpbIHAApABIH a3 perrey mnyHkrTepine (I'PII) »xone oprammia
KbICBIMJIBI Ta3 KyObIpjapblHa ra3 TyceAl) ra30eH >KaOAbIKTailabl. OpTypii
KBICBIMJIAFbI Ta3 KYOBIpJapbl apachlHAarkl Oaitnanbic ra3 perrey nmyHkTTepi (I'PII)
*oHe ra3 perrey KoHABIPFBICH (I'PK) apKbuibl xKy3ere achipbliaibl.

I'a3 xyObIpaapsl opHaAIacyblHa OaMIaHBICTHI CBIPTKBI (KOIlle, KBapTATIIILIIK,
ayJia, iexapaJiblK) *oHe 1K1 (FuMapaTTap MEeH YH-KalaapAblH 11I1H/e OpHaJlacKaH ),
COHJIal-aK »KepacThl (CYy acThI) KOHE KEPYCTI (Cy YCT1) O0IbII OOIHET].

["a30eH xabnpIKTay KYHECIHAET ra3 KyObIpjaapbl MakKcaTblHA Kapail Tapary,
KIpri3y, €Hr13y, YpJey, MIbIFapy ®oHe KEHTapalbIK Ta3 KyObIpiapbl OOJbIN O6JIHEeI].

TapaTkpllll  Ta3KyObIpbIHA  KOCBUIFAH  JKEPJICH  KIpMEJEri  axbIpary
KYPBUIFBICBIHA JIEWIHT1 y4acKe KipMe-Ta3KyObIpiap JIeT ecenTenel.

[Ma36en >xaOnpIKTay Ke3JepiHEH KipMe-ra3KyObIpiapeiHa ra3 Oepyni
KaMTaMachl3 €TEeTIH CHIPTKbI ra3 KyObIpiiap, coHAaii-ak Oip oObekTire raz Oepyre
apHAJIFaH KOFaphl JKOHE OpTallla KbICHIMJIBI Ta3KyObIpIap TapaTKbIII Ta3KyObIpaap
0O0JIBII TAaOBLIAIEI.

Fumapar kipMmecinaeri axbipaTy KYPBUIFBICBIHAH 11TKI Ta3KYOBIpbIHA JEHIHT1
y4acKeH1 Kipic ra3KyObIp JIeT CaHaN/IbI.

Enni MmexeHnep aymMarbiHaH ThIC JKepJie TapThIJIATBIH TAPATKBIII Ta3KyObIpIap
KEHTapaJbIK ra3KyobIpiap OOJIbIN TaObLIA IbI.

a3 TopamnTtapbeiH Kob0ajay Ke3iHAe KYObIpiap/blH ejIeMAepiH TaHaay
OJIapJIbIH TUAPABIUKAIIBIK €ce01 HETr131H/1€ KYy3€ere aChIpbUIaibl, OJ1 HAKTHI JKaFaanIap
YIIIH IIEKTI KbICBIMHBIH LIBIFBIHBI (TiKEJIEH Oepy) Ke3iHJe KaXeTTl ra3 MeJepiH
Oepy yuIlH KyOBIpJapAblH 1IIKI JMAMETpPIiH HeMmece, KepiciHiie, ra30eH
XKaOAbIKTAYIbIH KOJIJITAHBICTAFbl TapaTy KyHeciHiH (Kepl Oepy) PEKOHCTPYKIUSCHI
Ke3iHae OepuIreH auameTpleri KyObIpyap apKbpUIbl KaKETTI ra3 MeuepiH Oepy
KE31H/1¢ KbICBIMHBIH JKOFaTybIH aHBIKTANIbI [4].

KyOwipnaparel Ta3 KO3FAJIBICBIHA KEAEPTIEP - CBI3BIKTBHIK YHUKEIIC
KEJIePTUICpIHEH OHE KEPTUTIKTI KeJAEPTiiepeH Typaabl. YHKeNiCKe Keaepri ras
KYOBIPBIHBIH OYKIT Y3bIHABIFBI OOWBIHINA OpPBIH ayanbl. JKeprunkTi Keaeprijep
ra3JIbIH *KbLUIIaMJIBIFBI MEH OAaFBITHI ©3TePETIH JKepliepe FaHa naiaa 0oJraibl.

CyiipiThuiran keMipeyTek razaapbiMer (CKI') raz0en xaOapIKTay yakbITINA
O0JIbITT TAOBLUTFAH XKaF1aiyiap/a (KeiiiHHeH TaOuFu ra30eH ka0 IbIKTayFa aybICKaHa),
ra3 KyObIpiapblH Oojamiakra ojapAbl TaOWFy raszia mnaijanaHy MYMKIHAIT
Karnanapsl OoWbIHIIA >k00anay kepek. byn perre raz mesnmepiH CYWBITHUIFaH
kemipcyTek razgapbiHblH (CKI') ecenTik TYTBIHYbIHA w/bleblHbIHA SKBUBAJICHTTI
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(>kaHy >KbUTYbl OOMBIHIIIA) PETIH/IC AHBIKTAY KaXKET.

OHEPKOCINTIK, aybUT MIAPYANIbUIBIK >KOHE TYPMBICTHIK KOCITOPBIHAAP MEH
KOMMYHAQJIIBIK ~ IIapyalibUIBIK MEKeMeNnepi VIIiH OapiiblK KbICBIMJIAFBI  Ta3
KYOBIpJIApBIH K00alay Ke3iHAEC Ta3 KbICBIMBIHBIH €CENTIK IIBIFBIHBIHBIH MOHIEPI,
KOCBUTY OPHBIHJAFHI Ta3 KbICBIMBbIHA OalIaHBICTHI Ta3 KaHAPFBUIAPBIH, KAYIMCI3IIK
aBTOMATHKACHl JKOHE JKBUTY arperaTTapbIHBIH TEXHOJIOTHSUIBIK PEXKUMIH PETTEY
aBTOMATUKAChl  KYPBUIFBUIAPBIH  OpHATyFa  KaOBUIJAHATHIH  TEXHHKAJIBIK
cunaTTamaiap/bl €CKepe OThIPHIN KaObLUIIaHAIbI.

’KobGanay oOBEKTICI peTiHIE TYPFBIH ayJaHaap, OKIMIIUIIK KOHE MOJEHU
FUMaparTap, arpoeHepkocinTik KemeHHIH (AOK) eHmIpICTIK KOCIMOPBIHIAPHI
KaObu11aHa bl bacTankel nepekTep ra3gaHiblpyFa >KaTaThlH €]l MEKEeH]II HeMece
OHBIH YYaCKECIH CalyJbl KOcCMapijayJbl; eHAIPICTIK oO0bekTiiepal (dhepmanapisl,
XKBUIbDKAMIIap b, )KOHACY IIe0epXaHalapblH KOHE T.0.), KOMMYHaJJIBIK—TYPMBICTBIK
KOKETTUTIKTEP/Il, OKIMILIUIIK FUMapaTTap MEH TYPFbIH YiJiepAl ra30eH ka0abIKTay
Typasibl MOTIMETTEP/Il; OCbl OOBEKTIIEP/IIH CUTIATTAMAChIH; ra30€H XKaOAbIKTay Ke3l
YKOHE ra3 Typl (TaOuru HeMece CYUBITBUIFaH) TypaJlbl MOJIIMETTEP/II KAMTYHBI THIC.

’KobGananatelH  OOBEKT  VINIH ra3  Topi3/li  OThIHFA  KaXETTUIIK
TYTBIHYIIBIIAPIBIH IaMy TIEPCIIEKTUBACHIH €CKEpEe OTHIPBIN alKbIHAama bl Erep Oy
JEpEeKTep TalchlpMaga KepceTiiMece, JaMy Y3akThiFblH 20-25 XbutFa KaObuigay
Kepek. byt perte OapabIK TYTHIHYIIBUTAPABIH KbLUTy SHEPTHACHIH OPTAaIla KbIIIBIK
TYTBIHYBI KOPCETIIEI].

ATNBIHFAaH MOJIIMETTEp TapaTy TOpanTapblH KOcCMapjay >KOHE ecerTey,
KaOBIKTBI, apMaTypaHbl, Ta3/ibl TYTHIHY MPOILECIH aBTOMATTAHJLIPY KypajaapbiH
TaHJay YIIIH KOJIIaHbLIa IbI.

AYBUIIBIK €111 MEKEHJEP/Ie TYTHIHYIIbUIAPABIH MbIHAJAal TONTAphIH OOim
KOPCETKEH JKOH: TYPMBICTHIK, KOMMYHAJIBIK—TYPMBICTHIK, OKIMIILIIK KOHE MOJCHH
OpTaibIKTap, OHAIPICTIK, KOJIIK.

TyTBIHYIIBLIAPIBIH aTalIFaH TONTAPBIHBIH OPKAWCHICHI YIIIIH ra3Fa KaKeTTITIK
MBIHaA JCPEKTEp HETI3IHAe aWKbIHAANAIbl: XaJbIK CaHbl, Ta3daHIbIPBIIFaH
yinepaiq koHe Oacka Ja OOBEKTUIEPJIIH CaHbl; SPTYPJl TYTHIHYILIBUIAP/LI ra30eH
KaOJBIKTAYyMEH KaMTy JI9pEXKecCl; OHJIPICTIK O00beKTuIepaiH ((epmanapbiH,
KbUTbDKaUIAPbIH, IIeOepXaHaIap/bIH KoHE T.0.) KyaThl Typasibl MOJIIMETTEp; Ta3
TOpI13/11 OTBIHFA ayBICTHIPYFA JKATATHIH KOJIIKTIH CaHbl MEH KyaThl TYpasbl IEPEKTED.

Enni mexennmepain 6ac »KocmapiapblHBIH JKOOajlaphlH KYpy Ke31HIE rasbl
TYTBIHYIBIH 1pUICHIIPUITEH KOPCETKINTEPiH KaOblIgayFra pyKcaT eTiaeii, Ta3IblH
’KaHy KbeUTybl 34 MJ[x/M3 kesinge 1 amamra M3/ %bL:

- OpPTaJIBIKTaHIBIPBIIFaH BICTBIK CYMEH Xa0apIKTay OosraH sxarmaima - 100;

- CY JKBUIBITKBIIITAPIAH BICTHIK CYMEH Ka0bIKTay Ke3iHe - 250;

- BICTBIK CYMEH >Ka0JIbIKTayIbIH KaHal 1a O01p Typi OojMaraH karmaiina - 165
(kamanap yurin 125).

XaJBIKTHIH KOHE KOMMYHAJIBIK-TYPMBICTHIK OOBEKTUIEPIiH Ta3Fa KBbUIIBIK
KA KETTUIITL:
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VAT, = Yam ymNUX (3.2)

MyHJarel N - OCBhI KbI3MET TYPIH MaiianmaHaThIH XaJbIK CaHbI, ajaM (9JIEeTTe,
»K00a TarchIpMachIHIa KOPCETIeI1);

U - sxbuibiHA Oip aaMFa KeJIeTiH KbI3METTEp CaHbl, J1aHa;

X - XaJBIKTIH KOMMYHAJIJBIK-TYPMBICTBIK KaXXETTIIIKTEPiH ra30eH
KaOJOBIKTAayMEH  KaMTy  Jopekeci  (okobOamayra  apHalfaH  TalChpMaMEH
alKbpIHIATIAIbI);

(s - KI3BMETKE a3 MIBIFBICBIHBIH, HOpMackl, MJX;

Q3 - ra3[IbIH KYMBIC KYPaMbIHBIH TOMEHT1 jKaHy KbUTybl, M/Ix / M;

N - ay1aHgap CaHbl;

M - TYTBIHYIIBLIAP TONTAPBIHBIH CaHBI.

KeHT TypFbIHAApBIHBIH >KE€KEe MEHIIITIHICT1 JKbUIbDKANUIap/bl >KbUIBITYFaA
YKYMCAJIAThIH Ta3 MIBIFBIHBIH HIBIFBIHAAPABIH YJIECTIK HOpMaJiaphbl HETI31H/IE MbIHA
OpPHEK OOMBIHINIA aHBIKTayFa 00JIa/Ibl:

Q=0x" Vx, (3.3)

MYHJIAFBI ( - )KBUIBDKAMIBIH KBUIbIHA 1 M KOJIEeMiH KbIIBITYFa )KYMCAIaThIH
KBTIy IIBIFBIHBIHBIH HOpMacsl, MJIx / M3,
V, - KBUTbDKAHABIH JKbUTBITBIIATBIH KOJIEMi, M.

Aybll [IapyalibUIbIFbI KOCIMOPBIHIAPBIHBIH TEXHOJIOTHUSIIBIK
KOKETTUTIKTEPIHE razJiblH  OKbUIABIK  HIBIFBIHIAPHI, OJIApJIbIH, 1AMy
MEPCIIEKTUBACKIMEH HEMeC€ OThIH (KbUTy) IIBIFBICBIHBIH  TEXHOJOTHSUIBIK
HOpMaJapbl HETI31HAE OChl KOCIMOPBIHAAPIBIH OTBbIH TYTHIHY JepekTepi (ra3
OTBHIHBIHA aybICy Ke3iHje naitmansl acep kodddunmentinin (ITOK) e3repyin eckepe
OTBIPBIN) OOMBIHIIIA aKbIH 1A b,

['a30eH xaOAbIKTay >KyWesepl Ta3[blH €H JKOFaphl CaraTThIK IIbIFbIHBIHA
ecenteneni. [llapyalbUIbIK-TYPMBICTBIK JKOHE OHAIPICTIK KaxkeTTutiktepre 0°C
temriepatypa >xoHe 0,1 MIla KpIcbIM Ke3iH/I€ Ta3/bIH €H KOFaphl €CEMNTIK CaFaTThIK
IIBIFBIHEL Vmax, M/CaF. KbUIIBIK IIBIFBIHHBIH YJIECI PETIH/IE AHBIKTANIA/IbL:

Vmax = kmax ) V)Kblﬂ ) (34)

MYHAAFbl Kmax - CaFaTTBIK MakCUMyM KO3(PGUIIUEHTI (Ta3ablH JKBUIIBIK
HIBIFBIHHAH CAFATTHIK MAKCUMAJIJIbI IIBIFbIHBIHA 6Ty KO3 (ULIUEHT1);
V s - TA3IBIH KBUIIBIK IIBIFBIHBI, M°,

Kazakcran  PecnyOnukacel ~ DHepreTuka  MUHHUCTPJITT  TOMEHJErT1

oaicTeMenepi OacibUIbIKKa amyabl yebiHaabl: 2020 skbutrbl 30 KbIpryHekTeri «I'a3
TapaTy JKyHeJIepiH/Ieri TeXHOJOTHSUIBIK KaXKETTUTIKTEP MEH BIChIpanTapFa apHaJFaH
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ra3 IIBIFBIHBIH €cenTey oaicTeMeciy, «l'a30eH xabapIKTay >KYHelepiH manjgaiaHy
KE3IHJe MAaTepUaIBIK  PEeCypcTap  IIBIFBIHAAPBIHBIH  TEXHUKAIBIK  KOHE
TEXHOJIOTUSITBIK HOPMAaJIAPBIH aHBIKTAY 9ICTEMECI.

Kazakcran PecnyOonukacwiabiH 2012 xputbl 9 kanTapaarsl Ne 532-1V Tas
*KoHe ra30eH xabapikTay Typaibl 3aHbl. (Eckepry. 3-0amka esrepic enriziami - KP
02.01.2021 Ne 399-VI (anramksl pecMHu kapusJiaHFaH KYHIHCH KeHiH KyHTI30€eJiK OH
KYH 6TKCH COH KOJIaHBICKA CHT131J1e 1) 3aHbIMEH ).

Fumaparrap MeH KypbUIBICTApABIH KayllCi3airi Mocenenepl OoHbIHINA
TEXHUKAJBIK perjaMeHTTEeP/IIH AdJeNaey 0a3acblHbIH HOPMATUBTIK KY>KaTTapbIHbIH
oipi (Kazakcran pecny0iukachiHbIH KypbLibic HopMasapbl) KP KH 4.03-01-201 I'a3
Tapary xyuenepi 00JbIN TaObLIa/bI.

O3in-031 mekcepyee apHaiean cypakmap.

1. backa OTbIH TYpJIEPIMEH CANBICTBIPFaH/1a TAOUFH Ta3]IbIH apTHIKIIBUIBIFbI.

2. TI'a30eH xabapIKTay )KYHECIH JaMbITYJaFbl HET13r1 MIHAETTED.

3. I'a3 KyObIpiapbIHbIH KJIaCCU(MUKALUACHIH KENTIPIHI3.

4. XobGamaHaTelH OOBEKTIr€ Ta3 TopI3Al OTBHIHHBIH KAXETTLIIr Kayai
AHBIKTAJIaJIbI?

5. KoMMyHanabpIK-TYpMBICTBIK TYTBIHYIIBUIAPAbI BICTBIK CYMEH XaOJbIKTay
YILIH XBbUTY TYTHIHY/BIH OpTallla MOHIH KaJjlall aHbIKTayFa 00Jaibl?

4  AybuUIIIAPYAIIBUIBIK  KICIMOPBIHAAPBIH JJIEKTPMEH KA0AbIKTAY
JKyieciH :xo0anay

DOnexkTpMeH  xKaOIbIKTay OJKyHeciH kobajmay  Kejleci  OpeKeTTepMeEH
TYKBIPbIMIaa bl

1) KykremeHi Tammay: €cenTiK  KyaTThl  aHBIKTay, O KEKeJereH
TYTHIHYIIBUIAP/IBIH KYKTEMENEPiHIH OpHAIACYHI, TapaTy KalKaHIapbIHBIH OpHAIacy
OpPHBIH aHBIKTAY, OTKI3TIIITEP/Il TOCEY KOIAAPhIH aHBIKTAY KOHE TYTHIHYIIBLIAPIBI
TonTapra 06y, KOPEKTEHIIPYIL TOPAIl YIIiH €CENTIK KyaTThl aHbIKTAY;

2) Tpancdopmaropiap MeH oTKi3rim-puaepiepal Taaay;

3) OTKI3rimTi TaHAAY;

4) KpIcKa TYMBIKTaTy TOKTapblH €CENTEY;

5) KopraHbIc amnmnapaTypachid TaHaay;

6) Tanmanran icke KOCy-KOpfay ammapaTypachlH Tekcepy. KyMBICTBIH
CCJICKTHBTLIITIH TEKCEPY.

EcenTey eHepKocINTIK TYTHIHYIIBUIAP YIINH Maiganany Kod3(pQUIIUEHTI
omiciMeH [5], TYpPFBIH >KOHE KOFaMJBIK TYTBIHYIIBIIAD YIIH — CYpaHBIC
ko3 duieHTi aaiciMer [6], aybpuTapyambUIbIK TYTHIHYIIBUIAPHI YILIIH — KYKTEME
ko3 puieHTi aaiciMe [7] xKypri3iieai.

Keke rumMapaTTap MEH KYpbUIBICTAPABIH KIPICTEPIHAEIT €CENTENTreH 3JIEKTP
KYKTEMEJIEPIH aHBIKTAY JKOHE HAKThIIAy KE31HJE ayblUIIapyalllbUIbIK KEIIeHIepiHe
apHaJFaH YCBIHBICTap/Jbl KapacTblpallblK. byn Kykremenepnal Keieci omiCTepAiH
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OipiMEH aHBIKTay KepeK:

- erep FHUMApaTThIH HEMECe KYPBUIBICTBIH »K00achIHAA D3JIEKTP KYIITIK,
KBUIBITY OHE YKaPBIKTAHIBIPY JKAOJBIKTAPBIHBIH aybICBIMIBIK HEMECE TOYJIIKTIK
TEXHOJIOTHSIIBIK, KYMBIC KecTeci 0oJica, OHJIA AJICKTPIIK KYKTEMENEepiH KecTeci
»Kacaapl, OJIaH KapThl CAaFaTTHIK MAKCUMYMbI aHBIKTAJIaIbI;

- erep jkoOajaHaThIHFa YKcac OOBEKTLIEpHe oJIey aepekTepi (Hemece
KYKTeMe KecTeci) 6osca, oHma xo0ama ecenrey KYKTeMeci ecenTeyyiep OOMbIHIIIA
eMec, oJIIey JepeKkTepi OONbIHIIA KaObUIIaHAIbI,

- JKaObIK JKYMBICBIHBIH TEXHOJIOTHSIJIBIK KecTeci 00JIMaraH »ar/1alia eCenTiK
JKYKTEMEH1 OpHEK OOMBIHIIIA aHBIKTAayFa pyKcaT eTiIe/Ii:

Poikui Pojt ik
P =y, Totlt g g Pf (4.)

MYHIAFbI P, - 5ka0IBIKTBIH €CETNTIK KyaThl, KBT;

Poi - MaKCUMAaJABl KYKTEMEHI KaJBIMTACTBIPYFa KATHICATBIH YKOHE
0,5 caraTTaH acaThlH >KYKTEMEJEpAlH KYTILIETIH MaKCUMyMbl KE3IHJE KYMBIC
ICTEUTIH N SIEKTP KaOBUTIAFBIIITAP IBIH OPKANCHICHIHBIH OPHATHIIFAH KyaThl, KBT;

Kyxi, Kxj - OCBI OIlepaIsiHel OpbIHAAYy Ke31H/e HAKThI TYTHIHBLIATHIH
KyaTThIH OPHATBLIFaH KyaTKa KaThlHAChIH (kyx = Pu/Po) KOpPCETETIH aKTHUBTI KyaT
OOMBIHIIIA COMKEC IIEKTP KaObUIIAFBIIITHI )KYKTEYA1H opTalia ko3 puiueHTrepi;

1 - 2JIEKTp KaObUIIAFBIIITHIH Maiansl acep kodhdummenti (I[TOK);

Poi - MaKCUMAaJbl KYKTEMEHI KaJbINTACThIPyFa KATHICATHIH >KOHE
MakcuMyMm  yakbpiTta 0,5 cararraH a3 JKYMBIC ICTEWTIH m  DJIEKTP
KaObUIIaFbIIITAPBIHBIH OPKANCHICHIHBIH OPHATHUIFAH KyaThl, KBT;

tj - opOip m 2MEeKTp KaObULAAFBIIITAPABIH Y3/IKCI3 >KYMBICHIHBIH
Y3aKThIFbI, car. (t < 0,5 car.).

MaxkcuManabl 37eKTp JKYKTeMEJIepiH KYpaTblH AJIEKTP KaObUIAAFbIIITAPIbI
aHBIKTAy OMEepanusiIapIbl OPBIHAAY JKOHE >KYMBICTHI YHBIMIACTBIPY KE3EKTiTITiH
€CKepe OTBIPBIN, TEXHOJOTUSIIBIK MPOILECT] TalAay HETI31HAE KY3€re achlpblLIajbl.
DneKTp KaObUTIAFbIIITAP/IBIH €H KOIl CAaHBIH 01p YaKbITTa KOCYIbIH MYMKIH 00JIaThIH
MIEKTI JKaFJalblH e€Mec, HOpMasbl TaifaiaHy Ke3iHJe MaKCUMyMIbl KYpalThIH
AJIEKTP KAOBLIAAFBIIITAPBIH €H BIKTUMAJT )KUBIHTHIFBI KaObLUITaHAIbI.

Kyxremenepai (kBA) any yuiin KyaTTbiH TaOuru ko3 UIMeHTIHIH (COSQ)
mamachl, COHJAi-aK ©TeMeNIK KYPBUIFBUIApABl  TaHAay  YIOiH, JJIEKTP
KO3FaJITKBIIIITAPBIHBIH OPHATHUIFAH KyaTTaphl P,x COMAChIHBIH KOHE KYKTEMEJIePIiH
MaKCUMyMbIHAa KaThICATBIH OapiblK AJIEKTP KaObUIIAFBIITAPBIHBIH KUBIHTHIK
OpHATBUIFaH KyaThlHA (aurnbl) Py KaTblHAChIHA OaliIaHBICTBI KAObLIIaHAbI:

P../Px 0,98 0,93 0,88 0,83 0,78 0,73 0,68 0,63 0,58 0,50
cosp 0,73 0,75 0,77 0,79 0,80 0,81 0,83 0,84 0,85 0,86
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Man mapyaibuiblFbl KEIIEHAEPIHIH FUMapaTTapbl MEH KYPbUIbICTapbIHBIH
KIpICTePIHET1 €CeNTIK JKYKTeMEeIepai, OHEPKICINTIK KOHABIPFBUIAPABIH (KOHILY
IEXTapbl, Ka3aHIBIKTAP, KOMIIPECCOPIBIK, COPFHI JKoHE T.0.) >KaOABIKTapBIHBIH
KypamMbl MEH JKYMBIC PEXKHMI OOUBIHIIIA YKCAC, OHEPKICINTIK KOCIMOPBIHAAPIAFhI
AIEKTp Kykremenepi [5] ymin ecentey cuskThl koHe «KP KXK 4.04-108-2014
OHEPKICINTIK KOCIOPBIHAAPBI AJICKTPMEH >KaOABIKTAYyIbl Kobamay» epexemnep
YKUHAFBIH OACIIBIIIBIKKA ajla OTHIPHIT aHBIKTAyFa OO0JIaIHI.

KapbIKTaHABIPY KYKTEMECIH €CENTey YIIIH HOpMaJlaHFaH >KapbIKTaHABIPY JIbI,
mamMAapJblH KapbhIKTBIPY ocepl €TYiH MIEKTEY/l, JKapbhIKTalbIHY MYJbCAlUIAPbIH
YKOHE >KapbIKTaHbIPy KOHABIPFBUIAPBIHBIH 0acka Ja camaliblK KepCETKIIITEPiH,
XKapBIKTAHABIPY TYpJIEpl MEH >KyhesepiH aHblKTay KaxkeT. byn kepcerkimrep KP
KHxE 2.04-05-2002* «Taburu >x0HE >KacaHbl >KapbIKTaHABIPY» KoHE Oacka jaa
HOPMATHUBTIK KY’KaTTap TajlalTapbiHa COMKeC KaObUIIaHybl THIC.

Tpancgpopmamopnap  oncone  oemkizeiui-gpudepnepdi  manoay.  Keke
TpanchopMmatopibik Kocankel ctanmusiap TKC 10/0,4 kB OoiibiHIIA KYKTEMeEIep/ i
enmiey OoJIMaraH Ke3/le, OJapAbIH KYKTeMENEpiH OChl KOCAJKbl CTAaHLIUSIAP
KocbUtraH 10 kB KemiCiHIH KYKTEMEJEepIH eJIIey JepeKTepi OOMBbIHIIIA HEeMece
Kocasikpl craHuusuiap TKC OoWBIHINIA 3JIEKTP SHEPTHUSICHIH JKBUIABIK TYTHIHY
OOMBIHIIIA IAMAaMEH aHBIKTayFa 00Ja bl

10-35/0,4 xB mpancopmamopavix Kocaikvl cmanyusaap. AybUIIBIK
anekTpmed xadapikTayna TKC 10/0,4 kB xxone TKC 35/0,4 kB tpanchopmaTopabik
KOCaJIKbI cTaHuusiap Oedtapadsl sxepre TyitbikTanran 0,38/0,22 kB TemeH BoJbTTI
ymr Qaszanel Tapaty xenuiepiH KopekteHaipemi. Kyater 10 xkBA neitiari 6ip
TpaHchopmatopiblk Kocankpl ctaniusap TKC 10/0,23 kB kepneyi 10 kB 6onatein
oye xeniepiHeH (O©XK) exichIMAbl TapMakTaly OOWBIHIIA KOPEKTEHAIPYMEH
KoJmanbutaapl, yindaszansl - Kyatel 25-630 xkBA. TKC 10/0,4 kB kocaikbl
CTaHUMsUIAp, 9NeTTe, OipTpaHcPopMaTOpiBIK  OONBIN  KOOaJlaHybl  KEpeK.
ExiTpanchopmaTopibIK KOCAIKbI CTaHLIUSIIAP KEJIEC] sKaFaaiiapa Koi1aHbuIaibl:

- CeHiMAUIrl OoibIHIIA OIpiHII CaHATThl TYTBIHYMIBLIAPIbI 3JIEKTPMEH
YKaOJbIKTAy YIIIiH;

- JJIEKTpMEH kabapikrayaa 0,5 cararTas >korapbl y3UIICTEp pYKCaT eTUIMEUTIH
HeMece ecenTik jkykremeci 250 kBT »oHe oJaH JKOFapbl €KIHII CaHaTTaFrbl
TYTBIHYIIBIIAP YIITiH;

- TpaHc(OpMaTOPIBIK KOCATKbl CTaHIUSIAP HETI3T1, TYHBIK, OTMENI OOy
mymkid. TKC 10/0,4 kB kocankbl CTaHIUSIIAPBIH KOPEKTEHIIPY KO3lepiHe KOCY
cyI0anapblH TaHIAy, CEHIMITIK OOUBIHIIIA AEKTP SHEPTUSCHIH TYTHIHYIIBLIAPIBIH
CaHATBIH €CKEePE OTBIPBIN, HYCKAJAPAbl aKbIPFbl CAJBICTBIPY HETI31HAE KYprizinyl
THIC;

- OIpiHII CaHATTHI TYTHIHYIIBLIAP/IBI, COHMIAN-aK ecenTik xykremeci 120 kBt
YKOHE OJIaH >KOFapbl €KIHII caHATThl TYThIHYIIbUIap bl KopekTenaipetin TKC 10/0,4
KB KOCaJIKbpl CTaHIUSIApABIH €Kl KaKThl KOpeKTeHIipyi Oomysl Tuic. Erep
TapMakTalny Y3bIHABIFE 0,5 KM-IIeH acmaca, TapMaKTally OPHBIHJA €Ki >KaFbIHAH
alpIpreITapMed cekiusuianFan 10 kB snexktp Oeputic jKenmiciHiH MarucTpaibliHaH
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tapMakTaiaymeH, 120 kBT-tan kem »ykTremeci 0ap KOCaJIKbl CTaHIMsIIapFa eKIHIII
CaHaTTarbl TYTHIHYIIBLIAP/IbI KOCYFa pYKcaT eTUIe .

10 xB mmHanapmarsl eKiTpaHC(POPMATOPIBIK KOCAJIKbl CTAHIMSIIAD YIIiH
Kemeci  Jkarmaimapaa  pesepBTi  aBTomarThl  Kocy (PAK)  KypbUIFBLTapHBI
KapacTbIPbLIAJIbI:

- O1piHIII KOHE EKIHIIl CaHATTaFbl TYTHIHYIIBLUIAPIBIH OOTYHI;

- €K1 TOYeJIC13 KOPEKTCHIIPY KO31HEe KOCBUTY;

- erep KOPEKTCHMAIPYII >KEIUIep/IIH OIpiHIH aXbIpaThbUTybIMEH O1p KYIITIK
TpaHcpopMaTop KOpPEKTEHyAl KoFajuTca, Oy perre OipiHII  caHaTTaFbl
TyTeIHymbIapaAsH 0,38 kB kipMeci KochiMiiia pe3epBTi aBToMatrThl Kocy (PAK)
KYPBUIFBICHIMEH >Ka0 IbIKTaIa/Ibl.

Herisri tpancdopmaTtopibik Kocankpl cranmusuiap 10 kB snextp Oepiiic
JKeJI1Cl MarucTpalliHiH KUMAachlHA KOCBLIA bl KOHE OPHATHIJIA b

- CEHIMIUTIT1 OOMBIHIIA OIPIHIII CAaHATTHI TYTHIHYIIBLIAP/IA;

- erep 10 kB KopekTeHIpy KETICIH/IE CEKIMSIaHFaH aXKbIPATKBIIITHI OpHATY
Tajan eTuieTiH 0oJjica, oHAA 1pl €Nl MEKEHIAEPJIH IIapyallbUIbIK ayjadapblHa
OpHATBHUTATBI.

Tpancpopmaropibik Kocasiksl cranumsuiapasl TKC, karuaa Oolipiama, 10 kB
oye KeJJIepiHiH KipMeJiepIMEeH KOoJIJIaHy Kepek, skoraphl kepHeydi (JKK) xoHe ToMeH
kepHeym (TK) oye xemuiepli KipMenepiMeH TpaHC()OPMATOPIBIK KOCAJIKBI
CTaHIUSIAp/Ibl MEKTENTEP/IIH, Oananap MeKeMesepl KoHe CIOPT FUMapaTTapbIHbIH
YKaHBIH/IA OPHAJIACTHIPY YCBHIHBUIMAMABI. >KEJNUIepAiH KalenbaiKk KipMmeci Kemeci
YKaFIainapaa KoJaaHbLUIa bl

- KaOeJIbIIK JKeIep/e;

- TEK JKENIEpHiH KalenbaiK KipMmeci O0ap TpaHCHOPMATOPIBIK KOCAIKBI
CTaHIIMSUTAPIBI caly KEe31HIE,

- dye JKeJJIEPIHIH KOCAJIKbl CTAHILMsUIApFa *aKblH 6Tyl MYMKIH OOJMaraH
Ke3JIE;

- TEXHUKAJIBIK-O)KOHOMHUKAIIBIK HET13/1eMe]Ie.

AybUT apyallbUIBIFBIH 3JIEKTpMEH kaOabikray kyienepinae 10/0.4 xB
KOMILUIEKTTI TpaHchopmaTopiibiK Kocankel ctaHuusuiapabiH (KTKC) kenect Tuntepi
KOJITaHBLIA/IbI:

- TpancopmaTopaapbiH KyaTsl 4 xoHe 10 kBA (Oipdazainsr), 25-160 kBA
(ymidazaner) Oip OaraHapl JIHTEKTI TpaHCHOPMATOPIBIK KOCAIKBI CTaHIUSIIAp
(ATKC);

- TpaHchopMaropiapablH KyaTel 25-250 kBA eki OaraHapl MiHTEKTI
TpaHchopmatopiblK Kocankpl ctaniusap (A TKC);

- TpanchopmaTopiapasiH Kyatsl 25-250 kBA mikad yariciHaeri KOMIUIEKTTI
TpaHchopmatopibik Kocankpl ctaniusap (KTKC);

- TpanchopmaropaapasiH Kyatsl 100-630 kBA KHOCK YATICIHAETT KOMIUIEKTTI
TpaHchopMaTopIblK Kocalikbl cTaniusap by (KTKC);

- TpancopmaTtopaapabsiH KyaThl 160-630 kBA xabbik TpaHChHOPMATOPIIBIK
Kocasikpl ctadiusiap (QKTKC).

38



Tpanchopmaropibik Kocankel cTaniusara TKC ym—rtept 10 kB oye xemniciHe
O1piHIII YKOHE EKIHIII CAHATTaFrbl aybll MAPYaIIbUIBIK OHIIPICTIK TYTHIHYIIBUIAPBIH
KOCKaH Kes3ne, TYHIHAIK TpanchopMatopiaslk Kocaikel cranmusuiap (TTKC)
Kosnanbeuiaasl. Tpanchopmaropisik Kocankbl ctaniusaa TKC tpancdopmatopabig
KyaTsl 250 kBA, Hemece 400 kBA, nemece 630 kBA exi kymrik Tpanchopmarop
OpHaTBLIA/IbI.

Kepneyi 0,38 kB TemeH BONBTTBI TapaTy XKelijiepi, oA€TTe, dye apKbLIbl
kKysere aceipputanpl. 0,38/0,23 kB aybuigblk keniiepl JKepre TYHBIKTalFaH
OeifTapariieH xymbIc icTeii. barananapaa s7eKTp 3HEPTUSCHIH TYTHIHYILIbUIAPFA
Oepiric kel ChIMJAapblHaH Oacka, JKaJIlbl HOJIIK ChIMJIBI MaijanaHa OTBIPHII,
CBIPTKHI (KOI1I€) KapbIKTaHABIPY IIaMAapbIH KOCY YIIIH chiMaap imHedl. [1lammap st
6ackapy TpancopmaTopibiK Kocaskpl cTaHIUSHBIH (TKC) KankaHbIHaH aBTOMATTHI
opTaibIKTaHABIpbUTFaH Oonybl THic. Kepneyi 0,38 kB xenisniepai MaructpaibabiH
OYKill Y3bIHIBIFEI OOMBIHIIA yII(a3aibl €TiI, CBIMAAPHI Oip KMMaIbI, KUMAachl 50 MM?
KEM eMeC OpPBIHJAY YCHIHBIIA/IbI.

Ecenteynepai opbiHaay YIIiH KeJleci HOPMAaTUBTIK Ky>KaTTap YChIHbLIaab: KP
EX 4.04-101-2013 Kananplk *oHE KEHTTIK AJIGKTP TOpanTapbhiH xobanay; KP
KBK 4.04-191-2002 KamanbslK *oHE KEHTTIK JJIGKTp TOpPANTapblH >KOOanayIbIH
oZICTEMENTIK HyCKayaaphl.

Omkizeiumepoi mayoay dauraHvicmsl 601a0bL:

- )KYpri3y (TapTy) mamMajgaHFaH OpHbIHAH KOHE MOHTaXay TOCUIIHEH (Kepje,
ayaJna, KyObIpiap/aa, Kopanrapja, Hayajlap MeH KpOHIITeHHIepAe, OCKITYCl3 alllbIK,
OKIIayJIaFBIIITap/1a aIlIbIK, )KaChIPHIH);

- yW-xaimap caHaThiHaH (KYpPFaK, JBIMKBUI, BUIFAIJBI, aca bUIFAJIIbI,
XUMHUSUTBIK OCJICeH 11 OpTachl 6ap aca bUIFAJIIbI);

- CBIPTKBI OCEpJIepiH BbIKNAIbIHAH (KOpIIaFaH OPTAHBIH TeMIepaTypachl;
CYIbIH, IIAHHBIH, KOPPO3HSUIBIK-aKTHUBTI JKOHE JacTayIlbl 3aTTapiblH OOJYHI;
MEXaHUKAJBIK CBHIPTKBI acepiiep; ¢uiopa MeH (ayHaHbIH OOJybl; KYH COYyJieci;
FUMapaT KYPBHUIBIMBI);

- KOPEKTEH/1Ipy TOpaObIHBIH KEpHEY JECHICHIHEH;

- TaHJAJFaH OTKI3TIIITEPAl KEPHEYIIH KyJIaybl )KOHE TEPMUSIIBIK TO3IMILIII
OOMBIHIIIA TEKCEPY.

Kopranbic anmapaTypanapbl MEH KOCBUTYy KaOenblepiH TaHAay KeJeci
TOPTINIIEH JKY3€re achIpbLIa IbI:

1. Kocwuty sKykTemenepi, KOCBHUITY OpHBI, allJbIH-ajla KOCBUIY CYJI0achl
aHbIKTaNabl. JKesl ydacKeciHIH ChIMIAaphl MEH KaOenmbJaepiH XKyprizy (Tapry) dfici
TaHJa1a bl

2. Kabenbain HeMece KOChUTYy OTKI3TIIITEPIHIH KUMAChIH HOPMAJIBI PEKUM/IE
KbI3Y IIapTTapbl OOWBIHINA AJJIBIH ajla TaHJANIbl, HOPMAJIBI PEXKUMJIC KOHE DIICKTP
KO3FaJTKBIIITAPbIH ICKE KOCY KE3IHJIETl OHBIH JKETKUIIKTUIITIH, KEPHEY IIbIFbIHBI
mapTTapbl OOMbIHIIA TEKCEPE.

3. Keicka tyitbikTanty (KT) ke3iHzaeri HopMaibl peXKdUM, TO3IMIAUIIK >KOHE
CEJICKTUBTUIIK IIApTTapbl OOMBIHINA KOPFAHBIC aNMapaThbiH KOCYJIbIH MWHUMAJIbI
’KOHE HOMMHAJIJIBI TapaMeTpIiepl alibIH-aa TaH1aaa/bl.
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4. Keicka tyitpikTany (KT) TokTapsl ecenteneni.

5. Kopranbic TaraiibilHIaMachl €CeNTeNe/l, €CeNTey HATHkKeNnepl OoMbIHIIA
KOPFAHBIC  amNmapaThlHBIH MUHUMAIABl JKOHE HOMHUHAIABI  MapaMeTpiepi
HaKThUIaHaAbl. KOpFaHBIC Ce3IMTaNBIFBI TEKCEPLIE]II.

6. Ce3IMTaNIBIK KETKITIKCI3 OOJFaH Ke3Je Kelecl TapayiapAa CUIaTTaafaH
apHaWpl Mapanap Ky3ere achIpblIaibl, COMaH KEWiH KaOeabAiH KOJIJACHEH KUMAacChl
HEMeCe KYPBUIBIMBI, KOCBUTY CYJI0achl, aBTOMATThl a)KbIPATKBIIITHIH HOMHHAJI BT
TOTHI ©3repyl MyMKiH. by skarnaiina Oapiblk ecenteysep KailTaiaH »acaiaibl.

7. DneKTp KO3FAITKBIIIBIHBIH JKOHE apThIK JKYKTEMEIEeH KaOelbaiH
KOPFaHBICHIH (KakeT OOJFaH Karjaija) KOpFraHbIC TarailblHAamalapblH HeMece
Ka0eJb/1IH KUMAaChIH HAKThIJIay MYMKIHJIITIMEH TEKCEPE/Ii.

8. CoiMaap MeH KalOenmbAep/liH Y3aK MEp3IMJIIK PYKcaT OeplIeTiH TOKTAPbIH,
CaKTaH[BIPFBIIITAPABIH ~ OaNKbpIMalibl  EHJIpMENepl  JKOHE  aBTOMATTapblH
aFbITKBIIITAPBIHBIH, HOMUHAJBI TOKTAPBIMEH KEJICTIPE/I].

9. CeneKTHBTUIIK KapTachblH KYpY AapKbUIbl >KOFApbl *OHE TOMEH TYpFaH
KOpPFaHBIC alMapaTTapbIMEH KaMTaMachl3 €TUIETIH KOPFAHBICTHIH CEJICKTUBTUIITIH
TeKcepel.

Kuvicka myuivixkmany (KT) xezinoeei soicymoic wapmmapuol. Kabenbig 6acbiHa
kbicKa TyibIkTany (KT) ke3inae, kabenbaep KETKITIKTI TEPMUSIIBIK TOIIMILITIKKE Ue
00JTyBI KEPEK, OYJI KOPFAHBIC JKbUIAAMBIFBIMEH 1€, KaOelb/IIH TUICTI KUMAachIMEH i€
KamTamacei3 etuteni. [lalimamany Toxipubeci KepceTKeHaeH, KabenbaepaiH
TEPMUSIIBIK TO3IMIUIITIHE THICTI TEKCEPYHl >KYPridy Kepek, JEreHMEH OJIEKTP
KOHJBIpFeUIapbiH opHaTy Karupanapel (OKOK) Ootisiama 0,4 kB TopanTaps! yiriH
OYJ1 Ka3ipri yakbITTa KaKeT eMec. TepMUSIIBIK TO3IMIUIIKTI €CeNTeY KE31HIe €CEnTey
yaKbIThl PETIHJIC HETI3T1 KOPFaHBICTHIH (aBTOMAaTThl Kaiita Kocy (AKK) opekertin
€CKepe OTBIPHIT) OPEKET €Ty YaKbIThIH KOCYJaH allbIHFaH yaKbIT COMAaChIH KbICKa
tyiibikTany (KT) — opHbIHAa 3>KakplH a@XBbIPATKbIIITA OPHATBUIFAH JKOHE OCHI
KBIPATKBIIITHIH TOJBIK QXBIPAThITy YaKbITBIH (JOFaHBIH JXaHY YaKbITBIH KOcCa
aJlFaHjia) KaObLIIay Kepek.

Pezepsmix  Kopekmenoipy «xozdepi. KeokTalFak-kell IKyKTeMeJIepiHeH
TyBIHJIaFaH 3JIEKTP TOPANTAPBIHIAFGI YKaITal ICTEH MIBIFY CalapblH a3alTy YIIIiH,
ayblJ1 IIapyalIbUTBIFGl TYTHIHYIIBIIAPBIHBIH AJICKTP KAOBLIIAFBIIITAPEIH dJIEKTPMEH
JKaOJBIKTay PE3EPBTIK DJJICKTPMEH KOPEKTEHIPYABbIH aBTOHOMIbI Ke3JepiMEH
(PDAK) pesepsreneni.

Pe3epBTik anekTpMeH KOpeKTeHIipyaiH aBToHOM/TbI kKo3nepiH (PDAK) opnaty
OlpiHIIII OHE eKIHIIl CaHATTaFbl DJJIEKTP KaOBUIMAFBIITAPABl  PE3EPBTIK
KOPEKTEHIPY YIIIH KapacThIpbuIabl. Pe3epBTIK AIEKTpMEH KOPEKTCHIIPYIiH
aBToHOMIBI K037epil (PDAK) peTinme cranmoHapiibIK HEMece KbIIKbIMAIIBI TU3EITb
anektp crannusmapsl (JI9C), Tpakrtopman skeTeri O0ap Ppe3epBTIK AJIEKTPMEH
KOPEKTEHIIpY Ke3lepl, COHJai-aKk oe3re JiI€ aBTOHOMJbl DHEPreTUKAIBIK
KOHJIBIPFBIIAP Mai1aaHbLIa b,

Kovicka myuvikmany (KT) - Oyn ¢azanap apacbhlHAaFbl HOPMAJIBl KYMBIC
KarnalblHAa KapacTbhlpblIMaraH Ke3 KeNIreH TYHbIKTaly, an OeiTapalbl sxepre
TYWBIKTAJIFaH Xyhenepae 6ip HeMece OipHele ¢dazanapIbiH kepre (Hemece HOJJIIK

40



ceiMra) TyibikTanybl. Kepreyi 380 B aybliablK 37€KTp TOpamTaphl Kepre TepeH
TYHBIKTaIFaH OeiTaparieH opbiHaananabl. COHABIKTaH oap/a Y -, €Ki - )KoHe Oip -
¢azanbik Kpicka TyiibIKTamy (KT) 00yl MyMKiH.

Kpicka Ttviteikramy (KT) TokTapsl 3akbpIMAany Ke3iHIE TOKTapAblH
MaKCUMaJIbl ~MOHJEPIH aHBIKTAy YIIH TaObUIafbl.  AyBUIIIApYyalIbUIbIK
KOCITIOPBIHAAPBIHBIH TOpanTapbiHaAarkl ekida3zansl Kpicka TyWbIKTamy (KT) Tors
opkamad ymrdaszaner Kbicka TyibikTanmy (KT) torsiHan a3 OGomanmbl, COHABIKTaH
MYMKIH 00JIaThIH MaKCUMAJIJIbl TOKTHI aHBIKTAY YIIH YII(a3aibl KbICKa TYUBIKTATY
(KT) pexxumi ecenrenei.

Kpicka TyitpikTanyabiH (KT) ecenTik Typi peTiHIe MbIHAlIapIbl KaObLiaay
KepeK:

a) ammapaTrTap MEH KaTThl IIMHAJIApJbIH JJICKTPAUHAMUKAIIBIK TO3IMILIITH
aHBIKTAy YIIIH - yiidazansl Keicka TyibikTany (KT);

B) ammaparTap MEH OTKI3TIIITEPAIH TePMUSIIBIK TO3IMIUIITH aHbIKTAy YIIIH -
yuidazansl Kpicka Tyibikrany (KT);

I) KOMMYTalUsUIBIK KaOUIeTTUIIK OOUMBIHINIA ammaparTap/bl TaHAay YIIH -
Jkepre yidaszaisl xKoHe 0ipdasansl KbICKa TYHUBIKTANY JKaFIaiIaphl YIIIH aJbIHATHIH
MOHJIIEP/IIH  YJKEeHI OolbIHIIA (Kepre TYMBIKTAIYJbIH YJIKEH TOKTaphl Oap
TOpamnTap/a); erep a)XbIpaTKbIII KOMMYTAIUSJIBIK KaOLIETTUTIKTIH €Ki MOHIMEH -
yuigazansl )xaHe O1pQazainsl - THICIHIIE €Kl MOH OOMbIHIIA CUIIATTAJICA.

ArnmapaTTap MeH OTKI3TIIITep/Il TaH1ay >KOHE TIPEK KOHCTPYKIUsIIapbIHA CEP
€Tyl aHbIKTay YIIH Kbicka TyibikTany (KT) TokrapeiH aHBIKTay Ke3iHJIE
MBIHAJIAPJIbI €CKEPY KaXKeT:

1. Kapacteippuibin  oThipran  Kbicka TyibikTary (KT) HykTeciHiy
KOPEKTEHIPUTYIHE KaThICATBIH OapiibIK KOPEKTECHIIPY KO3Jepl HOMUHAIIbI
KYKTEMEMEH O1p yaKbITTa KYMBIC 1CTEH/II;

2. bapnplk CHHXpOHIBI MaIllIMHAJIAp/1a ABTOMATTHI KEPHEY PETTETIIITEP] KOHE
KO3Y/Ibl KYIICUTY KYPBUIFBLIAPHI Oap;

3. Kvicka mytivikmany (KT) xpicka TyibikTanmy (KT) ToTBI €H ylIKeH MOHTE ne
00JIaThIH yaKbIT MOMEHTIHJIEC Maiiga 00aIbl;

4. bapablk KOpeKTeHAIpY Ke3/epiHiH AieKTp Ko3raymibl KymTepi (OKK) daza
OOMBIHIIIA COMKEC KENC/II;

5. OpOip caThIHBIH €CEeNTIK KEepHEYl TOPaNThIH HOMHUHAIIbI KepHeyiHeH 5%
YKOFapbl KaOBLIaHAbI.

Kepnenoipy Kypulazoliapsl SIEKTP KOHIBIPFHICBIMEH KOMBIIATHIH TaJlalTapFa
OailJIaHBICTBI KOPFAHBICTHIK HeMece (YHKITMOHAIBIK MaKcaTTap YIiH OIpIKTIpIIreH
HeMece 0oJiek 00JTybl MYMKIH.

Kepnennipy KypbUIFbUTAPI TAHIATYBI KOHE OPHATHLTYBI KEPEK:

- JKEepJCHAIPY KYPBUIFBICHIHBIH aFy KEJEPTiCiHIH MoH1 MaiganaHy Ke3eHIHIIe
KOHIBIPFBIHBIH KOPFATYbl MCH JKYMBIC i1CT€YIH KAaMTaMachl3 €Ty TajanTapblHa COUKEC
KeJyl Kepek;

- J)Kepre TYWBIKTAy TOTBI JKOHE aFbIll KETY TOKTAphI, aTal alTKaH/a, JKbLTY,
TEPMUSUIBIK JKOHE JUHAMUKAIBIK TO3IMJIUIIKKE Kaylll TOHIIPMEY1 KepPeK;

- OepinreH CHIPTKbI (hakTOpiapra OalJaHBICTBI KaXeTTI OEpIKTIK Hemece
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KOCBIMIIIa MEXaHUKAJIBIK KOPFaHbIC KAMTaMachl3 €TUIEI.

DOnexkTp KOHIBIpFBUIAphIH  OpHaTy KarupanapeiHaa (OKOK) anektp
KOH/IBIPFBUIAPBIHBIH KEPHEYl MEH OelTapan pexuMiHe OaillaHBICTBI KEepICHIIPY
KeJIeprici HopMaJlaHaIbl.

Kepueyi 1 kB peifiHri sneKkTp KOHABIPFbUIAPBIHIA KOPFaHBIC IIapajapblH
OpBIHIAY KE31HJIe, alaM/Ibl JICKTP TOTHIMEH 3aKbIMIAHYJaH KOpFay 9/1ici OOMBIHIIIA
KOJIJIAaHBUIATBIH 3JEKTp >KaOabIKTapbIiHbIH chiHbITapel MEMCT 12.2.007.0-75
«EHOEK Kayinci3airi CTaHJapTTapbIHBIH JKyHeci. DIEKTPOTEXHUKAIIBIK OyHbIMIAp.
KayincizmiktiH >kanmbel  Tajgantapey koHe 12.0.004-2010 «EnOex kayirci3miri
CTaHAapTTapbiHbIH Kyieci. IllarbiH  KocimopeIHAApAaFbl €HOEKTI KOpFayibl
Oackapy xy#eci.

Haif3aralinan KOpFaHBICTBIH KaXXETTLIIr JKOHE OHBIH JCHIEHl opOlp HAKTHI
JKarmgaiga OOBEKTIHIH  OpHAJAacKaH JKEpiHAerl Hahzaraili  OeJICCeHIUIITIHIH
KapKbIHIBLIBIFBIHA, OHBIH OPT-KapbLIbIC KAyINITUII MEH MaKcaTbhlHA, COHJai-ak
YKbUTbIHA Hal3aFall TYCY/I1H KYTUJIETIH CaHbIHA OalIaHbICThI aHbIKTaNIA b1, benrii Oip
ayMaKTarbl Hail3aran OeJICEHUTITIHIH KapKbIHABLIbIFbIH «Kazakcran
PecryOnmmkachIHBIH ayMaKTaphl YIITiH Haii3aFaiiIbIH OpTallla KbUIABIK Y3aKTHIFBIHBIH
carart OoilbIHIIIA KapTackD» apKblIbl Oaranayfra Ooaabl.

Xanvikapanvlx snekmpomexnukanvl komuccus (XOK) (IEC 1024-1-1)
YCblHbIMOAapbl OoUbIHWA KOopeay aumakmapwii anvikmay. TemeHne XaablKapabIK
anextpoTexHukanbik komuccus (XOK) (IEC 1024—1-1) cranmapTeinaa OasHIaIFaH,
ouikTiri 60 M 1eHiHr1 00BEKTLIep YIIiH KOPFAaHbIC alilMaKTapbIH aHBIKTAY epexkenepl
kenTipiiarex. JKobanay ke3iHae Ke3 KeJIreH KOPFaHbIC 9JICIH TaHaayFa 00Jajsl, 61pak
TOKIpUOEe HOTHXKECI Kellecl JKardaiimapja JKeKe oJICTepAl  KOJIaHYIbIH
OPBIHIBUIBIFBIH KOPCETE/II:

- KOpPFaHbIC OYPHIIIBI 9/1ICI KapanaibiM MIlIiHAI KYPBUIBIMAAp HEMece YJIKEH
KYPBUIBIMAAPBIH YCaK O6JIIKTEp1 YIIIH KOJIJaHbUIA IbI;

- kanraH (QUKTUBTIK) cdepa omicli KypAenl MIIIHAI KYpbUIbIMAAp YIIiH
KOJITaHBLIA/IbI;

- KOpPFaHBIC TOPBIH KOJIJIaHy KaJIbl >Karjaia >KoHE ocipece OeTTep.iiH
KOPFAHBICHI YIITIH YCHIHBIIABI.

AKTHBTI DJICKTp DHEPTHUSACHIH €CENKE ajly DHEPTUs MOJIICPiH aHbIKTAy bl
KaMTaMachl3 €Tyl KepeK:

- DJICKTP CTAHIIUSIAPBIHBIH T€HEPATOPJIAPhl OHIPETIH;

- DJEKTp CTaHIUSIapbl MEH KOCAJIKbl CTAHIMSUIAPIBIH JKEKE JKOHE
mapyamnbUIbK (06J1eK) KaXETTUTIKTEP1 YIITH TYTHIHBUIFaH;

- DJIEKTP CTAHIUSCHIHBIH IIWHAJAPBIHAH TYTHIHYIIBIIAPFA TIKEJEH IIbIFAThIH
XKeniep OOWBIHIIIA TYTHIHYIITBIIAPFA KIOEPITeH;

- 0acKa PHEpreTHKAJIBIK JKyHhesepre OepiiireH HeMece OJlap/iaH ajbIHFaH;

- BJIEKTP >KEJIICIHEH TYThIHYIIbIJIapFa 00CAThUIFaH.

AKTHBTI 3JIEKTP SHEPTUSICHIH €CETKE ally MYMKIHIKTI KAMTaMachI3 €Tyi THIC:

- DHEPreTHKAIBIK JKYHEHIH OpTYpJi KEpHEY KIIACTaphIHIAFhl DJICKTP
TOpANTAPbIHA 3JIEKTP YHEPTUACHIHBIH aFbIHBIHBIH KEy1H aHbIKTAY;
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- DHEPTETUKAJIBIK )KYMEHIH IIapyaliblUIbIK €CerTer! OoiMIlenepl Yt JICKTp
DHEPTUSACHIHBIH OaJaHCTapbIH KYPY;

- TYTHIHYIIBUTAPBIH ©3/€pl TAICBIPFAH AJICKTP IHEPTHUSACHIH TYTHIHY KOHE
OaslaHC PeXXUMIH CaKTaybIH OaKpLIay.

PeakTuBTI 37E€KTp SHEPrHSCHIH €CENKE aly, erep OChl JepeKTep OOMBIHIIA
KOMITCHCAIMSUTBIK KYPBUTFBUIAPABIH TAINCHIPBUIFAH JKYMBIC PEKUMIHIH CaKTaTybIH
ecenTey HeMece Oakpulay JKYPTi3UITeH Karaaiga FaHa, TYTHIHYIIBI 3JIEKTPMEH
XKaONBIKTAyIIbl YHBIMHAH allfaH HEMece OFaH OepiireH peaKkTHBTI JJIEKTP
AHEPIUSCHIHBIH MOJIIIEPIH aHBIKTAy MYMKIHIITTH KaMTaMachl3 €Tyl THIC.

O3in-63i meKcepyze apHalean cypakmap.

1. Ecenrenren KyaTThbl KaHJail MaKcaTTa aHBIKTAy KEpPeK?

2. DNEKTp )KYKTEMEJEPiH ecenTeyiH KaH1ai 9aicTepid Ouiecis?

3. XKapbIKTaHabIpy KYKTEMEIEpl Kanail ecenrenel?

4. Aypu1  mapyambUIBIK — TYTBIHYIIBUIAPBIH  KOPEKTCHIIPY  YIIiH
TpaHCHOPMATOPIIBIK KOCAIKBI CTAHIIUSIIAP/IBIH KaHIal TYpJiepl KOJIJaHbIIaabl?

5. Oye Kemniaepl ChIMAapbIHBIH KOJJEHEH KUMAachlH Kaiail TaHaayra 6osaibi?

5 DHeprusiMmeH KaMTaMachl3 eTyIiH JICTYPJIi eMec xKyiesiepid kodaJjiay
5.1 Fumaparrapabl KYH COYJIeJIiK KbUIBITYAbIH ACCUBTI Kyliesepi

KyH sHeprusicel *bUTy >KOHE 3JIEKTP SHEPrHsIChIH ajly YIUIH KOJJAaHbLIAJbI
(xbuTY, (DOTO KOHE TEPMOIJICKTPIIIK TYPIACHAIPYACH KeHin) [8].

Kazipri yakpITTa KYH ODHEPTUSACHIH CHOPTTHIK-CAyBIKTBIPY MEKeMeepi,
neMabic 0a3anapsl, casykaid KEHTTEp1 CHSIKThl MayChIMIBIK TYTHIHYIIBLIAP bl BICTBIK,
CYMEH >Ka0JpIKTay YIIIH, COHJIaii-aK alllbIK KoHE KaObIK Ky3y OaccelHAepiH, CIopT
FUMapaTTapblH, ce0e3ri OesMeNepiH JKbUIBITY YIIIH MailajlaHy 3KOHOMHKAJbIK
TYpFbIJaH THIMA1 O0Jabel. Onap 1er, arall MaTepuasap KOHE aybUIIIapyamibUIbIK
OHIMJIEpIHE apHAJIFaH JOCTYPJIl KENTIprill KOHABIPFbIIAPBIMEH CaIbICTBIPFaHa KYH
KENTIprimTep 0CEKENECTIK apTHIKIIBIIBIKTApFa ue 00Iaabl.

AypUTapyalibUiblK  ©HIIPICI callachlHAA KYH DHEPrUSCHIHBIH ap3aH aya
KOJUIEKTOPJIapbIH MaijanaHy Majl QepMaiapblH KbUIBITY MOCEJECIH IIeHIyre
KOMEKTECe/l.

XKeutppkaitnapasl KbUIBITY YIIIH KYH SHEPrUsCHIH MailaiaHy *KYMbBICTapbIH
KapKbIHIaTy YChIHbUIaAbl. Depmaniapia cyabl KbUIbITY €HOEK KaFaaiaapbIH jKoHE
MajJ VCTayabl >KakcapTyra MYMKIHAIK Oepemi. KyH JKbUTy KOHIBIPFBUIAPHI
anTapibIKTall WHBECTUIIMSIIAPABI KAKET €Te/ll, OVJI oOfeTTe CONTYCTIK EHIIKTIH 45°
COJITYCTITIH/IE OpHAJIACKaH ayJaHaapia KOHABIPFbUIapbiH 20 >KbUIABIK KYTUIETIH
KbI3MET MEP3IMIHJIC 631H aKTaMakIbl.

Fumaparrap MeH KypbUIBICTapAbl JKbUIYMEH JKOHE CaJKbIHAATYMEH
KaMTamachl3 €Ty OKyHelepiHle, COHJai-aK TEXHOJOTUSJIBIK IpoLecTepiae
(aypulIapyalIbUIBIK ©HIMIEPIH KENTIPY, MaTepUanaap bl TEPMUSIIBIK OHJICY JKOHE T.
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0.) naiganaHblIaTBIH TOMEH NOTEHLIMANIbl JKbUIYIbl allyFa apHalfaH KYH
KOHJIBIPFBIIAPHI KEJIECI CUTTaTTaMajiapFa COMKEC JKIKTEIEIi:

- KYPBUIBIC TYp1 OOMBIHIINIA - TACCUBTI JKOHE aKTHBTI;

- MakcaTbl OOWBIHINIA - >KBUIBITY, BICTBIK CyMEH >KaOJbIKTay, aya Oamtay
(KOHAMIIMOHEPIIEY) KYyHemepi; apaiac (KbUIBITY JKOHE BICTBIK CYMEH KaOIbIKTAY);

- TYTBIHYIIBUTAPABI KaMTy Jopekeci OOWBIHIIA - KEKe, TOMTHIK,
OpTaJBIKTaHIBIPBLIFaH;

- )KbLT OOMBIHA KYMBIC YaKbIThl OOMBIHIIIA - MAYCHIMJIBIK >KOHE KbLT OOUBI;

- DHEPrusHbl cakTay (aKKyMyJsITOpFa cakray) Jopexkeci OoWbIHIIA —
CaKTayChI3 (aKKYMYJIATOPFa CaKTayChI3), KbICKa MEP3iM/Ii, Y3aK MEP3IM/Ii CaKTayMeH
(akKyMyJIITOpFa CakTayMeH);

- JKbUIy TaChIMAQJJIaFBIIITHIH  KO3FAJbICHIHBIH  CHUIAThl  OOWBIHIIA -
HUPKYJISIIUACKHI3, TAOUFU HEMECE MOXKOYPIIl IUPKYJIISIUSIMEH;

- KOHTYypJi1ap caHbl OOWBIHINIA - O1p, €Ki, KOl KOHTYPJIbI,

- JKBUTy peXuMi OOHMBIHINA - >KBUTY TaChIMAJIAFBIIITHIH TYPAaKThl HEMECE
aybICTIaJIbl TEMIIEPATyPACHIMEH;

- OKbUTy Ke31HIH AyOnepi Oosybl OolbIHIIA - 1yOsnepmeH, ayOJepcis
(aBTOHOM/IBI);

- KOJUIEKTOPJApIbIH KOHCTPYKIUSCHI OOMBIHINA - METalll, TUIacTMacca, KyObIpIIbI,
BaKyyMJIaJIFaH;

- KOHCTPYKIMSUIBIK €peKIIeNiKTepl OOMbIHIIA - TepMOCU(GOH YJTICIHIETI
OIpPTEKTI 2JIEMEHTTEP/ICH HEMECE COPFBUIBIK IUPKYJISIUAMEH >KacajlraH O1pCcaThUIbI
HEMece KOTCaThlIbl TeTMOKOJUIEKTOPIIap; OIPTEKTI MaTepuaigap/iaH kacairaH Oip
HEMeCe KOICaThulbl KOJUICKTOPJIAPMEH TIPaBUTALUMIBIK T'eIMOKOJUIEKTOpIap;
O1pTeKTI MatepuaigapaaH JKacaJlFaH HUAPKYJISIASITBIK Kon CaTBLIbI
reJIMOKOJIIIEKTOpIIAp.

[TaccuBTi KYH coynenik >kputbiTy kydenepi (ITKXK) tek »xputeiTy yImiH
KoJmaHbuIaapl. Onapapl KpICKalia maccuBTi KyH coynenmik xbuiblTy ([TKXK) menm
ataiiipl. by skyienepze Kbuly FUMapaTThiH KYPBUIBIC 3JIEMEHTTEPiHIH 037epiMeH
CIHIpUIE/l JKOHE aKKyMyJIATOpJa CaKTalaJbl, ajl OHBIH >KbUIBITBUIATHIH OenmMerne
Tapanybl keOiHece TAOUFH HKOJIMEH KYpel.

[TaccuBTI KyH COYJIENIK JKbUIBITY JKYHECl KaparnalbIM oHE OHBIH TUIMJILIIT]
©TE JKOFaphI - OJI KbUIBITY XKYKTeMeciHiH 60% neliiH KaMTamachkl3 eTel [8].

[TaccuBTI KYH COyJIEINIK KbUIBITY KYHETEPIHIH HET13I1 epeKIleiKTepi:

- KYH DHEPTUACHIH KbUTY SHEPTUSCHIHA TYPIACHAIPY YIIIH O3/IT1HEH KYPETiH
(bU3UKaIBIK TPOIECTEP Il Mai1aIany;

- JKyHene *KbUTy aaMacy/ibl )Ky3ere acblpy YIIIH MEXaHUKAIbIK Hemece 0acka
Jla CBIPTKBI )KETEKTEP/I1H (aTam alTKaHa, IUPKYJISIIUSIIBIK COPFhIIAPABIH) O0IMAYHI;

- FUMapaTThIH O1p/ei AIeMEHTTEPIHIET] KYPBIIBIMJIBIK, KOPIIAY KOHE JKbLITY
HIbIFapaThlH (QYHKUMSUIAPBIH OIPIKTIPY.

KyH oHepruscelH TacCUBTI MaimajaHy NPHHIMII KYH paguaIuschIMeH
KOpIIay KYPBUIBIMIAPBIH TiKeJIeH JKbUIBITY, COJIaH KeHiH >KbUIBITBUIATHIH OemMere
KbLTY Oepy OOJIBITT TaObLIA/IbI.

44



[TaccuBTI KYH COyJIeNiK KBUIBITY >KYHEJIEPIHIH KeJecl TypJiepiH axbIparyra
oosansl [8]:

- ammbIK (TIKEJIeH CoyNeIICHIIPY);

- )KBUTY TaCBIMAJIAFBITITHIH UPKYISITUSACHIHCHI3 )Ka0bIK (Mopras xyiiec);

- KeneM/Ii xxyienep: TpomO - Mumiens KaObIpFachl (KpaHbl 0ap >KOHE SKPAHBI
YKOK); adpOAMHAMUKAIIBIK OCKiTIIeci 0ap ka0bIK xkyienep; JlegpeBp KaObIprachr;

- AaKKyMYJISITOPMEH (TOTBIpAKTa HEMECE FUMapaT KOJIIEMIHJIC) KOHE aya KbLTy
TaChIMaJJIaFbIIILIMEH; OpaHKEPEs..

Herypnbim cotTi miemnim - TpomO-Muriens xyiieci. MyHIal «KyH COyJIelNiK
Yi» opTYpl KYPBUILIMIBIK IIentiMepre ue 6omasusl (5.1 cyper).

KyHai3ri yakpITTa KYH paJualusiChIHBIH aFbIHbl FUMapaTThIH KeJIeM/Il
KaOBIpFachlH KbI3ABIPAAbl, all TYHI1 YyakbITTa Oy KbUTy OeyiMere Oepijiesi.
Fumapatteiy naliganany ToxipuOeci KopceTKeH ier, OeMeer! ikl aya O1pKesKi
KbI30alIbl.

KyH coynenik TYpFbIH VIl €HIIpY ©T€ NEPCIEKTUBAIIBI 00Ta/Ibl.
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1-mbIHbL; 2 - FUMapat KaObIPFachl; 3 - MUPKYJIALUSIIBIK apHaiap; 4 - )Kbuly
KaObLIAay SKpaHbI.
a-3KpaHChI3; O - )KbUTY KaObUIIAUTBIH SKpaHMEH.
5.1 cypert - TpomO-Muens xa0bIK Kyiiesl Fumapar cyiadachl

byn ¢epmeprik yit mapyanbUIbIFBIHBIH KOKETTITIKTEPIHE YHEPTUS TYTHIHYIbI
arpIMIarbl JIeHrenaiH 15%-biHa ACiiH TeMeHJeTyre MYMKIiHAIK Oepemi. 55-60°
EHJIIKTEe OPHAIACKAH aybUINBIK sKepiepaeri aynansl 120 M? TyprbIH Yif YILDIH KBLTY
IIBIFBIHBI, KBT-car/5kbli, 5.1-kecTeae KenTipiareH.

5.1 kecte - TypFbIH yiier1 KbUTY HIBIFBIHAAPHI

Artaysl TunTik yit «KyH coynenmik yi»
KBT:car/KbL1 kBT car/ kb1
Tepesenep MEH KeJIeTy apKbUIbI 15840 5084
Yiinin kaObIprajgapbl MEH TOOECI apKbLIbI 11530 4952
JKanme! )KbUTY TIBIFBIHBL 27530 10036
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[TaccuBTi KYH coyJelnik KbutbITy xkyhenaepiMen (ITKXK) rumapat cany kesinze
OCBI JKYHeaepre KOMbIIATHIH OipKaTap TajJanTapibl €CKEepPy KaxKeT.

Fumaparteiy OarmapbiH, OHBIH OpHAJIACKaH JKEPiH HAKThUIAYy, FUMapaTThIH
KOJIJIAaHBICTAaFbl KYPBUIBICKA, COH/AAN-aK KOpIIaraH OpPTaHbIH - FUMapaTKa JcepiH
Oaranay KaxeT. OCbl alMaKTBIH KIIMMATTHIK KaFIalIapblH )KoHE OYKLT FUMapaTThIH
MHCOJISIIUS IOPEXKECIH €CKepe OTHIPHII cally kepek. COHbIMEH, KYH KaObUIIaFbIIITap
OHTYCTIK >KQHE HIBIFBIC KaOBbIpFaap/a OpHaJlaCKaH Ke37e, MIBIFbIC KaOBIPFachl KaTap
TYpFaH FUMAapATIICH TOJILIK KOJICHKEIEHY1 KE31HJIe «KYH COYJeNIK YHIH» OaFbIThIH
©3repTy Kepek.

JKbL1y MIBIFBIHIAPBIH, OHBIH 1T1H/I€ HET13C13 MIBIFBIHAAPABl MUHUMYMFa JICHIH
a3aiTy YIL1H FUMapATThIH KbUTy OalaHCBIH Tajlaay ©Te MaHbI3/Ibl OOJIBIN TaObLIA kI,
Mpicainbl, Tepe3e caHbLIayJIapbIHBIH ayJaHbIH a3aiiTyra, Tepe3e OUBIKTapbIHAAFbI
YKOHE CBIPTKBI KOPIIAayIapIarbl ThIFbI3IBIKTHI a3aiTyFa OOIaIbl.

[TaccuBTI KYHEHIH THIMIUIIT MEH CEHIMILIIT alTapabIKTail JopexKe1e KbLTy
KaOBUIIAFbIIITHIH KaOBIPFACBIHBIH CiHIPY KaOuleTiMeH aHbIKTananabl. OHBI ofeTTe
Kapa 00siyMeH OOSiIbI.

Erep akkymynsaropiap *xepae HeMece FUMapar KeJeMiHJe OpHaThIIca, OH/IA
KQKET: aKKyMYJISITOP MaTepUAJIBIHBIH KbLTY CHIMBIMIIBUIBIFBIH €CKEPY; JKBLTYIBI Oepy
MEH CYPBINITAYAbIH €H PAIIMOHAIBI PEXXKUMICPIH TaHAAY; AKKYMYJISITOPBI JKBLTYIbIH
HETI3C13  MIBIFBIHAAPBIH  OOJABIPMAWTHIHIANA  €TIN  OpHAJIACThIPY  Kaxer.
AKKyMyJISTOP/Bl >KE€pPre OpHAJacThlpy, OJAETTE, ayaHbl TachkIMaijay YIIiH
MEXaHUKAJBIK KEJJICTY 11 Tajlar eTe/l.

AKKyMyJIATOPIbI FUMapaT KOJIEMIHE OPHAJIACTHIPY YJIKEH HOTHXKE Oeperl,
OUTKEH1 JKbUTYy aKKyMYJISTOpJaH Tikenew Oenmere kiOepiiteni. bipak myHmai
aKKyMYJISITOP/IbI FUMApaTThIH KOJIEMIHE €HT13y ©T€ KUbIH 00J1ajsl [8].

Kuoinviorcaiinapovl mikeneu KyH caynenix scwlivimy. Tikenel KyH COyJeNliK
KBUIBITY JKbUIbDKaWIapbl. Erep XKbpUIbDKAal THICTI Typle >KOoOajllaHFaH MKoHE
OpHaJaCThIpbUIFaH 00Jica, KbUIbDKAW YHUIIH KBUIBITY KaKeTTUIikTepiHiH 50%-Ha
Nel1H KaMTaMmachl3 eTe anajsl (5.2-5.3 cyperrep). by skarnaiiaa TypFbIH yi-Kailiap
(OHBIH 1LIIHJE KaTbIH O6JIMeNep) YHUJIIH OHTYCTIK OeiriHAe OpHajJacKaHbl >KaKChl
(omapbl >KbLIbDKAKFA )KAKBIH €TiM jKacay KaKeT), al YHIH COJITYCTIK JKaFbIH]1a KOl
KBUTYJIBI KaXeT eTHelTiH OenMenep (KOCAJIKbl OeJiMesnep) opHajsacaiabl. YJIKEH
FUMaparTapia COATYCTIK OeyMeNepAl >KapbIKTaHABIPY YIIIH KJIEPECTOPUNIBI
KOJITaHyFa 00J1abl.
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A KHMacel E spmvaacer C spmiachel
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Bip xabaTThl XbUTBDKAIIAP: KbIC, XKbUIbDKAN YIHJIEH OKIIayJlaHFaH (a); KbIC,
KBUIbDKAN TOMEHT1 KaOaTThI allbIK €CIKTEpP apKbUIbI KbUIBITABI (0); 5Ka3,
KBUIBDKAKM COJTYCTIK Tepe3eiep apKbUIbl ayaHbl COPBIN, TOMEHT1 KaOaTThl

CaJIKbIHJIaTyFa KeMeKTece/Il (B).
5.2 cyper - bip KabaTThl KbUIbDKAMIAP

i A KMMACHI B xymaace1 C xymaacel

. _ Ccik Tepesze
Alenmersim Chprag bemae I'I:\.

A BUIhLHAL

A BURDHAN

a) B)

Exi kabaTThl *KbUTbIKAN: KbIC, XKbUIbDKAN YHIAEH OKIIAyJIaHFaH (a); KbIC, )KbUIbDKAN
YHIIH ekl KabaThIH J1a KbUIBITA B! (0); a3, )KbUIbDKAKM YHIIH €K1 KabaThIH J1a
CaJIKbIHJIaTyFa KeMeKTece/Il (B).

5.3 cyper — Exi Ka0aTThI *KbUIBIKAK

TexHUKaNBIK TarchIpMaHbl KYPACTHIPY KE31HJAE, COH/ai-aK MacCUBTI KYH
KYHeciH anjplH-asia xolajay Ke3iHle IKyhere FUMapaTThlH TeorpadusiibiK
OpHaJacybl KOHE OHBIH MaKCaThl, FUMAPATTHIH OJIIEMIEPl, PYKCAT ETITeH KYHBI,
KOJ JKEeTIMJ1 HeMece KaXKeTTI maTepuangap >KoHe T. 0. CHAKTHI (pakTopiapmMeH
KOWBIJIFAH JKAJIMbl IIEKTEYJIep €ecKepiaedl. OAeTTe, KyH >XYHeCiHIH OipHere
HYCKaQJIapblHA ACKU3/IK 3€pTTEy JKYpri3iieai, OJ KajlaFaH HYCKaHbl TaHJAayMeH
asikranazpl. OcbljaH KeWiH TyOereis »x00a KypacThIpbLIaabl kKoHE OeiaMesep/iiH
OpHajacybl, eJIeMIepi, FUMapaTThIH Oarnapbl, MaTepuasiapisl TaHAady >KOHE
OapJIbIK eJeMIepl HaKThUIay Typajbl miemimaep KaObuimaHaabl. YKoOanayabiH
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OCBbI €KIHII CAThICBIH OPBIH/AAY HOTHXKECIHJIE€ FUMAPATTHIH HAKThl KOHCTPYKIIMSIIBIK
KYPBUIBIMBI aibiHaAbl. Kelime Oyi1 caThlia MBICAIIBI, OPTYPJl COyJeT-)Kocmapiay
HICIIIMICPIMEH ~ HEMece  KOJJAHBUIATBIH  KYPBUIBIC  MaTepHalapbIMeH
CPEKILEICHETIH JOHE DJKOHOMHUKAJIBIK JKOHE IKBUTYTEXHHKANBIK (DaKTOpIapbIH
ecKkepeTiH 0ocekerec HycKajlap KypacThIpbUiaabl. byl caTel GapibIK HETI3r1 COylieT
YKOHE WHKCHEPJIIK MIenTiMaep KaObLIAaHaThIH kK00ajaay caThIChl OOJIBIT TaObLIa b
OcblaH KeiliH MaccuBTI KYH KYHECIMEH FUMapaT cajly YIIiH KaXeT 0apiblK KaKeTTl
OesekTepMeH (eJmeMaepi, MaTepuaagapbl KoHE T.0. KOPCETUIreH) KYMBIC
ChI30asIapbl OPbIHIATA/IbI.

Xobanayra apHanrad TarnchlpMaja MbIHa/ail OacTankbl JEepeKTepal KopceTy
KaKeT: ko0ajiay OOBEKTICIHIH OpHAJIaCKaH >epl, FUMapaTThIH KOHCTPYKIMSUIBIK
cunaTTamasiapsbl, )KbUIBITY KE3€HIHIH Y3aKTBIFbI 5KOHE OChI YaKbITTa CHIPTKBI ayaHbIH
opTalia TemMrneparypachl.

[TaccuBTi KYH coynemik xbUIbITY Kyienepi (ITKXK) 6ap xbpuibiTy xKyhenepinae
€H JKOFapbl KbUTy THUIMJAUITHE KYH IIyaKThl KYHAEpP CaHbl KOl ayJaHjapaa Koj
JKeTKi3uIeal. MyHaai JKydenepal KeJliKk MarucTpajbJapblHaH ajbIC ayJdaHaap/a,
COHJIali-aK OTBIH JKETKi3y KUbIH JKepJep/e caly OpbIHAbI OOJIabl.

[TaccuBTi KyH coynenik )bUIbITY Xxyienepi (ITKXK) 6ap Fumapartap/ipl OHbIH
«TpoMbay» renmokaObUIIAFbIIT OETTEP1 OHTYCTIK OAFbITTA, KOJICHKEIECHOCHTIH ICH, a
KBUIBITY KE3€HIHAE TIKEJEeW KYH CoyJiecl TYCeTIH ailMakra OoJaThIHIal eTin
opHajacTeipy KaxeT. JKbUTy KaObUIIAUThIH KaObIpFa aybIHAa Oip, €Ki HEMece YIII
Ka0aTThl OMHEK OPHATHLIAIBI.

OHTYCTIK JKOHE COJITYCTIK >KaFbIHAAFbI OeJIMeNiep apachiHia e3apa OaiinaHbIc
OonMaraH TYPFBIH YHJIEp/Ie CYBIK JKOHE KbUIbI ayaHbIH aFyblH KAMTAMAachl3 €Ty YIIIH
YKEJJIETy apHaJIapbIH KOJIJIaHy YChIHbUTA L. JKa3/1a macCuBTI KYH COYJIETIK JKbUIBITY
xyienepi (ITKXK) Gap yii-xkaitnapa ayaHslH KbI3bIN KeTyi1H Oaiikayra 6omaasl. byran
KO0J1 OepMey YIIIiH KapKbIH/IbI JKEIAeTY KOHIBIPFBUTAPBIH, COHAAN-aK KYH CoyJIeCiHEeH
KOPFAUTBIH KypaJigap/ibl KOJJIaHy KaxerT.

[TaccuBTi KYH coynenik xbuiblTy xyhenepi (ITKO)K) ©Oap xonablprbuiapaa
KBUTYIbl aBBTOMATTHI TYPJI€ KIOEPETIH PE3EPBTIK KbUIBITY KYHEC YCHIHBIIAIBI.
KbuibITy Kyienepi )xobanay Ke3iH1e FuMapart 0eTi CIHIPETIH KYH CIyJIECIHIH KbLTY
MOJIIIEP] OHE KYH pPaJMalUSICBIHBIH KbUTy O€py THIMAUITIHIH KO3(PQULIHEHTI
ecenTee/al.

5.2 FumaparThiH NACCUBTI KYH CdyJIeJdiK KbLIbITY Kyieaepinae (ITKXK)
ecenrey nmapaMmeTrpJiepiH aHbIKTay

bepinren reorpadusuiblK MyHKT VIOIH KeJiecl MapaMeTpiiepliH MOHI
aHBIKTAJIA]IbI:

a) eCenTik reorpadusuIbIK eH K @, rpaa. contycTik enaik, KP KHxE 4.02-42-
2006 colikec KaObBUIIAHAIBL;

9) JKBUIBITY KE€3€HIHIH Y3aKTBIFbI No n,1oy. JKOHE KBUIBITY KE3EHIHAET1 KOpIIaFaH
OpTaHbIH opTama Temneparypacel ton, °C KP KHxE 2.04-01-2010 coiikec
«KypBbUTbIC KITMMATOIOTHSICHDY;
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0) JKbUIBITY K€3€HIHIH €CENTIK aillapbIHbIH caHbl M JKOHE Op alJIbIH Y3aKThIFbI
m, TOYJIIK.

Kepcerinren mamanapabl aHplkTay yiiiH KaszakcTaH pecmyOIHKachIHBIH
karunanap >kuHarbiHa KP KX 2.04-01-2017 coiikec, 6epiireH ay/iaH yIIiH ChIPTKbI
ayaHbIH OpTallla aiJIbIK TemrepaTypacsl t. < +8°C 0onaTbIH aiap Tagaanaisl. Erep
OJIApJIBIH JKaJIbl Y3aKTBIFBI Ny > Non 00JIca, OHMA €CENTIK KBUIBITY KE3€HIHE OCHI
aillapbIH TOYJIK CaHbl KaObUITAaHAIbl, COHBIMEH €H JKOFaphl TeMIepaTypaMeH eKi
COHFBI aii YIIIIH €CeITIK TOYJIK CAaHbl OPHEKTEIE/Il:

T =Tk — 0,5([‘]2 — noln), (51)

MYHJIAFbI Tk - QlIBIH KYHTI130€J1K KYHJEPiHIH CaHBI.
Erep ny > n,, OoyifaHma, OHJIa €CEMNTIK TOYJIK CaHBbIHA €CENTIK KYHIEP
CaHBIMEH KEJIEC] €K1 ail KOChLUIaIbI:

T=0,5(Ng.n—Ng). (5.2)

KyHHeH anatbiH SHEprUsHbIH KOIl 06JI1T1 KbICKA TOJKBIH/IBI COYJICICHY TYPIH/IC
keneni. byn coyne KaTrTel HeMece CYHBIK JICHEHIH OeTiHe TYCim, CIHIM, >KbLTY
HHEPTUACHIHA TYPJICHTEH IC, ICHE KbI3abl )KOHE SHEPTHUSIHBIH Oip 06JIIriH KopIlaraH
oprara (aya, cy, 0acka KaTThl JKoHE CYWBIK JieHeIep) Oepe/il XoHEe OHbI €KIHII PEeT
TeMmrepaTrypacbl TeMeH Oacka jaeHenepre coyieneHaipeai. Kpicka TOJKBIHABIK
COyJIeJICHY Il OHAMl OTKI3ETIH IIBIHBI - Y3bIH TOJIKBIHJIBIK COYJICJICHY/IIH HaIliap
oTKi3rimi Oonbil TaObutanbl. KyH 3HEprusichl MIBIHBIAH OTKEHHEH KEiliH, OHBIH
KEHIHT1 Ke3 KEJTeH JICHETe CIHTCHHEH KEeWiH, KbUTY SHEPTHSICHI COyJIeIEHY apKbLIbI
CBIPTKA oijekaiaa Hamap Oepuieni. COHABIKTaH, MIBIHBI JKbUTY YCTAYIIbl CUSKTHI
XKyMBbIC icTeii. byn KyOputbic «mapHUKTIK 3 dex» perinmae 6enrini. KyH coynecin
aKKyMYJISITOpFa )KUHAKTANUTBIH KOHE OHBI KBUTYFa TYPJICHIIPETIH KOHIBIPFBLIAPIBIH
KOIUIUTITHIH )KYMBIC TPUHIUII TAPHUKTIK 3()PEKT 5KYMBIC IPULIUITIHE HET13/I€TeH.
[TaccuBTi xyHenepnae opTypial TpaHcPopMalMsIaHATBIH JIEMEHTTEPAl KOJIaHyFa
00mapl: KBIDKBIMAJTBI KOHE JKHHAIMAJIBI TIepAeIiep, KYH KOPFAHBICHI, COHBIH 1ITH/IC
KBUTYy OKIIayJIaHFaH, dSKpaHaap, peTTEICTiH KIalaHaap, aya bUIFalIaH IbIPFBIIITAp
XKoHE T. 0.

Ochl 2neMeHTTEep Il TaHIAay JKOHE OJIapJIbIH KAaThIHACHI KOOIHECe FUMapaTThIH
MakcaTbiHa OalnaHbICTBl Oosanbl. KyHII3ri yakpITTa FaHa KOJIJIAHBLIATHIH
FUMapaTTap, MbICAJIBI, MEKTETITEP, MEKEMeENep, KbUTYABIH JKbIIIaM OepillyiH XKoHE
KBUTYABIH aKKyMYJISITOpFa a3 JKMHAKTATYbIH Tajlall €Tedi, al TYPFbIH YHiIep -
KEpICIHIILIE.

byn snemenTTepai yThIMABI (paloHAIAB) NakalaHy KYH SHEPTHSACHIHBIH
MACCUBTI JKYHWECIH Maianany apKbUIbl KBUIBITYIOBIH 75% KaMTaMachl3 €TyTe
MYMKIHJIIK Oepei.

[TaccuBTi KYH coynemnik bulbITy sxyrenepiniy (IIK)K) apThIKIIBUIBIFBL - KYH
COYJICCIHIH DHEPTHSACHIH JKbITy JHEPTHSAChIHA TYPJIACHAIPY KbUIBITHIJIATBIH Y-
KaWIapIbIH 1IHAE, SFHU KYH COyJiecl yh-ailFa KapblK CaHbUIAyJIapbl apKbLIbI
TYCKEHHEH KeMiH xypei. JleMek, 1111K1 )KaFbIH/a TIK )KapbIK CaHbLUIAYbIHBIH KaHbIH 1A
OpHATBIIFAH JKYHWEHIH OIPIKTIPUITEH KOJUICKTOP-aKKyMYJATOp O€TiHEH >KbLIy
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IIBIFBIHBI KOHBEKIHS JKOHE CAyJIEIeHY apKbUIbI (TYCKeH coyieneHyaiH 50%-Ha aeiin
KYpaMbl) KbUTBITBUIATHIH O6JIMEre Maijaibl SHepTus peTine oepiieni.

Tuimainik kod3h UIMEHT] 1) MACCUBTI KYH caylemik *buibITy xkyhect (ITKXK)
CIHIPETIH KYH paJualMsIChl >KbUTYBIHBIH Kail Oesiri yH-Kaiabl >KbUIBITYFa
KYMCaJIaThIHBIH KOpCEeTeIi:

n=4q T/inH’ (53)
MYHJAFBl Oy - KyHeHiH | M? SKbUIBITYy YIIiH YiH-kKaifFa TyceTiH KyH
PaIUalMACHIHBIH AMIIBIK KBTIy Memepi, MJIx /m?;

ey - CIHIPIITEH KYH pagualfsiChIHBIH MOJIIIEDI, M/JIx/M2.

«Tpomba» KbUIBITY KyHeciHae THIMAUTIK KO3(PHUIIUEHTI:

n =no + An, (5.4)

MYHJIaFbI 1), — IIBIHBIHBIH ap KaFbIHJAFbl KEHICTIK (QHEKTETyMEH IIEKTEITreH
KEHICTIK JKOHE JKbUTY CIHIPTIIl KaObIpFa) MEeH YH->KalIbIH apachlHarbl CaHbLIayJIap
apKbpUIbl ayaHBIH TaOWFM LUPKYJALMACH OONMMaraH Ke3le JKbUIyAbl Oepy
TUIMJUTITIHIH KO3 QULIMEeHTI;

An - TabuFru TUPKYJIAIKS O0JIFaH Ke3/1e KYH pagualusiChIHBIH KbLTY
Oepy THIMAUTITIHIH apTYBHI.

Mo MIaMachl aHBIKTAIAIbI:
_ _(RatRY)
0 (Rp+RY)’

(5.5)

MyHIaFbl RY - KaObIpra-KbUTyKaObUIIaFBIITEIH Oepiny Keneprici, M2K/Br,

R = R, + RY +0,115, (5.6)
MyHJIarbl RE, - KaOBIpFa-»KbLITyKaObUIIAFBINITHIH TEPMHUSIBIK Keaeprici, M
K/Br,

K i

MYHIaFbl A; - KaOBIPFa-)KbUTyKaOBUIAAFBIIITHIH ~MaTCPUAIBIHBIH  |-IITi
KaOaThIHBIH KBUTY OTKI3TIINTIK KO3 durmenTti, B1/(MK);
&; — J-111 KaOATBIHBIH KAJIBIHIBIFEI, M;
R. - KaObIpFa-KbUTyKaOBUIJAFBIIITHIH CBHIPTKbI OCTIHIH KbUIbI
etkisrimrikke keaeprici (R:=0,5R;..);
R,,- >KapblK OTKI3TIIl MeJJlp >KaObIHHBIH apThIHAAFbl ayaJaH
CBIPTKBI ayara )KbUTy Oepy Keaeprici:
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R, = Ry, — 0,115+ R, (5.8)

MYHJaFbl R,,, R, — COMKECIHIIIE KapbIK OTKI3TIIIT MOJIIAIP *KaOBIH MEH Ka0bIK
aya KaOaTbIHBIH KbLTy O€py Keaeprici.
Yii-kaiifa TYCETIH KYH paJuallisChIHBIH JKbLTYy MOJIIIepi:

QT = AC “Geig " Ny (59)

MYHJAFbl A, - MTACCUBTI KYH coyiemiK XbutblTy Kyheciniy (ITKXK) ciniprim
OCTiHIH ayJaHBI.

Q: I1aMachl KbUIBITY K€3EHIHIH Op aiibl YIIIIH aHBIKTAJIA IbI.
FumaparTeiy KbUTy JKYKTEMECIH >kal0y YUIIH JKbUIy MeJIIepl TeHACYIEH
AHBIKTAJIAObL:

— 2
Qum = Qkk + Qua + O — Ugxs» (5.10)
MyYHZaFbl Qg - KOpLIay KOHCTPYKUMUSIAPhl aPKBLIbI KBLTY IUbIFBIHBL
Qua - THOUIBTPALUSUIIBIK ayaHbl )KbUIBITYFa ApHAJIFAH JKbUTY ILIBIFbIHbI;
Qpx - 1K1 XKbUTY 061y (TEXHOJOTHUSIIBIK KOHE TYPMBICTHIK);
¥ . .
Qip - OHTYCTIKKE TIK OarbITTalFaH >KapblK CaHbLIAYJaphl apKBUIBI
KBUIBITBUIATBIH YH-Kaiffa TIKeJeH  TYCeTIH KYH COyJIeCiHIH (TIKeJIeH »KoHe
HIaIIBIPAHKbBI) COMACHI.

[TaccuBTi *Kylienepaeri >KbUTy SHEPTHUICHIHBIH KO3/€P1 - OHBIH OHTYCTIKKE TiK
OaFpITTaIFaH JKapbIK CaHbUIAYJIapbl apKbUIBl SKBUIBITBUIATHIH YH-KaifFa TiKeneu
TYCETIH KYH COYJIECIHIH (TIKeJeH )oHe IIallblpaHKbl) COMAchl OOJIBbIN TaObLIAbI.

Erep xapbIK caHbpl1ayIapbl aPKbUIBI KbUTY HIBIFBIHBI JKbUIBITHLIATHIH O6JIMEHIH
YKAJMbBI JKBbUTY >KOFaTyblHa KAaTBICTHI 00Jica, MACCHUBTI KYH JKBUIBITY JKYHETEpiHIH
KBUTY TUIMIUTIT (1)) )KBUIBITBUIATBIH O6JIMETe KapbIK CaHbLIAYJIapbl ApPKbUIbI OTETIH

KYH CQYJIECIHIH KOCBIHJbl aFbIHBIHBIH Q}%P , KapacThIPbUIBIII OTBIPFAaH KapbIK
CaHbUIAYJIAPBIHBIH AJABIHFBI O€TIHIH ayJaHblHA TYCETIH KYH COYJIECIHIH aIbl

arbIHbIHA QTZ KAThIHACKI PETIH/IE YCHIHBUTYBI MYMKIH:

Qfip
Qr

Q}%IP AKSHC QE MoHzepi Typa ( Qr, Qkp), wambpanksi( Or', Qkip) KoHE
aifHajaIarel 3aTTapaad marbUibickal ( O, Qp ) KypaMaapaH TYpabl:

QF = QI + QM+ Que, (5.12)

QFp = Qfp + Qlp + Q. (5.13)
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F. annpiarel OETIHIH ayJaHbl Oap KapbIK CaHbLIAYJIAPBIHBIH TIK OpHAIaCyblH
€CKepe OTBIPHII, OPHEKTEP KeNeCl TYpe Ka3bLTybl MYMKIH:

Qf = F,-q, - cosiy, (5.14)
Qr' = 0,5F,; - qry, (5.15)
o =0,5F,p-(q. - cosi. +qry), (5.16)

MYHJIaFbl p - KOpILIaFaH 3aTTaplaH KYH COYJIECIHIH KaJIbl MIaFbLIbICYbIHBIH
UHTETpaIbl KO3 HULIUEHTI;
Q. - KYH COyJIECIHIH KaJIBINTHI ’Ka3bIKTHIFbIHA TIKENIEH KYH COYJIECl aF bIHBIHBIH
OCTTIK THIFBI3]IBIFHI;
[, - KeJIIeHEH (TOpU30HTab) OETKE TIKEJIEH KYH COyJIECIHIH TYCy OYpBILIbI;
[, — TIK (BepTUKaJIb) OETKE TIKEJIEH KYH COYJIECIHIH TYCy OYPBIIIIBI;
Qry - KOIJeHeH (TOpu30HTaNIb) OeTKe MIAIIbIparaH KYH COyJIeCi aFbIHBIHBIH
OETTIK THIFBI3ABIFEI.
XKapoIk caHplIayIapbl ApKbUTHI TIKEJIEH, MATBIPAHKBI XKOHE MIaFbUIBICKAH KYH
COyJIECIHIH eHY KO3 (UIIMEHTIH €CKEPE OTHIPHII:

Qxip = Txip * @1 = Txap * Fn * q - cOSI, (5.17)
Qxip = Txip " Qxip = Tkip " 0,5 Fy " g (5.18)
kip = Txip " Qr o = Tgip - 0,5 - Fy - p(qy - cosiy + qry)- (5.19)

[TaccuBTI KYH IKBUIBITY JKYHEJEPIHIH JKYMBIC TPUHIUIN, aThl alThII
TYpFaH/al, >KbUIBITBUIATBIH YH-)Kalapra OJIapAblH OHTYCTIKKE OaFbpITTalFaH TiK
apbIK CaHbLIAyJapbl apKbUIbl KOCBIH/IBI (Typa >KOHE IIANIBIPAHKbI) KYH COYJIECIHIH
TIKEJIEW TYCy1HE HET13/IeJITeH.

O3in-031 meKcepyze apHalean CYpakmap:

1. Aya KbITBITY )XYHECIHIH KOHCTPYKIMSICHIH CUTIATTaHbI3.

2. ATIBIK %oHE ’Ka0bIK MACCUBTI KYH JKBUIBITY KYHEJIEPIHIH KYMBIC TPUHITUTI
Kanaan?

3. Cy KYH KOJUIGKTOPJApPBIHBIH KaHJah Typiuepin Oureciz? Omnapiabiy
OpKaNCHICHIHBIH KOHCTPYKIIMSCBIHBIH €PEKIIENiri Heae?

4. Pe3epBTiK KbUTY K©31 O0JIFaH Ke3/1e KYH KOHJIBIPFBICHIHBIH CIHIPTiIl OCTiHIH
ayJlaHbIH Kajail aHbIKTayFa 00J1a1p1?

5. I'emnokomtexkropapiH [TOK Kanait aHbIKTamaIb1?
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6 bIcTbIK cymMeH :KaOABIKTAYAbIH KYH CJIYJIeJiK aKTHUBTI sKyiliesepiH
Kodaay

KyH coynenmik TeMeH TemrepaTypaibl JKbUIBITY JKYHelepi aKTHBTI Jem
aTayanbl, OHJAFBl TETUOKAOBUIIAFBIIIT FUMAapaTKa JKATHAWTBIH TOYEJCI3 IKEKe
KYPBUIFBI OOJIBINT TaObLIaabl. AKTUBTI TEIMOXKYHenep OeliHei: MaKcaThl OOHBIHIIA
(PICTBIK CYMEH >KaOABIKTAY, KBUIBITY JKYHEJIepi, )KbUTY-CATKbIHAATYMEH JKa0 IbIKTay
MakcaTTapbl VIIIH KYpaMJACThIPbUIFAH JKyHesep); NalJalaHblIaThlH — KbLUTY
TaCBIFBIIITHIH TYP1 OOHBIHINA (CYHBIK — CYy, aHTU(DPU3 KOHE aya); KYMBIC Y3aKThIFbI
OolibIHIIIA (KBUT OOMBI, MAyCHIM/IBIK); CYJ10aIapIbIH TEXHUKAJIBIK IICIIiM1 OOMBIHIIIA
(61p-, €Ki -, Ker KOHTYPJIbI).

Fumapartapapl KbUIBITY JKOHE BICTBIK CYMEH J>KaOJbIKTay KYH COYJIETiK
KOHJIBIPFBIIAPHI  JKBUTYMEH  JKaOABIKTAYJbIH KYPaMJACTBIPBUIFAH  TE€IHUOOTHIH
KYHEepiHIH KypamblHa KIpe[l >KOHE JKBUIJABIK >KbUTY >KYKTEMECIHIH I1IIiHapa
KaObUTYbIH KaMTaMachl3 €Te/ll. OJIETTE, pe3ePBTIK (KOCHIMIIA) KbUTY KO31HIH KyaTbl
- Ka3aH/IbIK - KbUIBITYABIH OapJIbIK €CENTENTeH KbUTY KYKTEMECIH xKabaThIHAAMN eTin
TaHJalajJbl, OUTKEHI KbIC aijapblHla KYH KOHIBIPFHICBIHBIH OHIMAUIII TOMEH
Oosanpl. I'€MMOKOHABIPFBUIAPBIH TalIalaHy OTBIH YHEMJICY/ll KaMTamachl3 eTedl
YKOHE OTBIH JKaFaThIH KOHIBIPFBIIAPMEH KOpIIaFaH OPTAHBIH JIACTAHYBIH a3aiTajibl.
KbutyMeH KaOABIKTAYIbIH TETUOXKYHEIepiH OTHIHHBIH KYHBI KOFaphl OOJIFaH
Ke3iHJle, TYCETiH KYH paJualMsaChIHbIH OpTama KbULabK Memmepi 1000 kBt-car/m?
KeM OoJIMaraH Ke3lHJle, KOpIlaFaH OPTaHBIH Ta3aJbIFbIHA KOWBLIATBHIH KOFaphI
TajanTap Ke3iHJie, MbICabl, KYpOPTTHIK aiMaKTap/ia, COHIaN-aK oJICYMETTIK KOHE
CayBIKTBIPY MaKCaThIHIAFbl FUMapaTTap MEH KYPBUIBICTap OpHAJacKaH ayJlaHaapaa
KOJIIaHY YCBHIHBLTAIBI.

['enrOTHIHABI KBUTYMEH >KaOIbIKTay >KyHecl MbIHAJaid HeETi3ri kaOJbIKTHI
KAMTHJBI: KYH DHEPTUSACHIHBIH KOJJICKTOPHI, JKBIIy aKKyMYJSATOPBI, KBLTY
JIMAaCTBIPFBILITAP, COPFBUIAP HEMECE >KENJETKIIITEP, KOChIMILA (PE3EPBTIK) KbLTY
Ko31 (OTBIH HEMece OJJEKTp) KoHE KYHMEHIH KYMBICBIH Oackapyra apHajfaH
KYPBUIFBLIAP.

KYH KOJIIEKTOPBI K€3 KENTeH KYH COYJIENIK KbUIyMEH >Ka0bIKTay KYUECIHIH
HEri3rl KOMMOHEHTI Oomibim  TalObutagbl. OHAA KYH OSHEPrUACHl  KbUIyFa
typaenaipineni. KyH coynemik >KbUIyMeH >KaOAbIKTayJbIH OapiiblK KYHeCiHIH
THIMJILTIT] )KOHE OHBIH SKOHOMMKAJIBIK KOPCETKIITEPl OHBIH TEXHUKAJIBIK KETITy1HE
JKoHE KyHbIHa Toyenai Oomaapl. KyH kosmtektopnapel — KyH coylieciHeH >KbLTy
DHEPTUACHIH JKMHAyFa apHAIFaH apHailbl KYPBUIFbUIAp (KOPIHETIH JKApBIK >KOHE
nHOPaKbI3BLI cayienieny). KyH KOJUIEKTOPBIH %KoHE KYH OaTapesiChIH IIaTacThIPYIbIH
KOKETI JKOK — Oarapesyiap OdJIEKTp JHEPTUsSChIH OHAIpel, ajl KOJUIEKTOpJap
KBUTYTaChIFBIIITHI (Cy HEMECE aya) JKbUIBITY YIIiH, XKbUIBITY koHE (HEMECE) BICTBIK,
CyMEH >Xa0bIKTay XyiHenepi yuiH KaxeT. JKbulyMeH kaOIbIKTay >KyhenepiHjae
HEeTi31HEH KYH KOJUICKTOPJApPhIHBIH €K1 Typl KOJAAHBUIAJbI: KalIMaK >KOHE
BaKyyM/IBIK.

MayChIMIIBIK KYMBIC ICTEHTIH KapamalblM KyH COYJENIK CYy >KbUIBITY
KoHibIpFeLIaphl (KXKK) 6.1-cyperte kepceTiyire.
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Bax-axxymymarop (Goittep) e

Z

304313 "

cy

CypIx

KyH KomnexTopaaper Membpananbix
KeHelTkim 6ax

6.1 cypeT - MayChIMBIK )KYMBIC ICTEHTIH KYH COYJIENIK CYy JKBUIBITY
KOHJIBIPFBICBHIHBIH CYJIOAIIBIK THarpaMMachl

KyH KoJIIeKTOpIapelH OpHATY Ke31HE KeJecl YChIHbICTAap OPbIHAaIa bl

- KYH KOJUIEKTOPJIAPBIHBIH ONITHMAIIIBI OAFBITHI IIBIFBICKA Kapait 20°-ra jieidin,
OaTbicka Kapait 30°-ra feliin aybITKyJ1apsl 6ap OHTYCTIK OOJIBIN CaHANA/IbL;

- KYH KOJUIEKTOPJIAPBIHBIH TOPU30HTKA KOJOEY OYPHIIIBI Kb OOMBI KYMBIC
1CTEUTIH KOHIBIPFHI YIIiH, aliMaK eHIITiHe TeH KaObLIIaHybl THIC.

OpbIHAaNFaH TEOPUSUIBIK €CENTeyJiep KOPCETKeHAEH, KYH DHEpPIrHsiChIH
MaKCUMaJJbl JKWMHAY VIOIH 6.2-CypeTTe KOpCeTUIreHAEH, JKbUI ME3TLIiHe
OallJIaHBICTBl KYH KOJUIEKTOPBIHBIH KoJIOey OYpBIIIbIH ©3repTy KaXeT EKEHIH
kepceteni. KyH cayiecinig Tantycre 0eTke TiK NepneHAUuKYIsp TyCyl YIliH Oy 0eTTi
B=90-a (myHnare! o - KyHHIH KeTepiily OYphbIIIbl) OYpBIIIBIMEH OaFbITTay KaXKeT, OyJI
MaKCHUMYM JKbUTYy KOJIEMiH alyfa MYMKIHIIK Oepeni [8].

2

1 L 2
% 1
3
3
p=43 p=55 8-20
& A T HT Vo Vo J L SIS L
a) 6) 8)

a - KOKTEeMI'l KYH MEH TYHHIH TE€HeIyl ’KoHe KY3T1 KyH MEeH TYHHIH TeHelyl YIliH, 6 —
KbICKBI K€3€H YIIIiH, B - %Ka3Fbl Ke3€H YILIiH; KOPCETKIIITEP KYH COYJIECIHIH TYCY OaFbIThIH
kepceteni: 1 - KyH MEH TYHHIH TEHENyl Ke3iH/e; 2 - )Ka3aa; 3 - KpICTa.
6.2 cyper - BeTTiH (KyH KOJJICKTOPBIHBIH) ONTHMAIIIBI K6J10ey OYPBIIIbIH
AHBIKTAy
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Ecenteynepai Tangay KepceTKEHIEH, KbICTa KOJJEHEH YydacKelepre
KaparaHjia, TITIHeH OarpITTajFaH OeTTepre KYH paguaIrusachl 2 ece Kol Tycemi. Al
Coyip/eH KbIpKYHEeKKe JieliH, KepiCiHIe, MAaKCUMYM KOJIJICHEH OeTTepre TycCe/l.

KyH 3HEprusiChIHBIH TYCYIHIH TYPaKCBI3ABIFbIHA OAIAHBICTHI KYH COYJICTIK
KBUIBITY XYyHenepi kpu1y xKykreMeciHiH 100%-bpIH KaMTaMachl3 €TETiH PE3epPBTIK
KBLUTY K031 (Ka3aHIbIK, )KBUTY TOPaObI koHE T.0.) - 1yOJIEpMEH KYMBIC iCTey1 KEpEK.
CoHbIMEH KaTap, MayCBHIMIBIK XYMBIC ICTEUTIH KYH COYJICTIK CY IKBUIBITKBIII
KOHJIBIPFBIIAPBIH PE3EPBTIK JKbUTY KO31HCI3 xK00anayra 001aibl, erep bICTHIK CYMEH
Y3IIKCI3 KamMTamachl3 €Ty YIIIH KaTaH TajlanTap KOMbLIMaca, MBICAJIbI, >Ka3Fbl
JKYBIHATBIH OeMesie (JIy1Ta), TaHCHOHATTap/a kKoHe T. 0.

blcThIK cymeH #aOabIKTay )KYHECIHIH KbUTy KyaTbl BICTBIK CYAbl TYTHIHYIBIH
opTalia TOyJIIKTIK HopMajapbl HET131H 1€ aHbIKTaaabl [1].

Erep TyThIHyIIBIFa >KETKI3UIETIH BICTBIK CYABIH TEeMIepaTrypachl t
HOpMaJIaHFaH IIaMaJiaH e3rerie 00Jica, OHIa CyAbl TYTBIHY HOPMAChl OpHEKTEIE/I:

it

-t

m; = m (6.1)

Pe3epBTik KbUTy KO3IMEH JKAaOJBIKTAIFaH KYH KOHABIPFbUIAPHI alJIbIH
JepeKTepl OOMBIHIA >KYMBIC KE3€HIHJErl KYH paJHalMsIChIHBIH €H KOIl MeJIepi
OOMBIHIIIA €cenTeNeIl; Pe3EePBTIK KO3C13 )KYMBIC ICTEUTIH Kylenep paauaiusHbiH €H
a3 MeJiiepl OoibiHIa ecenTeneni. Eki jkKoHE YIIKOHTYPJIbI KOHABIPFBLIAPIBIH
cyiioanapsl 6.3-cyperre KopCeTiIreH.

< B s

- -~
. o
- 1 2 -

: :
;_@_-_ @___-

-
e

a o
————
. - 2 252
- - e OV
S 2 Sy f é blethIK cymeH
| . abapIKTay

; S

a — OIPKOHTYPJIbL; O — EKIKOHTYPJIBL; B,I' — KOIIKOHTYPJIbI.
6.3 cyper - TylibIK xylienepaiH NPUHLIHUIITIK CYJI0anapsl

KyH KoJutekTopbiHAaH JKbUTy Oepy Oak-akKKyMyJSTOp apKbUIbI HEMece
KBUTyTACBIMAIIIAFBIIIITAP/IbI TIKEJIEH apanacTelpy apkKpUibl (6.3, a cypeT) Hemece
OaKTBHIH OpTACHIHA )KOHE OHBIH apThIHAA Aa (6.3, B CypeT) OpHAJIACYyhl MYMKIH KbLTY
aJIMaCTBIPFBIIT apKbUIbI (6.3, O Cyper) )Ky3ere achbIpbLIaIbl.
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['enMoKOHABIPFBUIAPBIHBIH, CIHIPTIII OCTIHIH ay/ aHbl:

_ 1'16Mbl(tbl_tC)

A
nXdi

: (6.2)

MYHAAFbI My, - BICTBIK CyMEH JKa0IbIKTAy KYHECIHICT1 BICTBIK CY IIBIFBIHBI, KT
/ TOy;
2Qi - KOJUICKTOPIBIH JKa3bIKTBHIFBIHIAFBl KOCBIHIBI KYHII3TI KYH
PaIUalMACHIHBIH KAPKBIHABLILIFEL, BT/M?;
M - KYH COYJIETK BICTBIK CYMEH JXKaOJIbIKTay KOHJBIPFBICHIHBIH TMaiaalbl
acep kodpduiuenTi (IIOK).
OpOip coyJieni KyH YIHIIH KOJUIEKTOP a3bIKTBIFBIHJAFbl KYHAI3T KYH
paauaIusChIHBIH KAPKBIHIBUIBIFbI:

q =P Is+ Py 1y, (6-3)

MyHaarel Ps, Py - Tikenel JkoHE IIAaIIbIpaHKBl paavaiys YIIH KYH
KOJIJIEKTOPBIHBIH OpHajacy Ko3(ppuiiuenTi:

P; = cos?2 g, (6.4)

MYHJIAFbI b - KYH KOJJIEKTOPBIHBIH KOK)KHEKKE (TOPU30HTKA) KOJIOey OYPHIIIILI;

Is - kemmeHeH OeTKe TYCETIH TIKeICH KYH paadalusIChIHBIH
KapKBIHABLIBIFEL, BT/M?;

lg - KenmeHeH OeTKe TYCETIH MIAlIbIpaHKbl KYH paualivsChIHBIH
KApKBIHABLILIFEL, BT/M2,

KomnekTopipiH TOPU30HTKA Kes10ey OyphIlibiHAa OAMIaHBICTBI OpTaIlla alIbIK
mramanapsl Ps [3] oneOuerre Oepinren.

OHTYCTIK OarbITTaFrbl KYH KOJUIEKTOpJapbl YIIIH Qi MOHIH 8-71eH 16 caraTka
JENIHr1 MHTepBalblHAa KaObuinay Kepek. Kosekropiap OHTYCTIKTEH IIBIFBICKA
Kapaii op 15° yakpIT HHTEpBaJIBIMEH ayBITKY Ke3iHze 1 caraT OypbiH; OaThicKa Kapait
aybITKY Ke31HJe -1 carar KeiliH caHay Kepek.

KonapipreiabiH naiigansl acep kodpduimenTti (ITOK) Tew:

8v|(0,5(t1+t,)—chIpT
T] — 0,8 [9 _ [ ( 1 2) p ] , (65)
X gi
MYHIArbl V - KYH KOJUICKTOPBIHBIH JKbLIIY IIbIFbIHBIHBIH KeJ'ITipiJIFeH

ko3(pumuenti, Br/(m?-K): OipmblHBUIBI KOIUIEKTOpAap yuniH v = 8 Br/(m?-K),
eKiIIBIHBLIBI KOJUIEKTOPIap yuIiH v = 5 Br/(M?-K);

0 - KOJJIEKTOPJIbIH KEJNTIPUINeH ONTUKAJIBIK CHUITATTaMacChl, O1pIIBIHBIIBI
KoJuiekTopaap yiuriH 0 = 0,73; eximbIHbUIBI KoJuIeKTopIIap yiiiH 0 = 0,63 kaObuiiayra
00J1a/1bl;
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ti, t» - KyH KOJUIGKTOPBIHBIH KIpiCl MEH  IIBIFBICHIH/IAFBI
YKBLTY TaCBIMAJIJIAFBIIITAPIBIH TeMITepaTypachl, °C; eKIKOHTYPJIBI )KOHE YITKOHTYPJIBI
KOHJIBIPFBLIAP YIIIH t; = {.+5 xkone t = t,+5 KaObu1Iay YChIHBLIAIGI,

tc, t - KOJUIEKTOPIBIH KipiCl MEH IIBIFBICBIHIAFBI CYIBIH TEMIIEPATYPaChI,
OC;

tewpr - KYHJII3TI OpTala CEIPTKBI aya Temiieparypacsl, °C.

Aynansl 15 M? GonatelH yii-xaiias! (yii-kail efeninin oprama 0,5 M? ay1aHb!)
KBUIBITY YIIH KYH KOJIJICKTOPBIHBIH KbI3ABIPY OCTiHIH IIIaMaMeH aJIbIHFaH MOHIEPiH
4,5 - 9 M? sxoHe Gip TYPFBIHIBI BICTBIK CYMEH KaMTaMachl3 eTy yiniH 1,5 - 2 M2
KaObLIIayFa 00Iapl.

AKKyMyISTOp GarbIHbIH KoJemi, M>:

V = (0,06 — 0,08)A, (6.6)

MYHJIaFbl A - KOJJIEKTOP/IBIH CIHIPrill OCTIHIH aydaHbl, M2,

Kbuty anmMacTBIPFBINI anmapaTrTapibl Cy KoHE KbUTyTacChIMaJIIaFbIIITaPIbIH
opTalia mbIFbIHBI OOMBIHIIIA €CENTey KEPEeK.

JKbLITy aJIMaCTBIPFBIII AIINAPATTHIH KBI3ABIPY O€Ti, M
@

Apy = ——o
ma (kma'Atma'C)’

(6.7)

MyHAaFbl @ - BICTBIK CYMEH >KaOJBIKTAy KOHE JKBUIBITY KYMECIHIH KBLTY
KyaTthbl, BT;
Kma - OKbULy aJMacCTBIPFBINI  anmapaThiHBIH KbUTy — Oepy
KodhGuIMeHTi, KYOBIPIBI KBUTy aJMacThIpFbIITap YIIiH kma = 1500 - 1700
B1/(M?-K);
C - BICTBIK CYJIBIH JKbLTy CHIABIMABLIBIFEL, BT/(M3 K);
Atma - TEMIIEpaTypa ailbipMachkl; Oy JKaFaaiiia:

(Atmax+Atmin)
Atma = > ) (68)

MYHIAFBI tmax, tmin - COMKECIHINIE KBTIy aIMaCTBIPFBIINITHIH YINTAPHIHIAFBI
MaKCUMaJIbl ’KOHE MUHUMAJIJIBI TEMIIEpaTypajiap aubIpMachI.

['ennoKOHABIPFBIMEH OHAIPUITEH KbuTy Meuepi, I'JIx:

Qe = Anm Zz,y,i qi, (69)

MYHJIaFbl Ty - KOHABIPFBIHBIH O KbUIIBIK (MayChIMJIBIK) MaiJanbl acep
ko3 uruenti (I1OK);
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Z - KOHJBIPFBIHBIH >KYMBIC ICTET€H ailapblHbIH CaHbl (OepiireH
KepaiH reorpadMsUIBIK CHAITIHE OalIaHBICTBI JKOHE K00a TarlChIpMAaChIMEH
aHBIKTaJIabI);

Yy - Oip aiiarbl KyHAEp CaHBI.

blcthik cymeH kaOapIKTay HEMECE KBUIBITY >KYHENEepiHIH TOYMIKTIK KbUTY
KYKTEMECIHiH Oipiirine colikec kemerin A, M%/([Jlx Toymik) xoHe Vi,
M3/(I" 1 TOyJIiK) KYH KOJUIEKTOPJIApBbIHBIH CUIIATTaMaIapbIHa OaliIaHbICThI KBULIBIK
(MaycbIMIBIK) madgansl acep kodddummentiniy (ITOK) n, Monnmepi 6.4-cyperte
KEJITIP1JITEH.

104

T = 4'19(tbl_tC) ) (610)
106V
S (.11
['ennoKOHABIPFBIMEH O1p JKbUIJIa OHAIPUITeH KbuTy Meuepi, I'JIx:
Qx = nmqpaAA» (6.12)

MYHAAYBI Jpax, FI[)K/ M2 - JKUBIHTBIK KYH paaualiuACbIHbIH KaPKbIHABLJIbIFbIHbIH
JKBUIABIK COMaJIaphbl.

0,7 ——- 4 07 .
L i
D‘s A - ) ri'jf%rl_-l IEllﬁ . \ ?._;‘ : “li
ﬂ.E "l.-_:n. i . -"rrll!lt‘,s ﬂ'S h_:; - araris
e -
04 1111 - ir -
03 H‘:‘ TE‘* 03 SEmSS=
0,2 = 02

20 ko 60 80 100 i20 10 A 0 40 60 80 M0 /20 MO p,
a J

6.4 cypet - KyH coylienik bICTBIK CyMEH XKa0bIKTay KOHIBIPFbUIAPBIHBIH
KBUIIBIK () )KOHE MayChIMIBIK (9) maiimansl acep kodpunuentiniy ([TOK) A,
KoHE V; MoHJIEpIHE TOYeIIIIr

1 >XpI1 iMIHAE KYH paaudalMsaCchiH TakjanaHy HOTHIKECIHJIEC YHEMJICITSH
MIAPTTHI OTBIHHBIH MOJIIIIEPI, T:

58



_0,0342Quy

B = 223420 (6.13)

naVblC

MYHIAFBI Qex - JKBII (MayChbIM) INIHAC OHIIPUITCH KBUIYIBIH KUBIHTHIK
meepi, I'JIx;
Nayeic - AYBICTBIPBUIFAH JKbUIY KO3IHIH Hakpansl dcep Kod(hduimeHti
(IToK).
Pe3epBTik Ka3zaH TaHAaJIa bl )KOHE OTBIH IIBIFBIHBI €CENTEICTI.

O3in-631 meKkcepyee apHaIeaH CYpakmap.

1. KyH koitekTopaapseIHbIH KaHal Typaepi 6ap?

2. AyBUIIBIK TYPFBIH YHIIH JKalJIbl KaOAbIKTaHIBIPBLUIYbIHA OaliJaHBICTHI
BICTBIK CYJIbI TYTBIHY MEH OHBbI JaWbIHJayFa KETETIH SHEPTusl MIBIFBIHBI Kajai
KOCBLIAIbI?

3. KenaeHnen OeTKe TyceTiH KOCBIHABI KYH COyJCICHY KaHaal mapaMeTpiiepre
Toyenal 6omaab?

4. KyH KOJJICKTOpPJApBIHBIH  JKbUIy  OHIMJUII  JKbUIy  IIBIFBIHBI
ko3¢ puIeHTIiHe Kajlai Toyeai 0o1aapl?

5. KyH KoIeKTopJIapbIHBIH KQXKETTI ayMaFrbl Kajlaii aHbIKTaIa1pl?

6. KyH ¢y >XbUIBITKBIIIBI OHIPETIH YHEPTHUSAHBI Maiaanany Ko3(pdHUIIHEeHTI
KaJlail aHBIKTaJIa]IbI?

7. TYTBIHYIIBIHBIH KYH DHEPTUACBIMEH KaMTaMachl3 €Ty K03 PUIIMeHTI Kadai
AHBIKTAJIaJIbI?

8. Kyn komnexktopsiHbIH naigaisl ocep kodddumuenti (IIOK) nere Toyenmi
0omaap?

7 I'eoTepMaJABbIK KbIJIYyMEH Ka0AbIKTAY KylieJepiH :xo00anay

["eoTepmManbIK KbUTyMEH Ka0/IbIKTay Te0TepMAJIbI CYJaPAbIH KEH OPHbIH
Oapnaynpl, TeOTepMaIbIK YHFbIMAIap bl (CKBaXKMHA) MalJalaHy apKbUIbl KBLTY
OHJIIPY/I1, CYbI TEPMOKOJIMEH ATy KYPBUIBICHIH )KOHE OPHAIACYBIH, TEOTEPMAIIIBIK
BTy TaChIMAJIAFBIIITHl YHFbIMAJaH (CKBOXKHMHA) OHIIPYJI >KOHE TYTHIHYIIBIFA
JIeH1H TachIMalaay/bl, OHbI JKBUIYMEH >KaOJIIbIKTay >KyHelepiHae MaiiaaaHy/ibl,
naianalblIFaH TEPMANIBI CYJIapbIH KOJIETe JKapayblH KOHE OJap.Ibl MILIFAPYIbI
KaMTH/IBI.

JKep OeTi TEKTOHMKANBIK TUIMTAJapAaH - JKEp KBIPTHICHIHBIH YJIKCH
miaTopManapblHaH TYpPAThIHBI O€Nrial, oyiap TYpPaKThl iIc Ky3iHae Oipaei
KO3FaJIbIcTa 00JIaIbl.

["eoTepmanbIK HEPrust KO3/E€piH €Ki TEKTOHUKAJBIK MIMTaIap TYHICETIH Y
30HaJla aHbIKTayFa OOJaJbl, OJlapblH Oipeyl EKIHIIICIHIH acThlHA TOMEH Kapaii
KbUDKHIBI, MbIcalibl, JKamoH apangapel Hemece OHTYCTIK AMepuKkamarbl AHIBI
taymapel. ['eorepManablk cy KodWMachl (pe3epByap) - OyJI Kep KbhIPTHICHIHIA
KAPBUIFAH JKOHE BICTHIK CYMEH HeMece OYMEH KaHBIKKAaH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH
Maccachl. Ic ’Ky3iHAe YHFBIMaHBIH (CKBa)XHMHA) MOJIIEpl OipHENIe MBIH TEKIIe
METp/eH OlpHeIlIe TeKIle MIaKbIpbiMFa aeiiH >kereni. COHbIMEH KaTap, erep cy
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KETKUTIKTI BICTBIK ©OoJica, on Taburu Typae OeTiHe KeTepiiedi, al TeMeH
TeMIeparypaja 0oJica, COPFbl KaKeT 00J1aIbl.

["eoTepmanabIK SHEPTUSIHBIH TOPT HET13T1 TYpi Oap:

- TEOTEPMAIIBIK KbLUTy COPFBUIAPHIMEH MaianaHbuIaThH JKepaiH HopMabl
Kep OeTIHET] )KbUTYHI;

- THAPOTEPMAJIABIK KyHenep - XKepain mon OeriHae opHAIacKaH Oy, BICTBHIK
HEMece JKbUIBI Cy KouMamapsel (pe3epByap) (Oyrimme OWI pecypcTap 3JeKTp
HHEPTUACHIH OHJIIPYTe MaliJaTaHbLIa/Ibl );

- Kep OeTIHEH TOMEH caKTaJFaH, OipaKk KypaMmbIHIa Cy JXKOK TEpeH >Xep
KbIPTBHICBIHBIH JKbLITYHI,

- MarMa HEpPTrHUsCHI - JKaHapTayJapAblH aCThIH/A )KMHAJIATHIH JKbLTY, all Keiie
MarMaHbIH 631 ilIiHapa OaNKeIThIIIFaH KyH1e 00J1aIbl.

["eonorusnbIK TYpFbIAH ajFaH/ia, Te0TepMaIIIbl KbUTY - OyJI KOpIlIaraH opTa
TEeMITepaTypachbiHaH JKOFapbl XKbUTY. BYJT KBUTYABIH KOPBI OYKLT 911eM OONBIHIIIA KBIJT
CalbIHFBI PHEPTUSHBI TYTHIHYaH 35 MUJUIMOH €Ce achin Tycel. Erep ChliibIMIbI Xep
KBIPTBICHIHBIH TEOTEPMAJIIBIK SHEPTHSACHIHBIH TeK 1% -bI FaHa MalgagaHbLICca,
MbIcasbl, 10 KM TepeHaikTe 0ojica, OHAa agam3aT OyKiad ojeMjaeri MyHalh MeH Tras
KopaapbIMeH canbicThipranaa 500 ece ken sHeprusira ue 6ojap ei.

Kazipri yakpitra KazakcTaHmarbl TeOoTepMaIJIbIK pecypcTapibl NaijganaHy
ayKpIMBl ©T€ a3 JKOHE aybUIIapyallblIbIK JKOHE TYPMBICTHIK MaKcaTTapMeEH
mekrenred. Ceipaapust OaccedHiHiH yi ywackecinae (Typkictan, AphIC >KoHE
[oyinaip) >KbUTy-CyMEH KaMTaMachl3 €Ty MaKCaTbIHAAa €CENTEIreH TepMallbl
CylapiblH Iaiiganady Kopbl Toyimirine 35 MblH M3 Kypaiinsl sxone JKapkeHT
ayJaHBIHBIH KOPHI TAyIirine 4,5 Mbi M3 Kypaiinsl. Temneparypacs 40°C-tan Tomen
JKEP acThl CyJapbl aybUIIIAPYAIIbUIBIK XKEPJIEPIH epTe Cyapy YIIIH KOJIIAHBLIA b
(ITaBnomap, Anmartsel, XKamobu1 sxone OHTyCTiK KazakcTan oOibicTapsl).

Kazakcrannmarsl OapiblK MIOTiHAI OaccedHIepiH OomKamAbl (TEXHUKAIBIK
TYPFBIIAH KOJI JKETIMJl) TeOTePMANIBIK pecypcTapbl 4 TpiH. ML.O.T. (IIAPTThI
OTBIHHBIH TOHHACHI (111.0.T.) - 29,3 '/’ TeH sHeprusHbl oiey Oipiiri; 1 ToHHa Tac
KOMIp >KaHFaH Ke3Jie OOJIIHETIH JHEeprus MeJepl peTiHAe aHbIKTanaabl). bys
pecypcTapabiH ke 6eiiri (86%) KazakcTanHbIH 6€C OHTYCTIK-0aThIC OOJBICTaphIH 1A
morbipianrad (ManreicTay - 36%, bateic Kazakcran - 19%, Akrebe - 13%, Atbipay
- 11%, Ke3butopaa - 7%), Anmatsl (163 miupa. m1.0.1.) xoHe [IsimkenT (148 mipa.
11.0.T.) OOJBICTAPBIHA Ja aUTapibIKTal OO KAMIBIK pecypcTap 0ap, ojap Kajrbl
pecypcrapabiH 8% Kypaiinbl. KazakCcTaHHBIH CONTYCTIK-IBIFBIC Oomirinae [TaBmomap
OOJIBICHI €H YJIKEH pecypcTapMeH KaMTaMachl3 eTuireH (99 MiH. 111.0.T.).

PecryOnukanbiH TaOWFU pecypcTapblH SPTYpJl TreoTepMaiblK aMakTapra
0oy Keneciie:

1 T>90°C 33, 2%;
2 T=60-90°C 29,5%;

3 T=40-60°C 22,5%;
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4 T=20-40°C 8,0%;
5 T <20°C 6,8%.

Ocpunaiima, KazakcTaHHBIH T€OTepMaIbIK PEeCypCTapbIHBIH OackiM OeJiri
KBUTYMEH Ka0JIbIKTay YIIIH MaialaHbUTybl MYMKIH 5KOHE pecypcTapiblH KeMiHe
yIITeH Oipi 3JEKTp SHEPrusiChIH OHAIpY YIIiH (OMHAPJIBIK IUKIAAPMEH) Maiigansl
Oomnanel. ['eoTepManbiK 37EKTP SHEPTUACHIH OHAIPY 14 00JBICTHIH 9-bIHA MYMKIH,
Oyn1 petTe THiCTI pecypcTapabiH 92%-b1 ManrpicTay, bateic Kazakcran sxoHe AKTay
oOnbIcTapeiHaa, Tarbl 6%-b1 AkTeOe, IlIbIMKEHT xoHEe AJNMaThl OOJBICTApPBHIHA
IIOFBIPJIAHFaH.

Kazakcran aymarbiHbIH OachiM Oeiiri yIniH 5 KM TEpeHIIKTE XaTKaH Tay
KBIHBICTApBIHBIH, Temneparypackl 90°C-Tam acambl, anm OHTYCTIK OOJIbICTapaa
(Manrbictay, Anmartbl, [lIsiMkenT) xoHe I[laBnomap OONBICHIHBIH COJTYCTIK
Gemringe 140-180°C-xa sxereni, OWI INETPOTEPMANILIK PECYPCTapIbl IKOHE
YHFBIMAJIBIK JKbLTY aIMACTBIPFBIIITAPBI Oap >KbLTY KYHeNepiH naijganaHa OThIPHII,
AJIEKTP CTAHIMSIIAPBIHBIH OJIaH i JaMy MEPCHEKTUBACHIH TYAbIPAJIbI.

Ecenmey napamempnepin manoay. JKobanaHaTblH Xylie T€OTEPMAJIBIK KbLITY
TaChIMaJJIaF I THIH KbLTY TOTCHIIMAJIBIHBIH MAKCUMAJIJIbI 1CKE KOCBUTYBIH KOHE HKbLJT
OOMBI TepMalJibl Cy KUHAFBIITAPJBIH €H JKOFapbl JeOWTIH TaljanaHyIbIH
OIpKeNKUIriH KamTaMachi3 eryl Tuic [1]. ['eoTepmannblK KbUly TacChIFBIIITHIH
€CeNTIK MIBIFBIHBI PETIHIEC TEPMAIIbl Cy JKAHAFBIIITAPABIH YHFbIMATAPBIHBIH
KOCBIH/IbI JIEOUTIH KaOBbUIIAy Ka)KeT, aj Oip YHFbIMAJaH TOTUICTIH re0TepMaibIK
BTy TaCBIMAJIAFBIIITHIH €CENTIK TEeMIepaTypachkl VIIIH OHBI ITaiIagaHyIbIH
OCKITUITEH pEeKUMIHE Colikec NeOUT Ke31HJETr1 OHBIH TeMIepaTypachlH KaObLigay
KaXKerT.

Exi xoHe ojaH Ja Kemn YHFbIMajap/iaH TepMal[bl Cy >KHHAJIFaH Ke3lH/e
reoTepMaIbIK >KbUTY TaChIMAJJIAFBIIITBIH €CENTIK TeMIepaTypachl t; peTiHie
TEepPMaJIJIbl CYy KUHAFBIIITHIH OPTallla OJIIEHTeH TeMIepaTypachl KaObUITaHAbI:

K G
_ Zi:l tmiGmi (71)

t’
m =
Z£i1 Gmi ’

MyHJarbl K - TepMOCYyalFbIIITHIH T€OTEPMAJLIK YHFbIMAJIAPBIHBIH CaHbI,
JaHa;
tr1,t,..., Lk - YHFBIMA caracblHIaFbl TEMIIEpaTypa, °C;
G11, Gi,..., Gk - reoTepMaIbIK YHFBIMATAPIBIH ACOUTI, KI/C.

EcenTey yurin 6actankel 1epexrep:

- yi-Kaiigarel aya temmeparypackl, °C, TYpFbIH, KOFaMJIbIK OHE OKIMILLIIIK
FUMapaTTap YUIIH; 1pl Kapa Majifa apHaJFaH >Kaljgap YIIiH, KYC IIapyallbUIbIFbI
KOCIMOPBIHAAPBIHBIH Kalaapbl YIIIH, KOpFaJIfaH TONBIPAK KYpPbUIBICTAPBI YUIIIH ty
MOH1 HOpMaJIapFa COMKeC TaHAaJIaabl;

61



- t’c - KP KHxE 4.02-42-2006 GoiibIHIIIA KBUIBITY HEMECE JKEJJIETY KYHEeCIHIH
YKYMBIC 1CTE€y K€3CHIH/IET1 CHIPTKBI ayaHBIH OpTaiia TemiepaTrypacsl, °C,

- Th - KIUMATTBIK JEpEeKTep OOUBIHINA KaOBUIIAHATHIH €H KOFaphI (IIBIHIBIK)
KBI3JIBIPY ’KYMBICHIHBIH Y3aKTBIFbI, CaF;

- ’koOajaHaTBIH JKBUTYMEH >KaOJbIKTay >KYHeCi YIIIH JKbUTy KaKeTTUTIri
TypaJibl IepeKTep.

Tex Kana vlcmvlK CyMeH KaMmamacvl3 ememin auiblk HCollyMeH HcabdObIKmay
arcyuienepi. Cynbara coiikec (7.1 cyper) reorepMaisiblk Cy OIpKYOBIPIbI KBLTY
TOpaObl apKBLIbI TIKEJIEH Cy TapaTKbIIIKa Oepiiie/l.

bIcThIK Cy bl TYTBIHYIBIH TOYIIKTIK O1PKEJIKI €MECTIT1 aKKyMYJIATOp OarbIHbIH
KOMETIMEH OTEJE/].

b= I—-r-i- By e
3 e
4 - B

1 - reoTepMaNIIBIK YHFBIMA; 2 - 0aK-aKKyMYJISTOP; 3 - TOPANTHIK COPFHI;
4 - BICTBIK CYMEH a0/bIKTay Cy TapaTKbIII KPAHBI.
7.1 cyper - blcThIK cymeH ka0 IbIKTay AbIH alllbIK O1pKYOBIPIIbI
reoTepMaibIK Kyieci

Cyn0aHbIH KEMIIUIIr - BICTBIK CYMEH >XKaOJbIKTayJbIH TapaTy TOpaObIHIa
KBUTYy TaChIMAJAAFBIIITHIH LUPKYJIALUACHIHBIH OOJMaybl, COHBIH HOTH)KECIHJIE
BICTBIK CYJbIH TapaThUlybl OoiMaybl Ke3iHAE (MbICanbl, TYHJAE) JKbUIY
TaChIMAJIIAFBIIITBIH CO3CI3 CATKbIHAaybl 006N Ta0buIaab! (7.1 cyper). Cyiida ocbl
KEeMIIUTIKKE OaiJIaHBICTBl TEePMANAbl Cy aJFbIl TI€H TeOTePMANIBIK JKbLTY
TYTHIHYIIBICH apachbIHAAFbl KAIIBIKTBIK a3 OOJFaH Ke3[ae FaHa KOJJaHyFa
YCBHIHBLIAIBI.

7.2-cypetTe KepceTireH cysioanbiH /.1-cyperTeri cynbanan aibIpMaIIbUTbIFbI
- FEOTePMAIIBIK Cy allHaJaThIH €KIKYOBIPJIbI TapaTy TOPaObIHBIH 00i1ybl. Cy TYTBIHY
KOKETTUIITIHE Kapail KOPEeKTeHAIpY OIpKYOBIpIbI TPAH3UTTIK JKbUTY TOpaObIHAH
KY3€re achIpblIabl.

e ol
N~ 9343
10. & p"c\) /& 11
1 L ho w S
| 2 |
6 :
L)t .
¥ 7. 5
4

1 - TepmMai bl Cy aNFBIITHIH JKbUTY CY )KHHAFBIIITHIH T€OTEPMAJABIK YHFbIMANIAPhI; 2 -
reoTepMallIbIK Cy KHHAKTAy 0aK-aKKyMYJATOPHI ; 3 - TOPANTHIK COPFbI; 4 — TapaTy TOPaObIHBIH
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0aK-aKKyMyJIATOPBI;, 5 — eKiKYOBIpJIBI TapaTy Topadsl; 6, 7, 8 — Tapary TOpaObIHBIH TOPANTHIK

UPKYJBSIIUASIIBIK ’KOHE TOJIBIKTBIPY COPFBUIAphL; 9 — cy TapaTy mymeri; 10 — arbI3y perrerini;
11 - TONBIKTBIPY peTTEriIIi.

7.2 cypert - ExikyObIpibl Tapaty TOpaObl 0ap BICTBIK CyMEH Ka0AbIKTay IbIH

alIbIK O1PKYOBIPIIBI T€0TEPMATIIBIK KYyHecl

Cy TYTBIHYABIH TOYIIKTIK OPKEIKUIIr 0ak-aKKyMyJIATOPMEH TEHECTIpLIEIl.
Ocpl cysi0aHbl TEPMANBl Cy AIFBIIITHIH T€OTEPMAIIBIK KbUTYAbl TYTHIHYIIbIIaH
CaJIBICTBIPMAIIBI TYPJIE YJIKEH KAIBIKTHIKTA OOJIFaH Ke31H/1€ YChIHYFa 00Iabl.

Koinvimymen dwcane viCmvlK CyMeH HcAOObIKMAyobl KAMMAMACHI3 ememiH
HCAOBIK 260MEPMATIObIK HCHLILIMY dHCylienepi. AFbI3y OPHBIHBIH TYTHIHYIIBIFA 5KaKbIH
OpHAJIACYHI, COHIA-aK KOPPO3USIIBIK OCIICeH IUTIKTIH KOFaphliIaMayhl )KOHE TY3bIH
TyHOaFa TyCyi re0TepMAaJIIBIK CYy bl TYTHIHYIIBIHBIH KaHBIHIa OPHATACKAH OPTAIIBIK
reorepMaiabl KbUTBITY TyHKTiHE (OIDKII) neitin TackiMainay yimiH OipKyOBIPJIBI
TPAH3UTTIK JKbUTy TOpaObl Oap >KYHMeHl KypyFa MYMKIHAIK Oepeai. OpTaibik
reotepmMaiablK KbUTy MyHKTIHEH (OIDKII) keilin reorepMaliblK Cy arbI3bLIajbl.
Oprtanbik reorepManablK KbuUTy TyHKTIHEH (OIDKII) keifinri Tapaty TopaOsbl
reoTepMajIbIK  JKbUTYy TachIMANJAFBIIITHIH camachbl MEH TeMIepaTypachiHa
OallJIaHBICTBI KBUIBITYJIBIH TOYyeNJl Kochbulybl Oap 4 kyObIp »xemici (7.3 cypert),
KBUIBITYJIBIH TOYeJCi3 KOCBhUIybl Oap 4 KyObIp »kemici (7.4 cyper) Hemece €Ki
KYOBIPJIbI TapaTy >KEJICl dKOHE KBUIBITYIbIH TOYENCI3 KOChUTYHI (7.5 cyper) 00ybl
MYMKIH.

Kepi alimay Hemece TepMOCYalFbIINIKA >KaKbIH arbl3y MYMKIHIIN OOJFaH
XKargaiaa 7.5-cypeTTe KopceTuireH cyjida KoaaHbuiaasl. MyHaa reoTepMaliibIK Cy
TEPMOCYAJIFBINIKA JKaKbIH OpPHAIACKAH OPTAJBIK I'€OTEPMAJIbl KBUIBITY TTYHKTIHE
(OI'XII) Tyceni, oHIa O KBUTY ajMacy ammapaTTapblHIarkl Te0TePMANJIbIK eMec
YKbUTY TaChIMaJIJIAFbIIIKA ©3 )KbUTYbIH Oepe/Il, CoJlaH KeliH KabaTKa aiiaiaibl Hemece
aFbI3bIIA/IbI.

[ e o o o 1 9
Or—¢ | OIXII /748
N 4 | ' ¥E
k£ | l Fom
o o .
& | 3 | |
\\\ | ] ¢ ; 0 l m
le || ] | Cy xyOpippman |
oJ 3 viv
l g L- T | $
'Y‘ I e 'I:l'/ |
| | 5€) . ?
- %I K '
10 '
T"J) 1
arpIzy HEMeCe
TONTBIPY

1 - reoTepManabIK YHFBIMANAP; 2 - TEOTEPMANIBIK CYy )KUHAY 0aK aKKyMYJIATOPSHI; 3 -
KEJTIK COPFBI; 4 - O1p KYOBIPJIBI TPAH3UTTIK JKBIITY TPACCACHI; 5 - BICTBIK CYMEH Ka0IbIKTaYIbIH
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JKBUTY aJIMACTBIPFBIIIBL, 6 - KOPEKTEHIIPY/Il PETTETII; 7 - )KBUIBITY acralbl; 8 - Cy TapaTy
nrymeri; 9 - KeHeUTy Oarsl.
7.3 cypeT - KbIIBITY 1Bl TOYEINI1 JKaJIFayMeH KaObIK 01p KYOBIPJIbI
reoTepMaIbIK JKBUTYMEH XKa0IbIKTay JKylieci (4 KyObIpIIbI TapaTy JKeJici)

¢y KyOpIpbIHaH

10 1i

|

— e B e — — ——
—-—
e

1 - reoTepMaNIbIK YHFBIMAJIAP; 2 - )KMHAK 0aK aKKyMYJIATOP; 3 - TEOTEPMAIBIK CYIbIH
JKEJTUTIK COPFBICH; 4 - TPAH3HUTTIK O1p KYOBIPJIBI JKBUTY XKENICi; S - TPAaH3UTTIK aFbI3y JKbLTY JKEJIiCl;
6 - BICTBIK CYMEH JKa0ABIKTAYABIH CY *KBUIBITKBIIIBI; 7 - )KBUTY alIMACTBIPFBINI; § - KBLTY TapaTy
JKEJTICIHIH JKEIUTIK COPFBICHI; 9 - BICTBIK CYMEH >Ka0 IbIKTaY IbIH KEJIIIK COPFBICHI; 10 - cy TapaTy
KpaHbl; 11 - )KbUIBITY Kypasbl; 12 - KEHEHTY BIIBICHI.
7.4 cypeT - XKbuIbITy bl TOYENICI3 KOCY apKBUIbI
JKBLTYMEH XKaOIbIKTay/ IbIH XKaObIK T€OTEPMAIIBIK KYieci

JlafibIHIaFaH JKBUTY TAaChIMAJIAFBII TYTHIHYIIBIAAH OPTAIBIK TeOTEPMAIIIbI
®bUTbITY TiyHKTiHE (OI'KIT) neiiin sxkoHe Kepi TPaH3UTTIK ydackeci 0ap eki KyObIpJIbl
TapaTy JkeJici OoMbIHINIA TackiMangaHaabl. byn cynbanma (Gapibik cymbanapaarbl
CUSIKTBl TEPMOCYAIIFBIIIIKA XAKbIH OPHAIACKAH OPTAIBIK T'€OTEPMAJbl >KbUIBITY
nyHkTi (OIKIT)) reorepManablk CyMEH JKaHACAThIH KbUTY JKEIici KYObIpJapbIHbIH
a3 Y3bIHABIFBI OH (aKTOp OOJIBITT TaOBIIAIbI.

CY KyOBIpEIHAH  §u
po=mohenas e §y

la n7|L )
PEVATIEL:
—_— -
- |

arpI3y HeMece
KaifTa TOITBIpY (€O e e

1 - XBUTY Cy JKUHAFBIIITHIH I'€0TEPMAIBIK YHFBIMAJIAPHL; 2 - T€0TEPMAIIBIK CY
AKKYMYJISITOPBIHBIH KYPACTBIPY BIABICHL; 3 — JKEJITIK JKBITY alIMACTHIPFBINT, 4 — TeoTepMalIbIK
CYZIBIH JKEJUIIK COPFBICHI; 5 — Cy KYOBIPBI CYBIHBIH JKEJIIK COPFBICHI; 6 — Cy KYOBIPBI CYBIHBIH
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AKKyMYJISITOPBI; 7 — KOPEKTEH Py PETTETIII; 8§ — BICTBIK CYMEH Ka0AbIKTay Cy TapaTry IIyYMeri;
9 - XBUIBITY acradbl.
7.5 cypert - JKaObIK €Ki KYOBIPJIbI T€OTEPMAJIBIK JKBLTYMEH Ka0abIKTay
xKyieci

7.1 KbutymeH xaOABIKTAYAbIH TeO0TEPMAJABIK KYHeCiHIH THIMIUIIK
KOI((PUUMEHTIH aHBIKTAY

XKobanay ke3iHIe ©pHEKKE COMKEC ecenTeNreH THIMAUIIK KO3(PPUINEHTIHIH
Neeom MAKCUMAIIIBI MOHIHE KOJI )KETKI3Y KaXKeT:

Nreom = iZC(]- - dn)r (7-2)

. th.—t! o
MYHJIAFbl [ = ;”,F—S - TEeMIleparypa aubIpMaIlIbUIBIFbIHBIH CaJIBICTBIPMAaJbI

m
acep €Ty JAopexect;
Z - )XYKTeM€ MaKCHMYMBbIH CaJIBICTBIpMAJIbl TMaifjanany nopexeci, 7.1-
KecTe OOMBIHIIIA aHBIKTATA/IbI;
¢ - [1.6-cyper rpadukrepi OOWbIHIIA KaOBUITAHATBIH JKBULY CYy
YKUHAFBIIITHIH TEPMOCAOBIPFaHbIH €CEeNTIK ACOUTIHIH CaTBICTBIPMANIBI TYPAC YIIFAI0
JIOpexKect;
d, — reoTepMalABIK KBIIyMEH KaOJIbIKTAy KYHCECIHIH KBUIIBIK JKbLUTY
OaTaHCBIHAAFBI €H XKOFaphI KbI3AbIPY yiect (7.7-cyper);
t o W tc — WIBIHABI KBI3YABI €CKEPE OTHIPHIN, TC€OTEPMAJIBIK KBLTY
TaChIMAJIIaFBIIITHIH €CETTIK TEMITEPaTypachl )KOHE OHBIH TaCcTay TEMIIEPATypPachl;
t ' — reoTepMalIbIK JKBUTY TaCKIMANIAFBIIITHIH €CETITIK TEMIIEPaTyPachl;
T'ces. — KBITBITY MAyCBIMBIHBIH Y3aKTBIFbI, CaF;
Dy oy Po.wcens — KBUIBITY KOHE JKEJJIETY JKYHeepl YIIIH KbUTy OepyIiH
opTaria MayChIMIbIK KO3 hUIIUESHTTEPI.

7.1 xecte - MakcuMas bl )KYKTEMEHI CaJIbICTRIPMAJIbI Maiiiaiany I9pexkect

TyTeIHYIIBLIAD Maxkcumainpl TepMUsIbIK cy amyasl
KYKTEMEHI1 naiganany KodhdurmeHTi
CaJIbICTBIPMAJIbI

naiagany Jaopexeci
Toyenai xanraysl 0ap KbUTY KyHeepi:

T @ Tera.om — Anm x
[eoTepManiblk Kby | 7  _ LcesPepom.
XKEIICIHE; 8500 o tr—t! -
(tT o ta B 5) B chp.om(tT B te B 5)

IlbiHapl  KpIBYBL Gap | , T..®p.om. towe = Lo Teo =T
. om. — - 8500 8500
XKeJre 8500

% anm(f‘;" — tCH)
(f;rr - 2‘—e o 5) - aom (ton - fs - 5)
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Toyenni xanraysl Oap KeIneTy Kyhenepi:

KEIICIHE; o 8500 . t—t
(tf;j - t& - 5) - (PCP.EE’Hm(t} - tﬁ - 5)

[eoTepManipk Kouty | , _ Tees9cp.om. Teravenm. = Zpppyy X

— n ce3.

IIbiHAbl KbI3YBl Oap | , _ T...9pom. - T T Tu

P tL'KB.BE’Hi’H..

om. 8500 8500 8500

JKeJIire E ,
% L - (tT B tCH)

(tfrﬂ o tﬁ - 5) o ¢6enm(ton - tﬁ - 5)
blcThIK CYMeH | , 55000357 . _0800+02T,,
)Ka6J:[BIKTayI[BIH aAIlbIK 8500 8500
Kyrenepi

0 mamacelH aHBIKTAy KE31HJE JKbUIBITY JKOHE XKEJJETY JKyienepi Toyenci3
KOCBUIFAH T€OTEPMAABIK JKbUTYMEH >XaOIbIKTay XYHWEJIepiHIAE albIMAarbl t. '
opHbiHa (t;,, — At,,,) alpbIMBIH KO KEpeK, MYHOarbl At,, , —omerTe +5-TeH
+10°C-ka JneiiiH KaObUIZAHATBIH KapChl ary apalblK JKbULy alIMaCTBIPFBIIITHIH
«BICTBIK YIIBIHAAFBDY KBI3ABIPY JKOHE JKBUIBITBUIATBHIH JKBUIY TaChIMaJIarbIIIThIH
TEMIIEPATYPAJIBIK albIPBIMBI.

17 ~<J
S H""--.
S -~
16 - e S
H""-. \
""\\ N (= TkM
15 ~ N
\ —{=5Km
L M= {=10rm nevece adan Ba xen
- exCiz IaCH
13

\
;,f N

/

o 01 02z 03 04 05 06 07 08 09 10T,

7.6 cypet — CanbICTBIpMaIbl KbI3ABIPY/IbI aHBIKTAYFa apHAIIFaH TpaduKTep
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7.7 cypert - JKbUIbITYy K€31H/€ IIBIHABI KbI3YBIHBIH YJIECIH aHBIKTayFa
apHaJiraH rpaukTep

KbutbITy KOHE KENJeTy JKyHenepl YIIIH KbUTyabl ki0epy KoddduimeHTi
TEPMUSUIBIK CYy ally €CENTIK ACOUTIHIH YIFAIObIMEH aHBIKTAIa Ibl:

_(t-t,)
(P(,'p - (t _ i_’ ) -
a8 H
MYHJAFbI t, — KbI3MET KOPCETUIETIH Yi-)KailJlapAarbl aya TeMIlepaTypachl,
OC;
t,' — KBUIBITY HEMece JKEeJAETY KyielepiH )kobanayFa apHaJIFaH ChIPTKbI
ayaHbIH €CeNTIK Temreparypacsl, °C;

t.cp.— JKBUIBITY HEMece >KEeNJETy >KYHeJepiHIH >KYMBIChI KE3€HIHJET1
CBIPTKBI ayaHbIH OpTalia Temieparypacsl, °C;
Texe — TEOTEPMANIBIK CYABIH HAKTHI KbUIJBIK 1PIKTEIY1HIH MaKCUMAJIIIbI

ipikteyre katbiHachlH, 8500-GT keOeWTiHIICI peTiHIE eCenTeNeTiH, OLIIIpeTiH
TEPMUSIIBIK Cy ally YHFbIMaJIapblH Ak JalaHyIbIH OpTallia XbUIIBIK KO3()PHUITUEHTI,
myHaaFbl GT ' — reoTepMaabIK KbITY TaChIMAIaFIIITHIH €CENTIK MIBIFBICH;

Ty — €H JKOFapbl KbI3JBIPY Y3aKThIFHI, CaF.

Ty (TOymniK) 1IaMachlH KJIMMATOJOTHSUIIBIK JAepeKTep OOMBbIHINA alKbIHIaFaH
»oH. bomkampl ecenreynepie pykcar eTinei:

1/B
Tn = (_1 — (Pn ] )
A
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Qe U Qxen. - JKBUTY O€pPYIIH CabICTBIpMAbl KOADPUIIUEHTTEP], €H
YKOFAPBI KBLTY KO31 OIIIPUIreH COTTEH 0acTal KbUIBITY MayChIMBI asKTaJIFaHFa JACHIH
YKOHE aFbIH/IBI ayaHbl )KbUIBITYFa JIEHIHT1 )KYMBIC K€3€HIHJIET1 OpTalia KepCeTKIII:

myHnarsl A koHe B - 7.8-cyperreri rpaduxrtep OOHBIHIIA THICIHIIE
aNKBIHAAIATHIH AIMITUPHUKAIBIK KO3 OUITUCHTTED;

MYHIAFbl (0, (x — IIBIHIBI KbI3Y/Abl OLIPY >KOHE KBUIBITY MayChIMBIHBIH
asIKTaIy COTTEepiHE COMKEC KEeNETIH KbUTy bl 0ocaTy KodpHuImeHTTepi.

A 8

0,16 F —

014 |

: o7 e
a6 " e

a0 \ — ool

008 o A 0'4 / ‘ i {L

0,06 o "*J*”—} 0.3 =
gpl, \ o { T q? e— | e
ol | | o i
0 1 _—
0 wul ® ? i !
20 /tul °C o 70 2o 30 /ti/°cC

7.8 cypert - LLIbIHaBI KBI3ABIPY YIIECIH aHBIKTAY YIIH A koHe B sMmupukaibik
ko3 dunmeHTI

@, 1aMajlaHFaH MOHJIEPiH opMyianap OONBIHINIA aHBIKTAYFa PYKcaT eTIIe/Il:

KEJNJIETy YIUIH:

t'{‘ — g
Pn.pen = t’i‘_r‘ — tB;
KBUIBITY YILIH:
tr —t, — 5
Pnor = t+r _ tB _ 5'

MYHJIAFbI tA - (0, -Fa COMKEC KEJIETIH aFbI3y T€OTePMAJIBIK CY/IbIH TEMIIEPATYPaChI.

O3i1-031 meKcepyze apHaieamn cypakmap:
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1. I'eoTepmanibIK SHEPTUS YFBIMBI, OHBIH Maii1a 00IyHI.

2. BipKOHTYpIIBI TEOTEPMATIBIK KOHIBIPFHI.

3. EKiKOHTYpJIBI T€OTEPMAIABIK KOHIBIPFHI.

4. XKeutymeH >kaOApIKTay VIIIH TEOTEPMAIIBIK >KOFAphl TeMIIepaTypasbl
SHEPTUSHBI NaWIAJIaHy.

5. XKeutymeH >ka0ApIKTay VIIIH TE€OTEPMAJIBIK TOMEH TEMIIEPaTypPaIbl
DHEPI'USHBI NANIaJIaHy.

8 KedHepreTuKAJIBIK KOHABIPFbLIAPABI JK00aJ1ay

Kemneprerukansik KoHABIPFbUTapAsl (PKOK) marbiH KyaTTbl TYTBIHATHIH
JKOHE AJIEKTp Oepiiici >KeNUIepiHeH aybIC, JKeTy KHUBbIH alMakTap/ia OpHaJlacKaH
KOITEreH ycak OeJIIeKTeNreH OOBEKTUIEP/Il PHEPTUSIMEH KaMTamachl3 €Ty YIIiH
naijiaiaHy OpbIHIbI OOJBIN TaObUIAAbl. ATanm aWTKaHa, JKeJI arperaThl IIajFail
XKaWpulbIMAapa  koHe  epmanapia  KYABIKTapJaH  CyIbl  KeTepyAdl
MEXaHUKaJNaHAbIpy YIIIH, Cyapy Ke3iHAer: KyWTIK KOHABIPFbUIAPHI JKOHE
aKKyMYJISITOpJapibl 3apsA/TayFa apHaJFaH 3JIEKTP 3HEPreTHKAJIbIK KOHJbIPFhLUIAPHI
pETIHJIe KEHIHEH KOJITaHbLIabI.

XKen snexTp arperarrapbl KyObIpiaap MEH TEHI3 KYPbUIbICTAPbIH KOPPO3UsIaH
KOpray  YIIIH,  aBTOMATThl  METCOCTAHIUSJApABI,  peleliK  OalIaHbIC
anmaparypajapblH, paguoMaskTap MeH OakeHAep/l KOPEKTeHIIpy  YIIiH
naijananblIa bl

biznin enimi3 €3 anapiHa KOFapbl MakcaT KOWJIbI: yKaHAPTHUIATHIH DHEPTUs
ke3nepiHiH yieci 2030 KbUTbI 3JIEKTP SHEPTUICHIH OHIIPYT1H KaJTibl KeJeMiHiH 10%
— bIH, 0ayamasbl SHEpreTUKaHbl eckepe oThIpbir, 2050 sxxbutbl 50% - BIH Kypaybl THIC.

XKanaptematein sHeprus kesnepi (KOK) cekTopbiHAarbl MEMIIEKETTIK
casicaTThlH airamkbl Kagambl 2009 >xbuibl «KaHapThUIATBIH SHEPTUsl KO3/AEpiH
naiananyael Koigay Ttypaib»y KP 3aHpiH KaObuimay Oomnasl. Ockl 3aHMEH
HKOHOMHUKAJIBIK KOHE TEXHUKAJBIK ACHEKTUICPJl KAMTUTBIH JJIEKTP >KOHE JKbLTY
HHEPrUACHIH OHIPY YILIH KaHApThUIAThIH 3Heprus ke3aepin (OKOK) naiipananyasi
KOJIIayIbIH 0a3aJIbIK IIapTTaphbl alKbIHIAJbI.

XKemneprerukanbik KoHAbIpFbUIApAbIH (KOK) KyaTbl MEH 3HEpPreTHKaJIbIK
JKYHEHIH KyaTblHa KaThIHACHKI OOMBIHINA KEIPHEPTeTUKAILIK KOHABIpFeUIap (PKOK)
YIII CHIHBITIKA OOTiHEe/1:

bBipvineaii snepeemuxa orcytiecine Kocvlimazan A cblHblObIHA HCAMAMBIH
JrcesiaHepeemukansvly Konovipeviiap (AKIOK). KonganbutysiHa OalmaHBICTRI MYHIAN
KEIPHEPreTUKANbIK KOoHAbIprbuiap (OKOK) omerre 1marblH  aKKyMYJISIIUSIIBIK
(omeKTpiiK  aKKYMYJIAIUSUIBIK)  KYPBUIFBLIApbIMEH  ska0abIkTamanbl.  LIbIFbIc
KEepHEYIHIH XKUUIIT1 9eTTe TypakTaHAbIpbiMaraH. Onap HET131HEeH JKapbIKTaHIBIPY,
Na0bLT KYPBUIFBUIAPEl MEH OaljaHbIC KYypaslIapblH 3JIEKTPMEH XaOJbIKTay YIIIH
KOJIaHbUTaAbl. MyHAal jKelPHepreTUKanblK KOHABIpFeuIapabiH (KOK) KkyaTsr 5 —
10 xBT-Tan acnainml.

Kyamwi anexmp mopanmeiy Kyamuina onuwemoec keiemin B coinbiobl. MyHpaait
KeIIHepreTUKanblK KoHAbIpreuTIap (KOK), onerre, Taburu KeaeprijiepMeH HErisri
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HHEPreTUKAIIBIK JKYMEJEH aXbIpaThbUIFaH MKEKEJIEHIeH alMaKTapIblH KEpriTiKTi
DHEPTeTUKAIIBIK JKYHWENepiHIH KypamMblHa Kipemi. byn skarmaiima eH yHempici -
KETIHEPTETUKATBIK KOHABIPFbUIapbiH (JKOK) mm3enpbai d7eKTp CTaHOMsUIaphIMEH
OipikTipiie maimanany Oombim TaObuTanbl. COHBIMEH KaTap, JKEeJIIHEPTeTUKAIBIK
KoHIsIpreUIaphl (JKOK) Au3erns OTHIHBIH YHEMIEY KYPaJIbl PETiHIE KapaCThIPhLIA b
MyHpnait kylenepieri WIBIFbIC KEPHEYIHIH MapaMmeTpiepl TypakTel Oomansl. B
CBIHBIOBIHIIAFBI ~ JKYHENepae  CyTeri  aKKyMyJsTopjapbl ~ MEH  IIaFbiH
TUAPOAKKYMYJISIUSIIBIK CTAHLUSIIAPBI CUSKTHI 1p1 aKKYMYJISIIUSIIBIK KYPBUIFbLIAPHI
MEH KYPBUIBIMJAAPbIH KOJIJAHy THIMIPEK 00JIaIbl.

C cobiHbIOb1. TOpanThIH KyaThl KEIIHEPreTUKAIBIK KOHABIPFbIIapbIHBIH (KIK)
OpHATBUIFAaH KyaThlHAH €Idylp achlll Tycelml. MyHAal >KeIdHEepreTUKaIbIK
Kouaeipreuiap (OKOK) okyilenmik »xenm sHepreTukacbiHa >katansl. Omap yJIKeH
aliMaKThIH HEMece TINTI eJ/IIH APHEPreTUKAIBIK OaJaHCHIHBIH >KarJaiiblHa ocep eTe
anaapl. C chIHBIOBIHAA OpHaThUIFaH KyaThl 100 kBT-Tan OipHelie meraBaTka JIeiiH
KETPHEPreTUKAIBIK KOHABIpFbUIapbiH (OKOK) konnmany opeiHabl Oonanbl. by
XKargalja TeOMETPHUSIIBIK eoJileMaepre OaiJlaHbICTBl MAceeNiep IIHeNIeHICEel,
MEXaHUKAIBIK OOJIIKTEPIH ayblp KYMBIC peXUMIEP] Maiiga 6oiabl.

8.1 KoHABIPFBIHBIH OPHAJIACKAH KEpPiH KIHE ecenTey HmapaMeTrpJiepiH
TaHJaay

Ken KO3FaNTKBIIMIBIH KaJlaKIIaHbIH TOMEHT1 YKUETIHIH Kep OeTiHeH OWIKTIr
keminge 10-15 M GonmaTeiHgal eTin opHaAIacThIPy Kepek.

Kockimina tanantapra MbIHaIap *KaTajbl:

- kep OenepiHiH Ka3bIKTHIFBI (€H >KaKbIH OMIKTIKTEp KeM JereHzac 2-3 K
KAIIILIKTBIKTA 0OJTyBI KEPEK);

- OMIKTIK JOHreJIEK HEMece KOHYC Tapi3/l KuMaja 00yl Kepek;

- OumikTiK OeTkennepi 20°-TaH aclaliThIH €HiCIIEH O0Iybl KEPEK;

- OCBI ayJaHAarbl KEIAIH KbUIIAMIBIFBL 5 M/C KEM 00JIMaybl KEPEK.

EcenTey yurin Tanceipma 6eputyl Kepek:

- JK€JI KO3FAITKBIIIBIHAH AJIBIHATHIH KyaT W, KBT;

- JK€J1 KO3FAITKBIIIBI OCHI KyaTThl JaMbITa aJaThIH e KbUIIAMIBIFE V;

- JKeJl SHEPTUSChIH MAaKCUMAaJbl MaijanaHy KO3(PQGUUMEHTI Ke31HIET1 kel
arperaThIHbIH KbIJIIaM JKYPTIIITITI Z;

- JKeJI SQHEPTUSACKHIH Maiianany ko3 duiueHTi &;

- %KEJT KO3FAJITKBIIIIBIHBIH MaKCaThI (JIEKTP SHEPTUSICHIH OHJIIPY, COPFHI JKETerl
JKOHE T.0.).

ChIpTKBI ayaHBIH €CENTIK MapaMeTpiepi OObEKTIHIH OepuUIreH OpHBI YIIiH
KaObUIIaHabl. Op all YIIH >KEAIH JKbUITAMIBIFBIHBIH OpTallla MOHIHEH Oacray
KepeK.

Ken Kozzanmrwviuwmapsl  KoHObIpebllapulH  ecenme)y. Kanakiianapabig
KeJIJIcHeH KMMACBIHBIH ayaHbl A, M2 apKbuibl, V, M/C KbUIIaM/BIKIIEH OTETiH aya
MaccachlH M apKbLIbI OCNTiIeHMi3.

Conna:
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m=p-A-V, (8.1)
MYHJIAFbl P - AyaHbIH THIFBI3IBIFBL, KI/M>.
XKenmiH KHHETUKAIIBIK SHEPTUACHI:

my  pAY
-5 = (82)

Kyar W xymtiH F KburmamMapikka v KeOeHTIHICI peTiHae aHbIKTanaabl. JKer
KO3FAITKBIIIBIHBIH KaJTaKIIajgapbIHA JKEIIIH dcep €Ty KYII aHBIKTaIa/Ibl.

F=C,-4-Z (8.3)

MYH/Iatr'bl A - aya arbIHBIHBIH XblJIAAMAbIT bBIHbIH OarbpIThIHA MNCPICHANUKY AP
KaJIaKIIaJapAbIH KOJIACHCH KUMACBIHBIH ayIdHbI;

Cx - 8.1-cyperreri rpaduk OONBIHINA AHBIKTAJIATHIH a9POIUHAMUKAIIBIK
KO3 PUITMEHT, MYHAFbI 0 - A0YbUIIAY OYPBIIIIBI.

o,
12
e -
F/
o & //
oa & "'f
4

R, 4
o0z

W

g & 40 @ = > L g g g Y

8.1-cypert - AsponuHamukanbik kodddunnenTTiH Cy madybuiaay OyphIlibHa
0. TOYEJIILITITT

Erep u apkpuibl K€l JIOHFaJaFbIHBIH KaJaKIIAChIHBIH O€TIHIH KO3Faly
KbUIIAMIBIFBIH  O€NTijecek, OHJa Kelieé JKaTKaH JKEJIIH  CaJIbICThIpMaJibl
KBUTAMIBIFRI V - U OoJazel. by skarnaiina Ky TeH 60aabl:

2
F=C-A-2- (8.4)
Ken KO3taJITKBIIIBIHBIH KYyaTbI:
W=F;C-u=Cx-A?p-(19—u)2-u. (8.5)

71



Ken nsHeprusicblH mnaiganany kodhduimeHTi Ko3ranaTblH A OeTiHJer1
OPBIHJATATBIH KYMBICTBIH K€Jl aFrbIHBIHBIH 3HepruschbiHa (A-p-v3)/2 KaTbIHACBI
pETiH/C aHBIKTAJIAIIBI:

Ce 2P (9-u)2u
="t —=C1-9% 5. (8.6)

AT

by xxarnaiina:

W = p'Af ¥3 (8.7)

Bipiami xyeikTayma & = 0,3 kaObL1gaHab.
te= 0°C, po= 1,013410° Ila GonaTelH OpIIAFaH OpTa IapaMeTpiepi Ke3iHue
e KO3FAITKBIIIBIHBIH KyaThl, KBT:

W = 0,5074- D2 - 93¢ - 1073, (8.8)

MyHarbl D - jken JOHFallaFbIHBIH TUAMETPI, M.

1970-W
D= / e (8.9)

Temneparypa t MeH aya KbICHIMBIHBIH P 0Oacka MoHzepi ymrH Kyat Wy
aHBIKTAJIA/IbI

W, =w =-—222°_ (8.10)

T po(273+t)

TwuiciHIe, )Xell JOHFaJIaFbIHBIH JUaMETI:

_ [1970w | po273
D _\/ 93-§ \/p-(273+t)' (8.11)

JKenm  KO3FaNTKBIIBIHBIH ~ JKBLIAAM  KYPTIIITIFT  JKeJ  JOHFaJIaFbIHBIH
KQJTAKIIACHIHBIH, VIIBIHBIH KbUIIAMIBIFBIHBIH KEJI JKbULIaMIbIFbIHA KaThIHACHIHA
TEH.

7 =" (8.12)
9
MYHJIaFbl R - JOHFaJIaKTBIH PaINYChl, M,
N - aitnany xmuiniri, ¢ .
Ocplnan:
9
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Ken oHeprusiceiH mnakganany kodpduiueHTi & Kea KO3FaITKbIIIBIHBIH
JKBUIIaM/IbIFbIHA OaMIaHBICTHL:

E=M-Z, (8.14)

MYHJAFbl M - TYNKUTIKTI HIBIFBIHAAPIBIH MOMEHTI.
8.2 xxoHe 8.3-cyperTepiie KajaKIIaJlapblHbIH caHbl 1 = 2-3 yniH & kone M
MOHJIEPIHIH Z-K€ TOYEIIUTIT KOPCETIITeH.

§
04 ARNaS
' LV T/ NN
ALY MRS
[/ Y1/ \ NN
1/ A\ L NINCIN_ |- 2
02 I FIVIN. NHAEN
‘ VY1 AL NN
."I‘ J'r r:ﬁf \ \ r:}\.
ViV VL INLK
v 'Y 4 WA\
% VNN,

o0 1 2 32 4 5 & 7 8 9w N

8.2 cypeT - OpTypIi KajJaKIiaxap CaHbl 1 YIIiH eI SHEPTUACHIH ITaiTaIaHy
KOA(PUIMEHTIHIH KO3FAITKBIIITHIH KbUIaM KYPTIIITITIHE Z TOYeIIiIiri

M
0.20
JL I
AN
0.15
f /J*n
JT ¥ AN
AN
]
0,10 ! ‘f ~
), N
A1) A \\
Arimy. D
005 y |V NN
’ J' N TE 3 ]
A TA haND
A LA NI WK L
L~ aNN
~ "‘.‘, \ \“l \ 1_7
0 1 2 3 L 5 6 7 8 5 10 11 =

8.3 cypeT - OpTypI KajaKIiaiap CaHbl 1 YIIH TYIKUTIKTI IIBIFBIHAAPIBIH
MOMEHTIHIH M KO3FanTKBIIITHIH KbUIJaM KYPTIIITITIHE Z TOYeIIiTir

EcenTey nepexrepi OOUBIHIIIA JKeT KO3FAITKBIIIBIHBIH TYP1 TaHAaJa I, COTaH
KEWIH 3JIEKTP KO3FAITKBIIIBI )KOHE KaKET OOJIFaH KaFai1a Cy COPFhICH TaHIaIa IbI.
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JKenkymTik KOHIBIPFBICBIHBIH KyaThIH aHBIKTAY KE3iHIE, JKEJi Ke3CHHEH Ty
KCHIHT1 KEJICI3 Ke3€H Y3aKThIFBIHBIH T, KaThIHACHIH OLTy KaxeT Oomanmbl. byn
napaMeTpiepaiH OaiTaHbIChl KAThIHAC apPKbUIBI aHBIKTAIA IbL:

T=2 (8.15)

TB
’Ken KOHOBIPFBICBIHBIH, THUIMIUIITIH apTTRIPY VIIIH OHBIH KyaThl aFbIMIarbl
SHEPI'usl TYTHIHY KyaThIHaH apTHIK OOIYBI KaKeT:

AW =W - —3 (8.16)

R

DHeprusiHplH, OyJ1 0eJlirt MTUIb KE3EHIHJET! YaKbITTa TYTHIHYIIbLIAPIbI
DHEPTUSAMEH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH aKKyMyJIsITOp/a CaKTalaIbl.

bynan Oacka, K€l KO3FaNTKBIIMIBIHBIH OpPHATBUIFAH KyaThlH TaigaiaHy
koappunmenTinin K MoHiH ecenke any kepek. byt koahPUIueHT ke KO3FaaTKbIIIbI
OHJIIPTeH HAKThl JHEPTUSHBIH, €rep OJ OapiiblK YaKbIT KE3C€HIH/IE OpHAThUIFaH
KyaTIleH >KYMBIC ICTEereH 00Jica, KeNl KO3FAITKBIIIBI Oepe anaTbhlH MOJIIepPiHIH
KAaTbIHAChIHA TEH, SIFHU >KEJIJIIH €CeNTeNIreH KbUIIaM/IbIFbl KE31H/1€ OHBIH OHJIIPETIH
HHEPTUACHIHBIH KaThIHACHIHA TEH 0OJIa/Ibl.

Kyar anbIkTanampl:

- 3JIEKTP CTAHIUACHI YIIIIH:

W, =—; (8.17)
- JK€JI DJIEKTP 3apsAJITay arperarsbl YIiliH:

W=%-(1+z—3); (8.18)

e

- 5K€J1 COPFBI KOHIBIPFBICHI YIIIH:

W, T
Wy=7-(1+i); (8.19)
- JKeJ1 IUipMEH1 YIIiH:
_ WuMy T3
Y " 3600-24'K (1 t ‘re)' (8.20)

MyHJaFbl We - DJIEKTP CTAHIMSCHIHBIH KyaThl, KBT;
W, - cOpFbl KOHIBIPFHICBIMEH KYMCalIaThIH KyaT, KBT;
W, -1 ToHHa TapTy¥a apHaifaH KyaT WIbIFbIHbI, KBT;
M,, - THipMEHHIH OHIMJILUTIIT, T/TOYJIIK.

O31H-631 TeKCepyTe apHaJIFaH cypakTap:

1. XKenmig sHEpreTUKAIBIK TOTCHIIHABI.
2. XKen sHepreTukachl MaceseNnepi, apTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIILTIKTEPI.
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3. Xen omekrp craHmmschiHBIH (KDC) KYMBICBIHA CBIPTKBI KOHE
KOHCTPYKTHBTI (paKTOpJIapIbIH dcepi.

4. Xen Ko3raaTKIIITAPBIHBIH KIKTEIY1.

5. XKen moHranarbIHbIH KyaTbIH €CeITey.

6. XKen moHFaIaKTapbIHBIH JKYMBIC TEOPHSICHI.

7. XKen KOHABIPFBICHIHBIH HET13T1 TOpanTaphl.

9 buora3s KOHIBIPFBLIAPBIH K00a1ay

Kazipri yakpITTa Tra3 Topi3Al HeMece CYHBIK OTBIH ajly MaKCaThIMEH
OpPTaHUKAJIBIK KaJABIKTApIbl OHMOJIOTHSUIBIK KOHBEPCUSIIAY OMICTEPIH KOJJIaHy OTe
MEePCTIIEKTUBAIIBI OOJIBITT TaOBUTAIBI. bysl TeK dHEPreTHKAIIBIK MOCEJICHI FaHa eMec,
COHBIMCH KaTap OJKOHOMHKAJBIK JKOHE JKOJOTHUSIBIK MOCENeNepIi IIenryTe
MYMKIHIIK ~ Oepell, COHIBIKTaH  OJ  DSKOJIOITap/blH, JHEPreTUKTEPHiH,
HDKOHOMHCTEP/IIH, OMOTEXHOJIOTTApAbIH Ha3apblH ayaapaabl. byl oOpraHukaibiK
KAJIIBIKTapIbIH KOl MeJIiepl 0ap aybll MapyallbUIbIFbl YILIIH 6T€ MaHbI3/Ibl OOJIbII
TaObuIaAbl. TaramM, MHUKpOOHMOJIOTHS, aFall eHJIEYy OHEPKICIOIHIH KalJbIKTaphl,
KOMMYHAJIIBIK ~ IIapYyallbUIBIKTBIH ~ CApKbIHABI  CyJIapbl  OMO’HEPTreTUKAIarbl
MEPCIEKTUBAJIBI MUKI3aT OOJIBIN TaObLIAIBI.

AybUIIIapyanbuiblK  KaaAbIKTapbl - Oy Oenrim Oip aybUIIapyanibUTbIK
OHIMJICPIH aJly YIIIH JNaKbUIAAp/bl *KUHAI alFaHHAH MEH OHJCY/JEH KeHlH KajFaH
OapJbIK OpraHUKaJIbIK 3aTTap/bl, COHJAW-aK MaJl MIapyallbUIbIFBl HOTHXKECIHJIE
KaJIFaH OpraHUKaJbIK 3arTapabl OenriuteiTiH TepmuH. KazakcTanmarbl aybiin
IapyanibUIBIFGl KaJIBIKTAPBIHBIH HET13T1 YJIECIH MBIHATAp KYpaiabl:

- AybpulmapyambUIbIK  JaKbUIIAPBIH ©cipy - Owmmaid, apma »oHe KaHT
KBI3BLIIIAJIAPBIH JKUHAY KoHE oHey. KanaplKTapaplH TUNTIK TypJiiepiHe cabakrap,
ca0OaH, JKarbIpaKTap, Kaybl3, ’KOM, TaMbIpJIap JKOHE T.0. )KaTasbl.

- Man mrapyambUIbIFeI - IIOIIKA, CHBIP, JKBIIKBI, TaybIK >KOHE Oacka na
KaHyapiapapl  ecipy. TuOTiK  KajaabIKTapra CYWBIK KOH, TE3eK, Mall
[IapyalIbUIBIFBIHBIH aFBIHIBI CYJIAPhI, KYC CAHFBIPBIFBI, CYpJIEM, COI0 HOTHKECIHIE
aJIBIHFaH KaJIBIKTAp, TOCEME KAJJIBIKTAphl dKoHE OacKaiap *KaTabl.

buomacca (BM) TepmuHi ofeTTe KypaMbliHIa KOMIPTETi 0ap ©CIMIIKTEP MEH
YKaHyapJiap/laH aJibIHATBIH OPTaHWUKAJIBIK 3aTTapjbl (arami, cabaH, KOH koHE T.0.)
outmipeni. KeOiHece KaTThl KalaiblK KaJJABIKTApJbIH OPTaHUKAIBIK Oeiri
Ooromaccara >xatanbl. buomacca anemeri MaHbI3bI OOMBIHINIA TOPTIHIII OTHIH OOJIBII
Tabbutanel, on 1250 MH. 11.0.TOHHAChIHA (MIAPTTHI OTHIHHBIH TOHHACHIHA)
HKBUBAJIEHTTI JKOHE oJeMJeri OIpIHII AHEPrus TachbIMallayliblIap/IblH IIaMaMeH
15%-b11 Kypaiiael (namymbl engepae 38% - ra aeiin). O OHEPKICINTIK JaMbIFaH
eNJIepAc e MaHBI3ABI POJT aTKapa Ikl — OPTaIlla ajiFaH/Ia KaJIIlbl SHEPTUS TYTHIHYIBIH
2,8%-b1 (OKOT): AKHI-ta onwiH yneci 4%-nb1, Janusga 6%-nb1; Kanamana-7%;
Agctpusina-13%; IBenusiaa-16%; Ounnsaausana-20% - apl (1aMbiFaH ejjiep yiiiH
€H JKOFaphl yjec) Kypaiapl. buomMaccaHblH OTBIH PETIHACTT apTHIKIIBUIBIFBI: KYKIPT
KOCBUTBICTAPBIHBIH IBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH TOJBIFBIMEH 00Maybl HEMece a3 OOJTyhI
xoHe atMmocdepana keMipKbIIKbLT Ta3eiHbIH CO, Teme-TeHmirin cakray. Kasipri
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yaKpITTa 6CIMJIIK OMOMaccachl €H KOIl KOJIJIaHbIJIaThIH OroMacca OOJIbIT TaObLIa IbI.

«3aMaHayu Omomaccay» TEpMHHI OMOMaccalaH dHEPTUs aly VIIiH 3aMaHayH
OHTIPICTIK TEXHOJOTHSIAPAGI MMaiIaIaHy a6l OUTIIpeai (OHBIH JKBLTYy OHIIPY JKOHE
TaMakK TICIpy YIIIH TYPMBICTHIK KOJIAHBICBIHBIH OoyiMaybl). bommkamra colikec,
o6romaccanbiy yieci 2020 sKbLTbI )KaHAPTHUIATHIH dHEPTUs Ko3aepiHiH (JKOK) xanms
yneciHiH 42-46%-bIH Kypaiiasl, Oy KYH, e, TeOTepMAIIIbIK KOHE JKaHAPTHIIAThIH
sHeprus ke3aepinid (JKOK) 6acka TypiepiHiH ylaeciHeH eAdyip achim TYCe/i.

Ic xy3iHme »Heprus OHAIPY MakKcaThlHIa OWOMAaccaHbl OHJCY/IH KeJeci
oaicTepl KOJIAaHbLIa IbI:

- TIKeJIeH KbUTY OHIIPY VIIiH TIKEIEH Kary;

- ra3 TOP13/l1 OTHIHHBIH (Heri3iHeH cyTeri MeH CO) MakcuMalibl KOJEMIH alyFa
OarpITTaJIFAaH NUPOIN3 (Kyprak ainay). ['eHepaTopiblK Ta3AblH KaHy KbUTybl 4-8
M Ix/m meringe 6omasr;

- OuomaccajaH »dTUJ CHOUPTIH (PTAHOJ) ajay MaKCaThIHAAFbl CHHUPTTIK
dbepMeHTaIus;

- OpPraHUKAaJBIK MaccaJaH OTBIH aJIyAbIH €H MEePCIeKTHUBAIBI KYPaabl OOBII
TaOBIJIaTBIH aHA’pOOTHI aIlbITy. buomMaccagan aHa’poOThl OaKTepUsIIAPABIH dCep
eTyl HOTWXeciHe HeriziHeH MeTanHaH (50-80%) jkoHe KYKIpTCYTEK, aMMHUaK >KOHE
Oacka 3aTTapblH 13/1epi 0ap KeMIPKBIIKBLIT ra3eiHan (20-50%) TypaTbiH Omoras
QJTBTHA]IBI.

Toynirine 6ip >kanyap/bIH (KYCTBIH) HOKICIHEH Ouora3 ainyra 001aibl, M

- ip1 Kapa Main (tipi canmarsl 500-600 kr) — 1,5;

- momka (tipi canmmarbl 80-100 kr) — 0,2;

- Taypik — 0,015.

buoraz koMmyHanaplK (KajdaJblK >KOHE Kajda VATICIHAET! aybll) aFbIHIbI
cynapjaaH Ja ajabiHabl. OHBIH MIBIFBICHI | M3 aFBIHITBI cynapra 0,001 M3 KYpau/ipl.

AHa3po0ThI METaH/Ibl AIIBITYBIHBIH KEJECl PeKUMIepl Oenriii:

- ncuxoguibal (ambITy MpoleciHiH Temneparypacsl +15-ten +17 °C-ka
JIeHiH);

- me3ouiibai (+33-ten +35 °C-ka neilin);

- repmouibal (+53-ten +55 °C-ka aeitin).

bromMaccanbl aHapOOTHI ALIBITYIbIH TEXHOJOTHSIIBIK MPOLECTEPIHIH YII TYpi
Oap: y3aikci3, Mep3iMl, aKKyMYJISITUBTI.

ConbiMeH KaTap, O1p caTbUIbI, €Ki HEMECe KOl CaThUIbI alllbITy CcyJi0anapbiHa
OemiHesmi.

buoraz KOHABIPFBUIAPBIH €CENTEY/IH aIJbIHAA TEXHOJOTHUSHBI JKOHE
KOHCTPYKTHBTI OpBIHAATYBIH TaHAAy KEpeK, SFHU €H aJJIbIMEH aHBIKTAy >KOHE
HETi3/Iey KepeK:

- aIIBITY TEMIIepaTypackl (Me30(puIbal HeMece TePMOGUITBII TIPOIECC);

- aIlIbITY Y3aKThIFbI,

- METaHTCHKAHBI TOITHIPY PEKHUMI;

- METAaHTEHKaHBI )KbUTYMEH Ka0JIbIKTay KYyHect;

- Ouoras xuHay Kyheci,

- OMoMaccaHbl THEY KOHE KOMBIPTIAKTHI TYCIPY TEXHOIOTHUSICHI.

3.
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MeTaHTeHKTE allbITy YVIIIH OWOMAacCaHbIH TOYJIKTIK IIBIFBIMBI MBIHA

GpHeKTeH AHBIKTAJIaAbI:
m, = 2711 Ni -m;, (91)

MyHaarel Nj - depMana ycrajmaTblH Oenrun Oip »KacTarbl KoHE TYpJiep
TOOBIH/IAFBI JKaHyapJIap IbIH CaHBI,
mM; - O1p ’kaHyapJiaH KYHACTIKTI KOH IIbIFapy;
N - )xaHyapJiap TOOBIHBIH CaHBI.

JKanyapnapasl ycray skarmaiiiapbia OaiIaHBICTBl OJIAapAbIH KOHIHE Oenrimi
Oip MemIIepAe Kocraiap KOChUIAIBI: CY, )KEM KaJIBIKTaphl, KOKBIC KOHE OacKamap.

Mau mapyarbUIsIFsl hepMaIapbiHbIH KOH KYPaMbIH Tajiay OHBIH KYpaMbIH/Ia
20-95% - ra neltin TeXHUKAIBIK Cy 0ap €KeHIH KopCceTTi; ToceM-ophIH -12-18%; sxem
KaJIIBIKTaphl - 8-12%, Tombipak xkoHe Oacka Kocmanap - 18% meiin.

Kem MeH TeceM-OpbIH KAJIIBIKTAphl OMOMAaccaJarbl KYpFaK OpPTaHHKAJBIK
3aTTapbIH KBl KYpaMbIHA dCEp €TE/i, ajl CYIbIH MOJIIIepPi OHBIH bUTFaJIbLIBIFbIH
anpikTaiapl. lllamamen (Garanmay) ecenTeyisiep YIIH Ty3eTy KO3(hOUIIMEHTTEPIH
KOJIIaHyFa 0oabl.

backa xocnanapablH KypaMmblH (3KeM KaJAbIKTapbl, TOCEM-OPBIH koHE T. 0.)
€CKepEe OTBIPHII, TOYJIIKTIK KOH HIBIFBIMbI aHBIKTAJIAbI:

m;‘Kale = kp - my, (9.2)

MYHJaFbl K, - TOCEM-OpPBIH MEH JXEM KAJJBIKTaphlH €CKEPETiH TY3eTy
ko3 dunmenTi (1,3-1,6).

KeHperi Kyprak 3aTTbIH Maccachl:

W%
Mys = merayn ) (1 - R); (9.3)

MyHJIaFbl W% - KOH bUIFJIIbLIBIFBL, 0.

Kyprak opranukaibIK 3aTTapAblH Maccachl:

Py o3 %
_ K.0.3.
My o3 = Mg, 100 ’ (94)

myna Py ,,% - KOHIEeri Kyprak OpraHuKaibIK 3aTTapAbIH KYPaMbl.
TousIK BIABIpay (AIIBITY) Ke3iH1e OUOra3IbIH MILIFBIMBL:
Vion = My o3 " Nkosr (95)

MYHJIFbI Nyos - IKCKPEMEHTTET1 KYPFaK OpTraHUKAJBIK 3aTTap/bIH MeJIepi, %.
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AMIBITYABIH TOJBIK €MEC Y3aKThIFbI K€31HACT1 OMOTra3iblH IIbIFBIMBI:

Ve = Vion T (96)

100’

MYHJIaFbI N1 - CYOCTpaTThIH alllbITy Jopexkeci, ni= 60-70%.
TonbIK )XYKTEME Ke31HAeT1 METAaHTEHKTIH KoJIeMi:

K
Mroyn

(9.7)

VFOJI.)K K. = )
Y Trayn Pc

MYHJAFbI Troy; - TOYJITIHE PEAKTOPIBIH )KYKTEIY CaHbl;
Pc - CYOCTPATTHIH THIFBI3IBIFEL, KI/M,

KeH MaccachIHBIH TBHIFBI3JBIFBIH CYABIH THIFBI3ABIFbIHA TEH KaObLIgayFa
0071a/1pI, O TKEH1 OHBIH bUTFAIABLIBIFEI 90% - 7aH acajisbl.

Vonxyk./ VM KatbiHacel 0,7—0,9 merinae 601ybl THIC.

MeTaHTEeHKTET1 JKbLITY IIBIFBIHBI AHBIKTAIA/IBI:

Q. = Qx + QK,.O. + Quex » (98)

MYHAAFBl Qy - alIbITy TEeMIIepaTypachlH Ke3iHIErl CyOCTpaTThl KBUIBITYFa
KETKEH JKbITY IITBIFBIHBL
Qx.o. - KOpIIIaFaH OpTaFa YHEPTHUS IIBIFBIHBL;
Quex - AIIBITY MPOIIECIHE CyOCTPATThI apajacThIpyFa apHaIFaH SHEPTHUs
IIBIFBIHBI.
AIIBITY TPOIECIHIH TeMIepaTypachblHa JCHIH TOYJIK OOWBI KYKTEJIreH
OroMaccaHbl JKBUIBITYFa JKYMCaJIaThIH KbUTy Metiepi, M/ Toymik:

Qux =k 'AM(t6 - )K6) (99)

KyxkrenreH 6momacca TeMIEpaTypachl t s, OHbl METAHTEHKKE KYKTEY TICLITIHE
OailnanbicThl O0naabl. Erep macca Tikeneil Man KOpPHYCbIHAH TYycce€, OHAA OHBIH
TEeMIIepaTypachl Kalmarel TemrmeparypameH Oipaedt Oomanel. Erep ambiTy yimiH
Macca KoH KOWMachlHaH ajblHCA, OHJA OHBIH TEMIIEpaTypachl KOpIIaraH OpPTaHBIH
aya TemIeparypachiHa TeH 00Jiajpl. ATIBITY TeMIlepaTypachl xko0aaa KaOblITaHFaH
alIbITy TIPOLIECIHIH TYpiHE OalIaHBICTHI 00T 1Bl TEPMOQUIIB/IL AlIBITY YIIiH - +52°C
- TaH +54°C-xa neiiin; Me30puibai ampeITy yiriH - +32°C -tan +34°C-ka neiiH.

CyOCTpaTThIH >KbUTY CBHIMBIMIBUIBIFBIHBIH OpTalia MOHI Cc = 4,18:1073
MJx/(xr-K).

MeTaHTEeHKTEeH KopIlaFaH OpPTaFa *KbLTy IILIFBIHGI, BT, aHBIKTAIA IbI:

QK.O. =k- AM(t6 - tK.O.)' (910)
MYHJaFbl Ay - METAHTEHKTIH CHIPTKbI OETiHIH ay1aHbl, M;
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K - cyOcTpaTTaH KopluaraH opTara xblity oepy koapduuumenti Br/(M*K);
to. - KOpILIAaFaH OpTa TEMIEPaTypackl, OypIIaxK.
OJIETTEe, METAHTCHKTEP MWJIMHIP MIIiH/I OOJIaIbI.
MeTaHTeHK OMIKTITIHIH OHBIH THaMETPIHE KaThIHACKIH ecKepe OThIpbIt, H/D =
0,9-1,3, Vv MoHi OofibiHIIa Ay aHBIKTAyFa 00Ia/Ibl.
Koty 6epy korddunreHTiH TabaMbI3:

, (9.11)
a7 ac
MYHJIAFBI a;, 4. - MCTAaHTCHKTIH 11K ’KOHE CBIPTKBI OSTTEPIH/ICT] KBLTY aJIMacy

ko3 punmenrrepi, Br/(M*K);

i - KaObIpFa KAJIBIH/BIFBI )KOHE METAHTEHKTIH KbUTYy YCTAFbIII Ka0aTTaphl,
M;

Ai - KaObIpFa MEH METAHTEHK JKbLTY YCTaFbIIITAPBIHBIH KbLUTY OTKI3TIITIK
ko3 punmentrepi, Br/(m-K).

MexaHuKaIblK KO3Fally MPOIECIHAEC CyOCTPATThIH KO3FaJbIC KbLIAAMIBIFBI
mamMaibl €KEHIH €CKepe OTBIPHIN, METAHTCHKTIH I1MIKI OETIHAErl XbUTy aiMacy
mpolieci epKiH KOHBEKIUS >KaFaalbIHaa Kypeal aen Ooikayra 0osajasl. beroHHaH
)KacajiFaH METAHTCHKTIH >kbplTy eTki3rimriri 1,74—1,92 B1/(Mm'K); 6onatr — 45,4
Bt/(m'K). XeutyycrarpmrapaslH — KbUTy — OTKISTIIITITI:  MHHEpaJAbl-MaKTa
teceHimTepi — 0,036 B1/(m°K); Bynkanut tanmsirsl — 0,35 B1/(m-K). TonbipakTbig
KbUTY OTKI3TIIITIIT OHBIH TYPIHE, THIFBI3BIFBIHA KOHE  BUIFAJIbUIBIFbIHA
OaitmanbicTel  Oonaabl. On kymabl Tomblpakrap yuiH 1,1 Bt/(MK), cazgs
TOMbIpaKTap yuriH — 1,75 skoHe )KoFaphl bUTFaAbI TONbIpakTap yiuin — 2,3 B1/(m'K)
T€H KaObU1/IaHybl MYMKIH.

Kopiraran opTtara KbITy HIBIFBIHBIH €H CYBIK KOHE €H JKbUIbI KE3CHIEP YIIiH
aHbIKTay Kepek. EcenTik mama peTinae oJlapAblH opTaiia apupMeTUKaIbIK MOHAEP1
AJIBIHA]TBI.

MeTaHTeHKTer1 CyOCTpaTThl MEXaHUKAJBIK apajaCThIpyFa SHEPTUS IIBIFBIHBI
aHBIKTAJIA]IbI:

Quex = Qxopm * Vu -z, (912)
MYHJAFBI Quopy - APATACTBIPFBIIIKA YJIECTiK xkyKTeMe (50 B1/m>-car);
VM - METaHTEHK KoJeMi, M°;

Z - apanacTBIPFBIITHIH TAYJIIK OOMBI )KYMBIC 1CTEY Y3aKThIFbI (§ carar).

Toynik 00kl OHIIPIIETIH OMOTa3 SHEPTUSICHI:

Q6.r. = VB ) QHp ’ (913)
MYHIA¥FbI QHp - OuorasabIy JKaHY KBITYBI.
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Ka6bnayra 6omansl: Q=21 — 28 MJIx/Mm>.
broras KOHIBIPFBICHIHBIH JKAJIIBI TOYIIKTIK 3HEpTus oHaipici, MJIx:

Es = Qor. — Q1. (9.14)

buora3 KOHIBIPFBICHIHBIH TayapJiblK K03 uiuenTi, %o:

Eg

6.T.

K¢ = —= - 100%. (9.15)

buora3s korapIpreICH 350 KYH 00¥bI OMOTa3 MIbIFapajsl AT caHadaabl. buoras
KOHJIBIPFBICHIH TTPOUIAKTUKAJIBIK )KOHAeYTe 15 Toyik Oepineni.

JKb1n imiHge aaplHFaH OMora3 eceOiHeH MAPTThI OTHIHABI YHEMICY KYpabl,
KT

_ Eg350
I1.0. 29’3 "

B (9.16)

buozas Konowvipeviiapvinviyy apmulKuIbLIbIKMApsl:

- DNEeKTp SHEPrusiChIMEH, >KbUIYMEH, CAJKbIHAATY SHEPIHUsICHIMEH, Ta30eH
KaMTaMachI3 €Tel.

- brorasipl TOyJIIK yaKbIThIHA KapaMacTaH Kbl OOMBI ayFa KOHE KUHAKTAyFa
0oJ1aIbI.

- Aya-paiibl JkaFmainmapel OWOTra3ablH IIBIFYbIHA OCEp eTICHl, OHBIH
OHIMJIUIITT PETTEIEI].

- buora3z raz KO3FanTKbIIIBI Oap aBTOMOOWIBbAEpPIE KOJIaHbLIaAbl. OHBI
KOHTEHHepJiepre Kyrora, OamoHaap/a HeMece Tra3 KyObIpiapblHAa TachbIMasaayra
OoJ1aabl.

- DHeprusi TachiMayijlay >KOHE SHEPTrUsSIMEH KaMTaMachl3 €Ty CallaChIHJAFbI
TOYENCI3IK.

- )Ko0Oa xy3ere achIpbUIaThIH KOCITTOPBIHHBIH YKOJIOTHSICHIH KaKCapTy, OUTKEHI
ouoras enaipy kesinae armochepara CO; jxaHama HIBIFAPBIHABIIAPHI KOK.

- KocbiMia maiiaa ainy sxoHe arMocdepara 3usiH]Ibl LIbIFApbIHAbLIAP JEHIeiH
azamry.

O3iH-03i meKkcepyze apHalan cypakmap:

1. buora3nplH KypaMbl KaHam?

2. buoraz KOHIBIPFBICHIHAQ KAJIIBIKTApAbl  AaIIBITy VIOIH  KaHjan
MUKPOOPTaHU3MJIEP KYMBIC 1CTEH1?

3. buoras KOHJIBIPFBICBIHBIH KyPaMbIH/Ia KOT€HEePALMSIIBIK KOHABIPFBI HE YIITTH
KapacThIPbLUIFaH?

4. bruoras KOHABIPFBICHIH €CENTEY 9J1iCIH YCHIHBIHBI3.

5. buora3z xxyiecin oHTalIaHIBIPYIbIH MaKCaThI.
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10 7KbL1y aKKYMYJISITOPJIAPBIH K00aJ1ay

Koty  akkymynsTOpsl  (HeMece  KYPBUIFBUIAp  JKUBIHTBIFBI) - Oy
TYTBIHYIIBIHBIH KaXETTUTIKTEPIHE COMKEC KbUTy SHEPrHsCHIH KUHAKTAy, CaKTay
JKOHE Oepy MpOoIeCTepiH KAMTaMachl3 €TCTiH KYPBLIFHL.

Koty akkymynstopeia (JKA) maiinanany >KaHApThUIATBIH SHEPTHs KO3CPiH
naiinanany TuiMautirida 30-50% - ra apTTeIpyFa MyMKiHJIIK Oepeni. by xkarnaiina eq
TUIMJICI - MYHJIal KO3J1ep/Il 2JICKTP T130er1HIer1 )KbUTy aKKyMYJISTOPbIHA KYKTEMEC]
HIBIHJIBIK €MEC AJIEKTP SHEPTUSICHIH KOJIIaHA OTBIPHIN KOCY KEPEK.

Ky3zere achIpyJbIH TE€XHUKAIBIK >K00aChIiHa OalIaHBICTBI KbUIYABIH TIKEJICH
JKOHE KaHaMa aKKyMyJSIIMsIChI (KMHAKTay) aXbIpaTblianbl. BipiHim >xarmaina,
aKKyMyJsinusiiay (OKMHAKTay) MaTepualibl Olp ME3riIie KbUTy TachIMasAarbIl
OombIN TaOBLTABI, €KIHIIICIHIE — KBUTYyAbl aKKyMyJdnusuiay (KMHAKTay) >KOHE
JKBLTY O€py VIILIH 9pTYpJil MaTepralaap KoJAaHbLIa bl.

Koyl  akKyMyJIsinUsUIayablH —~ (KMHAKTAayJblH) €Ki TYpiH KaMTHUTBIH
Kyienep e KoJJaHbLUIaIbl.

JKblny akKymyasamopaapwuinbly HCIiKmenyi.

Kblny akkymyJTopiaapbIHIaFbl IPOLIECC TYPIHE Coiikec onap OesiHeIl:

- 3aTTBIH TEMIIEpaTyPachIHBIH ©3TepyiHe OalIaHBICTHI KATTHl YKOHE CYHBIK
JICHENIEPMEH DJHEPTUSHBI JKBUIYJBIK aKKyMyJSIUsUiay (CKMHAKTay) — IKbUTY-
CBIMBIM/IBUIBIKTHIK aKKyMYJILUsIIay ((KUHAKTAY);

- (QazanplK aybiCy SKbUIYbIH MaWJaNaHy apKbUIbl SHEPTUSHBI KBLTYJIBIK
aKKyMYyJIIIusiiay (KUHaKTay);

- )KbUTY DHEPTHUSCHIH TEPMOXUMHUSIIBIK aKKYMYJISIUsIAy (KUHAKTAY ).

[TafimananyaplH YakbITTBHIK (DaKTOphl OOWBIHINA >KBUTY aKKyMYJISITOPJIAPHI
OomHenl:

- KbICKa MEpP3IM1 (TOYJIKTIK) QPEKETTET1 Kby aKKyMYJISTOPIAPbI - )KYMBIC
UK (3apsaTay/pa3psiray) TOYJKTIH Y3aKThIFbIHAH acTai/Ibl;

- y3aK Mep3iMAl KbUIy aKKyMyJISITOpJIaphl - 3apsiATay >KOHE 3apsjray
MPOLIECIHIH Y3aKThIFbl TOYIIKTIH Y3aKThIFbIHAH acajbl (anTajblK, AWIbIK >KOHE
KBUIJBIK KE3EHI€ )KE€TYl MYMKIH).

BipiHIIici MEH eKIHILIICIHIH apachlHJIaFrbl KOHCTPYKTUBTIK allbIpMalIbLIbIK €H
aJJIbIMEH OJIapJblH MeJIIepiHe dcep eTelll, Oy >KbUIYAbIH OPTYPJdl MeJIIepiH
aKKyMyJsiusiay (KHWHAKTay) KaKETTUTIriMeH OaiianpicThl Oonanbl. bygan Oacka,
y3aK Mep3iM/Ii JKbUTY aKKyMYJISITOPJIAphI KUHAKTAJIFaH KLY bl Y3aK YaKbIT CaKTay
KOKETTLTITIHE OaIaHBICTHI KAKCHI )KbITY OKIIIAyJIaHFaH O0Tybl KepeK.

JKyMbIc TemMniepaTypachIHBIH MHTEPBAJIbI OOMBIHIIA KBUTY aKKyMYJISTOPJIAPBIH
4 Tomnika Oexyre O60aabI:

- cybIK eHAlpy yuIiH - T <20 °C;

- ToMeH Temnepatypaisl - 20 °C <T <200 °C;

- oprama temreparypaisl - 200 °C <T <500 °C;

- )KoFapel Temneparypaisl - T> 500 °C

TemeH TemriepaTypaibl KbUIy aKKyMyJsSTOpJapbl KEHIHEH KOJIJAHBLIA/IbI,
oJlap/ibl TaljalaHy aJaMHBIH OMIpIH KaMTamachl3 €Ty XKyHelepiMeH, JHeprus
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OHIIPYJIH  OSKOJIOTHSJIBIK  Ta3a  OJICTEPIMEH  JKOHE DHEPrusl  TYTHIHYBI
OHTalIaHABIPYMEH OalIaHbICTBI 0OJIAIbI.

CyBIKTBI OHIPY YIIIH KbUTy aKKYMYJISTOPJIAphIH NalialaHy TaMaK eHIMaepi
MCH MEIMIIMHAIBIK TIHACPl, COHBIH IIIIHJAE TachIMAJIJIay >KaFJalbIHIAa CaKTay
KOKETTUTITIMEH OailIaHbICTHI.

OprTatma xoHe KOFapbl TEMIIEPATyPaIbl KbUTy aKKyMYJISATOPJIAphI OHIPICTE
KeH KOJJaHbIC Tammanael. OprTama TeMmmepaTrypalibl JKbUTY aKKyMYJISTOpPJIapbIH
naijjanany HET131HEH HEPreTUKANBIK KOHABIPFbUIAPBIMEH (MbICAJbl, KYH 3JIEKTP
CTaHIIMSUTIAPHI) JKOHE JKBLTY JKYHeJIepIMeH OailTaHbICThI 00JIa IbI.

XKorapel TemmepaTypaibl KbUIy aKKyMYJSITOpJapbl METAJUTyprusi MeEH
HHEPreTrKaaa KoJAaHbLIaIbI.

Kbty CHIMBIMABUIBIKTBIK aKKyMYJISIMsUIAY (KUHAKTAY) 3aTTapIbIH KbI3ABIPY
KE31HJIE PHEPTUSHBI CaKTay KaO1lJIeTIHE HeT13/IeITeH.

Kbty SHEPTHSACHIH KUHAY VIIIH KOJIAHBUIATHIH 3aTTap JKbUTY KUHAKTAYIIIBI
matepuamaapel (OKOKM) nen aramaapl. CoHbIMEH KaTap, aKKyMYJISIMsUTaHFaH
(CKMHaKTaJFaH) JHEPTUSHBIH MOJIIIepl KXbUTy >KHHAKTAYIIbl MaTepHalIapbIMCH
(PKO)KM)  KpBBABIPBUIATBIH ~ TEMIIepaTypara JKOHE  OHBIH  HAKTBl  JKBUIY
CBIMBIMIBLTBIFBIHA OAMTAHBICTBI 0OJIAITBI.

Cyuvix  ocony  akkymyaamopaapel.  XblUly — aKKyMYJISIIHSIIAyIbIH
(>KMHaAKTayJIbIH) €H KapamailbiM >KoHE CEHIM/I1 KYPBUIFbUIaPbIHBIH 01pi, CO3C13, CYUBIK
KBUTY aKKyMYJISITOpAapbl OOJBIN TaObLIaAbl, Oy KBUTyTaChIMAIIAFBIIITHIH KBLTY
KUHAKTay1Ibl MaTepuaabiHbiH (KOKM) dyHKIMsIapbiH OipiKTIpyMeH OaiIaHbICTHI.
Hortmxecinae, OChl TUITEr aKKyMyJsITOpJiap ocipece TYPMBICTHIK Makcarrapja
KeHIHEH KojaaHbUiaabl. Kaszipri yakpITTa CYWBIK JKbUTY aKKyMYJISITOPJIAPBIHBIH
OipHele Heri3ri KypbUIBIMJIBIK HYCKalapbl KOJTAHBLIAIbI.

Cy#BbIK KBUTy aKKyMYJISITOPBIHBIH KYPBUIBIMBI KOOIHECE KbUTY KUHAKTAYIIIbI
matepuanabiy (KOKM) kacuerrepiMeH asbIKTananbl. Kaszipri yakeITTa Ccy MeEH
TY3[apblH CyJbl €pITIHAIEpl, KOFapbl TEMIIEpaTypaibl OpPraHUKAIBIK >KOHE
KPEMHHUI OPTaHMWKANBIK JKBUTY TaChIMaJaFbIITap, TY3dap MEH MeTaJaap/IbiH
OanKpIMasiapbl KeHIHEH KOJTaHbLIaAbl. JKBITYy aKKyMYJISITOPBI PETIHAE CYUBIKTH —
CY JKbUTYbIH NaiiJjaaHy Ke31HJle KeNTereH KUbIHAbIKTap 0oasl. bipiHiiiaeH, cyabl
KUHAyFa apHAJIFaH CHIMBIMABLIBIKTAD aWTApJIBIKTal YJIKEH JKOHE KOJeMI;
exinmrigeH, 100 °C-tan >Korapbl KbI3JBIPBUIFAH CyJbl TalagaHy Ke3iHje
KUBIHIBIKTAD TYBIHIAAWIBI, OYJI aKKyMyJSTOPJArbl CAaJKbIHAATKBIII TEH CYJbl
apanacTelpy IIeHOEpIH MIEKTeW/l; YIIHINACH, OKbUTyAbl TaHJay Ke3iHJe
aAKKyMYJISITOp TapaMeTpJiepiHiH YHeMI e3repyl (KbUIy KXUHAWUTBIH MaTepUalIbIH
TeMIlepaTypachl TOMeH el ). bipintriaeH, cy )KuHayFa apHalFaH ChIUBIMIBLIBIKTAp
oNyieKala yIKeH jkoHe Keiemial; exinmrigeH, 100 °C-taH Korapbl KbI3FaH CYJIbI
naijananyqa KUBIHABIKTAp TYBIHIAWIBI, OYJI JKBUTY TAChIMAQJIIAFBINT  TICH
aKKyMYJISITOpJIaFbl CYIbIH apajlaCyblH IIEKTEHAl; YIIHIIIJIEH, >XbULy OHIIpY
KE3€HIH/JIE aKKyMYJISITOp MapameTpJiepiHiH TYpPaKTbl ©3repyl (KbUTy KUHAKTAYIIbI
MatepuanbiHbiH (ZKXKM) TeMnepaTypackl TOMEHIEH/I1).

Kammoer  owcoiny  orcunakmaywer  mamepuanvt  (HKOKM)  6ap  srcwiny
akkymyaamopaapsl. KaTTel Xbuly >KuHakTayiibl Matepuanbl (KOKM) Gap xblty
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aKKyMYyJsITOpJapbl Ka3ipri yakbITTa €H Kell TapajfaH. byl eH anapiMeH ap3aH
MaTepuaiiapabl, KapamahblM >KOHE MJONICTACHTCH TEXHUKAIBIK MISIIMIepIl
KoJIJlaHyFa OaitnaHpicThl. MyH/Ia TadbKOXJIOPHUT, HIAMOT, MAarHE3UT KOHE €H ap3aH
MaTepuaiiap KOJIAaHbUTAbl — KHBIPIIBIK Tac, (HeonuT (TeMip KEHi), KYPBUIBIC
MaTepHaIIapbIHBIH KaJIBIKTaphI.

Ko3ramMalThIiH ysI KadbIIThl (MAaTPUIIAHBI) MaiagaHy KOHCTPYKITUSCHIHBIH
MaKCUMaJIJIbl KaparmaibIMIbUIBIFBIH KAMTaMacChI3 €Te/li, O1pakK bUTy KWHAKTAYIIIbI
matepuanbiHblH ~ (KOKM)  ynken  maccamapel  Kaker. CoHbIMEH — Karap,
aKKYMYJISITOP/IbIH IIBIFBICHIHAAFbI KbLTY TACBIMAJIAFBIIITHIH TEMIIEPaTypPachl YaKbIT
oTe Keje e3repelai, OyI CYHBIKTBIK aKKyMYJSTOpPJapAblH HETI3T1 Typiaepi
KBUDKBIMAJIBI TEMIIepaTypackl 0ap €Ki Ti30€KT1 KOIl KOPIMYCThI KbUTY KUHAKTAYIIIbI
matepuansl (ZKXKM-4) kaiita KOCy apKbUIbl TYPAKTHI TapaMeTpIIep/l YCTal TYPYIbIH
KOCBIMIIIA )KYHECIH KaXeT eTe/Il.

Dazanvlk ayvicynrapea Heciz0en2eH HCbly akkKymyaamopaapsl. KbUTybl
caKkTay YINH OalKy JKbUIYbIH TalgaiaHy TeMIepaTypaHblH a3 aWbIpMachiH
naijjanany Ke3iHJe CaKTaJFaH JHEPTUSHBIH JKOFapbl THIFBI3IBIFBIH JKOHE IKBLTY
aKKyMYyJISITOpJIapblHAaH IBIKKAH Ke3[€¢ JKETKUTIKTI TYpPakThl TeMIepaTypaHbl
KamMTaMachl3 eTedl. Anaija, >KpUTy >KMHaKTaymibl MartepuangapasiH  (KOKM)
KOIIIUIIT epITUINeH KYWJIEerl KpUCTauIoTHApaTTapra Heri3AenreH (riayoep Ty3Hl,
OumoduT, HaTpUi TUNOCYIB(UTI) KOPPO3UsFAa KATHICThI OCJICeH1 3aTTap OOJbIM
TaOBUIAbI, HET131HEH KbUTYy OTKI3TIITIK KO3(PQUIMEHTI TOMEH, OalKy Ke3iHJe
KOJIEMIH ©3repTe/ll )KOHE CalIbICThIpMAabl TypJie KbiMOaT Oonanbl. Kasipri yakeiTTa
»)uHakray Temneparypacsit 0-nen 1400 °C-ka feitin kKaMTaMachl3 €TETIH 3aTTap IbIH
KeH crekTpi Oenrim. A¥WTa KeTy Kepek, OHJAa OaJKUTBIH JKbUTY >KWHAKTAYIIbI
matepuangapsl (JKOXKM) Oap >Kbuly akKyMyJSITOPJIApbIH KEHIHEH KOJJIaHy, €H
aJJIBIMEH, JKacaJiFaH KOHABIPFbUIAPIBIH TUIMJIUIITT Typajibl OMIapMEH MIEKTENe/I.

CanpicThIpMabl TYPAE TOMEH KyaTThl 3JIEKTP KeJliiepl 0achkiM 00JaThIH aybLl
apyanblUIbIFel  YIIIH, IIBIHIBIK €MEeC DJJCKTP DSHEPrUsAChIH TalJamaHy bl
BIHTAJIAHJBIPATHIH eIyl (aKTOpIapAbIH Oipi - SJIEKTP TOpanTapbl MEH KOCAJIKbI
CTaHIUSIAPbl aNUTapIBIKTA KYMIEHTIIECTEH SHEPTHsIMEH KapaKTaHIBIPHLTYBIH
eoylp apTThIPY MYMKIHJITT OOJIBIT Ta0butaabl. MUKPOKIMMATTBIH KaXKeTTi
napameTpJiepiH KaMTaMachl3 €Ty KakeT (hepManapablH Yi-Kaiaapbl )KbUTY TYTBIHY
pexUMIEpIHE COUMKEC YII TONKAa OeJliHe[l: KbUTy TEK aFblH ayaHbl KbUIBITYFa
JKyMcallaTblH Yi-)Kailap (KaHyapJiapApl yCTayFa apHalIFaH Yil-)Kainap); >KbUTy
KBUIBITYFa KOHE aFbIH ayaHbl ME3TUI-ME3TUl KBUIBITYFa KYMCAJAThIH YH-Kailiap
(cyT 670KTaphI, cayy KOHE cayy ajIbIHIAFbl aJTaH AP, dKEMIIIOI [IeXTaphl )KoHE T.0.);
KbUTYy TEK >KbUIBITYFa NalJalaHbUIATBIH YH-Kailmap (KOCAJIKbl, KOCBIMIIA KOHE
OKIMIIILITIK).

ConbiMeH Oipre (epmanmapaplH Yyi-Kailapsl >KBUIYMEH KaMTaMachl3 €Ty
O0OBEKTINIEP1 PETIH/IE TYPMBICTBHIK CEKTOPJBIH YH-KaillapblHa KaparaHJa MbIHaJai
EPEKIICIKTEPMEH CUIMATTANAAbL: TOYJIK JKOHE KbUT 1IIIHAE KbUTY JKYKTeMeJIepiHIH
eJIeyJl aybITKYyJapbl, OChIFaH OalIaHBICTHI KXBUIBITY aCIMaOBIHBIH KyaThbl JKBLTYIbI
TYTBIHYJIBIH TOYJIKTIK OHE JKBUIIBIK KECTeJIepiH MYKUSIT TaljaylaH KeuiH
KaObUIJIaHAIbI; SKBUTYJIBI 9PTYPJIl YH-KalUIapMEH >KOHE MPOIECTEPMEH TYTHIHY IbIH
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OPTYPIIL peKUMIEPI; Yil-KaiIapAarsl )KbLTY TalIlIbUIBIFI OCHI YH-)KaiJIapAbIH KbLTY-
BUTFAJT OAJTAHCHIH €CENTEY HOTHKEJIEPIHE COMKEC alKbIH1aIabl.; KOpIIaFaH OPTaHbIH
arpecCUBTI IMIAPTTApbl, >KOFAphl BUIFAIBUIBIK, Ocipece jaHyapijap CakKTaJlaThlH
Oenmernep/e; KbUIBITY KOHABIPFBICBIHBIH KAYIMCI3iri MEH CEHIMITITIHE KOFaphl
TajanTap.

ANABIH ama JKYPri3uUireH TEeXHUKAIBIK-DKOHOMHUKAJBIK HETI3IeMe aybll
HIApYyalIbUTBIFBl OHAIPICT 00BEKTUIEPIH/IE KBUTY KUHAKTAY JICKTP KOHIBIPFBUIAPBIH
a3ipJiey JKOHE MaiijlajaHy AJIEKTP SHEPTUACHIH TOJEYTe KYMCaJaThIH IIBIFbIHIAPAbI
2...2,5 ecere, ajg KEATIPUITEH WIBIFBIHAAPABI TYHI1 TOMEHJAETUITeH TapudTi
naiganany ke3inae 30% - ra AeiliH ToMeHIeTyre MyMKIHAIK OepeTiHIH KOpCeTTi, Oy
AJIEKTP SHEPrUsAchiHA TapU(TIH Ka31pri ©Cy KapKbIHbI K€31HJE 63€KT1 MIHET OOJIBII
TaObLIAbI.

Kobutyapl cakray >koHE KaWTapy IpPOLECIHJIE JKbUTY aKKyMYJISITOpJIapbIHBIH
MaTepHUANBIHBIH SHTAIBIHUACH ©3Tepeli. byl MaTepuanIblH TeMIepaTypachIHbIH
©3repyiMeH Jie, OHbl ©3TepTIECTeH e OO0JIybl MYMKIH, OV (a3anbIK TYpaeHAIPY
MIPOIIECiHAe OPBIH anaasl [3].

HakTpl mporiecte KMHaKTay KE31HJE KUHAKTAJIFaH YHEPTUSHBIH THIFBI3IBIFBI
TEOPUSUIBIK JACHTeHIeH a3 Oonaanl, OyJI 3apsaTay, cakTay >KOHE paspsa Ke3iHIe
KBUTYABIH ~ JKOFaJdyblHaH, COHAal-aK TeMIepaTypa OpICIHIH  KaWTBIMCHI3
TypajlaHybIHaH 00JIaJIbl.

CakrayraH SHEPTUsTHbIH HAKThI dKOHE TEOPUSIIBIK MOH/ICPIHIH KaThIHACKI )KbLITY
AKKyMYJISITOPBIHBIH THIMJIUTITIH aHBIKTaNIbI.

JKunakTanraH SHEPTUSHBIH THIFBI3IBIFbI, d)KUHAKTAY MPOIIECIHIH Maiaaibl acep
koadummenti (ITOK) sxoHe KaObUIIaHFaH KUHAKTAY 9J11C1 AKKYMYJISTOPIBIH KOJIeMi
MEH MacCacChlH aHBIKTAMIbI.

Koy orcunakmayuvl mamepuanoapoviy (KKM) nezizei kepcemxkiwmepin
ecenmey.

Ecenteynin Oacrankbl JAepeKTepl MbIHAIAp OOJbIN TaObUIAJbI: KbUTY
TaChIMAJIIaFBIIITEIH MAacCaJIbIK MIBIFBIHEI G, KI/C; JKBUTy TachIMAJAAFBIIITHIH aFy
YaKbITBIHBIH apajbIFbl t,C; JKbUTy JKWHAKTAUTBIH MaTepUANIBIH Maccachl My, KT;
BTy TaChIMaJIIayIBIIIAPIBIH TEMITIEPATyPAChl — AKKYMYJISITOPAAH IIBIFY ty yppy dKOHE
BICTBIK aKKyMYJISITOpFa Kipe OepicTe tyip. COHBIMEH KaTap, JKbUITY JKHHAKTAYIIIBI
MarepuangapasiH (KOKM) Tumi jkoHe KbUly TachIMAJJAFbIIITBIH TYpl KOpCETLIyi
Kepex.

KarTel xbuty sxuHaKTayiibl Mmatepuaigapmer (ZKOKM) xblmy akkyMyJsiTOpbI
YIIH ecenTey ojici keOiHece aybul MapyamlbUIBIFBIHAA KOJAAaHbUIAABL. JKbLTy
TaChIMAJIJIaFBIII PETIHAC Ta3 TOPI3/i opTa (9JeTTe aya) KOJIaHbLIa b,

["a3 6eH aKKyMYJISITOPABIH Cy SKBUBAJICHTTEPIHIH KaThIHACHI [ 1]:

Gy
i A (10.1)

M Cm

Keuty 6epy mapameTpi:
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0 = % | (10.2)

Kipyzeri cansicThIpMaltbl TEMIIEpATypa:

t— tC.Kip

tBX: th.LL[bIF_tC.Kip (103)
]_HLIFy,HaFI)I opTama CaJIbICTBIpMAJIbl TEMIICPpATYypa:
Eue= | Tap(D)dT. (10.4)

Kentipiaren epHekTepje, >KOFapbla KOPCETUITEHIEpACH 0Oacka, OChIHAAi
oenriiep KaObULTaHBI:

Cp - JKbUTY TaChIMAJIJIAFbIIITHIH MEHIIIIKTI JKbUTY ChIMBIMIBUIBIFBI, K[/ (kT K);

C; - )KBUTyaKKyMyJIsiiusiiay (KHHAKTay ) MatepraaaapbiabiH (JKAM) MeHImKTI
KbUTY CHIMBIMIBUIBIFBL, KJ[K/ (kT K);

o - 5KBUTY anmacy ko duuumenti, Br/(m?-K);

A - xbl1y Oepy GeTiHiH aygaHbl, M2,

Eexips Cormpier Cexip - KBULY TaChIMAIIaFbILITHIH MApaMeTpIIepi, CONKECIHIIe
BICTBHIK, CYBIK, )KBUTY aKKyMyJISIusUiay (KuHakray) MarepuangapbiHa (JKAM) kipe
OepicTe KOHE OaH IMIBLIKKAH Ke37Ie.

b1y TachIMaNgarbIITHIH CY SKBUBAICHTTEPiHIH KaTthiHackl W /W, 0,8-1,0
apanbIFbiHAa 60maapl. CanpicThIpMalibl KbUTy Oepy mapamerpi 0* - cybik Q¢ koHE
BICTBIK Qg Ta31ap AbIH KbUTY OepiTyi1HIH OpTallla MoHi:

« _ (n-1 -1, W -1
6" = (65" + 05 WM) . (10.5)
Kbty anmacy GeTiHIH KaXeTTi ayIaHbl, M2
G-c
A= 9—” (10.6)

["azra OepiireH >KbUTy MOJIIEPIHIH XUHAKTAIFaH >KbUTYyABIH MaKCUMAaJIbl
Meutiepine KaTbiHachl Uy KbUTY KMHAYIIBl MAaTEPUAIIBbIH MailanaHy THIMILIIT, al
JKBUTYJIbI KaJMbIHA KEITIpYy THIMAUTIT P - cankplHIATBUIFaH Ta3zra OepiiareH KbLTy
MOJIIIIEPIHIH BICTHIK a3 OEPTeH KbLUTy MOJIIIEPIHE KATHIHACHL:

Uy = Wc'@, (10.7)
_ Wc'tlcip
P ==t (10.8)
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Kby >KMHAKTaWTBIH MaTepUalbl MaijanaHy THIMIUIT JKOHE >KbLTYIbI
KaJITTBIHA KEATIPY THIMILIIT] aJIbIHFAaH MapaMeTpJiep PEeTiHIe YChIHBUTYBI MYMKIH.

Koty xunakraymsl Matepuanaapasie (KKM) dazanbik etnenepi 6oiMaraHn
Ke37I¢ )KHHAKTAJIFaH XbITy MOJIIIep] MbIHAIal OpHEK OOMBIHIIA aHBIKTAIA b

Q = m-cp(t2— t1), (10.9)

MyHIarel 1 JkoHe tp — JKbULy O>KMHaKTaymsl wmarepuangapiasl (FKOKM)
3apsiATayFa JeiiH )KOHE OJlaH KeHiHT1 Temrieparypa, °C;
M — XbUTY JKWHAKTayIIbl MatepuangapasiH (KOKM) maccacsr, kT,
Cp — XKbUTY )KHWHAKTayIIbl MaTepuanaapAsiH (ZKOXKM) MeHIIIKTI n300apiIbiK
KbUTY CHIHBIMABLIBIFRI, KX/ (kr-°C).

Cy#bIK KYH KBUIYBIMEH KaOIbIKTay S>KYMENEepIHAETl €H THIMIl KbLUIy
KUHAKTAYIIbl MaTepuai - Cy. MayChIMIBIK KbUTYAbI )KHHAKTAY YIIiH Kep acThl CY
KOWMaJiapblH, TOMBIPAKTHI, TAy *KBIHBICTAPBIH XoHE Oacka Ja TaOuru TY3UTMAEPl
naiianany nepcreKTHBAIbI 00JIa bl

KyH ayanbIK )KbUTYybIMEH KaOAbIKTAYy KYHeNepiHae, 9JIeTTe NOHIeIeK HeMece
TIKOYPBIIITHI KOJJEHEH KUMAachl 0ap, O6NIIeKTEepIiH ThIFbI3 KaOaThlHAH KacajaraH
cantama Typigae 20-50 MM KUBIpIIBIK TacTap Oap >KbUIy aKKyMYJISITOpJaphbl
KOJITAHBLIAIbI.

byn tunreri OartapesuiapibiH OipKaTap apTHIKIIBUIBIKTapbl Oap, Oipak cy
aKKyMYJISITOPBIMEH CaJIbICThIPFaH 1A Oy JKaFaaiiia keOipek KeseM KaxeT. JKbuyapiH
TOYJIKTIK JKMHAKTATYbIH/IA CYWBIK KYH KbUIYbIMEH KaOJIbIKTay >KyWenepl YIIiH Cy
OaK-aKKyMyJISTOPBIHBIH MeHIIIKTI konemi 0,05 - 0,15 M3, ain KyH ayabIK KbLTybIMEH
’KaOJbIKTay *KyHenepl yIIiH KUbIPUILIK TACThI aKKyMyISTOp OeTiHiH 1 M? aynaHbIHA
— 0,15 - 0,35 m® Ten men KaObLIAaHAMbI, AeMEK, Oipei SHEPIUs ChIMBIMIBLILIFEI
KE3IHJe JKbUTY KHUBIPIIBIK TAacThl JKbUITY aKKyMYJSTOPBIHBIH KejieMi cy Oak-
aKKyMYJISITOPBIHBIH KOJIEMIHEH 3 ece apThIK.

Koty xunakraymsl MatepuanaapasiH (KOKM) dazansik etnenepi (Oanky-
KaTaro) )KWHAKTAJIFaH SHEPTUSHBIH YJIKEH KOJIEM/TIK THIFBI3IBIFBIH KAMTaMaChI3 €Te/i
YKOHE OJIap/IbIH Maccachl MEH KOJIEMIH a3alTyFa MYMKIH/IK Oepel.

Kouty sxkuHakTaymbel  Marepuaigapasl  (OKOKM) OaJIKBITY ~ Ke31HJIe
YKUHAKTAJIATHIH JKbUTY MOJIIIIEP] MbIHA/Iall O©PHEK OOMBIHIIIA AHBIKTAJIA IBI:

Q = m'[CK'(tHH— tl) + rHJI+ Cc'(tz— tnn), (1010)

MYHJAFbl Ci, C, — THICIHINE, KATTHI JKOHE CYWBIK KbUTy >KWHAKTAYIIBI
matepuangapabiH (KOXKM) MeHITKTI b1y ChIABIMIBLIBIFB, K[/ (kT °C);
TAMa, x/Ix / (kr-°c);
6 - KbUTy XuHaKTaymbsl MarepuangapabsiH (KOXKM) sxaceipblH Oanky
KBUTYBI, KJ[X/KT;
ts - 6anKy Temmeparypacsl, °C.
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TemeH TeMIiepaTypaibl KYH KbUTybIMEH Ka0AbIKTAY JKyHesnepi YIiH (pa3aibik
aybBICYIBIH aKKyMYJISITOPJIAPBI PETIHIEC OPTaHUKAIBIK 3aTTap (mapadun, keibip Mai
KBITITKBUTIAPHI) J)KOHE OCHOPTaHMKAIBIK TY3IapbIH KPUCTAJUITHAPATTAPHI, MBICAIHI,
Kanpiuii - xsopuaiHig  rexcarmapatel  CaCly'6H,O  Hemece rmimayOep  Ty3sI
Na,SO,4-10H,0, colikecinme 29 skone 32 °C rtemmeparypaga epumi. Kpucramn
TUApATTapblH KOJJAHFAaH Ke3JI¢ KOCIAHBIH O6JliHyl JKOHE OHBIH apThIK
CAJIKBIHIATBUTYBI MYMKIH, OVJI ap3aH 3aTTapblH TYPAKCHI3IBIFBIH TYIBIPAIbI )KOHE
JKYMBIC ITUKIIJICPIHIH CaHBIH a3aiTajabl. OChl KEMIIUIIKTEPAl >KOK YIIIH >KBLTY
)krHakTaymiel Matepuanra (OKOKM) OankpiMaHbIH —OIpKeNKiI  KpHCTaIIaHYbIH
KaMTaMachl3 €TETIH JKoHE OipHele 0ajKy - KaTalo MUKIAapblHAa MaTepUaibl Y3aK
YaKbIT KOJIJAaHYFa BIKIAJ €TeTIH apHalbl 3aTTap KOChUIabl. THIM/II KBLTY aIMacy bl
YUBIMIACTBIPY YIIIH KBUTYy XUHAYIIBl MAaTepUaIMEH TOJNTHIPHUIFAH KaOBIPIIAKTHI
Oerrep, Kamcynalap, COHJAW-aK »JKbUTy OTKI3TIII MaTpunagap (YSIIbIKTHI
KYPBUIBIMJIap) KOJIJIaHbLIaAbl. ByJl, €H anabIMeH, ®KbUTy OTKI3TIIITIK KOA()PUIUEHTI
0,15 B1/(M-°C) TomMeH opraHukajbIK 3aTTap/Ibl Magagany Ke31Hae KaKeT.

O3in-03i meKkcepyze apHaneamn cypakmap:

1. XKbuty akKyMyJsTOpJIApbIHBIH MaKCaThl KaH1aii?

2. XKblny akkyMyJIsITOpJIapbIHBIH KaH1al TypJiepl Oap »KoHe ojiapra cunaTrraMma
OepiHi3.

3. Ic xky3iHae KaHAal KbUTy KUHAKTAYIIBl MaTepraiiap KOJIaHbLIa IbI?

4. XKpury XKUHAKTAyIIbl MaTepUATIapMEH KYH JKbULY >KYHECIHIH HEri3ri
TYPJIEPiHIH ChI30AIAPBIH CHI3BIHBI3.

5. MarepuanasiH (PU3MKAIBIK KBUTYbIH KOJJIAaHYFa HETI3/IENTECH YKUHAKTAY
KYHeNepiHiH apThIKIIBUIBIKTApbl KaHai?

11 Kbl1y coprpulapblH KOJIAHY ApPKbLIbI OHEPKICINTIK HBICAHIBI
JKbLIIYMEH Ka0AbIKTAY KyieJepiH ko0ajiay

11.1 /KbL1y cOpFbLIAPBIH KOJIJIAHY

Kobimy coprbUiaphl  TETiH JKOHE JKAHAPTHUIATBIH DHEPrus  Ke3AepiH
naijianaHajabl: ayaHbIH, TOIBIPAKTBIH, JKEP acThl, aFbIHJblI CYJApJblH TOMEH
MOTEHITUANIBI JKBUTYBIH JKOHE TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIECTEP/IIH aFbIHJIBI CYJIapbIHbIH,
allIbIK MY3ChI3 Cy KOMMAaaphIHBIH. ByFaH 3JeKTp SHEPrusiChl jKyMcamaipl, Oipak
aJbIHFAH >KbUTY SHEPIUSICHIHBIH TYTHIHBUIATBIH 3JIEKTP SHEPrUsCbIHA KaThIHACHI
mamamen 3...7 Kypaitael. J{omipek ailTkanaa, TOMEH MOTCHIUAIIBI )KbITYy KO3aepl -
15-tern +15°C-ka meiiHri CHIPTKBI aya, OenmeneH mbiFrapeuiran aya (15-25°C),
tonbIpak actel (4-10°C) xkaue xkep actel (10°C-Tan actaM) cy, kel MeH 63€H cybI (0-
10°C), xep ycTi (0-10°C) xone TepeH (20 M-meH actam) Tombipak (10°C) 6oyl
MYMKIH.

Fumapatrapabl, KypbUIbICTap/ibl KbUTy COPFbUIAPHl MEH JKbLIY TOpaNTapbiH
naijjanaHa apKbplUIbl KbUTYMEH >KOHE CYBIKIEH >KaOJbIKTay (KbUIBITY, KEJJETY,
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ayaHbl Oartay, bICTBIK CYMEH >aOJbIKTay) >KyHenepiH jkolajay Ke3lHJe ojiapra
MBIHA/Iall HOPMATHUBTIK Ky>KaTTap/ibl OACIIBUIBIKKA aJIFaH KOH:

- KP KHx)E 4.02-42-2006 «Kb1abITy, *KENIETy *KOHE ayaHbl OanTay;

- KP KHxE 4.01-02-2009 «Cy™meH xa0apIkTay»,

- KP KH 4.02-04-2013 «Kbuty xeminepi»;

- KP BK 4.02-108-2014 <« Kpuly NOyHKTTEpiH >K00amay» epekelepiHiH
KUBIHTBIFBI, COHJAN-aK JKEKE MOHE KOFaMJIbIK TYPFbIH Yi, KOMMYHAJIBIK MOHE
OHEPKICINTIK KYPBUIBIC OOBEKTIIEPIH jkoOajiay Ke31HJE SHEPrUusHbl YHEMIEyTe
KATBICTHI peiepaiibl )KoHEe allMaKThIK JeHI e 1eri 6acka HOpMaTUBTIK KyXKaTTap.

TepMmoauHaMuKa TYPFBICBIHAH KbLTY COPFBICHI K€P1 KaUTHIMIbl TOHA3BITKBIIII
MaluHa OOJIbIN TaObLIAAbl )KOHE aHAJIOTHS OOMBIHIIA OyJIaHBIPFBII, KOHIEHCATOP
KOHE TEPMOJMHAMMKAJIBIK IUKIJIBI JKY3€re achlpaThlH TI30€KTI Kypaiibl.
TepMoauHAMUKAIBIK HUKJICPIIH HETI3r Typiiepl - aOCOpOIMUSUIBIK >KOHE €H KOl
TapajfaH — OyKOMIpecCHsUIbIK. Erep TOHA3BITKBIII MallMHaJa HEri3rl MakcaT
OyaHIBIPFBIINCH K€3 KEITeH KOJIEMHEH JKbLTY IbI ATy apKbUIbI CYBIK IIBIFapy 0oJica,
aJl KOHJIEHCATOp KOpILIaFaH OpTara KbUTy IIBIFApyJbl )KY3€Te achlpca, OHJA KBLTY
COPFBICBIHAAFBI CYpeT Kepi 0oaabl. KoHaeHCcaTop — TYTHIHYIIBI YIIIH KbUTYy O6JIEeTiH
KBUTy ajaMacy ammapartbl, ajd OyNaHIBIPFBIINI - TOMEH MOTCHIMAIABI KBUTYIH,
KailTajamMa SHEPreTUKAIbIK pecypcTapabl JkoHEe (HeMece) MJICTypiil  emec
KAHAPTHUIATBIH DSHEPTUsA KO3ACpIH JKbUIBITYAa KOJJaHy VIIIH S>KbUTy anMacy
anmapatbl OOJIbIT TaObUIaAbl. TOHA3BITKBIII MAallUHA CHUSAKTBI, KbUIY COPFBICHI
TEPMOJIUHAMUKAIIBIK ITUKIABI (KOMIIPECCOp >KETEeri) iCKe achIpy YIIH YHEPTUSHBI
TYTHIHAIBI.

XKbuty COpPFBICBIHBIH TYPJACHAIPY KOADPUIMEHTI — XKbUTy OHIMAUIITIHIH
AJIEKTP TYTHIHYBIHA KATHIHACKI - OYJIaHABIPFHIII ITEH KOHAECHCATOPAaFbl TEMIIepaTypa
JeHreiiHe OailaHbICThl OOJAZbl JKOHE OpPTYPIL Kyhenepne 2,5-TeH S-ke AeiliH
e3repelil, aFHU 1 KBT 35eKTp 3HEeprusichl xKyMCallFaH Ke3/1€ KbULy COPFBICHI 2,5-TeH
5 kBr-ka geiliH xbl1y >HeprusicklH eHuipenl. JKplUly cCOpfFbUIapblHAH >KbUTYMEH
KaOJBIKTAyAbIH TeMIeparypaiblk JaeHreni +35°C-ten +55°C-xa aeitin Oomnaipl.
DHEPreTUKanblK  pecypcTapAblH  dKoHoMusickl  70%-ra  kerenmi. ExiHmmk
SHEPreTUKANBIK pecypctapabiH  (EDP) JkoHe mocTypiii  eMec DHEprusiHbIH
KaHFbIpThUIATBIH  Ke31epiHiH  (AEDXK) kputyblH naipanaHaTblH — KbLUTY
COPFBUIAPBIH KOJIJIaHy apKbUIbl FUMapaTTap MEH KYpPBUIBICTap/bl xkobanay Ke3iHmae
00BEeKTIHI OIPTYTAC PETIHAE KapacThIpy KaKeT. DHEPrusi YHEMICUTIH >KbUTY COPFBI
KYyHeNepiH naiaiany Typaibl HIEmiMIl xKo0ajay TarcChIpMachlH KYpacThIpy KoHE
OEKiTy caThIChIH/Ia KaObLIIaraH OPbIHABI OOJIAIBI.

MyHnpaii xyiienepal KOJJIaHyblH aJFbIapTTapbl Keeci xaraanmap O00Tybl
MYMKiH [1]:

- OPTAJIBIKTAHIBIPBUTFaH KbLUTyMEH 5Ka0/IbIKTAY JKYHEIePIHCH KAIlIBIKTHIFBI;

- JKBUIYMEH J>KaOJbIKTay Ke€31HJA€ TIKeJIeH KbI3IbIpYy YIIIH D3JIEKTP SHEPIUsIChIH
naiananyapl LIEKTEY;

- CKIHIIUTIK  JHEepreTukaiblk  pecypcrapasiH  (EDP)  Oomysl  (kenpmety
HIBIFAPBIHBUIAPHI, TEXHOJOTUSIIBIK MPOLECTEPAIH KaJAbIK JKbUIYBI, CYp Kapi3
arbIHJIaphI )KOHE T. 0.);
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- TOHA3BITKBIII )KYKTEMECIHIH OOJTYHI;
- KBUIy >KYKTEMEJIEpPiHIH CaJIbICTHIPMalbl TOMEH TeMIepaTypalblK MOTEHIHAI
(emeHIl KBUTBITY, )KEIIETy, OacCeHHAEpIeT] Cy bl JKBUIBITY JKOHE T. 0.)

Keuty coprel xyienepi QKCXK), onerre, ToMeH MOTEHIUAIBI XKbUTY/IbI )KHHAY
KYWECIHEH, JKbUTy COPFBUIAPBIHBIH ©31HEH KOHE €H >KOFaphl JKYKTeMeJepal kaly
YIIIH JIS9CTYpial JKbUTy Ke3jaepiHeH Typaabl. Keiibip ikarmaitnmapna >KbLTy
OHEPTHUACHIHBIH aKKyMYJSTOpPJIaphl KOJAAaHbUIaAel. MyHnail cynbanap, omerTe,
BICTBIK CYJbI TYTBIHYBIH KYHIETIKTI OIpKEIKI €MEeCTIrH TEHECTIPY YIIIH BICTHIK
CyMeH Ka0AbIKTay JKYHeJepl YIIiH KOJAaHbLIa Ibl.

TemeH MOTEHIMANIBI KBUTy KHUHAY KYHeCl - eKIHIIUIK SHEPreTUKaJIbIK
pecypcrapasl (EDQP) sxoHe mocTypili eMec SHEPTUsSHbBIH KAHFBIPTHUIATHIH KO3JEpiH
(AEDXKK) xpUibITyfa KOJAAHY YIIH SPTYPIl KbUTY ajaMmacy amnmapaTTapbiH, KbUTy
COPFBUIAPBIHBIH OyJIaHABIPFHINIBIMEH OlpbIHFAl KOCBUIFaH, OJ1 OOWBIHINA >KbUTY
TachbIMaJJIaFbllll aliHAJAThIH KOHTYPABl Kypaiinbl. Erep pexumiik mapameTpiepi
OolbIHIIA OCBl KOHTypharbl Temmeparypa 0°C-taH TeMeH Ooiica, OHAAQ KbLIY
TaChIMAJIAFBIII PETiHAC aHTHU(PPU3AEP KOJAAHBUIA b, MBICAIBI, STUICHIIMKOIbIIH
CyJibl epiTiHAuiepl Heri3inae. JKyie Kbuly COPFbUIAPBIHBIH OyJIaHIbIPFBIIITAPBIH
TOMEH MOTEHITUANIIBI JKbLTYy YHEPTHACHIMEH YHEMI KaMTaMachl3 eTyi kepek. OchiFraH
OallJIaHBICTBI KYHele TOMEH MOTEHIMANIbl JKbULY Ke3JEpiHIH SPTYpil TYpJepiH
OIpIKTIPreH OPBIHBI 00JIA/IBI.

Kbty COpFBUIApPBIHBIH KYMBICHI YILIIH KejleCl TaOMFU JKbUTy KO3IepiH
naiimananyra 0osazsr [14]:

1) CBIPTKBI ayaHbIH KbUTYbI (OH TEMITEPATypaaa);

2) TaOWFU JKOHE >KacaHIbl Cy KOMMalapbIHBIH (©3€HICPIIH, KOJICPIiH,
TEHI3JIepAiH) CYbI;

3) reoTepMaIbIK KO3ACPIiH KbLIYHI,

4) apHaiibl KYOBIPJIBI KBUTY alMAaCTBIPFBIIITAPIBIH KOMETIMEH aJIbIHFaH
TOTIBIPAKTHIH KBLTYHI,

5) ’kep acThl CyJIapbIHBIH JKbUTYbI; KYH SHEPTHSCHIH TaiIalany HOTHKECIHIE
aJIbIHFaH JKbLTY.

XKbuty copfbuiapbl, €H KbIMOAT >KaOJbIK PETIHAE, HEri3rl >KYKTeMeJepAiH
[aMachlHa, OJIAPJbIH ©3repy KECTeCIHEe ColKec KyaThl OOMbIHINA TaHIadaabl. by
XKBLTYy COPFBUIAPBIH MaKCUMaJbl TaifanaHyabl JKOHE OJIApIbIH TYPAKTHI KYMBIC
peXUMIH KaMmTamachl3 erefi. JKyiie KYMBICHIHBIH CEHIMIUIITIH KaMTaMachl3 €Ty
yiriH cyibana OipHemie arperaTTap mHaiiganaHbuIanbl (OJIapABbIH CEHIMAUNII 1K1
KYPBUIFBIMEH KaMTaMacChl3 €TUITEH KaFIaiap/ibl KOCTIaFaHa).

Keneci »xarmaiinap/ia sKbUTy COPFBUIAPBIH KOJIIaHY ©TE OPBIH/IBI:

1) Temmneparypacsl 10-50°C GosaThiH yaKbIT OOMBIHINA TYPAKTHI JKBLIY KO3i
0ap;

2) 60 — 120°C Ttemmeparypachl 0ap >KbUTy TYTHIHYIIBICHI Oap. Kemrteren
KarJainapaa JKbUTy TYTHIHYIIBICBIHBIH OOJMAaybl JKbUTY COPFBUIAPBIH KOJIAHYIbI
KUBIHIATaIbI,

3) »KbLTy TaMIIbUIBIFBI KE€31H/IE ap3aH 3JIEKTP SHEPrHACHIHBIH K31 0ap;

89



4) erep OKbUly K631 MEH TYTHIHYIIBIHBIH apachlHAarbl TeMIlepaTrypa
allBIpMAaIIbUIBIFBI YIIKEH OoMaca (OyJ1 )kaFaaiiia >KbUTy COPFBICH YIIKEH TYPIACHIIPY
K03 UIIUEHTIHE He).

5) erep KbuTy KO31 PETiHJIE BICTBIK CY HEMeCe KOHICH CAIMsIaHATHIH Oy Hemece
Oy-ra3 Kocrnachel 0oJca.

Byt Kbty TackIMangarbIITapAbIH ayadaH albIpMaIlbUIbIFbL:

- JKOFaphl JKbuly Oepy KoddpduiueHTiHe ue, Oyl JKbUIy COPFBICHIHBIH
OyJaHABIPFBIIIBIHBIH IIAFbIH ©JIIIEMICPIH KaMTaMachl3 €Te/l;

6) erep KLy MEH CYBIKTBIH O1p ME3TUIJIe OHIpici KaKeT 0oJica. MbIcabl, CYT
OHIMJIEpPIH CAJKbIHAATY MKOHE I[EXThI )KbUIBITY;

7) erep ka3/ia KbUTY COPFBICHIH ayaHbl Oartay >kKyWeciHJie, ajl KbICTa KbUIBITY
XKyiecinae KoJijanyra 6osateiH Oosca.

EH sxofapbl KyKkTEMenep/il xadyFa apHaJIFaH KbUTY SHEPTUSICHIHBIH KOChIMIIIA
JOCTYpJl KO3Jepl PETIHAE, *XKYMBICThI aBTOMATTAHABIPYFa KOJAWIbl OOJAThIH,
MBICANIBI DJIGKTP HEMeCe Tra3 >KbUIBITKBIIITAPAbl KOJJAAHFAH OPBIHABI OOIabl.
KBUTBITKBIIITap JKBUTY COpPFBIIAphIHA KATHICTHI Mapayiesb (KBbLUTYy TachIMaJIaFbII
arbIHJIApbIH apaJaCTBIPYMEH) OHE Ti30€KT1 (KbLITYy TaChIMAJIAFBIIITHIH KbI3YhI)
OpPHATBUTYBI MYMKIH.

TexHuKabIK-35KOHOMUKANIBIK Her13aeMect (TOH) ke3eHinae sHeprus yHeM/ ey
KOHIHET1 JOCTYpPIl ic-11apanap KEeIIeHIH Kapay KaKeT:

- FUMapaTTap MEH KYPBUIBICTApJbIH KOH(PUTYPAIUSACH >KOHE OJap/bIH
KEPTUTIKTI JKepie OpHaIacybl OOMBIHIIA YTHIMJIBI COYJIET-KOCIapiay mennmaepi;

- DHEPTUs YHEMJICHTIH KOpIIay KOHCTPYKIUSIIAPbIH KOJIJIaHYy;

- DHEprusi YHEMIEWTIH JKENJETy J>XKYHECiH, OHBIH INIHIE aFbIHIbI ayaHbI
COpaThIH ayaMeH PEKyIEePaTUBTI KbUIBITY MYMKIH/ITIMEH Naiialany;

- JKBUTY DHEPIHSCBIH €CENKe aly >KOHE OacKapy/blH aBTOMATTaHABIPBUIFaH
TOPANTAPBIH KOJIJIAHY apKBLIbI KBUIBITY IBIH YTHIMIBI )KYHECIH KYPY;

- KBICBIM PETTETIIITepiH KOJJIaHa OTBIPHIN, BICTHIK CyMEH >KaOIbIKTay
Kyiecinae cy 0emyiiH YHEMI1 KypbUIFbUIAPbIH OPHATY;

- DJHEPTUS YHEMEHTIH IIaMIap Ibl ’KoHe 0acKa dNIEKTP KYPBUIFbUIAPBIH, SJICKTP
MalIMHATapbIHBIH KULIITIH PETTEUTIH KYPhUIFbLIAP/bI )KOHE T. 0. KOJIJaHYy.

OHraiinpl memiMIl TaHaay YIIH JKbuty coprbl kyrenepinin (PKCXK)
cyiI0anapeIHblH 2-3 HYCKAChIH KapacTbIpfaH >keH. JKbuly COpFBI KyilelepiHiH
(OKCXK) mnpuHmmMmuanasl cyadagapbl JKbLIY KOHE TEXHUKATBIK—KOHOMHKAIIBIK
ecenTeyJiep HeTi31He TaHIalaIbl.

KonpaneicTarel HOpMaTHBTIK KyKaTTapra coiikec (Mbicanbl, KP KHxE 4.02-
42-2006 «XKpuibITy, KENAETY KOHE ayaHbl OanTay», 6.13 xkone 8.2 T.T.), )KbUIyMEH
KaOIBIKTAY IBIH KaHa TEXHOJOTHUSIIAPBIH (OHBIH 1IITH/E )KbUTY COPFBUTAPHIH KOJIAaHa
OTBIPHITT) KOJJaHy, OAETTE, eJeyJll KOMAaKThl KYpAedi KapKbl >KyMcayjapMeH
0aMIaHBICTHI, AJIABIH ajla TEXHUKAJIBIK—)KOHOMHKAJIBIK HET13€MEH1 Tajlall e€Te/l.

XKbutyMeH >kaOAbIKTayIbIH SKbUTy COPFBI KyiHenepi 0ap OObEKTUIep YIUiH
TeXHUKAIBIK—KOHOMUKANBIK HerizaemeHl (TOH) oziprey caThichiHAa MbIHAJAN
MaceJiesiep MbICHIKTAYbI THIC:

- HET13I'1 CoyJIeT->KOcCIapiay mennmMaepl aHbIKTaIbIHIbI,
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- 0apibIK 1MIKI TYPMBICTBIK OHE TEXHOJIOTHSJIBIK KbUTy OeJydl eckepe
OTBIPBIN, OOBEKTIHIH €CENTIK JKbUIy, TOHA3bITy JKOHE OJEKTP KYKTemelnepi
AHBIKTAJIIbI;

- IOCTYPJIl TOCUIACPMEH SHEPTETHKAIBIK KYKTEMENIEep/Il TOMEHACTY OOMBIHIIIA
BIKTUMAJI iC-TIIapanap Kapajibl;

- SHEPTHSHBI TYTHIHY KYPBUIBIMBI aHBIKTAIIBI ((KBLTY KOHE JIEKTP);

- JKBUTY JKOHE DJICKTP SHEPTHSCHIH TYTHIHYABIH TOYIIKTIK JKOHE JKBUIIABIK
KecTeliepl aHbIKTaJIbI;

- I9CTY Pl (OPTAIBIKTaHILIPUTFAaH HEMECE aBTOHOM/IBI ) )KbIITyMEH XKa0IbIKTay
CYI0achl TBICHIKTAIILI OHE OHBI KYpyFa apHajifaH IIbIFBIHAAD aWKBIHAAIbI
(KOMBLIFaH TEXHUKAJIBIK MIAPTTAP TANIANTAPBIHBIH OPBIHAATYBIH €CKEPE OTHIPHIN);

- OOBEKTIHIH EKIHIIUIIK SHEPreTUKAIbIK PECYpPCTapbIHBIH SHEPreTHKAIBIK
MOTEHIIMAJIBI aHBIKTAJIBI (KyaT >KOHE OJIapAbIH Kipic KecTecl);

- KOJ OKETIMIl JOCTYpJll €MeC >KAHAPTBUIATBIH SHEPrus Ke3AEpiHiH
DHEPTEeTUKAIBIK TIOTCHIIMAJIBI KOHE FUMAPATTBIH JKBUITY JKYKTEMEJIepiH kaly YIIiH
Ka)KETT1 KyaT aHbIKTaJIJIbl;

- KbUTy COPFBUIAPBIHBIH KOMETIMEH SHEPIUsIMEH >KaOABIKTAYy >KYHECIHIH
CYII0aNBIK ChI30achl TAHAAIIBI )KOHE aJIbIH-alia jk00aay »KYMBICTaphl AaHBIKTAJI/IbI,

- CBIPTKBl DSHEPreTHKAIBIK KO3JEepre KOCBhUIyFa apHalfaH TEXHUKAIIBIK
HIAPTTapIbl €CKepe OTHIPhIN, KbUTy coprbl kyihenepinin (OKCX) xypymen
OaltIaHBICTBI KYPJIe/l IIBIFBIHAAD S€CENTENi;

- JKbUIYMEH KaOJBIKTAyJbIH JIOCTYPJIl HYCKAChl KOHE JKbUIY COPFbLIaphI
HYCKachl OOMBIHIINA KBUIIBIK NaiijalaHy MIBIFBIHIAPHI €CeTeNIl;

- %buTy coprbl xyhenepinin (QKCXK) eteny mep3imi ecenrei.

Kvlny copauicbinbly He2i32l apmblKUbLILIKMAPLL.:

1. Ynemoinix. XXolty COpFBICHI OFAH €HT13UITE€H SHEPTHUSHBI OTHIHBI )KaFaThIH
Ka3aHJIBIKTapFa KaparaHja TuiMAl maipanadansl. OHBIH - maigansl — oacep
koapurmenti (IIOK) Oipaen onpexaiina kem. Kby coprbuiapbl Oip - OipiMeH
epeKIIIe IIIaMaMeH - JKbUTY TYpiIeHIipy koaddurmentimer (JKTK) canbicThIpbliaibl,
OHbIH Oacka araynapblHBIH apachlHIa >KbULY, KyaT JKOHE TeMIlepaTypaiapibl
TYpJeHAIpy Ko3pduuuentrepi 6ap. by anblHFaH *KbUTYAbIH )KYMCAJIFaH SHEPrusira
KaTBIHACBIH KepceTedi. Mpicaibl, x)buty TYpieHaipy kodddumuenti (KTK) = 3,5
nereHimiz, mamuHara 1 kBT xeTki3y apkpuibl 013 3,5 KBT buly KyaTbIH ajambis,
SIFHA TaOuFaT 0i3re aKbpIChI3 2,5 KBT yChIHAIBI.

2. Konoawnyowviy kewnoici. TapanraH >XpUTy KO31H TUTAHETAHBIH Ke€3 KeJreH
aiimarpIHaH TaOyFa 00J1aibl, )Kep MEH aya KaHbIpaFraH KapaycChl3 Kep/e Ae Ke3aece/i.

3. Oxonoeusinvizol. Kypslirsl oTeIHIBI kakmaiapl, sFHE CO, CO,, NOX, SOy,
PbO,, cUAKTHI 3UAHIBI TOTHIKTAP MMaiiga 00JIMaiabl, COHABIKTAH YHIIH aiiHAIaChIHIaA
TOMBIPAKTa KYKIPT, a30T, (hochop KIIKBIIAPEI MEH OEH30J1 KOCHUIBICTAPBIHBIH
1371ep1 xOK. Kby COpFhIIapbIH/Ia KOJJAHBUIATHIH (PpEeoHIapa XJI0p KOMIPTET1 )KOK
YKOHE 030H KabaThIH Oy30aiipl.

4. Ombebanmuviebt (YHusepcanovizvl). JKbITy COpPFBUIAPBIHBIH Tarbl Ol1p
apTHIKIIBUIBIFBI - KbICTAFbI )KbUIBITY PEKUMIHEH JKa3/ia aya Oanray pekuMiHe aybICy
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MYMKIHJIITL: paJaToOpiapblH OPHbIHA CHIPTKBI KOJUIEKTOpFa (PaH-KOMIIap HEMECE
«CYBIK TOOE» XKyHenepi KOChLIa Ibl.

5. Kayincizoix. byl KOHIBIpFBUIAD 1C JKY31HAE JKapBUIBICKA XKOHE OPTKE
Kayirci3. JKanapmaii, almslK OT, KayilTi razgap HeMece Kocmaiap oK. JKaHFbIII
MaTepuaIiapAblH TYTaHyblHa OKEJETIH TemIepaTypara JAeiiH Oipae-0ip Oeiik
Kb130aiinbl. KOHABIPFBIHBIH TOKTAybl OHBIH OY3bUTYBIHa HEMECE CYWBIKTHIKTap/IbIH
KaThIN KadyblHa okenMeini. LIbiH MoHIH/E, KBLTYy COPFBICH TOHA3BITKBIIITAH KayIMNTI
emec. JKbUIBITY VIIIH KOJJAAHBUIATBIH TE€OTEPMANJIBIK >KbUIy COPFBUIAPBIHBIH
KEMIIUTIKTEpIHE OpHAThUIFaH >KAOJBIKTHIH >KOFapbl KYHBIH, CBIPTKBI JKE€p acThbl
HEMece Cy acThIHAAFbI JKbUTY ajJMacy KOHTYpPJIAPBIH KYpJeil KoHE KbIMOAT OpHATY
KKETTUTIT1H KaTKbI3yFa 00JIaJIbl.

Aya sncwiny copevliapbiibly Kemuliniel - CHIPTKbI «ayay OyJIaHIbIPFbIIIBIHIAFbI
CYBIK areHTTIH TOMEH KaliHay TemIiepaTypacbIMEH OailJIaHbICTBI TOMEH IKbLIYIbI
TypieHaipy kodpduumenti. XKpuly COpPFBUIAPBIHBIH  KAJIMbl  KEMIIUIIN -
KBUTBITBUIATBIH CYJBIH CalBICTBIPMaJbl TYPJIE TOMEH TeMIepaTypackl, kebOiHece +
50°C ++ 60°C rpanycran acaisl. [1]

11.2 7KbL1y COPFBICHIH ecenTey

DOHeprusi YHEMJEY MaKCaTblHIa OHEPKICINTIK OOBEKTIHI  KbUIYMEH
YKaOIBIKTAy KAXKETTIIIKTEP1 YIIIIH HET13T'1 )KoHE KOCAJIKbI )Ka0 IbIKTHI TaH/1ail OTBIPHIII,
KBLTYy COPFbl KOHJBIPFBICHIHA JKbUTY €ce0iH xkyprizemis [14].

Koy copevicoin manoay. JKbly >KYKTEMECiHIH HeriziHae 013 omaH opi
€cenTeyJiep YIIiH KbITy COPFBICHIH TaHIalMBbI3.

Koy copavicvinbiy Jicoly ecedi. Bip caTbUIbl CHIFBIMIAY JKBUTY COPFBICBIHBIH
IIUKJIBI KOMITPECCOPJIBIH KYPFaK KYpICl JIeT arajajbl — ChIFbIMIAY Ke3iHAe OYIbIH
aCKbIH KbI3bIN KEeTyl, Oy KOHJEHCAIMSChIHAH KEWIH CYWUBIK CYBIKAr€HTTIH apThIK
CAJIKBIHIATBUTYbl JKOHE PETTEYIll BEHTWJbAE Apoccenbiaey. 11.1-cyperre xbuty
COPFBICBIHBIH CYJ10aChl KOPCETLITEH:

1 6
HITH 1ip sy AL ATBIE,
COPTRICBIHMAH CY

TyTRIyIIBITAp

1 - OymaHIBIPFBINI; 2- pEreHEePaTUBTI KbLTy aaMacTeiprbim (PXKA); 3 -
KoMmmpeccop; 4 - kouaeHcarop; 5 - PB (apoccens); 6 - HITU nupkyasiusiibiK
COPFBICHI; 7 - AKBUTYMEH >Ka0/IbIKTaY KYHECIHIH HUPKYISIUSIIBIK COPFBICHI
11.1 cyper - bip caTbuibl )KbUTY COPFBICHIHBIH TPUHIIAITHAIIIBI CYJIOACHI
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11.1-cypeTTe KOpPCETIreH JKBUIy COPFBICHIHBIH cyinbacel ymiH IgP-h
KOOpAMHATTAPBIHAAFbl TEOPUSUIBIK UK 11.2-CypeTTe KepceTuUIreH >KoHe Keseci
AIIEMEHTTEPICH TYPAJIbl:

1-2 — u306apa — cybIKareHT OyBIHBIH KBI3BII KETY1;

2-3 — anuabara - KOMIPeccopAarbl KYprak Oyapabl ChIFY;

3-4 — wu3o0apa - CBHIFBUIFAH JKYMBIC JICHECIH UPEKTYTIKTI KBLTY

AJIMACTBIPFBILIBIHIA CATIKbIH/ATY;

4-5 — um3oTepMa KoHE M300apa — JKbUIYAbl CAJIKBIHAATKBIII CYMEH aFrbl3y
apKbLIbl KOHAEHCATOP/Ia CYbIKAreHT OyJIapbIHBIH KOH/ICHCALIUSACHI;

5-6 — wm3o00apa - areHTTI JXKeKe KaWTa CaJKbIHIATKBIIITA COJI KbICHIMIA
KOHJICHCALlMsl TEMIIEpaTypachblHAH TOMEH TEMIIEpaTypaFa JEHiH CaIKbIHIATY;

6-7 - U309HTABIIUS - )KYMBIC JICHECIH PETTEYIIll BEHTHIIbJIE APOCCEIBACY;

7-1 - uzoTepma xoHE u300apa - CAJKbIHAATHUIATBIH OPTAJaH KbUIYy Oepy
Ke31H/e OyIaHABIPFBIIITA CYBIKAr€HTTIH OyIaHybl (KalHaThUTYHI) [9].

1. Bencini 6ip nyxkmenepoeci yukioiy uzomepmanapvbl MeH napamempiiepi
aHbIKMay.

CybIKareHTTiH KallHay TEMIEPATypachl :

tl == tHl‘II/I - Ato - 6t0, (111)

MYHOarbl tymp -apTe3MaH YHFBIMAJapbl CYBIHBIH — OpTalla KbUIABIK
TeMIepaTypachl KEPruliKTl kKaFaaiiap MEH KbUI Me3TiAepine OailnaHbICThl 4-TeH
25°C-ka neiiiH;

Atp - )KbUTY COPFBICHI OyJIaHIBIPFBINIBIHIAFEI CY/IbI CAIKBIHAATY (2-A¢H
4°C-Ka neHiHri apalibIKTa KaOblI1aHa bl );

Oty -OyNaHIBIPFBINTBHIH  CYBIK VIIBIHAAFBI KbICBIM  (2°C  TeH
KaObLITaHAIbI).

Mo

F'H
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Kyprak kaHbIKKaH Oy KyHiHAErl Teme-TeHMIK KHCBHIK ChI3BIFBIHIAFBI )KYMBIC
JICHECIHIH KacHeTTepiH aHbIKTaliMbI3. KpicbiM P1=P,, MTla; Dutansnus hi, kJ[K/Kr.
Perenepamusi TemmepaTypachlHa KOHE CYHBIK JKYMBIC JEHECIHIH KaiHay
TEeMIEpaTypachblHa OallIaHBICTBI pEreHepaToOp/iaH KEMiH CYHBIK CYBIKAreHTTIH 2
HYKTECIHIH MapameTpiepiH TabaMbI3.

tz = tl + Atper, (112)
MYHJIAFbl Atper - 5-T€H 10°C -ka neifinri apanblKTa TaHIana bl

Opi Kapaii, t, TemnepaTypachl hy SHTATBIMICHIH, KJ[K/KT %oHE pereHepaTHBTI
ACKbIH KbI3bIT KETY/I1 aHBIKTAUIbI:

Ahper = hz - hll (113)

KonjeHcanus TeMueparypachl teoy , °C:

teon = T1 + Aty (11.4)
MYHJIAFHI teon - CYBIKAr€HT KOHIEHCALUACKIHBIH TeMneparypacsl, °C;
T1 - OKbUIYyMEH KaOJ;bIKTay >KYHWeCIHJEri TIKelel CyJIbIH

TemmnepaTypacsl, °C;
Aty - KOHJIEHCATOP/IBIH CYBIK YIITBIHIAFBl TEMIIEPATYPATIbIK KbICHIM,
OC,
teou =ty = tg, KbICBIM P4=Ps.
2. Aouabamuxanvi npoyecme KOMNPeccopobly ChIbLILY HCYMbICbL, KIic/Ke.
Kommpeccopniarbl  ChIFBIMIAY JKYMBICHI COHFBI KOHE OacTamKbl CBIFY
HYKTEJIEPIH/IeT] SHTAIBIINS AabIPhIMBIHA TEH

Laa = Bhgq = h3 — hy, (11.5)
MyHAaFbl Lag — KOMIpeccop/ia ChIFbIMAAY KYMBICHI, KJX/KT;

ho, hs — HMKIABIH CoiikeCc HYKTENEpiHAeri >KYMBIC JCHECIHIH
DHTAJIBIUACHI, J[3K/KT.

3. Komnpeccopoazvl cbiebim0ayobly HaAKmbl H#CYMuLeyl, KIxc/Ke.
ChIFYIbIH HAKThI )KYMBICHIH Ta0y YIIIIH KOMIIPECCOPIBIH 11Kl CaTBICTHIPMAITBI

naiianel ocep kodhduimentin (IIOK) eckepy Kaxer:

Loy = Ahg = Mag, (11.6)

Moi
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MYHJIIaFBl Moi — KOMIIPECCOP/ABIH IIIKiI CaJbICTBIpMalbl MalIanbl  dcep
koadurmenTi ([1OK).

Kommpeccopnpiy maiimaner  ocep kodddumuenti ([IOK) (0,82-0,85
apaJbIFbIHIIA KaOBUIIAHAIIBI ).

b1y COpFBICBIHIAFHI TOJIBIK )KBLTY KYKTEMECIH )KOHE KOHJIEHCATOP/Ia OTETIiH

MIPOIICCTIH COHFBI JKOHE OacTankbl HYKTEJIEPIHJAETI JHTAJIbINS albIPbIMBIH Olj1e
OTBIPHII, CYBIKATCHTTIH MACCAJIBIK IIBIFBIHBIH aHBIKTayFa 0O0JIaIbI:

QTH
Gap =7 o (11.7)

MyHzarbl Gyp — KOHTYpZAAFbl CYbIKar€HTTIH IIBIFBICHL, , KI/C;
Qsxck — )KBUTY COPFBI KOHJIBIPFBICHIHBIH JKbLUTY KyaThl, KBT.

5. Komnpeccopovly mymsinamoln Kyamol, KBm:
NKM = G(l)p ) LC)K’ (118)

Komrmpeccop/ibIH 25eKTp KETETiHIH KaXKeTT1 KyaTsl, KBT:

N, = Yo (11.9)

MYHAFbI 15 — KOMITPECCOPBIH AJICKTP JKETETIHIH JCKTP MEXaHUKAJIBIK
naiianel acep kodhduimenti (I1OK) (0,9 Ten kabbLIIaHAE).

6. Koinymen srcabovikmay sHcyiieciniyy KOHMYPbIHA bICMBIK CY UbIEbIHbL, K2/C:
_ QTHy
Gy =——— (11.10)

Cp (11 —72)’

MyH1aFbl Co— CyIbIH MEHIUIKTI XKBUTY ChIABIMABUIBIFDL, KJ[K/Kr°C,;
T1 — OKbUIyMEH KaOJbpIKTay JKyHeciHe TIKeNned  CyJbIH
Temmneparypacsl, °C;
To — KbUTYMEH >Ka0JbIKTay >KYHECIHEH Kepl CyAbIH TEeMIEepPaTypachl,
oC.

7. XbuiyMeH >kaOIbpIKTay KYHECIHAETT UUPKYJSIIUSIBIK COPFbI  3JIEKTP
KO3FaJITKBIIBIHBIH KyaThlH aHbIKTay, KBT:

Gpg-AP
N, = —2 11.11
tH Ps’ Mu ( )
MyHAAFbI APy, — JKBUTBITY JKYHECIHIH KOHTYPBIHIAFbI KbICBIM aiibipMachl, kl1a;
Ps - CYJBIH THIFBI3/BIFEL, KI/M°,
N — LUAPKYJSLUIBIK COPFBICBIHBIH Maiaaisl acep koddduumenti
(ITEK) (My=0,85+0,88).
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KoHTyparpl KbICHIM alibIpMAIIBUIBIFBIH KAOBUIIalMBbI3:

- 0,1 MIla TeH cyapiH TaOuFu alHAJIBIMBI JKOHE alllbIK CYJIOacel Oap Oip
Ka0aTThl KypbUIBICTAp YIIIiH;

- )KaOBIK cy10ackl 6ap a3 KabaTTel FuMaparTap yurid - 0,2-0,4 Mlla;

- Kol KabaTThl yiinep yuriH - 1 MlIla neftin.

8. Kby copabl KOHObIPRbICHIHBIY OPHAMBLIZAH JJIeKMP Kyambl, KBm:

N,™ =N, + Ny,

(11.12)

9. JKblnbimy KezeHiHOe HCbLIY COPbICLIHbIY IJIeKMP IHEPSUSCHLIH MYMbIH)bL,
Omny, KBm-c:

_ THY .
Amy = Ny 7 - Hep, (11.13)

myHaarel Ho, - 3epTTenetin kana yurin «Kypsuisic knumaronorusicel» KHxE
COMKeC KBUIBITY Ke3€HIHIH Y3aKThIFbI, CaF.

10. Temen nomenyuandvl KO30iH KaiCemmi Hcoliy Kyamol, KBm:
Qunu = Gd)p *(hgy — h7)- (11.14)

O3iH-63i meKcepyze apHalean cypakmap:

1. XKbuty coprpUTapbIHBIH KaHal Typiepi 6ap?

2. Kbuty COpFBUIAPBIHBIH ~KOHCTPYKIIMSICBIHBIH ~HETI3T1  3JIEMEHTTEPiH
TI3IMIEHI3.

3. XbuTy COPFBICHIHBIH KYMBIC IIUKJIBIH CUTIATTAHBI3.

4. XKbuly CcOpFbUIAPBIHBIH TYPJICHIIpY Ko3(dduIMeHTiHIH (opMyiacbkiH
CUTIATTaHBI3.

5. «Cy — cy» XbUIy COPFBUIAPBIHBIH «aya — Cy» KbUTy COPFbUIApBIHAH
apTHIKIIBUIBIKTAPBIH KEJITIPIHI3.

6. Typnenaipy kodphuUIMEHT! KallaH YJIKeH Ooyajabl: aFbIHIbLI CYJIbI HEMece
BUTFAJIJIBI Ca3/[bl TOMBIPAKTHI TTAlaIany Ke3iHae?

7. TonbIPaKTBIH KBLTY aIMaCTBIPFBIIIBI HEFYPJIBIM THIMJIL: KOJJCHEH HEMece
TIK?

8. TombIpaKThIH KaHIail TEPESHIITIHEH OacTamn TeMIiepaTypa e3repMmeiai?
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KopbIThIHABI

Oky KypaiblHAa OSHEPTUsSHBIH JOCTYPJl KOHE >KaHAPTBUIATHIH TypJepi
eceOlHEH OJHEPrusIMEH KaMTaMachl3 €TyIl jkoOamayablH ©3€KTI acHeKTiiaepl
YCHIHBUIFaH.

AyBII IapyanbUTbIFbl 00bEKTUIEPIH YIHEPTHSIMEH KaMTaMachl3 €Tyl xkobanay
YIIIH HOPMAaTHBTIK KyKarrama >Kyieci Kapannael. JKoOamay anmabIHAAFbI
Ky)KaTTaMaHbl JalbIHAAyAbIH, OOBEKTUIEp OOMBIHIIA »oOanayra apHaJFaH
TarnchlpMajapAbl  KaJbINTACTBIPYJIBIH, KENICYAiH JKOoHE OCKITYJIH  HEeTi3ri
KaFUJIaTTaphbl KEJITIPIITEH.

OKy Kypajibl OKY IpOLECIHIH TaJalTapblHA >KOHE Kypc OaraapiamMachbIHbIH
Ma3MyHbIHa kayan Oepeni. Oa Ma3MyHbl OOMBIHIIA YaKTbUIBI »OHE ©3€KTI,
YCBIHBUIFaH MaTepHUaJIbl YChIHY OOMBIHILIA KOJI AKETIMIL.

HyckaynblKTa YChIHBUIFaH MaTeprall OChbl IOHHIH HETri3r1 OeIIMAEepiH KaMTyFa
MYMKIHJIIK Oepe/l.
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