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BBenenue

Maremartuueckass MOJENb H3ydaeMoro oOBeKTa HHKOTIa He ObIBaeT
TOXXKJECTBEHHA paccMaTpuBacMOMy OOBEKTy, HE TIEpeJacT €ro CBOMCTB,
O0COOCHHOCTEM, a JIHIIb SIBISIETCS €r0 MPUOIMKCHHBIM oTpakeHueM. Ho Gmaromapst
3aMEHE pealbHOTO OO0BEKTAa COOTBETCTBYIONIEH €My MOJCIbIO, TOSBIISCTCS
BO3MOXKHOCTh ~MaTeMaTHYECKH CPOPMYJIHpPOBATH 3aqady €ro M3Y4YCHHS W
BOCITOJIB30BAThLCS JIJISl aHAJIM3a €T0 CBOMCTB MAaTEMAaTHYECKUM aIlliapaToM, KOTOPBIHA
HE 3aBUCUT OT TMPHUPOJBI JAHHOTO OOBEKTA, IPOBECTH JETAJbHBIM aHAIN3.
MaTteMaTndeckue MOJEIH YCICITHO MPUMEHSIOTCS B PA3IMYHBIX OTPACIISIX HAYKH.
Yacto mpuxoamTcs W3ydaTh SIBIACHUS, JUII KOTOPBIX TPYAHO WM HEBO3MOXKHO
y4eCTh BCE MPUUYNHBI, TOPOIKIAIONINE UX.

B pasnmene «3OnemMeHTh MaTeMaTHUYECKOW CTATUCTUKHY H3Y4YalOTCS METO/IbI
coopa, cucremaruzanuu, o0OpabOTKU PE3yJbTaTOB HAOMIOACHUN C  LEJBIO
BBISIBJICHUS 3aKOHOMEPHOCTEH.

MeTtonuueckue ykazaHHs CcoJAepXkKaT pacueTHO-Tpaduueckue paboOThI IO
pazneny «2JIEMEHThl MaTeMaTH4eCKOW CTaTUCTHKW». [IpuBeneHbl TeopeTudyeckue
BOIPOCHI M pacu€THBIC 3aJaHus. JJlaHo pelieHrne TUOBOro BapraHTa.

1 PacuérHo-rpaduueckasi padora Ne3. DjeMeHTbHI MaTeMaTHYeCKOW
CTATUCTUKH

[Jenu: O3HaKOMHUTBHCA C TOHATHSIMA MHOTOMEPHOM CIIy4allHOM BEJMYHHBI,
JBYMEPHOW CIIy4ailHOW BEJIMYMHBI, €€ (PyHKIMEH pachpeneseHuss U MIOTHOCThIO
pacrpeneneHus, 4YUCIOBBIMU XapaKTEPUCTHKAMH, a TaKKe TOUYECYHBIMUA U
WHTEPBAJIbHBIMU OLICHKAMU I1apaMeETPOB.

1.1 TeopeTnyeckue BONpoOCHI

1. I'enepanbHasi COBOKYMHOCTh M BBIOOPOYHAs COBOKYMHOCTh. BHIOOpOUHBIN
METO/.

2. OMnupuueckast pyHKIMS pacnpeiesieHus, OJUTroH, TUCTOrpaMMa.

3. OueHka XapakTEPUCTHUK TE€HEpPaJbHOM COBOKYIMHOCTH I10 BBIOOpKE.
['enepanbHas qucnepcusi U BBIOOpOYHAst AUCTIEPCHS.

4. ToyeuHble OLICHKU TapaMETPOB paclpeeIeHUs.

5. VHTepBasibHBIE OIEHKH MapaMeTpoB pachpenencHus. JloBepUuTenbHbIil
WHTEPBAJL

6. Kpurepuii [Iupcona ajist IpoBEpKHU TUIIOTE3.

1.2 PacuéTHble 3a1aHus

1. JInst fTaHHOTO CTaTUCTHYECKOTO psija:
a) COCTaBUTh BapUALIMOHHBIN PSII;
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0) MHTEpPBAJIBHBIN CTATUCTHUYECKUU pPsii (MUHUMAJIBbHYIHO M MaKCHUMAJIBHYIO
BapHaHThl, pa3Max BapbUPOBAHUS, SMIMPUUYECKUE YaCTOTH HHTEPBAJIOB);

B) IOCTPOMUTH IIOJUIOH YacTOT, T'MCTOTpaMMy OTHOCHUTEIbHBIX YacTOT U
rpauK SMIUPUUECKON PYHKIIMU pacpeaesiCHus;

I) HaiTH BbIOOPOYHYIO CPEAHIO, BBIOOPOYHYIO U  HCIPABICHHYIO
BbIOOPOYHYIO JUCIIEPCUH,

1) UCIIPaBJIIEHHOE BBIOOPOUHOE CPENHEKBAIPATHUECKOE OTKIIOHEHHE;

€) BBIOOPOYHBIE MOAY U MEJIUAHY;

) BRIOOPOYHBIE HaYaIbHbIE MOMEHTBI TPETHETO U YETBEPTOrO MOPSAIKOB;

1) BBIOOPOYHBIN 3KCIIECC;

K) KO3PPUIIUEHT aCUMMETPHH.

1.1.
171 214 159 191 224 20,7 179 186 218 16,1
191 205 142 169 178 181 191 158 188 17,2
16,2 173 225 199 211 151 17,7 198 149 205
175 192 185 157 140 186 212 168 193 178
188 143 171 195 163 203 179 230 172 152
156 174 213 221 201 145 193 184 16,7 18,2
16,4 18,7 143 182 191 153 215 17,2 226 204
228 175 202 155 216 181 205 140 189 165
208 166 183 21,7 174 230 211 198 154 181
189 14,7 195 209 158 202 218 182 212 201

1.2.
168 179 214 141 191 181 151 182 20,3 16,7
195 185 225 184 162 183 191 214 145 16,1
215 149 186 204 152 185 171 224 208 198
172 19,7 163 18,7 144 188 195 216 153 173
228 174 223 165 21,7 154 213 143 205 164
206 155 194 175 209 230 189 159 182 20,7
179 218 142 212 161 184 175 193 22,7 196
221 176 16,7 204 157 181 166 183 155 17,7
192 148 19,7 17,7 165 178 185 140 219 169
158 208 171 201 226 189 156 21,2 202 151

1.3.
189 207 213 208 186 210 198 219 231 227
202 211 220 236 227 220 210 183 213 190
197 227 187 226 213 191 209 196 202 235
211 214 220 195 182 228 202 207 192 226
193 203 232 202 215 195 220 233 214 185
234 215 196 220 203 236 225 221 193 215
204 184 2174 193 216 205 197 203 229 204



225 216
210 190
185 217
1.4.
94 79
8,7 111
1,1 7,3
10,0 11,6
8,3 7,6
2,3 47
50 04
9,25 59
102 2,6
1,2 6,4
1.5.
16 44
2,9 5,3
6,6 4,2
1,9 10,2
6,8 3.2
7,0 10,7
76 93
23 08
48 6,1
74 85
1.6.
20 26
30 28
34 24
30 22
20 30
34 26
28 22
20 26
28 35
18 24
1.7.
S7 46
37 49

31 43

233
207
225

0,3
7,7
3,7
5,2
0,7
9,7
8,9
1,0
4,25
11,9

10,9
1,7
5,5
7.9
4.4
8,1
3,4
7,2
3,6
5,8

32
18
28
26
17
24
36
30
32
26

33
51
58

223
205
201

6.8
1,8
4.4
2,1
7.3
11,3
7.1
9,1
3,1
6.9

6,4
7,7
0,5
2,5
91
2,1
4,6
8,3
9,5
1,1

34
22
20
35
24
28
30
24
22
28

49
26
41

208
232
208

4,2
5,5
11,8
5,7
3,41
5,8
9,6
2,5
6,2
8,1

4,0
6,9
8,9
5,7
10,3
5,8
50
111
8,4
5,9

26
24
32
28
32
22
20
32
26
35

29
95
35

204
222
211

11,9
10,5
8,6
4,8
11,4
4,9
11,5
6,0
11,7
6,5

2,8
10,1
4,5
3,1
6,0
6,4
3,8
6,5
2,4
4,9

28
26
17
24
28
30
26
17
24
30

50
42
47

207
198
189

7,8
4,3
1,9
7,4
5,7
3,3
59
8,2
6,3
2,9

5,2
5,4
1,8
6,7
7,9
0,3
59
3,5
6,2
3,7

22
34
22
30
22
35
28
22
26
26

38
59
33

182
217
205

1,7
3,8
5,6
0,8
9,9
0,5
9,0
3,2
0,2
6,2

1,2
4,1
5,6
4,3
6,9
4,5
8,2
9,4
7,3
9,6

30
28
24
32
26
32
23
28
24
22

41
43
45

216
211
207

5,1
1,4
10,1
47
2,2
75
5,3
10,9
7,0
4,4

7,6
8,8
7,8
0,6
8,0
9,2
2,2
10,8
5,7
2,6

17
22
26
28
24
20
24
35
30
26

27
46
49

191
201
199

8,8
11,2
8,4
3,6
7,2
4,6
2,4
6,1
9,2
10,3

3,4
6,9
3,0
9,0
2,0
3,3
7,1
4,7
0,9
6,1

24
20
30
18
30
17
32
26
24
28

34
30
37



47 34

38 41
35 46
42 59
29 42
45 25
38 53
1.8.
37 49
32 44
38 24
41 35
38 29
50 34
46 37
49 32
37 25
44 34
1.9.
70 95
90 78
62 81
73 78
86 68
82 62
91 58
73 85
87 58
95 83
1.10.
57,3 751
81,1 694
776 658
753 58,0
62,7 73,8
73,5 58,1
66,3 73,0
71,3 63,7
716 729

61,3 714

54
30
27
43
33
54
34

43
47
49
43
41
25
41
46
40
29

75
57
77
98
55
70
81
65
72
65

78,1
63,1
78,3
60,7
68,9
64,0
79,1
71,2
61,9
71,8

39
o1
45
31
41
50
47

31
29
40
25
32
37
35
26
34
47

85
76
72
63
93
/8
97
90
92
57

69,3
67,4
57,7
81,3
83,8
83,9
71,1
78,96
71,5
65,0

60
37
41
38
24
37
35

44
o1
32
37
34
40
29
38
24
37

60
84
97
83
71
67
75
86
66
80

60,1
77,1
80,7
67,1
57,0
84,0
80,4
65,2
75,4
67,8

49
55
34
58
39
30
49

38
25
34
46
49
32
43
35
44
49

77
82
68
85
96
87
83
61
98
87

77,3
82,6
64,4
69,6
72,6
63,5
62,1
77,9
71,7
75,5

25
47
50
54
53
41
57

40
43
31
38
44
35
38
40
32
43

55
75
85
70
77
91
71
54
65
61

66,1
64,8
82,8
82,4
65,6
74,1
66,7
74,9
59,9
71,9

50
43
29
37
45
60
39

31
38
28
24
37
28
31
51
28
35

63
68
56
90
81
99
66
75
81
92

69,5
72,5
67,3
62,3
78,7
77,7
83,7
69,1
74,3
64,9

31
35
o1
26
3,3
42
55

28
41
37
41
31
44
26
37
34
47

80
73
92
66
86
/8
61
/8
76
56

72,1
62,5
83,1
66,9
59,5
68,5
76,8
70,8
76,1
74,7

53
42
39
43
o1
46
31

43
32
46
50
47
43
34
46
38
50

67
62
71
91
72
87
76
93
63
71

68,7
80,7
70,6
80,6
70,0
80,5
59,3
74,8
70,9
62,9



1.11.

181 141
101 24
135 58
171 107
148 56
127 116
66 132
46 75
156 33
152 130
1.12.
32 105
66 129
110 149
114 84
41 19
56 100
151 71
17 124
35 158
96 121
1.13.
0,053 0,026
0,035 0,039
0,030 0,041
0,049 0,054
0,026 0,039
0,029 0,038
0,022 0,045
0,041 0,051
0,025 0,047
0,034 0,022
1.14.
0,026 0,034
0,028 0,030
0,034 0,032
0,038 0,041
0,030 0,036
0,026 0,032

0,024 0,032

162
67

199
125
113
190
166
105
188
43

48
113
36
55
142
86
94
52
67
49

0,037
0,043
0,021
0,039
0,033
0,027
0,034
0,027
0,030
0,042

0,028
0,034
0,024
0,028
0,034
0,028
0,030

103
154
159
192
169
20

137
58
108

80
17
103
131
61
146
15
98
30
137

0,056
0,031
0,047
0,034
0,020
0,043
0,055
0,046
0,050
0,031

0,036
0,038
0,036
0,026
0,032
0,040
0,036

136
172
81
163
73
111
44
82
112
119

144
94
82
70
85
73
125
13
93
89

0,041
0,038
0,026
0,051
0,042
0,035
0,037
0,029
0,023
0,049

0,030
0,040
0,032
0,030
0,023
0,038
0,028

124
110
39

200
138
94

115
64

139
129

128
78
53
38
159
40
76
37
123
145

0,035
0,023
0,046
0,029
0,050
0,030
0,025
0,038
0,039
0,033

0,038
0,036
0,026
0,034
0,032
0,030
0,041

41
62
142
133
104
57
72
186
86
37

64
90
93
102
115
141
54
147
50
91

0,031
0,045
0,033
0,046
0,025
0,049
0,033
0,042
0,035
0,056

0,041
0,034
0,030
0,032
0,028
0,032
0,032

117
59
87
150
31
119
26
96
174
71

112
51
130
77
57
25
99
88
138
65

0,046
0,026
0,038
0,023
0,037
0,055
0,051
0,020
0,049
0,037

0,038
0,023
0,028
0,040
0,032
0,024
0,038

69
197
179
178
90
53
128
176
106
96

18
104
68
16
72
87
39
69
21
92

0,021
0,037
0,053
0,038
0,041
0,039
0,027
0,039
0,030
0,050

0,030
0,032
0,038
0,036
0,026
0,036
0,034

153
121
85
98
109
76
149
97
77
114

81
34
150
135
101
126
140
109
97
33

0,054
0,042
0,035
0,043
0,029
0,034
0,045
0,031
0,047
0,025

0,028
0,026
0,034
0,032
0,038
0,030
0,026



0,041 0,034
0,030 0,026
0,028 0,034

0,86
0,96
1,33
1,24
1,34
1,36
1,11
1,37
1,04
0,77

0,76
0,86
0,78
0,83
0,87
0,79
0,76
0,96
0,74
0,88

1,66
2,27
1,15
2,39
1,78
1,88
1,56
2,15
2,31
2,14

2,1
1,3
2,1

1.15.
1,04
0,78
1,08
1,43
1,09
1,25
0,69
1,02
1,11
1,10

1.16.
0,82
0,84
0,70
0,75
0,71
0,82
0,90
0,98
0,67
0,80

1.17.
2,21
0,81
2,17
1,63
2,09
1,27
2,30
1,72
1,39
1,76

1.18.
2,3
2,3
3,3

0,023
0,034
0,040

1,45
1,23
0,87
0,98
0,80
0,89
1,18
0,92
1,47
0,95

0,70
0,66
0,82
0,95
0,92
0,65
0,71
0,84
0,94
0,72

1,21
2,39
1,45
1,86
1,54
0,84
2,48
1,83
1,85
1,51

1,5
2,3
0,8

0,038
0,028
0,036

1,31
1,13
0,67
1,34
1,16
1,26
0,82
1,27
1,07
1,05

0,86
0,92
0,99
0,79
1,00
0,83
0,87
0,79
0,72
0,91

1,46
2,19
1,75
1,24
1,79
2,60
0,99
1,47
2,38
1,82

3,1
3,9
3,5

0,026
0,024
0,030

1,22
1,04
1,28
0,81
1,24
1,42
1,01
1,19
0,72
1,08

0,78
0,76
0,83
0,65
0,75
0,88
0,74
0,91
1,01
0,84

1,16
2,25
1,14
1,73
1,08
1,44
1,18
1,87
1,65
0,91

2,7
2,4
1,7

0,030
0,036
0,038

1,09
1,44
0,97
0,88
0,75
1,35
0,90
1,38
0,93
1,11

0,96
0,95
0,86
0,84
0,87
0,96
0,94
0,71
0,82
0,74

1,81
1,67
1,94
1,07
1,42
1,77
2,11
1,17
2,51
2,51

1,9
3,6
2,6

0,028
0,032
0,023

0,73
1,32
1,14
1,10
0,99
0,80
1,36
1,46
1,26
1,10

0,68
0,84
0,67
0,78
0,80
0,75
0,80
0,65
0,80
0,94

0,86
1,84
1,53
2,10
0,80
2,45
1,64
2,29
1,48
2,34

2,4
1,6
4,1

0,036
0,030
0,034

1,11
1,29
0,83
0,70
1,41
1,17
1,25
0,93
0,77
1,48

0,83
1,91
0,91
0,88
0,79
0,91
1,00
0,90
0,83
0,72

1,74
1,37
0,83
1,13
1,96
1,10
2,28
1,90
1,28
2,59

0,9
3,2
2,8

0,040
0,038
0,032

0,95
0,68
1,33
1,15
0,88
0,90
0,67
1,27
1,20
1,07

0,92
0,78
0,75
0,70
0,66
0,71
0,95
0,88
0,99
0,83

2,08
2,12
1,68
1,91
1,19
2,16
1,29
1,71
2,18
1,69

2,5
2,9
1,2

0,028
0,034
0,026

0,84
0,86
1,40
1,23
0,79
1,00
0,91
0,83
1,28
0,92

0,86
0,70
0,86
0,95
0,90
0,87
0,79
0,74
0,83
0,87

1,38
2,37
1,35
1,31
0,85
1,59
1,93
2,95
1,49
2,13

1,1
2,0
2,5



1,1
4,1
2,1
2,1
3,2
2,8
1,1

19,3
42,7
25,5
40,6
25,3
38,4
28,6
22,7
51,9
66,9

56,5
11,8
32,3
45,8
45,3
15,1
36,1
83,8
76,3
24,4

15,2
24,9
26,8
20,4
26,9
25,3
24,7
24,4
30,7
20,3

2,4
2,9
3,2
3,9
1,6
4,1
3,5

1.19.
44,5
17,5
27,2
14,5
43,1
19,7
47,9
64,8
31,3
18,9

1.20.
47,3
70,1
92,1
58,4
74,4
47,7
47,2
38,7
69,4
55,9

1.21.
23,1
26,3
17,4
24,5
19,7
25,8
29,8
18,4
22,5
30,4

1,5
2,0
0,9
2,4
0,7
1,9
1,6

49,9
51,7
80,4
62,8
27,4
63,8
78,4
36,2
44,7
42,9

23,1
57,1
20,7
53,4
21,2
12,7
26,1
81,2
41,6
74,2

27,1
21,2
31,5
26,0
21,5
16,6
18,2
22,1
30,0
24,3

3,2
2,0
2,8
1,7
2,6
3,6
2,4

26,9
49,3
50,4
34,5
80,1
40,4
57,4
58,7
66,3
50,7

38,6
39,9
48,6
51,4
25,7
92,6
65,3
65,1
35,9
27,3

18,6
28,0
21,4
28,7
19,8
23,6
29,6
30,1
27,3
31,6

2,7
1,1
4,2
3,6
1,3
3,3
3,9

50,2
26,2
70,2
53,4
68,4
80,8
66,5
10,8
20,1
34,9

92,5
54,7
87,1
11,6
56,7
29,5
42,0
87,4
29,7
76,7

25,1
25,5
24,8
20,0
16,8
15,0
23,4
22,0
25,4
30,0

1,5
0,7
2,8
2,5
2,0
2,9
2,7

511
47,1
14,9
26,1
63,3
56,4
37,3
47,7
65,3
43,5

50,9
70,9
66,3
30,9
20,3
52,0
50,1
35,3
80,9
29,9

27,5
27,7
17,2
33,0
21,7
22,3
18,1
17,8
26,2
22,6
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3,7
3,3
1,9
0,8
3,7
0,6
2,5

18,6
71,4
52,4
69,3
13,4
66,1
23,4
58,4
45,5
32,5

74,9
474
45,8
314
48,3
60,2
72,1
92,4
49,9
69,1

16,0
20,9
30,8
27,9
26,4
24,0
16,9
28,0
20,7
29,2

1,9
2,5
1,2
3,1
2,9
1,5
1,9

72,7
27,1
62,3
52,5
55,4
27,5
67,6
29,2
76,3
48,4

67,5
28,1
41,4
37,4
60,1
32,1
56,4
85,6
59,5
30,1

28,8
31,9
23,7
24,5
23,2
22,4
24,2
25,7
28,1
32,7

3,1
1,6
1,7
2,1
4,0
1,2
2,6

35,4
75,7
41,7
27,3
39,5
79,1
111
46,7
67,8
53,1

47,5
39,1
56,9
65,8
46,2
74,5
25,1
83,5
83,4
65,4

22,7
16,8
29,7
20,6
22,9
32,5
24,1
30,9
19,3
26,7

4,0
2,4
3,5
1,3
3,1
2,4
3,2

25,4
43,2
49,5
80,3
33,1
24,6
64,3
71,2
35,1
65,8

83,9
76,2
22,6
19,3
64,1
54,2
75,1
20,5
76,5
18,4

18,8
29,1
21,1
32,1
26,6
19,1
32,2
22,5
28,9
15,8



19,1
21,9
23,9
20,5
28,5
21,1
32,1
26,1
21,2
33,7

81

78

110
203
144
104
123
201
137
100

76

120
241
159
135
88

71

171
247
180

157,2
138,3
145,1
156,4
127,2
136,2
149,8

1.22.
23,5
20,7
18,5
30,9
16,2
24,3
23,2
15,8
21,8
24,5

1.23.
106
176
207
153
235
202
91
160
54
195

1.24.
28
66
77
74
199
209
165
173
107
128

1.25.
137,1
143,4
122,4
141,6
138,2
145,9
154,1

19,6
15,2
24,1
31,9
22,5
26,5
17,7
30,2
17,3
25,6

135
31

241
172
114
39

164
239
127
156

151
207
250
169
56

146
176
31

140
42

136,0
143,7
139,1
134,4
160,8
162,5
148,4

27,5
27,3
28,1
26,9
18,1
15,4
28,9
19,4
33,5
23,3

170
204
168
93
77
164
57
211
87
146

91

126
134
178
25

224
194
181
53

114

131,1
1442
155,5
149,2
155,2
136,9
1448

33,3
23,0
22,0
19,8
28,4
24,5
22,9
251
29,3
29,8

206
145
133
48

208
247
209
131
66

231

60
124
123
79
82
239
78
117
205
93

142,1
158,3
150,2
145,3
121,8
142,9
150,8

31,2
31,7
16,4
28,3
33,9
26,4
20,1
25,3
24,9
17,2

60
85
68
228
183
226
30
142
190
220

204
152
147
129
116
103
154
84

155
191

152,0
146,0
146,2
128,4
150,5
146,4
129,3

11

21,7
18,9
30,8
22,7
30,8
28,7
30,4
17,5
30,0
25,1

181
229
174
255
59

110
185
101
158
129

177
27
184
250
44
201
99
73
29
174

150,2
140,8
159,6
150,6
144,5
153,2
145,3

21,4
23,7
27,1
15,6
19,6
17,9
26,3
24,7
15,0
22,4

178
47

143
134
170
67

162
153
241
83

102
221
195
223
229
245
78

161
132
210

125,74
135,8
146,2
133,7
150,5
161,4
141,2

27,3
33,1
19,9
22,4
26,7
30,6
16,0
21,7
25,2
29,6

154
108
89
112
95
121
250
76
33
151

128
131
47

182
145
130
127
240
185
133

146,6
150,9
164,1
142,1
141,4
150,8
146,4

20,5
27,9
30,4
18,3
32,5
23,1
25,4
29,1
25,8
19,3

103
234
182
58

154
193
225
125
221
56

217
51

160
96

203
163
69

149
179
226

141,6
156,4
140,5
136,9
128,0
141,6
135,5



134,8
138,4
152,1

147,1
166,8
137,4

1.26.

2,85
3,91
2,34
4,23
6,60
2,64
4,61
3,58
1,29
2,26

5,92
3,11
4,19
2,16
4,69
3,23
1,98
4,73
4,45
5,47

1.27.

76,23
48,11
55,78
46,82
86,24
65,21
49,29
67,24
50,89
85,52

45,29
6,32

46,85
39,47
47,51
43,82
83,09
41,78
9,41

59,77

1.28.

1,58
1,19
1,77
1,12
1,61
1,28
1,80
1,34
1,02
1,87

1,95
1,70
1,93
2,48
1,71
2,04
0,69
1,84
2,13
1,43

1.29.

30,2
47,8
54,1

51,9
65,7
26,9

137,5
148,8
132,1

3,06
1,46
5,72
6,95
2,93
6,75
6,21
3,61
4,78
4,63

92,41
26,31
57,31
81,04
66,92
58,31
55,11
50,56
16,31
75,26

0,89
2,58
1,48
1,38
0,95
1,83
2,07
1,73
1,66
2,11

43,1
37,8
53,6

159,7 142,7 145,7 150,3 123,5
152,5 1516 133,4 1456 1445
149,7 166,2 151,1 1451 1395
247 628 386 219 581
467 395 576 3,08 3,99
414 3,03 408 6,47 4,05
314 426 431 148 4,45
768 065 6,68 3,18 564
457 561 329 708 291
339 462 228 464 3,45
224 431 381 552 4,26
501 785 549 201 4,89
498 542 460 510 4,96
3548 56,81 45,67 54,01 45,88
7427 27,82 88,04 36,12 56,97
37,28 66,41 2853 72,48 29,34
54,06 48,64 61,22 40,56 30,11
42,74 483 47,83 64,02 57,84
33,71 4495 6891 3284 4521
94,75 49,85 58,86 5530 69,44
34,05 3791 7125 1784 1451
51,33 70,58 1591 51,84 5931
592,22 95,73 19,04 6085 2291
1,76 154 218 113 2,59
1,31 254 190 220 1,49
221 164 292 125 197
1,79 1,75 067 222 1,62
223 146 199 224 1,72
169 181 122 205 1,07
1,29 227 2,75 141 2,08
231 18 1,40 246 0,73
284 116 234 144 289
084 191 244 210 1,75
589 341 552 479 437
686 484 675 273 66,1
425 593 448 528 4273

12

139,6
144,4
130,1

3,88
6,38
5,96
2,71
4,56
4,59
5,56
4,17
0,98
4,63

25,56
4,97

38,34
78,45
41,63
84,47
50,41
18,23
25,01
53,84

1,91
2,69
0,90
1,82
2,03
1,74
2,30
2,33
2,09
2,60

53,2
52,0
55,9

153,6
140,8
145,6

3,01
1,51
4,01
5,69
3,36
2,59
4,07
7,49
4,84
5,05

65,91
46,31
62,35
48,53
53,75
31,27
35,07
51,93
60,31
15,02

1,60
1,51
1,78
1,09
1,25
1,88
2,18
1,85
2,90
1,68

34,9
55,6
48,1



445 698 473 36 701 395 703 337 518 561
28,4 48,7 419 581 204 56,3 465 418 595 381
414 704 314 525 452 523 402 604 276 574
29,3 538 46,3 401 50,3 48,9 358 61,7 492 458
453 715 351 578 281 576 496 455 36,2 632
619 251 651 49,7 621 46,1 399 624 50,1 331
333 498 398 459 37,3 780 649 288 625 58,7

1.30.
88 72 100 60 116 74 36 143 114 70
56 75 30 76 89 53 117 90 135 103
35 128 71 86 43 76 61 113 34 83
62 84 50 69 120 91 102 47 119 99
33 76 91 37 85 17 85 63 121 74
46 85 63 104 77 92 54 78 42 105
85 79 49 80 93 32 106 81 64 79
73 19 80 65 107 123 51 94 80 108
52 83 124 81 96 82 109 20 95 68
66 41 82 98 111 67 125 97 112 58

2. Wcnionp3yst HHTEpBaIbHBIN PsI U3 3a7aHus 2, TpedyeTcs:
a) BBIYUCIIUTH TEOPETUYECKHE YaCTOTHI, MpEroaras 1mo HyJeBOH THIIOTE3e,
YTO TeHEpaJIbHasi COBOKYITHOCTh UMEET HOPMAIbHBIN 3aKOH pacipe/IeICHNUS;

0) monw3ysick kputepuem Ilupcona mpu ypoBHe 3HaunMoctua = 0,05 |

2

CpaBHUTb TCOPCTHUCCKHC MW OMIIMPHUYCCKHC YaCTOTHI. Beraucnurts 4 p "
Haon

2
CPaBHHUTH C X ¢ x ;

B) HAlTU IOBEPUTEIbHBIC MHTEPBAJIBI ISl MATEMATUYECKOTO OKUAAHUS U IS
CpPEIHETO KBaJIpaTUYHOTO OTKJIOHEHUS NMpHU HajexxHoctu ¥ = 0,95 |

1.3 Pemmiennie TMIIOBOTO0 BApHAHTA

1. Jyst TaHHOTO CTaTUCTHYECKOTO psijia:

a) COCTaBUTh BapUALIMOHHBIN PsIJI;

0) MHTEpPBANBHBIN CTATUCTHYECKUH psia (MUHUMAJIbHYIO MU MaKCHUMAJIbHYIO
BapHaHThI, pa3Max BapbUPOBAHUS, SMIUPUUYECKUE YaCTOTH HHTEPBAJIOB);

B) MOCTPOMUTH TMOJUTOH YacTOT, T'MCTOTpaMMy OTHOCHUTEIbHBIX YacTOT U
rpaduk SMOUpUUECKOr (PYHKITUU pacTpeieIICHHUS;

I) HalTd BBIOOPOUYHYIO CPEAHIO, BBIOOPOUYHYIO U  HCIPABJICHHYIO
BBIOOPOYHYIO TUCTIEPCHH,

J) UCTIPaBJICHHOE BIOOPOUHOE CPEIHEKBAAPATHIECKOE OTKIOHEHHE:

€) BEIOOPOYHBIC MOJTY M MEJTUAHY;

13



) BRIOOPOYHBIE HaYaIbHBIE MOMEHTHI TPETHETO W YETBEPTOTO MOPSIIKOB;
1) BEIOOPOYHBIN KCIIECC;
K) KO3 HUIIMEHT aCHMMETPHH.

20 15 17 19 23 18 21 15 16 13
20 16 19 20 14 20 16 14 20 19
15 19 17 16 15 22 21 12 10 21
18 14 14 18 18 13 19 18 20 23
16 20 19 17 19 17 21 17 19 17
13 17 11 18 19

Pemenne:

a) 00BEM BbIOOpPKM N = 55. JlaHHBIE BapHAIIMOHHOTO psiia BBOJATCS uepe3
3aJjaHue MaTpHIBl X pazmepoM (55« 1);
Y" - BEIGOpKA B HOPSIIKE BO3PACTAHMS:

T
Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 10 1 12 13 13 14 14 14 14

6) J1 IIOCTPOCHHUSA HMHTCPBAJIBHOTO CTATUCTHUYCCKOI'O psaa HGO6XO,Z[HMI>I
CJICOYIOIHMEC TaHHBIC.

— HanOOJBIINE U HAUMCHBIIINE BAapUAHTHI: a = Xmin

— pa3max BeIOOpku: R =b —a =13;
— BeIMYMHA HHTEPBAIOB (OKPYIJIIEM JIO IIEJIOT0 M HaWAéM 1o (opmylie

Crepmkeca):

“max ~ *min 13
h = ~2>m=—=6,78l ~7
1+ log , 55 2
2
h h
— Ha4yaso MepBOro MHTEpBama: x - =X ..~ ; =10 - ; =9.041 = 9;
Takum 00pa3oM, HCKOMBI MHTEPBAJIbHBIN PsJT UMEET BUJL:
uarepBanel | [9,11) | [11,13) | [13,15) | [15,17)|[17,19) |[19,21) | [21,23]
n, 1 2 6 9 13 16 8
o - " 0,018| 0,036 0,109 0,164 0,236 0,291 0,145
=
n

B) 0 HMHTEPBAJILHOMY CTaTUCTUYECKOMY POy MOCTPOMM THUCTOrpaMMy
YaCTOT U OTHOCHUTEJIBHBIX YaCTOT:

14



20T 0.47

03T

wl 10T w2
: o
A Sl
10 20 ol ,
10

t t
I[JI?I MMOCTPOCHHUA COOTBCTCTBYIOIICTO MUCKPCTHOI'O CTATHUCTHYCCKOI'O psidad

20

Xi+ Xjr1

o e T
Hai/1éM cepelHbl MHTEPBAIOB 10 QopMmylie x = ,

xT =(10 12 14 16 18 20 22).

W ckoMbIN TUCKPETHBIN CTATUCTUYECKUN PSIL;
T 10 12 14 16 18 20 22

n. 1 2 6 9 13 16 8
Pi 0,018 | 0,036 | 0,109 | 0,164 | 0,236 | 0,291 | 0,145

[To maHHOMY JHUCKPETHOMY CTATHCTHYCCKOMY PSAY CTPOHUTCS  IOJUTOH
4acTOT W3 M OTHOCUTENBHBIX YyacToT W4, roe w4=w3/n:

207 0.4
w3 w4 0.3
oo 10T oo 0.217
0.11
0 10 20 0 10 20
X X

OMnupuyeckast QyHKIUS pacipeielIeHUs] UMeeT BU/I:

I[ 0, npu x<10

I0,0lB,npu 10 < x <12 Lon

10,054 , npu 12 < x <14 |

| 0,163, npu 14 < x <16 17 N

F(x)= F(y) ‘
10,327 , npu 16 < x <18

| 057 _]_

IO,563,npu 18 < x<20 jj

| = } |

|0,854 , npu 20 < x <23 0 10 20 30
1, npu x> 23 y

15



) X, = =17 .564 — BBIOOpOYHAsI CPEIHSIS;

D =———- ()T@ )2 = 8,428 — BBIOOPOYHAs TUCIIEPCHS;
n

n
S 2 = (D . ): 8,584 — HCIIpABJICHHAA BBI60pO‘-IHa$I JUCTIepCus,
n-1
N o=+s=293 - UCIIPABJICHHOE BBIOOPOYHOE CPEAHEKBAIPATUUECKOE

OTKJIOHEHHE;

e) moma M (= 19 onpenenser BapuaHTy, HMEIOIIYI0 HanGOJIBIIYIO YACTOTY,

mequana M =18 ompenenser cepequHy BapHAIMOHHOTO pANa M 3aBHCUT OT
4ETHOCTH 00bEMA BBIOOPKHU;
) BBIOOPOYHBIE IIEHTPAJIBbHBIE MOMEHTHI TPETHErO0 M YETBEPTOTO MOPSAIKOB

BBIYHUCIISIOTCS 110 (hOpMYyJIaM:

>n, (X, —x )3 >n, (X, —x )4
i i 8 i i 8

i
_ = _14 73: - =196 112 ;

H 196 ,112
I/I) E=—4—3=—
4

0'4 2,93
8

K) KO3 PUIIMEHT ACUMMETPUH

- 3=-0,19552 — BBIOOPOYHBIHN IKCIIECC;

Ha 14,73
A= = = —0,6091 .
0'63 2,93 3
3. Jlan unTepBasibHBIN psi ¢ 00bemMoM BeiOOpkH N=300:
Howmep | 1 2 3 4 5 6 7
Wnrepran| [-20;-10) | [-10;0) | [0;10) [10;20) | [20;30) [30;40) | [40;50]
JacToTa 20 47 80 89 40 16 8
TpeOyercsi:

a) BBIYUCIUTH TEOPETHUUECKUE YaCTOThI, Ipeanosaras mno rumoreze H, o
HOpPMAaJIbHOM PACIIPENEICHUH;
0) monw3ysice kputepuem llupcona npu ypoBHe 3Hauumoctu o = 0,05 |
2

CpaBHUTb TCOPCTHYCCKHUC HW OMIIMPHUYCCKHEC YAaCTOTHI. Beraucoure 4 6 u
HaoOn

2 2
CpaBHUTD C X pun — o

16




B) HaWTU JAOBCPUTCIIbHBIC MHTCPBAJIbI JIJII MATCMATUYICCKOTO OKUIaHWUA U JJIA

CpEIIHEeT0 KBaIpaTHYHOTO OTKJIOHEHH Mpu HajexHoctn ¥ = 0,95 |

Pemenue:
a) U1 JTaHHOM BBIOOPKHM HAiIeHbl BBIOOPOYHBIE CpEAHEE, AHUCIEPCUS H
CPEIHEKBAAPATUUECKOE OTKIOHECHHE:

_ 1
X, = —— xi~ni =10,4,

° 300

p -1 (x P-1868; o-[D -13,67.
6 8 6

n
Berurcium teoperndeckue dactothl, yunthiBas N=300, h=10, o =13,67 1o

bopmyie:

X. + X,
1+1 i
XX, = ———,

' 2
0) /s cpaBHEeHHUs SMIHpHUecKuX (Ne) u Teopermdyeckux (Nt) vacTor ¢
nomoiblo kputepus Ilupcona HeoOXoAMMO Janee BBIYUCIUTH HAOII0JAEMOE
3HAYEHUE KPUTEPHUSL:
2 (nei—nti)2 (nei)2

7% =¥ -5 ~n=19723.
H i nt. i ont

[Ipn 3amanHOM ypoBHE 3HaunMMmocTH 0=0,05 HaWgEM 4YHUCIO CTENEHEU
cBoOOabl K=mM-3=7-3=4, rae M=7 — 4YuWCIO Tpynn BBIOOPKH, U ONPEACITUM

2 2 2
KPUTHYECKOE 3HAYEHHE X = Lo = Xogss = 909

Kpumepuui Ilupcona. Ecnn lf <Zz

Kkpum 9

HyJIEBYI0 TuUnotresy H, o HOpManbHOM pacnpelneleHuu, T.€. TECOPETUYECKHUE WU

TO HET OCHOBAHUM OTBEPIrHYTH

2 2
OMITMPHUYICCKHUC HaCTOTHI OTIINYar0TCs HC3HAYUTCIIBHO. Ecmu x 1

Kpum 9

TO HYJEBYIO

THIIOTC3Y Ho OTBCPraroT, T.C. pa3iiInunuc SMIIMPUICCKUX U TCOPCTHUICCKHUX 3HAYHNMO.
2

Kpum

CpaBHUM TMOJy4EHHBIE JaHHBIE: Zz =9,28< y =95 - runoresa H, o

HOPMaJIbHOM pAacIpeIeIICHUH TPUHIMACTCS,
B) €CIIM TEHEpalibHas COBOKYITHOCTh paclpeleiicHa HOPMabHO, TO C

HaZeKHOCThIO ¥ = 0,95 MOXHO yTBEep)KJaTh, UTO MATEMAaTHYECKOE OXHIAHHE d
CIIy4YallHOM BEJIMYMHBI X MMOKPBIBAECTCS JOBEPUTEIbHBIM HHTEPBAJIOM:

O—é’ O—é’
X ——t7<a<x8+—t~

g\/; \/;/,
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rae t, onpenensercs uepes pynkuuro Jlamnaca:
y 0,95

Ot )="—= = t =1,984 .
Y Ve
2 2

B HaieMm ciyuyae JoBepUTEIbHBIN HHTEPBAI:

' ,67
10,4-—19%4 <a<10,4+—=194 yym 8,8341 < a <11,9658 .
/300 /300

(¢0,0-0)<o<o,(l+9)) — [OOBEPUTEIBHBIA HWHTEPBAN, IMOKPHIBAOIIHIA
cpeaHee KBaIpaTHYHOE OTKIIOHEHHE C HaJIeKHOCThIO ¥ = 0,95 |

IIpu » = 0,95 u N=300 umeem g= 0.079. B Hamiem ciy4ae TOBEPHUTEIHHBIN
WHTEPBAJ IS O
13,67 -(1 - 0,079 ) < o < 13,67 - (L + 0,079 )
17001
12,59 < o <14,75.
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