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Beenenue

B npupone, TEXHMKE, HKOHOMHUKE HET SBJICHUM, B KOTOPBIX HE
MIPUCYTCTBOBAIM OBl 3JIEMEHTHI clydaitHOCTH. CyIIeCTBYIOT JIBa MOAXO0/a 3yUCHHS
ATUX siBJICHUH. OUH U3 HUX — KJIACCUYECKUM, COCTOUT B TOM, UYTO YUHUTHIBAIOTCS
OCHOBHBIE (haKTOPHI, OMpEACNAIONIee TaHHOE SBJIICHHE, a BIMSHUEM (PaKTOpPOB,
MPUBOJAIIMX K CIy4allHBIM OTKJIOHEHHUSM €ro pe3yibTaTa, nmpeHeOperaroT. [lpu
UCCIICIOBAaHUM MHOTUX SIBIGHUM TakoW mojxon HenpuemiieM. Heobxogumo
YYUTHIBATh HE TOJIBKO OCHOBHBIC (DAKTOPHI, HO M BTOPOCTENICHHBIC, TPUBOISIINE K
CITy4yallHbIM MUCKaKEHUSIM PEe3yiIbTaTa. DJIEMEHT HEOMPEAEICHHOCTH, CBOMCTBEHHBIH
CIIyJaliHBIM SIBJICHHUSIM, TPEOYeT CHEIUaIbHBIX METOJOB H3ydeHHs. M3yueHuem
cnenmupUUecKnX 3aKOHOMEPHOCTEH, HaOMI0MaeMbIX B CIy4YalHBIX SIBJICHHSX,
3aHUMAETCS TEOPUS BEPOSITHOCTEM.

Metoaudeckue yka3zaHHs COAEp)KaT pacyeTHO-Tpaduyeckre padoThl IO
pazaenam «CoydaiiHble COOBITHSL W CIydaHbBIM mporece» U «CiydaifHbie
MHOTOMEPHBIE BEJINYMUHBI.

B Kaxagon YacTH MPUBEAECHBI TEOPETUYECKHUE BOIPOCHI W PACUETHBIC
3a7anus. J[aHo pelieHrne TUIIOBOTO BapUaHTA.

1 Pacuérno-rpadpmueckas padora Nel. CuayuaiiHble coObITHSI U
CJIy4alHbIN mpouecc

L]enu: 03HAKOMUTHCS C MOHITHUEM CIYyYaliHOTO COOBITHS, €r0 BEPOSTHOCTHIO,
OCHOBHBIMH TE€OpEMaMHM TEOPUH BEPOSTHOCTEH, O3HAKOMUTHCS C 3aKOHAMH
pacripefieyieHuss W YUCJIOBBIMU  XAapaKTEPUCTUKAMU  CIy4YalHBIX  BEJIWYUH,
OCHOBHBIMHU 3aKOHAMU pACTPENICNICHUS CIyYallHbIX BEJWYWH, a TAKXXE IMOHATHEM
CJIy4yallHOTO mpoliecca U cirydaiiHoU (DYHKIUU.

1.1 Teopernueckue BONPOCHI

1. Tlpenmer Teopuu BEPOSTHOCTEH M MaTEeMaTHYECKOW CTATUCTUKHU.
Knaccuueckoe onpenenenne BeposiTHOCTH. Anredpa coobITuil. TeopeMbl craoxkeHus
Y YMHOXXEHHUS BeposITHOCTEN. OCHOBHBIE (POPMYIIBI.

2. JluckpeTHple M HENpEpbIBHbIE  Ciy4ailHble BEJIWYMHBL.  3aKOHBI
pacrpeneneHus CIy4aiHbIX BEJIMYMH U UX YHACIIOBBIE XapAKTEPUCTHKM.

3. OcHOBHBIE BUABI TUIMUYHBIX pactpeaencHuii: [lyaccona, GuHomMuanbHOE,
PaBHOMEpPHOE, INOKA3aTeJIbHOE, HX YMCIOBBbIE XapakTepucTuku. HopmanbHOE
pacnupeneneHne, OCHOBHBIE YHUCIIOBBIE XapaKTEPUCTUKHU.

4. TlpenenbHble TeOpeMbl. XapaKTepucTuyeckue (GyHKUUU M UX CBOMCTBA.
[{enTpanpHas npeaenbHas Teopema.

5. Cnyuaiinbii npouecc. I[lonarue cimydaiiHOTO mpoliecca U CIydyalHOU
dbynaknuu. [Ipomeccsl ¢ He3aBucuMBbIME NpupamieHusmu. [lemn Mapkosa.

6. Beruncienue npeneabHbIX BeposiTHOcTed. CTalmoHapHOe pacrpeieseHue.



1.2

1. B xopoOke N m1apoB, cpein HUX M CHHUX, OCTaJIbHbIE OelbIe.

Haiitu:

PacuérHblie 3agaHus

a) OTHOCUTEJIPHYIO YaCTOTY CUHHX I1apOB,;
0) BepOSATHOCTh TOT'0, YTO CPeaAr K Hayra B3SATHIX MIApPOB OYICT M, CHHUX;
B) BEPOSTHOCTHh TOTO, YTO CPEeIXd M HaAyraj B3SITHIX IIAPOB OYIET XOTS OBl
OJIMH CUHUM.

n m k m, n m k m,
1.1 100 20 5 3 1.16 86 18 10 8
1.2 95 18 8 4 1.17 81 16 12 7
1.3 90 16 5 2 1.18 76 14 7 4
1.4 85 14 7 4 1.19 71 12 5 3
1.5 80 12 8 3 1.20 94 10 9 3
1.6 75 10 15 5 1.21 89 8 9 5
1.7 70 8 9 3 1.22 84 6 7 5
1.8 98 6 10 4 1.23 79 17 6 4
1.9 93 19 7 2 1.24 74 15 8 4
1.10 88 17 6 3 1.25 92 13 10 7
1.11 83 15 5 2 1.26 87 11 8 5
1.12 78 13 5 3 1.27 82 9 5 3
1.13 73 11 9 4 1.28 77 7 8 5
1.14 96 9 7 4 1.29 72 5 7 1
1.15 91 7 5 2 1.30 90 16 5 2

2. B uexe mmeeTcs Tpu pe3epBHBIX AIIEKTpOABHUTATENA. [[1s KaXa0T0 U3 HUX
BEPOSATHOCTH TOTO, YTO B JJAHHBI MOMEHT OH BKJIFOYEH, COOTBETCTBEHHO PaBHA p,,

p,, p,. HAUTH BEPOSTHOCTH TOTO, YTO BKJIFOUCHBI:

a) TOJIbKO OJIUH 3JIEKTPOJIBUTATEIIb;
0) TpH BJAEKTPOABUTATEIIS;
B) XOTs OBl OJIUH AJIEKTPOJABUTATEb.

P, P, P, P, P, P, P, P, P,
21 /09 | 07 04 211 05|09 | 08 |[2321) 0.7 | 05 | 0.6
22 | 08 | 06 | 05212 04 | 08 | 09 |222 | 06 | 04 | 07
23 | 07 05|06 213/ 09 |07 04 22305 | 09 | 08
24 1 06 | 04 | 07 214 08 | 06 | 05 | 224 04 | 08 | 09
25 | 05090821507 | 05|06 22509 ] 07 | 04
26 1 04 1 08 09 216 06 | 04 | 0.7 | 226 | 08 | 0.6 | 05
27 109 | 07 04 217/ 05|09 | 08 |227 )| 07 | 05 ] 06
28 | 08 | 06 | 05 218 04 | 08 | 09 | 228 | 06 | 04 | 0.7
29 | 07 | 05|06 219/ 09 |07 04 | 229 | 05 | 09 | 08
210 06 | 04 | 0.7 |220| 08 | 06 | O5 | 230 | 04 | 0.8 | 0.9




3. BeposiTHOCTh yCHEMIHOW Cauu CTYJEHTOM Ka)JJIOro U3 MSATHU 3K3aMEHOB
paBHa P . HalTu BEpOATHOCTH YCIICIIHOW CHAAYU:

a) TpeX dK3aMEHOB;

0) McHee JABYX 9K3aMCHOB,

B) HE MCHEE JIBYX DK3aMECHOB.

No p No p No p No p No p No p

31109 36 04311/ 05]316|08 3.21| 0,3 | 3.26 0,6

32 | 08 | 3703381206 [3.17]0,7 |3.22| 0,2 | 3.27 0,7

33 | 07 | 38|02 313|0,7 |3.18] 0,6 [3.23| 0,3 | 3.28 0,8

34 | 06 | 3910331408 [319]05 [3.24]| 04 | 3.29 0,9

35 05 /310,04 315/ 09 [320] 04 /325|055 | 3.30 0,9

4. llpomspinuieHHOE O00OPYJOBaHUE COCTOUT W3 n TPAH3UCTOPOB.
BepoATHOCTH BBIXOZA U3 CTPOSI OJHOIO TPAH3UCTOpA paBHA p. Hallth BEPOATHOCTH
BBIX0JIa M3 CTPOsi K TpaH3MCTOPOB.

Ne )% n K Ne )% n Ne p n

4.1 10.002 | 1000 411 | 0.01 | 2000 4.21 |1 0.004 | 5000

4.2 10.003 | 1000 4.12 | 0.01 | 3000 4.22 | 0.005 | 6000

4.3 10.004 | 1000 4.13 | 0.02 | 2000 4.23 | 0.01 | 4000

4.4 10.005 | 1000 4.14 | 0.01 | 5000 4.24 | 0.01 | 5000

4.5 1 0.006 | 1000 4.15 | 0.02 | 3000 4.25 | 0.01 | 6000

4.6 | 0.007 | 1000 4.16 | 0.01 | 7000 4.26 | 0.007 | 1000

4.7 10.008 | 1000 4.17 | 0.02 | 4000 4.27 1 0.008 | 1000

4.8 10.009 | 1000 4.18 | 0.01 | 9000 4.28 | 0.009 | 1000

4.9 | 0.01 | 1000 4.19 | 0.02 | 5000 4.29 | 0.01 | 1000

OO OOV OOVl |vo|x

00|00 |CO(00|00 |00 |CO (00|00 |00 X

UENIENIENIENIENIENIENIEN]EN

4.10]0.011 | 1000 4.20 | 0.011 | 1000 4.30 | 0.012 | 1000

5. BeposiTHOCTh HacTyIicHHsI COOBITHS 4 B KaXXIOM HCIBITAHUU PaBHA p.
Haiitu BepOosATHOCTh HACTYIUICHHUS COOBITUS A IPU N UCTIBITAHUU:
a) poBHO K, pas3;

0) misa 1-15 BapuanToB oT K, 110 K, pa3a; mis 16-30 BapuanToB 6osiee K, pas.

No n K, k, p No n K, k, p

5.1 | 100 80 90 0.8 5.16 100 90 95 0.6
5.2 | 100 85 95 0.8 5.17 100 62 82 0.6
5.3 | 100 70 95 0.8 5.18 100 50 70 0.8
54 | 100 83 93 0.7 5.19 100 55 75 0.8
55| 100 50 60 0.7 5.20 100 45 80 0.8
5.6 | 100 65 75 0.7 5.21 100 40 60 0.8
57 | 100 70 80 0.7 5.22 100 35 70 0.3
5.8 | 100 40 50 0.6 5.23 100 50 80 0.3
59 | 100 65 80 | 0.75 | 5.24 100 40 65 0.3




510| 100 70 85 0.75 | 5.25 200 45 75 0.4
511| 100 78 92 0.75 | 5.26 200 100 150 0.4
512 | 100 20 60 0.7 5.27 200 80 170 0.4
5.13| 100 30 85 0.7 5.28 300 150 180 0.8
5.14| 100 40 79 0.7 5.29 400 100 190 0.6
5.15| 100 80 95 0.6 5.30 400 200 295 0.7

6. s guckpetHoM —ciydallHOM BENMMYMHBI X, 3aJaHHON  pPsAOM

pacripeiesicHus1, TpeOyeTcs HalTH:
a) pyukuuro pacapenenenus F(X), mocrpouts rpaduk F(X);

0) MaTeMaTHyecKoe OKHIaHHe, IHUCIEPCHIO, CpeIHee KBaJApaTHUYECKOe
OTKJIOHCHHE, MOJIY;
B) BEPOSATHOCTH Monaanus X B mHTepBa (a;h).
No X X, X, X, X, X, X, a b
p P, p. P, P, P P
6.1 X 0 1 2 4 6 9 -2 7
P 0.05 | 0.15 0.3 0.25 | 0.15 0.1
6.2 X -3 -2 -1 0 2 4 -1 3
P 0.15 0.3 0.02 | 014 | 0.18 | 0.31
6.3 X 1 2 3 5 7 8 -3 6
P 0.3 0.14 | 0.16 0.1 0.2 0.1
6.4 X -4 -3 -2 0 1 2 0 1
P 0.2 0.08 | 0.23 | 0.27 | 0.12 0.1
6.5 X 1 2 4 5 7 9 3 8
P 019 | 021 | 0.06 | 0.14 | 0.12 | 0.28
6.6 X -1 0 2 3 5 7 -4 4
P 0.26 | 0.14 | 0.07 0.2 0.03 0.3
6.7 X -2 -1 0 3 5 7 1 6
P 0.18 | 0.09 | 0.01 0.2 0.22 0.3
6.8 X 1 2 4 5 6 8 0 6
P 0.3 0.17 | 0.13 0.1 0.2 0.1
6.9 X 1 2 3 4 7 9 5 8
P 0.11 | 0.29 | 0.06 | 0.14 | 0.17 | 0.23
6.10| X 0 1 2 3 7 9 4 8
P 0.06 | 0.14 0.3 0.25 | 0.15 0.1
6.11| X -3 -2 0 1 2 4 -1 3
P 0.15 0.3 0.01 | 0.14 | 0.19 | 0.31
6.12| X -1 0 3 5 7 8 1 6
P 0.25 | 0.14 | 0.16 0.1 0.2 0.15
6.13| X -4 -3 -2 0 2 4 -1 3
P 0.2 0.07 | 0.24 | 0.26 | 0.13 0.1
6.14| X -3 -1 0 3 4 7 -2 6




P 0.12 | 0.09 | 0.01 0.2 0.28 0.3

6.15| X -1 0 1 3 / 8 2
P 026 | 0.14 | 0.15 0.2 0.3 0.15

6.16| X -2 -1 0 1 2 7 -3
P 0.17 | 0.09 | 0.01 0.3 0.23 0.2

6.17| X 1 2 3 &) 6 / 0
P 0.1 0.14 | 0.16 0.1 0.2 0.3

618 X -3 -1 0 3 &) 6 -2
P 0.16 | 0.09 | 0.01 0.3 0.24 0.2

619 X 1 2 S 6 / 8 3
P 0.2 0.15 | 0.15 0.1 0.3 0.1

620 X -1 0 2 4 / 8 1
P 023 | 0.18 | 0.12 0.2 0.1 0.17

621 X 1 2 4 5 6 8 0
P 0.3 0.14 | 0.16 | 0.03 0.2 0.17

622 X -4 -3 -1 0 1 3 -2
P 0.2 003 | 024 | 026 | 0.17 0.1

6.23| X 1 2 3 4 / 9 0
P 017 | 023 | 009 | 011 | 0.12 | 0.28

6.24| X 0 1 3 5 / 8 2
P 0.2 014 | 0.16 | 0.12 0.3 0.08

6.25| X -5 -3 -2 0 1 3 -4
P 0.2 006 | 021 | 0.29 | 0.14 0.1

6.26| X 1 2 3 5 8 9 4
P 018 | 022 | 005 | 015 | 0.12 | 0.28

6.27| X 1 3 4 5 / 8 2
P 0.3 0.16 | 0.14 | 0.01 0.2 0.19

628 X -5 -3 -1 0 1 3 -4
P 0.1 003 | 014 | 036 | 0.17 0.2

629 X 0 2 3 4 6 8 1
P 026 | 014 | 005 | 015 | 0.12 | 0.28

630 X -1 0 2 3 7 8 1
P 1021 016 [0.14 |01 0.2 0.19

/. Jlns HempepbhIBHOW clly4ailHOW BedWYMHBI X, 3aJaHHOW (QyHKIMEH
pacnpeenenus, TpeOyeTcsl HalTu:

a) TUIOTHOCTH pacnpeneicuus f(X);

0) MaTeMaThyeckoe OXKUIaHHE, AUCIIEPCHIO,
OTKJIOHEHHE, MOJly, MEIUAHY;

B) BepOATHOCTh monananus X B untepsan (a;b). [Toctpouts rpaduxu F(X) u
f(x).

cpeaHee KBaApaTUYECKOe



No F() a | b | M F() a | b
7.1 0O (4 |7.16 0 3
( 0, x(0 ( 0, x<0O
| |
{£x3 0<x<?2 {i(x+1), —1<x<4
8 5
{ 1, x)2 |L 1, x>4
1.2 1 |2 |7.17 0 z
‘(l 0 x<0 [ 0, x<0 6
{‘E(Zx Fox) 0=x<3 Jsin X, 0<x<rx /2
L 1 x>3 [ 1 o/
, X T
7.3 0O |1 |7.18 0,2 10,9
[ 0, x<0O ( 0, x<0O
Jixz, 0<x<3 J(x3+3x), 0<x<2
9
|L 1, x>3 [ Lox>2
1.4 0O |1 |7.19 15 |2
( 0, x<O [ 0, x<O
|1 5
%z(h +5x), 0<x<4 J(x —x)12, 1<x<2
‘L 1, x>4 L 1, x>2
7.5 0O |1 |7.20 0 15
( 0 x<0 [ O, x<0
Ji(x +x), 0<x<2 J 2
10 (x"+x)/6, 0<x<2
|L 1, x>2 { 1, x>2
7.6 0O |3 |7.21 1 15
( 0, x<O [ 0, x<O0
| 1 B
Tz(x +x), 0<x<4 J—(x"+3x), 0<x<2
L 1, x>4 |lO
L 1, x>2
7.7 ax | 5% | 7.22 12 |15
( 0, ecep x<0 4 |[ 0, x<O
JCOS 2X,eep 3ml4<x<rm {%(xsz)c), 1<x<2
[ 1, ecep x>rm |L 1, x>2
7.8 0 z | 1.23 1 3
( 0, x<0 3 ( 0, x<2
Jl—cosx, 0<x<z /2 Jix—l o x<a
t 1, x>rn /2 | 2
L 1, x>4
7.9 0 (2 |7.24 2 5
|[l 0, x<0O [0, x<0
15()( +8x), O<x<4 Jix 0 izt
L 1, x>4 6
|L 1, x>6

10




7.10 1 (2 |7.25 -0,5 10,2
‘( 0, x<-1 [ 0, x<-1
1
{g(x+l) -1<x<2 Jix_’_i, 1< x<1
‘L 1, x>2 |2 2
L 1, x>1
711 ~ |sx |7.26 25 |28
( 0, x<zml2 2 4 ( 0, x<2
Jl—sin X, ml2<x<nm J(X—Z)Z < r<3
{ 1, x>7x [ 1, x>3
7.12 1 12 |7.27 15 |19
[ 0, x<-1 ( 0, x<1
|
{i(x3+1), -1<x<2 {|£(x2 —x), 1<x<2
|9 | 2
| 1, x>2 L 1, x>2
7.13 0 |2 |7.28 7 57
|f . 0, x<0 ( 0, x<z /2 2 6
153’5 +2x), 0<x<3 J—COS X, #l2<x<nrx
[ 1, x>3 { 1, x>x
7.14 3r | 72 | 7.29 2 |4
( 0, x<3x/2 2 4 [ 0, x<1
JCOS X, 37 12<x<2r %li (x—1), 1<x<5
[ 1, x>2x | 4 -
L 1, x>5
7.15 0 |2 |7.30 < |
( 0, x<O0 ( 0, x<0 3 2
1 1
<|E x?42x), 0<x<3 {—(1-cos x), 0<x<rz
2
L 1, x>3 |L 1, x>7x

8. lns cnyuyaliHOM BeIMYMHBI X, pacrlpeereHHOW PaBHOMEPHO B OTPE3Ke
[0;a], TpeOyeTcs HaiiTH:

a) MI0THOCTH pacnpenenenus f(X);

0) dbynkiuio pacnpeaeneuus F(x);

B) MaTeMaTUIECKOE OKUAHUE, TUCTIEPCHIO;

T) BEpOSATHOCTH Toro, uro X< m. [Toctpouts rpaduku F(X) u f(x).

Ne a m No a m No a

8.1 0,2 0,04 8.11 0,3 0,08 8.21 19

8.2 0,3 0,02 8.12 0,6 0,01 8.22 20

8.3 0,1 0,06 8.13 0,9 0,06 8.23 25

8.4 0,5 0,01 8.14 0,5 0,05 8.24 9

8.5 0,6 0,05 8.15 0,8 0,07 8.25 14

8.6 0,9 0,02 8.16 5 3 8.26 18

OO (N|w|ul|ul|o|3

8.7 0,1 0,08 8.17 10 4 8.27 24
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8.8 0,7 0,01 8.18 15 5 8.28 6 3
8.9 0,4 0,06 8.19 6 2 8.29 12 6
810 0,5 0,07 8.20 20 10 8.30 16 8

9. BeposaTHOCTh OTKa3a OJHOTO 3JIEMEHTA PaJIHOAIIIapaTypPhl, COCTOSIIEH U3
N syieMeHTOB, B TEYCHHE OJTHOTO TOa pPabOTHI paBHA p M HE 3aBUCHUT OT COCTOSIHUS
JPYTUX AJIEMEHTOB:

a) COCTAaBUTh 3aKOH PACIPEICIICHHS YUCIIa OTKA3aBIINX dJIEMEHTOB;

0) KaKkoBa BEPOSITHOCTh OTKa3a HE MEeHee M 3JIEMEHTOB B ToJ1?

No N m p N m p
9.1 2000 4 0,001 9.16 1500 3 0,002
9.2 1000 5 0,007 9.17 2000 4 0,001
9.3 3000 7 0,004 9.18 1000 5 0,007
9.4 2000 5 0,002 9.19 3500 1 0,002
9.5 1000 6 0,005 9.20 2000 5 0,001
9.6 5000 2 0,001 9.21 1000 6 0,005
9.7 2000 4 0,001 9.22 4500 2 0,003
9.8 1500 5 0,008 9.23 2000 4 0,001
9.9 3500 7 0,004 9.24 1000 5 0,007
9.10 2000 2 0,003 9.25 3000 7 0,004
6.11 1500 6 0,005 9.26 2000 5 0,002
9.12 4000 2 0,006 9.27 1000 6 0,005
9.13 8000 2 0,001 9.28 6500 8 0,007
9.14 6500 6 0,002 9.29 7000 6 0,002
9.15 3000 2 0,005 9.30 5500 9 0,004

10. JInst BpemeHu Oe30TKa3HOW paOOTHI jammbl (citydaiiHas Benu4yuHa 7),
MOAYMHEHHOTO TIOKa3aTeIbHOMY pPAaclpeAelieHuI0 C TapaMeTpoM A, Toe A —

CpeIHee YMCIIO OTKA30B JIAaMIThl B €IMHHUITY BpEMEHHU, TPeOyeTCsT HaluTH:
a) IIOTHOCTH pacnpeneieuus f(t);
0) dynkiuio pacnpeneneuus F(t), ykaszaTs €€ BEpOSITHOCTHBIN CMBICI;

B) pynkiuio Haaé&xkuocTr R(t), ykazats €€ BepOSTHOCTHBIN CMBICIT;

') MaTEMaTHYECKOE OXKUITAHHE, JUCIICPCHIO;

1) BEPOATHOCTH TOTO, YTO 32 BpeMsl { 2JIEMEHT OTKaXXET U BEPOSITHOCTh TOTO,
410 3a Bpems t anemenT He otkaxkeT. [Toctpouts rpaduxu F(t), R(t) u f(t).

No To t Ne To t No To t
10.1 2 5 10.11 3 8 10.21 1 d)
10.2 3 10 10.12 4 4 10.22 2 10
10.3 4 6 10.13 6 3 10.23 3 6
10.4 6 8 10.14 I 2 10.24 4 8
10.5 7 4 10.15 8 1 10.25 6 4
10.6 8 3 10.16 9 10 10.26 7 3
10.7 9 2 10.17 10 6 10.27 8 2
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10.8 10 1 10.18 1 7 10.28 9 1
10.9 1 10 10.19 2 8 10.29 10 /
10.10 2 6 10.20 3 2 10.30 1 9

11. [Jns cnydaitHOH OIIMOKM W3MepeHus (ciydaiiHas BennmuuHa X),
NOJYMHEHHON HOPMaJIbHOMY 3aKOHY pacHpeleieHus C IMapamMeTpamMd a U o ,
TpeOyeTcs HalTH:

a) IIIOTHOCTH pacnpenenenus f(x);

0) dbynkuio pacnpenenenus F(x);

B) MaTeMaTUICCKOE OKHUIaHUE, TUCTICPCHIO;

I') BEPOSITHOCTH MOMAIaHUS B UHTEPBAI (o ; 4 ) ;

1) BEPOSITHOCTb TOTO, YTO M3MEpeHue OyAEeT MPOU3BEACHO C OLIUOKOU, HE
IIPEBOCXOIAIICH 10 abcomoTHOM BenmauHe § . [loctpouts rpaduku F(t) u f(t).

a o a B o a o a B 1)
11.1 | 10 2 9 14 |2 11.16 | 10 1 8 14 |2
11.2 | 12 4 5 14 |3 11.17 | 12 2 7 14 |3
11.3 | 14 1 9 15 |5 11.18 | 14 3 10 15 |5
114 |11 6 8 12 |3 11.19| 11 5 9 12 |3
115 |13 4 6 17 |2 11.20| 13 2 6 13 |2
116 |12 9 8 15 |4 11.21 |12 3 7 15 |4
11.7 | 10 3 6 17 |2 11.22 | 10 2 8 17 |2
11.8 | 12 5 6 13 |6 11.23 |12 4 6 14 |6
119 |14 2 12 19 |5 11.24 | 14 6 11 19 |5
11.10 | 15 3 4 12 |3 11.25| 15 5 8 12 |3
11.11| 17 1 5 14 |2 11.26 | 17 4 6 14 |2
11.12 | 12 4 9 18 |4 11.27 | 12 5 7 18 |4
11.13 | 11 3 4 12 |3 11.28 | 18 5 6 12 |3
11.14 |17 2 5 19 |5 11.29 | 10 4 6 15 |2
11.15| 13 5 6 18 |3 11.30| 12 3 5 18 |4

12. JTana matpuia P; BeposTHOCTH Tiepexoza 1ienu MapkoBa u3 coctossHust 1
B cocTosiHue 2 3a onuH mar. Halitu marpuiny nepexona P, u3 coctositHus 1 B
COCTOSIHME 2 3a J[Ba 1ara.

No P, No P, No P,
12.1 01 0,9 12.11 1/3 21/3 12.21 013 0,87
0,2 0,8 [2/5 3/5} [0,2 0,8 ]
12.2 0,2 0,8 12.12 2/8 6/8 12.22 0,22 0,78
03 0,7 [3/5 2/5} [ 0,3 0,7 ]
12.3 03 0,7 12.13 09 01 12.23 0,3 0,7
0,2 0,8 {0,3 0,7} [0,2 o,sJ
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124 0,4 0,6 12.14 | (0,45 0,55 12.24 0,4 0,6
05 0,5 0,2 0,7 [0,15 0,85
12.5 0,6 0,4 12.15 0,61 0,39 12.25 06 0,4
0,7 0,3 0,2 0,8 [0,71 0,29
12.6 06 0,4 12.16 | (0,65 0,35 12.26 06 0,4
08 0,2 08 0,2 [0,8 o,2]
12.7 1/4 3/4 12.17 214 2/4 12.27 1/8 718
1/2 1/2 [2/3 1/3} 4/5 1/5
12.8 2/3 1/3 12.18 2/3 1/3 12.28 3/8 5/8
415 1/5 [4/7 3/7] 4/5 1/5
12.9 117 617 12.19 1/8 718 12.29 117 617
1/4 3/4 [1/4 3/4] 1/6 416
12.10 01 0,9 12.20 015 0,85 12.30 01 0,9
[0,3 0,7J [0,3 0,7 J {0,33 O,67J

1.3 PenieHne THIIOBOT0 BAPUAHTA

1. B xopobke n=90 mrapoB, cpenu HUX M=30 cHMHUX, OCTaJbHBIC OEIBIC.
Haiitu:

a) OTHOCUTEJIbHYIO YaCTOTY CHUHUX IIapOB;

0) BEpOSTHOCTH TOTO, YTO Cpelr K=7 Hayrax B3ATHIX IapoB Oymer m, =4
CUHHUX;

B) BEPOSITHOCTb TOTO, YTO Cpeau M Hayraj B3SITHIX IIApOB OYyJET XOTs Obl
OJIUH CUHUH.

Pemenue:

a) OTHOCUTEIILHOW 4acTOTOM coObITHs A (0003HauaeTcst P (A)) Ha3bIBaeTCs
OTHOILIEHHE YHCa M HCIBITAHUN, B KOTOPBIX COOBITHE A TMOSBUIIOCH, K OOLIEMY
YUCITy N MPOU3BENEHHBIX UCTIBITAHUMI:

P (4) =m/ n;

P (4) =30/90=1/3.

B nyHkTtax 0) ¥ B) MCHONB3yeM KIIACCHUYECKOE OIpPEAENICHUE BEPOATHOCTH
coobitist A: P(A) = m/ n, rme M — 4YKUCIO UCTBITAHUH, OJArONPHSITCTBYIOIIUX
MOSIBJICHUIO COOBITHSL A, N — 00IIIee YNCII0 UCITBITAaHMI;

0) mycTh coObiTUe A - cpeau / Hayraj B3STHIX MapoB OyaeT 4 cMHHX. N =
C{, ; 4MCII0 M GIArONPUATCTBYIOIIMX COOBITHI MONYYUM, KOMOMHUPYS KaXKIOE U3
C;, coueranuii (C;, paBHO YMCIY Pa3IMYHBIX CMIOCOOOB BHIOPATh 4 CHHHUX IIAPOB
u3 30 cunux mapoB) ¢ Kaxaeiv u3 Cy, coueranmii (CJ, paBHO 4MCIy pasiM4HbBIX
croco6oB BBIOpaTh 3 He cuHuX U3 60 He cuHUX mapos), T.e. M= C;, - C3 . Takum

obOpazom:
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P(A)=m/n=C;, - C}, /C!. =0,1256.

B) mycTh coObITHe A — cpenu 30 Hayraj B3SATHIX IApOB OyneT XOTsS Obl OAUH
CHHHH, TOT/Ia IPOTHBOIOIOKHOE COObITHE A - cpean 30 HayraJ B3STHIX IIAPOB HE
OyZeT HU OJTHOTO CUHETr0. BeposaTHOCTH 3TOro coObITHS HailiéM 1o hopmyie:

P(A)=m/n=C /C¥H=12x10".
Torma BepOATHOCTH COOBITHS A paBHA P(A) =1- P(A)=1-1,2x10
9TO COOBITHE MOYTH AOCTOBCPHOC.

4

~1, T.C.

2. B niexe uMeercst Tpu pe3epBHBIX 3JIEKTPOABUTaTeNs. I KaXkI0ro U3 HUX
BEpPOSTHOCTh TOTO, YTO B JaHHBIA MOMCHT OH BKIJIFOYCH, COOTBETCTBCHHO paBHA
p,=0,8, p,=0,3, p,=05. Halitu BEpOSITHOCTH TOTO, UTO BKJIIOUCHBI:

a) TOJIbKO OJIUH 3JIEKTPOJIBUTaTEIIb;

0) TpH JIEKTPOABUTATEIIS;

B) XOTS OBl OJIUH AJIEKTPOABUTATEb.

Pemenue:

a) MyCTh COOBITHE A — U3 TPEX AJICKTPOJABUTATEICH BKIIOYEH TOJIBKO OJUH
SIIEKTPOBHUTaTCIb, Aj— BKIIOYEH I-bIif 3JIEKTPOABUraTe/b. Tormaa:

p(4)=p(A,A,A, + AJA,A, + A A,A,)=0,8.0,7.0,5+0,2-0,3.0,5+
+0,2.0,7-0,5=0,38;

0) nmycTh coObITHE B— BKIIIOUEHBI BCE TPH NEeKTpoABUTraresns. Toraa:

p(B)= p(A,A,A,)=0,8.0,3.0,5=0,12;

B) ycThb coObiTUe C — U3 TpeX AJIEKTPOJBUraTeel BKIIOUEH XOTs Obl OJUH
IEKTPOBHTATE/b. PACCMOTPHM [IPOTHBOIOJIOKHOE COOBITHE C - He BKIIOYCH HH

OINH DJICKTPOABUTATCIIb, T.C. C=AAA;, TO P(C)=1-P (E) =

=1- P(A,A,A,)=1-0,2-0,7-0,5=0,93.

3. BeposTHOCTh yCHEIIHOW CAa4d CTYJICHTOM Ka)XJIOT0 W3 IATH dK3aMEHOB
paBHa p=0,7. HaliTu BEpOATHOCTH YCIIEIIHOW CIAYU:

a) TpeX PK3aMEHOB,;

0) MeHee IBYX DK3aMCHOB;

B) HE MCHEE TPEX SK3aMEHOB.

Pemenue: ayis onpeneneHus BEPOSITHOCTU COOBITHS A HUCTIONB3yeM (opMyITy
bepnymm:

P(k)=C p'a"",

rae P (k) - BEpOSITHOCTb MOSABJICHUS k pa3 (k = 0,1,2,..n) HEKOTOPOTO

COOBITHS B CEPHHM n HE3aBUCUMBIX UCIIBITAHUH, q =1 - p .

BepositHocTr coObiThii B 1 C onpenenstoTcsi Kak CyMMbI BEPOSITHOCTEH:
P (k) + P (k +1) + .. + P_(n) - BEpOSITHOCTb TOTO, UTO COOBITHE MPOU3OUIET HE

MEHee, YeM k pa3 B n HE3aBHUCUMBIX UCHBITAHUSX, T.€. WM k , WK k +1,..., UK n
pa3; P (0) + P (1) + .. + P_(k) - BEpPOSITHOCTb TOTO, UTO COOBITHE MPOU3OMAET HE

OoJiee k pa3 B n HE3aBUCHUMBIX UCIIBITAHUSX, T.€. WK 0, unu 1, wiu 2,..., uim k
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pa3. DTU BEPOSTHOCTH HA3BIBAIOT KOMYJISTHBHBIMU (HAKOTUICHHBIMU). Takum
obpazom:

a)P(A)=P.(3)=CS-0,7°.0,3°=0,3087;

0) P(B) = P, (1) + P, (0) = 0,0054;

B) P(C)= P (3) + Ps (4) + P (5) = 0,91209.

4. TlpomsbinuienHoe oGopyaoBanue coctouT u3  N=3000 TpaH3UCTOPOB.
BeposiTHOCTH BbIXOAA M3 CTpost onHOro Tpansuctopa paBHa p=0,002. Haiitu
BEPOSITHOCTH BBIX0/1a U3 cTpost K=8 TpaH3ucTopos.

Pemienne: mockonpKy n  BEJIMKO, p Majlo, a MPOU3BEJACHHE A =n-p -

HEOOJIBIIIOE YKCIIO, TO BMEeCTO (opMyiibl bepHYuH 11 OnpeacIIieHHs] BEPOSITHOCTH
P (k) TOSIBICHHA k pa3 HEKOTOPOrO COOBITUS B CEPUU n HE3ABUCHUMBIX
WCITBITAaHUH MPaBUIIBHEE UCIIOIB30BaTh (popmyiy [lyaccona:
P(k)~2"-e Ikt
B mameit 3amaue n=3000, k =8, p =0,002, 1 =3000 -0,002 =6, MOITOMY

Paso (8) = 6° - ¢ ° /81=0,1033.
5. BeposiTHOCTB HacTymIeHUs1 COOBITHSA A B KaXXIOM UCTIbITaHUU paBHa p=0,8.
Haiitu BeposiTHOCTh HacTyruieHus coobITust A mpu N =100 ucneiTanuu:
a) poBHO 80 pa3 (coObITHE A);
0) 6oxee 80 pa3 (coObiThe B).
Pemenne: mOCKOJIbKY YMCIIO HE3aBUCUMBIX UCIIBITAHUN n BEJIMKO, TO
BEPOSITHOCTh P (k) MOSBIECHHS k pPa3 HEKOTOPOIO COOBITUS B n HCIBITAHUSIX

ompeensieTcs o JoKajabHOUM Teopeme Myapa-Jlamiaca v npuOMM>kEHHO paBHA!

P (k)= @ (x),
npq
rae k=" 1, ¢(x) ! ( —x*12)
X=——=,0< p<l, p(x)=—exp( —X .
npq \N2r7

Jlist onpezneneHusi BEPOSATHOCTU COOBITHS B HCNONB3YIOT HHTETPATbHYIO
teopeMy MyaBpa-Jlamtaca: BepoATHOCTb P, (k,,k,) TOTO, YTO YUCIO k IOSABICHUS
HEKOTOPOTO COOBITHSI OYJIET HAXOAUTHCS B MPOMEKYTKE OT k, 10 k, MPUOIMKEHHO
paBHa:

P (k, k)~ ®(x,)-d(x,),
, = kzn—ﬁnp, X, = %, @ (x) = %{exp( —-t*/2)dt — QyHKIUA
Jlannaca, 3Ha4€HUsT KOTOPOUM HAXOATCS U3 CIIEIUATbHBIX TaOJIHII.
80 - 100 -0,8

rac x

1
a) x = =0, P, (80) = ——————¢(0) = 0,39 /4 =0,00975 |
/100 -0,8-0,2 \/100 -0,8-0,2
0) P, (k>8)=P,_ (8,100 )~ ®(x,)- ®(x,)=0,5.

6. Jlis JaucKpeTHOW CiydailHOM BeNMWYWMHBI X, 3aJlaHHON  PSIOM
pacnpeneneHus, TpeOyeTcsl HauTu:
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a) hyaknuro pacrnpenenenus F(X), mocrpouts rpaduk F(X);

0) MareMaTUyecKoe OXKUJaHUe, JUCIEPCUI0, CpellHee KBaJpaTUYeCKOe
OTKJIOHEHHUE, MOJIY;

B) BEPOSATHOCTD Tonaganus X B unrepsai (15;45).

Pemenue:

a) ¢yHkuusa pacupeneneaus F(X) (MHTerpagbHas (QyHKIHS pacrpeaeicHus)
CITy4yallHOW BEJIMYMHBI X ONPEACISIET BEPOSITHOCTh COOBITHS X<x. JIJIsl MTUCKPETHOM
CIIy4ailHOM BEIMYMHBI OHA HAXOAUTCA 1O PopMyJIe:

F(x)=P(X <x)=> p,==> P(X =x,),

X;<X Xj <X

I71€ CYMMUPOBAHUE BEAETCS 10 BCEM i , I KOTOPBIX X, < X .

Hrak:

1) Ecmu x <0, T0 F(x)=P(X <0)=0.

2) Ecnmr 0 < x <10 , TO F(x) = P(X =0)=0,05.

3) Ecmn 10 < x <20 ,TO F(x) = P(X =0)+ P(X =10)=0,05 + 0,15 = 0,2.
4) Ecim 20 < x <30 ,TO F(x)=P(X =0)+ P(X =10) + P(X =20) =0,5.

5) Ecam 30 < x < 40 , TO
F(x)=P(X =0)+P(X =10)+ P(X =20)+ P(X =30) =0,5+ 0,25 = 0,75.

6) Ecim 40 < x <50 , TO
F(x)=P(X =0)+P(X =10)+ P(X =20)+ P(X =30)+ P(X =40)=0,95.

7) Eciiu x>50 , TO F(x)=P(X =0)+ P(X =10) + P(X =20) + P(X =30) +
+P(X =40)+ P(X =50) =0,95 + 0,05 =1.

( 0, ecru x<0
I0,05,ecxm 0<x<10
| 0,2, ecru 10 < x < 20
Takum oOpazom, F (x) =J 0,5, ecru 20 < x <30
IO,?S,eCﬂu 30 < x <40
| 0,95, eciu 40 < x < 50

[ 1, ecnu x > 50

0) HaliaéM YHUCIOBBIE XapaKTepUCTUKHU. [l AuckpeTHOW ciaydyallHON
BEJIMYMHBI MATEMATUYECKOE OXUJIAHUE PABHO CYMME IIPOU3BEICHUN BCEX €€
BO3MOKHBIX 3HAYEHUI HA BEPOATHOCTU ITUX 3HAUYCHUN:

M(X)=Yxp, .

[Toatomy

M(X)=0-015 +10 -0,15 + 20 -0,3+ 30 - 0,25 + 40 - 0,2 + 50 - 0,05 = 25,5.

Hucnepcust ciydaitHoW BenwuuHbl X Haxomutcs Jmbo 1o (opmyne
D(X)=M[X —M (X)]*, mubo mo dopmyire D(X)=M (X)) -[M(X)]*. Hus
JUCKPETHOM CIIy4ailHOW BETMYMHBI 3TH (HOPMYJIbI IEPENUITYTCS TaK:
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D(X) =3 (X, =M (X)) p, wm D(X):inzpi—(inpi)z.

CpenHee KBagpaTHYECKOE OTKJIOHEHHWE PpaBHO o (x)=,/D(x); Mojaa
JTVCKPETHOW CIy4ailHOH BenuuuHBI (00O3HawaeTrcss M ) — 93T0 e€ 3HaueHHe,
NpUHUMAaeMOe C HauOoJIbIIEH BEpPOSITHOCTBIO; BEPOSITHOCTh Tomaaanus X B
unTepBan (a;b) maxogurcs mo dopmyne P(a;b)=F (b) - F(a). B Hamreir 3amaue
ATHU BEJIMYUHBI PaBHBIL:

D(x)=154,75; o (x) = /154 ,75 =12 ,44 ; M ,=20;

P(15;45) = F (45) - F (15)=0,75.

7. Jlng HempepblBHOW CiIydallHOM BeNMMYMHBI X, 3aJaHHOM (QyHKIHEH

( 0, eciu X < 2
pacrpeneneHus F (x) = l (x —2)°, ecu 2 < x <3, TpedyeTcs HANTH:
{ 1, eciu X >3

a) II0THOCTH pacnpenenenus f(X);

0) MaremMaTH4yecKoe OXKHIaHHWEe, IHCIEPCHI0, CpEIHEe KBaapaTUIEeCKOE
OTKJIOHEHUE, MOJTy, ME/IUaHY;

B) BeposTHOCTH nomaganust X B uatepsan (1; 2,5). [loctpouts rpaduku F(X)
u f(X).

Pemennue:

a) IUIOTHOCTH pAacIpeleleHus] BEPOSTHOCTEH HENPEephIBHON CIy4aifHOi
BEJIMYMHBI paBHA MPOU3BOAHON €€ QYHKIIMU pactpeesICHHs:

( 0, ectu x< 2
f(x)=F'(x),03TOMY f(x)=F'(X)=32(x—-2), ectu 2 < XxX<3,
{ 0, eciru X >3

0) 4YHCIOBBIC XapaKTECPUCTHUKH HEMPEPBIBHBIX CIyYaWHBIX  BEJIWYUH
HaxoasTcs 1o hopmyJiam:

o (b)
— MAaTEMAaTHYECKOE OKUJIAaHUE. M (Xx) = j xf (x)dx

—»(a)
o (b)
— cnepeust: D (x) = [(x - M (x))* f (x)dx

-~ (a)

50)0%1

w (b)
D(x)= [x"f(x)d —[M (x)]

- (a)
(mpenensl WMHTETPUPOBAHUS 3aBHCAT OT TOTO, MPUHAMICKAT JIM BO3MOXKHBIC
3HAYCHHUS CIIydyalHOW BeMMYMHBI Bce ocu Ox wiam umHTepBany (@;b)); cpenmee

KBAIPaTUUYECKOE OTKIIOHEHHUE - o (X) = /D (X) ; MOJOU HENPEPHIBHOU CIy4alHOU
BEJIMYMHBI X  HA3bIBACTCA TO €€ 3HAa4YeHUWEe M , IIPpU KOTOPOM IIJIOTHOCTH

pacrpeneneHuss MaKCUMallbHA; MEIWAaHOW HENPEPBIBHOW CIYyYalHOW BEJIWYUHBI
X Ha3bIBACTCA Takoe €€ 3HAa4YeHHWEe M ,, JUI1 KOTOPOTO OJIHMHAKOBO BEPOSITHO,
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OK&XeTCs JM CcllydailHas BEIWYMHA MEHbIIe WM Oojpmie M ,, T.e.
P(X <M )=P(X >M,)=0,5.

Takum obOpazom, B HaIen 3aade M (x) = [2x(x - 2) =8/3;

D(x) = sz 2(x —2)dx — (8/3)° =1/18 ; o (X )=+/1/18 = 0,236. [l omnpenenecHUs

MOJBI Hag0 HaWTH MakcuMyM OGYHKOHH f(x) = 2(x - 2) Ha otrpe3ke [2; 3].
[Tockonpky 3Ta (YHKIMS MOHOTOHHA, TO €€ MaKCHMyM JOCTHTaeTcs Ha KOHIIe
oTrpeska, T.e. f = f(3)=2. HUrak, M ,=3. Menuany MOXHO HAaWTH U3 YCIOBUSA

P(X <M )=0,5, TIe BEPOSITHOCTD P(X <M )=P(-0 <X <M )=

P(2 < X <M ,) HaxoguTcs 1o popMyIie:
b
P(a< X <b)=[f(x)dx.

a
M

Tak kak P(2<X <M )= [2(x-2)dx =(M, —2)°, TO, pemias ypaBHEHUE

2
(M, -2)"= 0,5, nomyuuM nBa kopHs 1,29 u 2,71, U3 KOTOPBIX MOJXOIUT OJUH:
M, =271,

B) BeposTHOCT TomajaHus CiydallHOW BEJIIMYMHBI B MPOMEKYTOK (a; b)
BBIYHCIIACTCS 110 (hOpMyJIE:

P(a< X <b)=F(b)- F(a).

Breruucnsem BeposiTHOCTh monanganuss X B uHTepBan (1; 2,5) mo stoi
bopmyie:

Pl<X <25)=F(25)-F(1)=(25-2)"-0=0,25.

8. Ilns ciyyaliHOM BEIMYMHBI X, pacIpeiciIeHHON paBHOMEPHO B OTpE3Ke
[0;0,5], TpebyeTcst HaliTH:

a) MI0THOCTH pacnpenenenus f(X);

0) dbynkuio pacnpeaeneuus F(x);

B) MaTeMaTUYECKOE OXKHUAHUE, TUCTICPCUIO;

) BepoaTHOCTh Toro, uto X<0,3. [Toctpouts rpaduxu F(X) u f(X).

Pemenue: ciyyaiinas BennunHa X pacrpezeiieHa paBHOMEPHO MEXKY JBYMs
LEJIbIMU JIEJICHUAMH; b — a = 0,5 — JUIMHA WHTEpPBaJla, B KOTOPOM 3aKJIIOUYEHBI
BO3MO>KHBIC 3Ha4YEHUS X.

[I10oTHOCTH PaBHOMEPHOTO pacipeiesIeHUsT HaXOIUTCS 10 (opMyJie:

1
f(X):jb_a,eCﬂu Xe(a,b)’

[ 0, eciu x ¢ (a,b)
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0, eciu X< a

[
B
— (YHKIHSI pacTpeeNIeHUs: F (x) = | Jecu a< x<bh,
‘ b-a
| 1, ecru x>Db
a+b
— MaTeMaTHYeCKoe OKHAAHHE. M (X )= ——,
2
. (b-a)’,
—aucnepensi: D(X )= ——;
12
. p—a
— BEPOSITHOCTD MONAaHUSA B UHTEPBANI (a,f): P(a < X < f) = :
b-a

ITosTomy B Hamen 3amade:
J P (0;0,5)
— =2, eciu X € 70, .
a) f(x)=405 ,

{ 0, ecmm x¢ (0;0,5)

( 0, eciu x<0

X
6)F(X):J—=2X,emu 0<x<0,5;
0,5

{ 1, eciu X > 0,5
0,5+ 0 (0,5-0)°
B) M (X)=——=10,25; D(X)=———=0,0209 ;
2 12
0,03 - 0
r) P(0< X <0,03)=F(0,03)- F(0)= —=0,6.
0,5

9. BeposiTHOCTH OTKa3a OJIHOTO AJIEMEHTa paauoanmnapaTypbl, COCTOAIIEH U3
N =1000 snemenToB, B TeueHue ogHoro roaa padotsl p=0,001 u He 3aBUCHUT OT
COCTOSIHUSL IPYTUX AJIIEMEHTOB:

a) COCTaBUTb 3aKOH PACIIPEIECICHUS YMCIIa OTKA3aBIIUX JIEMEHTOB;

0) KaKkoBa BEPOSITHOCTh OTKa3a He MeHee M=2 3JIEMEHTOB B TOJ1?

Pemienne: a) auckperHas ciy4yaiiHas BeauyuMHa X — YHCIIO OTKa3aBIIHUX
AJIEMEHTOB pacrpejiesnieHa no 3akoHy Ilyaccona (npenenbHbIi 115 OMHOMUAIBHOTO
3aKOH paclpeiefieHus, KOrjJa BEPOATHOCTh p TMOSBJICHUS COOBITHS B KaXIOM
WCIIBITAHUM MaJia, a YUCII0 N MPOBOJUMBIX UCIIBITAHUNA BEJIMKO):

k
-2

A
P(X =k)=P (k) ~ —e ",
k!
rae A =np =1000 -0,001 =1, k = 0,1,2,.., 1000 , n = 1000

Taxum obpazomM, P(X =0)=P,_ (0) = l—e’1 =0,368;
0!

P(X =1)=P_, (1) = L= 0,368; P(X =2)=P_ (2)~ L =0,184;
2!

1
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3

P(X =3)=P_ (3) =~ 1—e*10,061,p1r.n.
3!

1000

10

P(X =10) = P (10) ~ —e '=0,0000001 1 T.1.

1000

10!
HckoMblli 3aKOH paciipeieICHUS:
X 0 1 2 3 10
p 0,368 0,368 0,184 | 0,061 0,0000001

0) BEpOSITHOCTh OTKa3a HE MEHEE JBYX OJJEMEHTOB BBIYHUCIISIETCA 10
bopmyie:

P(X >2)= i P (K)

WIH
P(X >2)=1-P(X =0)-P(X =1) =1-0,368 - 0,368 = 0,264.

10. Jlnst BpemeHH Oe30TKa3HOW pabOThI JaMmbl (CioydaiiHas BenauunHa 7),
MOTYMHEHHOTO TMMOKa3aTeIbHOMY PAaCIpEACIICHHIO C IMapaMeTpoM A = 0,5, TIe A —
CpeIlHee YMCIIO OTKA30B JIAMIThI B €IMHUITY BpEMEHHU, TPeOyeTCsT HalTH:

a) IJIOTHOCTH pacnpexaenenus f(t);

0) dynkiuio pacnpeneneuus F(t), ykaszaTh €€ BEpOSITHOCTHBINA CMBICI;

B) pynkiuio Han&xkuocTr R(t), ykazats €€ BepOSTHOCTHBINA CMBICIT;

') MATEMAaTHYECKOE 0KHUIaHKE, TUCTIEPCHIO;

1) BEpOSITHOCTh TOTO, YTO 3a BpeMs t 3JIEeMEHT OTKaXeT U BEPOSITHOCTH TOTO,
4TO 3a BpeMs t asieMeHT He oTkaxeT. [Toctpouts rpaduku F(t), R(t) u f(t).

Pemenue: moka3zaTenbHBIM HA3bIBAIOT 3aKOH pacHlpeeleHUs] HENpepbhIBHOU

. [ 0,ecu x<0
CIy4YalHOW BeNWYMHBI X C IUIOTHOCTBIO f(x) =4 . Hpyrue
Lle , eciu X =0

MTOHSTHS 51 dhopmyIIBl TUTS MOKa3aTeJIbHOTO pacpeeseHus:
( 0,eciu X<0
F(x) =4 L - hyHKUHA
Ll - e , ecmu X =20
pacmpenenieHus; eciu CiydaiiHas BenuuuHa X=7 — Bpems 0e30TKa3HOU

—-At

paboTHI 3JIEMEHTa, TO F (t)=P(T <t)=1-e ' oONpeaenseT BEPOSATHOCTh OTKa3a

At

ajeMeHTa 3a BpeMs I, R(t) = P(T >t)=e ~'— GyHKIUI HAAEKHOCTH, ONpeaesseT

BEPOSTHOCTh 0€30TKa3HOM pabOThI 2JIeMeHTa 3a Bpems t:

1 1 1 e Y
M(X)=—,D(X)=—,0(X)=—; Pla<X<p)=e'"-e
A A A
B namei 3agayue, yauTbIBas TO, 4TO t > 0 , UMEEM:
a) f(t)=05e"";
0) F(t)=P(T <t)=1-e *°", ompeneasieT BEPOITHOCTh OTKa3a 3JEMEHTa 3a
Bpewms i
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B) R(t)=e ', OompeaensieT BEepOsITHOCTh 0€30TKa3HOM paboThl AJeMeHTa 3a
Bpewms i
1 1
)M (X)=——=2;D(X)=—=4;

2

1) TIOCKOJIBKY (DYHKIMSI pacipeaesieHHs ONpeAesieT BEPOATHOCTh OTKa3a 3a
Bpems t, To, mOACTaBUB B HEE 1=5, moslyunm BEpOSTHOCTH OTKa3a 3a Bpems t=5u4:
F(5)=1-e """ =0,918; cOOBITHA «IJEMEHT OTKaXEeT» U «IJIEMEHT He

OTKaXET» - MPOTHUBOIOJIOKHBIE, TO3TOMY BEpPOSTHOCTh O€30TKa3HOU pPaOOTHI
anemeHTa 3a BpeMmsa t=5 paBHa 1-0,918=0,082. DToT K€ pe3ylbTaT MOMKHO
MOJIY4YHTh HEMOCPEICTBEHHO, MOJIb3YSICh byHKUMEH HaAEKHOCTH:
R(5)=e """ =e " =0,082.

11. Hna cnydaiiHOW omuOKM uW3MepeHus (choydaiiHas BenuduHa X),
MOTYMHEHHON HOPMAaJbHOMY 3aKOHY pachpeeneHus ¢ napamerpamu a=10 u o =2,
TpeOyeTCsl HalTU:

a) IUIOTHOCTh pacnpeneiacuus f(x);

0) dbyHkuuto pacnpenenenus F(x);

B) MaTeMaTUYECKOE 0’KUJJaHUE, TUCTIEPCHUIO;

I') BEpOSITHOCTH MOMAIaHUs B UHTEPBAI (o ; S ) ;

-2,5

=1-e

1) BEPOSITHOCTb TOrO, UTO HU3MEpeHHe OyJeT MPOU3BEACHO C OIIMOKOM, He
IIPEBOCXO/IAIICH 10 abcomoTHOM BenmuuHe § =3. [TocTpouts rpaduxu F(t) u f(t).

Pemienune: HOpMaibHBIM Ha3bIBAIOT 3aKOH pPAaCHpPEACICHUS HENPEpPhIBHOM
CIIy4ailHOM BEIMYUHBI X C INIOTHOCTBIO!

(x-a)?

2067

1 _

f(X) = —F—¢ ,

oN2rx
rie a=M(X) — maremaTHueckoe OXHIAHHE, o =o(X) -— cpemHee

KBaJpaTHICCKOE OTKIIOHEHHE X.
Hpyrue noHatus U GopMYyJIbl ISl HOPMAJIBHOTO PacTIpeIeIICHHS:

. 10 [-(t-a)]
— GyHKIUS pacrpeesieHus: F (x) = [f)dt = —=— [exp | —————dt
oN2r L 20 J

©

X

-0

WIH
X—a
F(X):CD( W+0,5,
Lo )
1 b )
rjae @ (x) = [e *dt — Qynkuus Jlannaca, e€ 3Ha4eHUsE TAOYIUPOBAHBI,
26 0
— BEPOSITHOCTb IOMAJIaHKs B UHTEpBaI (a; B )

P(a < X <ﬂ)=F(ﬂ)—F(a)=(D(ﬂ_aJ—CD{a_aJ,
(2 O

— BCPOATHOCTHL TOI'O, 4YTO cnyqaﬁHaﬂ BCINYKMHA OTKJIOHHTCA OT CBOCTO
MaTCMaTHICCKOI'O OKNJaHUA HE OoJice ueM Ha & .
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P(x -als< 5):2@(2).
\o )

Q

B naieii 3agaue:

(x-10)°

a) f(x)= ! e 8

227 ’
6)F(x):(1>{x_10
B)M(X)=a=10,0(X)=0c=2,D(X)=0c’ =4;

) P2 < X <14) = ® ( ;10} (12 ;10J—qn(2)—q>(1)=0,4772-

W + 0,5,
)

0,3413=0,1359;
J) BEPOATHOCTH TOTO, YTO HW3MEPEHHE TMPOU3BEICHO C OIIMOKOW, He
MPEBOCXOSAIICH M0 aOCOMOTHON BeMU4nHe § =3, OyJIeT paBHa!

p(lx ~10]<3) - z@gjz 20 (1.5) =0,4332.

3aeck 3HaueHus1 pyHkuu Jlammaca B34Thl U3 TaOJIHUIIBIL.
(0.2 0.3 0.51
12. 3amana wmaTpuma P -|0.3 0.2 0.5| BEPOITHOCTH TMepexoja Ienu
Lo.s 0.3 0.2J
MapkoBa u3 coctosiHuss 1 B coctossHue 2 3a oauH Mmiar. Haitu wmatpuily
BEpPOSATHOCTEH mepexoa0B P, 3 cocTosiHus 1 B cocTosiHUE 2 3a JiBa I1ara.
Pemenue:
ITo popmyne P(n)=P" naxommm:
(0.2 0.3 0.5)2 (0.2 0.3 O'SW (0.2 0.3 0.5W (0.38 0.27 0.35W
P, =P°=]03 02 05| =03 0.2 05[-[03 02 05|=|03 0.28 0.3 |
Lo.5 0.3 o.zj Lo.s 0.3 0.2J Lo.s 0.3 o.zj Lo.zg 0.27 0.44J

2 PacuérHo-rpaduueckass padora Ne2. CuryyaiiHble MHOTrOMeEpHbIE
BeJIMYUHBI

[]enu: O3HAKOMUTBCS C IIOHSATUEM MHOIOMEPHOM CIy4alHOW BEJIUYHUHBI,
JBYMEPHOM CIIy4ailHOW BEIMYMHBI, €€ (PYHKIMEH pachpeleseHusi U IIOTHOCThIO
pacupeneneHnsl. YUCIOBBIMM  XAPAKTEPUCTUKAMH, a TaKXKE TOYEYHBIMU U
VHTEPBAJIILHBIMU OLICHKAMH I1apaMETPOB.

2.1 TeopeTuyeckue BONMPOCHI

1. Tlousarue MHOIOMEPHOM  CIIy4alHOM BEJIWYMHBI M 3aKOH €€
pactipenenenus. J[BymepHas cilydanHas BEIWYMHA, €€ IUIOTHOCTh BEPOSTHOCTH.
YucnoBble XapaKTEPUCTUKU IByMEPHOU CIIy4allHOM BEJIMYHHBI.
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2. Dvmnmpuyeckas GyHKIUS pacipeneseHus, OJIMTOH, TUCTOTpaMMa.
3. TodeuHble OLIEHKU MapaMeTPOB paclpeIeICHUS.
4. VuTepBanbHbIe OLEHKH MapaMmeTpoB pacmpenaesieHus. JoBepuTeIbHBIN
UHTEpBaI.
5. Jlunentnas xoppensuua. Kosddumuent koppensuun. OyHKIUA U JTHHUHA
perpeccuu.

2.2 PacuéTrHbple 3aJaHUA

1. 3HavueHuss npu3HakoB X U Y 3aaHbl KOPPEISAIIMOHHOU
TpeOyercs HalTu:

a) BEIOOPOYHBIC CPETHHE KAXKIOTO U3 MPU3HAKOB X, V)
0) X cpeHEeKBaIpaTUYHbIC OTKIOHEHUS SX, SY;
B) KOO(Q(UIUECHT IMHEHHON KOPPEISALHH [yy;

') ypaBHEHUS MPSMBIX perpeccuil Yy Ha X u X Ha Y.

TaOIUIIEH.

Tabmuma 1.1
Y |12 17 22 27 32 37
X
105 3 4
110 6 3
115 6 35 2
120 8 12 6
125 4 7 4
Tabmuma 1.2
X |14 17 20 25 33 37
Y
100 3 6
110 4 3
120 8 35 2
130 6 12 6
140 4 7 4
Tabnumna 1.3
X |22 27 32 37 42 47
Y
5 3 4
10 6 3
15 6 |35
20 8 |12 2
25 4 6 4

24



Tabnura 1.4

X |2 7 12 17 22 28
Y
95 3 4
100 6 3
105 6 35 2
110 8 12 6
115 4 7 4
Tabmura 1.5
X119 20 31 42 53 64
Y
2,2 4 1
3,0 6 4
3,8 2 50 2
4,6 1 9 7
5,4 4 3 7
Tabmuma 1.6
X121 31 41 51 61 71
Y
3,6 3 2
4,9 6 3
6,2 4 45 5
7,5 2 11 4
8,8 4 7 3
Tabmuma 1.7
X |15 22 29 36 43 50
Y
2,9 1 5
4,0 6 3
51 7 43 5
6,2 2 8 6
7,3 5 6 3
Tabnuna 1.8
X119 13 17 21 25 29
Y
11 1 5
18 3 5
25 9 40 2
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32 4 11 6
39 4 7
Tabmura 1.9
X 6 16 21 26 31
Y
9 4
51 3
21 5 45 5
27 2 8 7
33 4 7 3
Tabmuma 1.10
X 10 14 18 22 26 30
Y
10 5
15 2
20 5 40 5
25 2 8 7
30 4 7 8
Tabmuma 1.11
X 3111 19 27 35 43
Y
100 2
115 7
130 5 30 10
145 7 10 8
160 5 6 3
Tabmuma 1.12
X 2 8 14 20 26
Y
110 3 5
120 4 4
130 7 34 9
140 1 11 8
150 6 5
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Tabmuma 1.13

X 7110 13 16 19 22
Y
80 3 3
90 5 4
100 40 2 8
110 5 10 6
120 4 7 3
Tabmurma 1.14
X120 25 30 35 40 45
Y
1,6 3
2,9 3
4,2 4 5 10
6,8 2 11 4
8,2 4 7 3
Tabmuma 1.15
X |18 25 32 39 46 53
Y
2,8 1 5
3,8 3 5
50 7 3 5
6,2 3 5 6
Tabnuma 1.16
X 9|12 15 18 21 24
Y
2,4 5 2
3,0 7 5
3,8 2 5 2
4,6 1 9 7
5,2 3 2 6
Tabmuma 1.17
X |7 11 15 19 23 27
Y
10 1 5
17 3 5
24 9 40 2
31 4 7 3
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Tabmuma 1.18

X 16 21 26 31 36 41
Y
8 4 2
14 5 3
20 5 45 5
26 4 7 3
32 2 8 7
Tabmuma 1.19
X 5 11 16 20 25
Y
10 2 5
20 3 8
30 4 8 45
40 2 7 3
Tabmuma 1.20
X 13 17 21 25 29 33
Y
8 6 4 12
10 8 10 12
12 2 4 46
14 2 3
Tabmuma 1.21
X -3 3 6 12 15
Y
7,8 1 3 7
8,1 3 9 11
8,4 2 7 34
8,9 2 5
Tabmuma 1.22
X 77 80 84 89 92 98
Y
2 1 4 8
3,5 2 6 34
5 9 12 45
6,9 2 7
7,5 3
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Tabmuma 1.23

X 3 7 12 18 20 25
Y
3 7 15 7
10 4 6 15
15 3 10 35
20 3 7
Tab6muma 1.24
X 100 120 140 155 165 180
Y
5 1 5 7
8 4 9 16
12 8 5 45
16 2 8
Tabnuma 1.25
X 55 65 75 85 95 105
Y
4 1 5
8 4 10
12 1 50 4
16 16
Tabmuma 1.26
X |2 6 10 15 18 21
Y
12 1 3
16 4 6 15
20 2 12 35
24 2 4
Tabmuma 1.27
Y| 104 106 108 110 112 116
X
10 4 5 |6
20 7 119 25
30 1 5 45
40 5 12
Tabmuma 1.28
[ [45 | 55 | 65 | 75 | 85 | 90
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X
Y
10 3 5 9
15 4 6 10
20 1 21 50
25 1 25
Tabnuna 1.29
X |12 16 18 25 27 31
Y
7 4 8 6
14 2 6 12
21 3 12 40
28 5 10
Tab6muma 1.30
X 42 46 50 54 58 62
Y
14 1 5 6
18 4 7 9
28 1 2 41
32 4 10

2. JlaH CTaTUCTHYECKUM PS/I:

a) COCTaBUTh BapUAL[MOHHBIN psi;

0) UHTEPBAIBHBIN CTATUCTHUECKUN psifi (MUHUMAIbHYIO U MaKCUMAJIbHYIO
BapHAaHTHI, pa3Max BapbUPOBAHMUSI, SMITUPUUECKHE YACTOTHI HHTEPBAJIOB);

B) MOCTPOHWTH TOJUTOH YacTOT, THMCTOTPaMMy OTHOCHTEIBHBIX YacTOT U
rpaduk SMOUPUYECKON PYHKIIUHU paclpeesIeHHs;

) HaWTH BBHIOOPOYHYIO CpPEJIHIOK, BBHIOOPOYHYIO M  HUCHPAaBICHHYIO
BBIOOPOUYHYIO TUCIIEPCHH;

1) UCTIPABIICHHOE BLIOOPOUYHOE CPETHEKBAAPATUYECKOE OTKIOHEHHUE;

€) BBIOOpOYHBIE MOAY U MEJIUAHY;

) BBIOOPOYHBIE HAYaJIbHBIE MOMEHTBI TPETHETO U YETBEPTOIO MOPSIKOB;

1) BEIOOPOYHBIH IKCIIECC;

K) KOO PHUITMEHT aCUMMETPHH.

2.1.
171 214 159 191 224 20,7 179 186 218 16,1
191 205 142 169 178 181 191 158 188 17,2
16,2 173 225 199 21,1 151 17,7 198 149 20,5
175 192 185 157 140 186 212 168 193 1/8
188 143 171 195 163 203 179 230 172 152

30



15,6
16,4
22,8
20,8
18,9

16,8
19,5
21,5
17,2
22,8
20,6
17,9
22,1
19,2
15,8

189
202
197
211
193
234
204
225
210
185

9,4
8,7
1,1
10,0
8,3
2,3
5,0
9,25
10,2
1,2

1,6

17,4
18,7
17,5
16,6
14,7

2.2.
17,9
18,5
14,9
19,7
17,4
15,5
21,8
17,6
14,8
20,8

2.3.
207
211
227
214
203
215
184
216
190
217

2.4,
7,9
111
7,3
11,6
7,6
4,7
0,4
5,9
2,6
6,4

2.5.
4,4

21,3
14,3
20,2
18,3
19,5

21,4
22,5
18,6
16,3
22,3
19,4
14,2
16,7
19,7
17,1

213
220
187
220
232
196
2174
233
207
225

0,3
7,7
3,7
5,2
0,7
9,7
8,9
1,0
4,25
11,9

10,9

22,1
18,2
15,5
21,7
20,9

141
18,4
20,4
18,7
16,5
17,5
21,2
20,4
17,7
20,1

208
236
226
195
202
220
193
223
205
201

6.8
1,8
4.4
2,1
7.3
11,3
7.1
9,1
3,1
6.9

6,4

20,1
19,1
21,6
17,4
15,8

19,1
16,2
15,2
14,4
21,7
20,9
16,1
15,7
16,5
22,6

186
227
213
182
215
203
216
208
232
208

4,2
9,5
11,8
5,7
3,41
5,8
9,6
2,5
6,2
8,1

4,0

14,5
15,3
18,1
23,0
20,2

18,1
18,3
18,5
18,8
15,4
23,0
18,4
18,1
17,8
18,9

210
220
191
228
195
236
205
204
222
211

11,9
10,5
8,6
4,8
11,4
4,9
11,5
6,0
11,7
6,5

2,8
31

19,3
21,5
20,5
21,1
21,8

151
19,1
17,1
19,5
21,3
18,9
17,5
16,6
18,5
15,6

198
210
209
202
220
225
197
207
198
189

7,8
4,3
1,9
7,4
5,7
3,3
5,9
8,2
6,3
2,9

5,2

18,4
17,2
14,0
19,8
18,2

18,2
21,4
22,4
21,6
14,3
15,9
19,3
18,3
14,0
21,2

219
183
196
207
233
221
203
182
217
205

1,7
3,8
5,6
0,8
9,9
0,5
9,0
3,2
0,2
6,2

1,2

16,7
22,6
18,9
15,4
21,2

20,3
14,5
20,8
15,3
20,5
18,2
22,7
15,5
21,9
20,2

231
213
202
192
214
193
229
216
211
207

5,1
1,4
10,1
4.7
2,2
75
5,3
10,9
7.0
4.4

7,6

18,2
20,4
16,5
18,1
20,1

16,7
16,1
19,8
17,3
16,4
20,7
19,6
17,7
16,9
15,1

227
190
235
226
185
215
204
191
201
199

8,8
11,2
8,4
3,6
7,2
4,6
2,4
6,1
9,2
10,3
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2,9
6,6
1,9
6,8
7,0
7,6
2,3
4,8
7,4

20
30
34
30
20
34
28
20
28
18

57
37
31
47
38
35
42
29
45
38

37
32
38
41
38
50
46
49
37

5,3
4,2
10,2
3,2
10,7
9,3
0,8
6,1
8,5

2.6.
26
28
24
22
30
26
22
26
35
24

2.7.
46
49
43
34
41
46
59
42
25
53

28.
49
44
24
35
29
34
37
32
25

1,7
5,5
7.9
4.4
8,1
3,4
7,2
3,6
5,8

32
18
28
26
17
24
36
30
32
26

33
51
58
54
30
27
43
33
54
34

43
47
49
43
41
25
41
46
40

7,7
0,5
2,5
91
2,1
4,6
8,3
9,5
1,1

34
22
20
35
24
28
30
24
22
28

49
26
41
39
o1
45
31
41
50
47

31
29
40
25
32
37
35
26
34

6,9
8,9
5,7
10,3
5,8
5,0
11,1
8,4
59

26
24
32
28
32
22
20
32
26
35

29
55
35
60
37
41
38
24
37
35

44
o1
32
37
34
40
29
38
24

10,1
4,5
3,1
6,0
6,4
3,8
6,5
2,4
4,9

28
26
17
24
28
30
26
17
24
30

50
42
47
49
55
34
58
39
30
49

38
25
34
46
49
32
43
35
44

32

5,4
1,8
6,7
7,9
0,3
59
3,5
6,2
3,7

22
34
22
30
22
35
28
22
26
26

38
59
33
25
47
50
54
53
41
57

40
43
31
38
44
35
38
40
32

4,1
5,6
4,3
6,9
4,5
8,2
9,4
7,3
9,6

30
28
24
32
26
32
23
28
24
22

41
43
45
50
43
29
37
45
60
39

31
38
28
24
37
28
31
o1
28

8,8
7,8
0,6
8,0
9,2
2,2
10,8
5,7
2,6

17
22
26
28
24
20
24
35
30
26

27
46
49
31
35
51
26
3,3
42
55

28
41
37
41
31
44
26
37
34

6,5
3,0
9,0
2,0
3,3
7,1
4,7
0,9
6,1

24
20
30
18
30
17
32
26
24
28

34
30
37
53
42
39
43
51
46
31

43
32
46
50
47
43
34
46
38



44 34

2.9.
70 95
90 78
62 81
73 78
86 68
82 62
91 58
73 85
87 58
95 83
2.10.
57,3 751
81,1 694
776 65,8
75,3 58,0
62,7 73,8
73,5 58,1
66,3 73,0
71,3 63,7
716 729
613 714
2.11.
181 141
101 24
135 58
171 107
148 56
127 116
66 132
46 75
156 33
152 130
2.12.
32 105
66 129
110 149
114 84
41 19

29

75
57
77
98
55
70
81
65
72
65

78,1
63,1
78,3
60,7
68,9
64,0
79,1
71,2
61,9
71,8

162
67

199
125
113
190
166
105
188
43

48
113
36
55
142

47

85
76
72
63
93
78
97
90
92
57

69,3
67,4
Y
81,3
83,8
83,9
71,1
78,96
71,5
65,0

103
154
159
192
169
20

137
58
108

80
17
103
131
61

37

60
84
97
83
71
67
75
86
66
80

60,1
77,1
80,7
67,1
57,0
84,0
80,4
65,2
75,4
67,8

136
172
81
163
73
111
44
82
112
119

144
94
82
70
85

49

77
82
68
85
96
87
83
61
98
87

77,3
82,6
64,4
69,6
72,6
63,5
62,1
779
71,7
75,5

124
110
39

200
138
94

115
64

139
129

128
78
53
38
159

33

43

55
75
85
70
77
91
71
54
65
61

66,1
64,8
82,8
82,4
65,6
74,1
66,7
74,9
59,9
71,9

41
62
142
133
104
S7
72
186
86
37

64
90
93
102
115

35

63
68
56
90
81
99
66
75
81
92

69,5
72,5
67,3
62,3
78,7
777
83,7
69,1
74,3
64,9

117
59
87
150
31
119
26
96
174
71

112
o1
130
77
S7

47

80
73
92
66
86
78
61
78
76
56

72,1
62,5
83,1
66,9
59,5
68,5
76,8
70,8
76,1
74,7

69
197
179
178
90
53
128
176
106
96

18
104
68
16
72

50

67
62
71
91
72
87
76
93
63
71

68,7
80,7
70,6
80,6
70,0
80,5
59,3
74,8
70,9
62,9

153
121
85
98
109
76
149
97
77
114

81
34
150
135
101



56 100
151 71

17 124
35 158
96 121

2.13.
0,053 0,026
0,035 0,039
0,030 0,041
0,049 0,054
0,026 0,039
0,029 0,038
0,022 0,045
0,041 0,051
0,025 0,047
0,034 0,022

2.14.
0,026 0,034
0,028 0,030
0,034 0,032
0,038 0,041
0,030 0,036
0,026 0,032
0,024 0,032
0,041 0,034
0,030 0,026
0,028 0,034

2.15.
0,86 1,04
0,96 0,78
1,33 1,08
1,24 1,43
1,34 1,09
1,36 1,25
1,11 0,69
1,37 1,02
1,04 111
0,77 1,10

2.16.
0,76 0,82

86
94
52
67
49

0,037
0,043
0,021
0,039
0,033
0,027
0,034
0,027
0,030
0,042

0,028
0,034
0,024
0,028
0,034
0,028
0,030
0,023
0,034
0,040

1,45
1,23
0,87
0,98
0,80
0,89
1,18
0,92
1,47
0,95

0,70

146
15
98
30
137

0,056
0,031
0,047
0,034
0,020
0,043
0,055
0,046
0,050
0,031

0,036
0,038
0,036
0,026
0,032
0,040
0,036
0,038
0,028
0,036

1,31
1,13
0,67
1,34
1,16
1,26
0,82
1,27
1,07
1,05

0,86

73
125
13
93
89

0,041
0,038
0,026
0,051
0,042
0,035
0,037
0,029
0,023
0,049

0,030
0,040
0,032
0,030
0,023
0,038
0,028
0,026
0,024
0,030

1,22
1,04
1,28
0,81
1,24
1,42
1,01
1,19
0,72
1,08

0,78

40
76
37
123
145

0,035
0,023
0,046
0,029
0,050
0,030
0,025
0,038
0,039
0,033

0,038
0,036
0,026
0,034
0,032
0,030
0,041
0,030
0,036
0,038

1,09
1,44
0,97
0,88
0,75
1,35
0,90
1,38
0,93
1,11

0,96
34

141
54
147
50
91

0,031
0,045
0,033
0,046
0,025
0,049
0,033
0,042
0,035
0,056

0,041
0,034
0,030
0,032
0,028
0,032
0,032
0,028
0,032
0,023

0,73
1,32
1,14
1,10
0,99
0,80
1,36
1,46
1,26
1,10

0,68

25
99
88
138
65

0,046
0,026
0,038
0,023
0,037
0,055
0,051
0,020
0,049
0,037

0,038
0,023
0,028
0,040
0,032
0,024
0,038
0,036
0,030
0,034

1,11
1,29
0,83
0,70
1,41
1,17
1,25
0,93
0,77
1,48

0,83

87
39
69
21
92

0,021
0,037
0,053
0,038
0,041
0,039
0,027
0,039
0,030
0,050

0,030
0,032
0,038
0,036
0,026
0,036
0,034
0,040
0,038
0,032

0,95
0,68
1,33
1,15
0,88
0,90
0,67
1,27
1,20
1,07

0,92

126
140
109
97
33

0,054
0,042
0,035
0,043
0,029
0,034
0,045
0,031
0,047
0,025

0,028
0,026
0,034
0,032
0,038
0,030
0,026
0,028
0,034
0,026

0,84
0,86
1,40
1,23
0,79
1,00
0,91
0,83
1,28
0,92

0,86



0,86
0,78
0,83
0,87
0,79
0,76
0,96
0,74
0,88

1,66
2,27
1,15
2,39
1,78
1,88
1,56
2,15
2,31
2,14

2,1
1,3
2,1
1,1
4,1
2,1
2,1
3,2
2,8
1,1

19,3
42,7
25,5
40,6
25,3
38,4
28,6
22,7
51,9

0,84
0,70
0,75
0,71
0,82
0,90
0,98
0,67
0,80

2.17.
2,21
0,81
2,17
1,63
2,09
1,27
2,30
1,72
1,39
1,76

2.18.
2,3
2,3
3,3
2,4
2,9
3,2
3,9
1,6
4,1
3,9

2.19.
445
17,5
27,2
14,5
43,1
19,7
47,9
64,8
31,3

0,66
0,82
0,95
0,92
0,65
0,71
0,84
0,94
0,72

1,21
2,39
1,45
1,86
1,54
0,84
2,48
1,83
1,85
1,51

1,5
2,3
0,8
1,5
2,0
0,9
2,4
0,7
1,9
1,6

49,9
51,7
80,4
62,8
27,4
63,8
78,4
36,2
447

0,92
0,99
0,79
1,00
0,83
0,87
0,79
0,72
0,91

1,46
2,19
1,75
1,24
1,79
2,60
0,99
1,47
2,38
1,82

3,1
3,9
3,5
3,2
2,0
2,8
1,7
2,6
3,6
2,4

26,9
49,3
50,4
34,5
80,1
40,4
574
58,7
66,3

0,76
0,83
0,65
0,75
0,88
0,74
0,91
1,01
0,84

1,16
2,25
1,14
1,73
1,08
1,44
1,18
1,87
1,65
0,91

2,7
2,4
1,7
2,7
1,1
4,2
3,6
1,3
3,3
3,9

50,2
26,2
70,2
53,4
68,4
80,8
66,5
10,8
20,1

0,95
0,86
0,84
0,87
0,96
0,94
0,71
0,82
0,74

1,81
1,67
1,94
1,07
1,42
1,77
2,11
1,17
2,51
2,51

1,9
3,6
2,6
1,5
0,7
2,8
2,5
2,0
2,9
2,7

51,1
47,1
14,9
26,1
63,3
56,4
37,3
47,7
65,3

35

0,84
0,67
0,78
0,80
0,75
0,80
0,65
0,80
0,94

0,86
1,84
1,53
2,10
0,80
2,45
1,64
2,29
1,48
2,34

2,4
1,6
4,1
3,7
3,3
1,9
0,8
3,7
0,6
2,5

18,6
71,4
52,4
69,3
13,4
66,1
23,4
58,4
45,5

1,91
0,91
0,88
0,79
0,91
1,00
0,90
0,83
0,72

1,74
1,37
0,83
1,13
1,96
1,10
2,28
1,90
1,28
2,59

0,9
3,2
2,8
1,9
2,5
1,2
3,1
2,9
1,5
1,9

72,7
27,1
62,3
52,5
55,4
27,5
67,6
29,2
76,3

0,78
0,75
0,70
0,66
0,71
0,95
0,88
0,99
0,83

2,08
2,12
1,68
1,91
1,19
2,16
1,29
1,71
2,18
1,69

2,5
2,9
1,2
3,1
1,6
1,7
2,1
4,0
1,2
2,6

35,4
75,7
41,7
27,3
39,5
79,1
11,1
46,7
67,8

0,70
0,86
0,95
0,90
0,87
0,79
0,74
0,83
0,87

1,38
2,37
1,35
1,31
0,85
1,59
1,93
2,95
1,49
2,13

1,1
2,0
2,5
4,0
2,4
3,5
1,3
3,1
2,4
3,2

25,4
43,2
49,5
80,3
331
24,6
64,3
71,2
351



66,9

56,5
11,8
32,3
45,8
45,3
15,1
36,1
83,8
76,3
24,4

15,2
24,9
26,8
20,4
26,9
25,3
24,7
24,4
30,7
20,3

19,1
21,9
23,9
20,5
28,5
21,1
32,1
26,1
21,2
33,7

81
78
110
203
144

18,9

2.20.
47,3
70,1
92,1
58,4
74,4
47,7
47,2
38,7
69,4
55,9

2.21.
23,1
26,3
17,4
24,5
19,7
25,8
29,8
18,4
22,5
30,4

2.22.
23,5
20,7
18,5
30,9
16,2
24,3
23,2
15,8
21,8
24,5

2.23.
106
176
207
153
235

42,9

23,1
57,1
20,7
53,4
21,2
12,7
26,1
81,2
41,6
74,2

27,1
21,2
31,5
26,0
21,5
16,6
18,2
22,1
30,0
24,3

19,6
15,2
24,1
31,9
22,5
26,5
17,7
30,2
17,3
25,6

135
31

241
172
114

50,7

38,6
39,9
48,6
51,4
25,7
92,6
65,3
65,1
35,9
27,3

18,6
28,0
21,4
28,7
19,8
23,6
29,6
30,1
27,3
31,6

27,5
27,3
28,1
26,9
18,1
15,4
28,9
19,4
33,5
23,3

170
204
168
93
77

34,9

92,5
54,7
87,1
11,6
56,7
29,5
42,0
87,4
29,7
76,7

25,1
25,5
24,8
20,0
16,8
15,0
23,4
22,0
25,4
30,0

33,3
23,0
22,0
19,8
28,4
24,5
22,9
25,1
29,3
29,8

206
145
133
48

208

43,5

50,9
70,9
66,3
30,9
20,3
52,0
50,1
35,3
80,9
29,9

27,5
21,7
17,2
33,0
21,7
22,3
18,1
17,8
26,2
22,6

31,2
31,7
16,4
28,3
33,9
26,4
20,1
25,3
24,9
17,2

60
85
68
228
183

36

32,5

74,9
474
45,8
31,4
48,3
60,2
72,1
92,4
49,9
69,1

16,0
20,9
30,8
27,9
26,4
24,0
16,9
28,0
20,7
29,2

21,7
18,9
30,8
22,7
30,8
28,7
30,4
17,5
30,0
25,1

181
229
174
255
59

48,4

67,5
28,1
41,4
37,4
60,1
32,1
56,4
85,6
59,5
30,1

28,8
31,9
23,7
24,5
23,2
22,4
24,2
25,7
28,1
32,7

21,4
23,7
27,1
15,6
19,6
17,9
26,3
24,7
15,0
22,4

178
47

143
134
170

53,1

47,5
39,1
56,9
65,8
46,2
74,5
25,1
83,5
83,4
65,4

22,7
16,8
29,7
20,6
22,9
32,5
24,1
30,9
19,3
26,7

27,3
33,1
19,9
22,4
26,7
30,6
16,0
21,7
25,2
29,6

154
108
89
112
95

65,8

83,9
76,2
22,6
19,3
64,1
54,2
75,1
20,5
76,5
18,4

18,8
29,1
21,1
32,1
26,6
19,1
32,2
22,5
28,9
15,8

20,5
27,9
30,4
18,3
32,5
23,1
25,4
29,1
25,8
19,3

103
234
182
58

154



39

164
239
127
156

151
207
250
169
56

146
176
31

140
42

136,0
143,7
139,1
134,4
160,8
162,5
148,4
137,5
148,8
132,1

3,06
1,46
5,12
6,95
2,93
6,75
6,21
3,61
4,78
4,63

164
57
211
87
146

91

126
134
178
25

224
194
181
53

114

131,1
144,2
155,5
149,2
155,2
136,9
144,8
159,7
152,5
149,7

2,47
4,67
4,14
3,14
7,68
4,57
3,39
2,24
5,01
4,98

247
209
131
66

231

60
124
123
79
82
239
78
117
205
93

142,1
158,3
150,2
145,3
121,8
1429
150,8
142,7
151,6
166,2

6,28
3,95
3,03
4,26
0,65
5,61
4,62
4,31
7,85
5,42

226
30

142
190
220

204
152
147
129
116
103
154
84

155
191

152,0
146,0
146,2
128,4
150,5
146,4
129,3
145,7
133,4
151,1

3,86
5,76
4,08
4,31
6,68
3,29
2,28
3,81
5,49
4,60

110
185
101
158
129

177
27
184
250
44
201
99
73
29
174

150,2
140,8
159,6
150,6
144,5
153,2
145,3
150,3
145,6
145,1

2,19
3,08
6,47
1,48
3,18
7,08
4,64
5,92
2,01
5,10

67
162
153
241
83

102
221
195
223
229
245
78

161
132
210

125,74
135,8
146,2
133,7
150,5
161,4
141,2
123,5
1445
139,5

5,81
3,99
4,05
4,45
5,64
2,91
3,45
4,26
4,89
4,96

76,23 45,29 92,41 3548 56,81 4567 54,01 45,88

104 202
123 91
201 160
137 54
100 195
2.24.
76 28
120 66
241 77
159 74
135 199
88 209
71 165
171 173
247 107
180 128
2.25.
157,2 137,1
138,3 1434
145,1 1224
156,4 1416
127,2 138,2
136,2 145,9
149,8 1541
134,8 147,1
138,4 166,8
152,1 1374
2.26.
2,85 5,92
391 311
2,34 4,19
4,23 2,16
6,60 4,69
2,64 3,23
461 1,98
3,58 4,73
1,29 4,45
2,26 5,47
2.27.
48,11 6,32

26,31 7427 2782 88,04 36,12 56,97

37

121
250
76
33
151

128
131
47

182
145
130
127
240
185
133

146,6
150,9
164,1
142,1
141,4
150,8
146,4
139,6
1444
130,1

3,88
6,38
5,96
2,71
4,56
4,59
5,56
4,17
0,98
4,63

25,56
4,97

193
225
125
221
56

217
51

160
96

203
163
69

149
179
226

141,6
156,4
140,5
136,9
128,0
141,6
135,5
153,6
140,8
145,6

3,01
1,51
4,01
5,69
3,36
2 59
4,07
7.49
4,84
5,05

65,91
46,31



55,78
46,82
86,24
65,21
49,29
67,24
50,89
85,52

46,85
39,47
47,51
43,82
83,09
41,78
9,41

59,77

2.28.

1,58
1,19
1,77
1,12
1,61
1,28
1,80
1,34
1,02
1,87

1,95
1,70
1,93
2,48
1,71
2,04
0,69
1,84
2,13
1,43

2.29.

30,2
47,8
54,1
44,5
28,4
41,4
29,3
45,3
61,9
33,3

51,9
65,7
26,9
69,8
48,7
70,4
53,8
71,5
25,1
49,8

2.30.

88
56
35
62
33
46
85
73
52
66

72
75
128
84
76
85
79
19
83
41

57,31
81,04
66,92
58,31
55,11
50,56
16,31
75,26

0,89
2,58
1,48
1,38
0,95
1,83
2,07
1,73
1,66
2,11

43,1
37,8
53,6
47,3
41,9
31,4
46,3
35,1
65,1
39,8

100
30
71
50
91
63
49
80
124
82

37,28
54,06
42,74
33,71
94,75
34,05
51,33
52,22

1,76
1,31
2,21
1,79
2,23
1,69
1,29
2,31
2,84
0,84

58,9
68,6
42,5
35,6
58,1
52,5
40,1
57,8
49,7
45,9

60
76
86
69
37
104
80
65
81
98

66,41
48,64
4,83

44,95
49,85
37,91
70,58
95,73

1,54
2,54
1,64
1,75
1,46
1,81
2,27
1,86
1,16
1,91

34,1
48,4
59,3
70,1
20,4
45,2
50,3
28,1
62,1
37,3

116
89
43
120
85
77
93
107
96
111

28,53
61,22
47,83
68,91
58,86
71,25
15,91
19,04

2,18
1,90
2,92
0,67
1,99
1,22
2,75
1,40
2,34
2,44

55,2
67,5
44,8
39,5
56,3
52,3
48,9
57,6
46,1
78,0

74
53
76
91
17
92
32
123
82
67

38

72,48
40,56
64,02
32,84
55,30
17,84
51,84
60,85

1,13
2,20
1,25
2,22
2,24
2,05
1,41
2,46
1,44
2,10

47,9
27,3
52,8
70,3
46,5
40,2
35,8
49,6
39,9
64,9

36
117
61
102
85
54
106
o1
109
125

29,34
30,11
57,84
45,21
69,44
14,51
59,31
2291

2,59
1,49
1,97
1,62
1,72
1,07
2,08
0,73
2,89
1,75

43,7
66,1
42,3
33,7
41,8
60,4
61,7
45,5
62,4
28,8

143
90
113
47
63
78
81
94
20
97

38,34
78,45
41,63
84,47
50,41
18,23
25,01
53,84

1,91
2,69
0,90
1,82
2,03
1,74
2,30
2,33
2,09
2,60

53,2
52,0
55,9
51,8
59,5
27,6
49,2
36,2
50,1
62,5

114
135
34
119
121
42
64
80
95
112

62,35
48,53
53,75
31,27
35,07
51,93
60,31
15,02

1,60
1,51
1,78
1,09
1,25
1,88
2,18
1,85
2,90
1,68

34,9
55,6
48,1
56,1
38,1
57,4
45,8
63,2
33,1
58,7

70
103
83
99
74
105
79
108
68
58



3. Ucnonb3yst MHTEpBaIbHBIN psifl U3 3a7aHus 2, Tpedyercs:
a) BBIUUCIUTH TEOPETHUECKUE YACTOTHI, MpeJIoaras 1mno HyJIeBOM T'MIorese,
YTO IreHepalibHasi COBOKYITHOCTh UMEET HOPMAJIbHBIN 3aKOH paclpeeieHus;

0) monw3ysick kputepueMm Ilupcona npu ypoBHe 3HauumMoctua = 0,05 |

2
CpaBHUTb TCOPCTUICCKUEC U SMITMPHUICCKUC HACTOTHI. Beraucnute ¥ e H CpaBHUTH C

2

Ko

B) HaWTU JAOBCPUTCIIbHBIC MHTCPBAJIbI JJII MATCMATUYCCKOTO OKHUAAHUS 1 IJIA

CPpCOHCTO KBAJAPATUYIHOI'O OTKIIOHCHHUSA IIPpHU HAJACKHOCTH )/ = 0,95 .

2.3 PenieHue TUIIOBOTO BAPUAHTA

1. 3nauenus npu3HakoB X u Y 3a/1aHbl KOPPEISIUOHHOM TaOJIMIIEH !
Y 20 30 40 50 60 70 80

X

250 19 3) - - - -
350 23 116 11 - - - -
450 1 41 98 9 - - -
550 - 4 32 65 7 - -
650 - 1 4 21 36 3 -
750 - - 1 2 12 16 3

TpeOyeTcs HaiiTH:
a) BBIOOPOYHBIEC CPETHHE MPU3HAKOB X, V)

0) cpelHeKBaIpaTUYHbIC OTKJIOHEHUS SX, SY;
B) KOO((MUIUEHT INHEWHON KOPPEIILHH [yy;

I') YpaBHEHUS MPSMBIX PErpeccuil Y Ha X U X Ha Y.

Pemenue:
a) MyTeM CYMMHUPOBAHHUS YaCTOT 10 CTOJIOIAM MOJYyYUM BapHUAITMOHHBIN Psif
pacmpeneneHus npuszHaka X :

X 250 350 450 550 650 750

n. 24 150 149 108 75 34

AHAJIOTUYHO, ITyTEM CYMMHUPOBAHHUS YaCTOT IO CTPOKaM IMOIYyYUM
BapUAIIMOHHBIN psJl pacripeieiieHus nprusHaka Y.

Y 20 30 40 50 60 70 80

n, 43 167 146 97 95 19 3
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HaXOILI/IM o0beM BBI60pKI/I )41 BI>I6OpOLIHI>I€ CPCOAHUC COCTABIIAOIINX !

6 7
n:ZniX:any:53O;
1 1

16
X6 =—> x;n, =476 79
N

1 7

ye = —> yin, =40.43;
n

0) BBIUKCIISIEM BBIOOPOYHBIE TUCTIEPCUU COCTABIISIONIUX:

1 6
sf :;(z xiznix)—Xe2:16640 :
1

7
|

2 _ 14 2 - 164 906
y _n(ZanJy)_yg - ! '
1

sx = /16640 =~ 128 ,999 : sy = /164 ,906 ~ 12,842 ;

B) HAXOJUM KOPPETSIUOHHBII MOMEHT SX:

1 6 7
sy =—(> > xyn, - Xxe-ys).

Tak xak

1
sxy = ——(20 - (19 - 250 + 23 -350 + 450 ) +
530

+30 -(5-250 +116 -350 + 41-450 + 4-550 + 650 )+ ... +
70 -(3-650 +16 -750 ) + 80 -3-750 ) — 476 ,79 - 40,43 = 1466 |,
BBIYMCIIAEM KO3(PPUIUEHT KOPPETSLHUU:
SXy 1466

Ny = = ~ 0,885 ;
SX - Sy 129 -12 ,85

I) OLICHKOW TEOPETUYECKON JIMHUU PErpeccuu SIBISETCA HMIMpUYECcKast
JIMHUS PETPECCUH, YPABHEHHUE Y HA X MMEET BUJL:

S
y
y(x) =ye+s,, —(x-xe)

S

X
Torna
12,842
y(x) = 40,434 - 0,885 - (x — 476 ,8),

129
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W
y(x) = 0,888 x — 1,563 .
VYpaBHeHuUe perpeccuu X Ha Y UMeeT BU/L:

x(y) = x6 + s, S—X(y ~ y6)=8,88 y — 117 ,404 .
Sy
2. JlaH CTaTUCTHYECKUM PS/I:
a) COCTaBUTh BapUAIIMOHHBIN PSIII;
0) UHTEpPBAJBHBIN CTATUCTHUYECKUH psifi (MUHUMAJIbHYIO U MaKCUMAaJIbHYIO
BapUAHTHI, pa3Max BapbUPOBAHUS, SMIUPUUECKHUE YACTOTHl HHTEPBAJIOB);
B) MOCTPOUTH MOJIUTOH YacCTOT, THCTOTPAMMYy OTHOCHTENIbHBIX YacTOT H
rpauK SMIUPUUECKON PYHKIUU paclpeeIeHUs;
) HalTH BBIOOPOYHYIO CPEIHIOID, BBIOOPOUHYIO U  HUCIPABJICHHYIO
BBIOOPOYHYIO JTUCIIEPCHH;
1) HCIIPABIIEHHOE BEIOOPOYHOE CPETHEKBAIPATUYECKOE OTKIOHEHHE:
€) BBIOOPOYHBIE MOAY U MEJIUAHY;
) BRIOOPOYHBIE HaYaIbHbIE MOMEHTBI TPETHETO U YETBEPTOrO MOPSAIKOB;
1) BBIOOPOYHBII 3KCIIECC;
K) KO3 PUITMEHT aCUMMETPUH.
20 15 17 19 23 18 21 15 16 13
20 16 19 20 14 20 16 14 20 19
15 19 17 16 15 22 21 12 10 21
18 14 14 18 18 13 19 18 20 23
16 20 19 17 19 17 21 17 19 17

13 17 11 18 19
Pemenue:
a) 00bEM BbIGOpKH N = 55. Y - BEIGOpKaA B MOPSIIKE BO3PACTAHHUSL:

T
Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 10 11 12 13 13 14 14 14 14

0) 11 TOCTPOEHUS] MHTEPBAIBLHOTO CTATUCTHUUECKOTO psija ONpeaeaIuM
CHayaja CJIeIyHolIlee:

HauOOJbIINE U HAaUMEHbIIMe BapuaHThl: @ = X . =10 | b = X = 23 ;
min

pa3Max BBIOOpKH: R = b —a =13 ; BeIMYMHY WHTEPBAJIOB OKPYTJSEM IO IEJIOT0 U
Haiaém o popmyne Crepaxeca:

max  ~ “min 13
h = ~2—>m=—=6,781 =~ 7;
1+ log , 55 2
2
3a Hayajo MepBOT0 MHTEPBAIa PEKOMEHIyeTCsl OpaTh BETUUHHY;
h h
X =X . ——=10 - —=9.041 = 9;
Hay min 2 2
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N, — >MOUPUYECKHUE YACTOTEI, P

Takum 00pa3oM, UCKOMBIA UHTEPBAJIBHBIN sl UMEET BUJI:

n.
|
= = — OTHOCHUTCJIBbHBIC YaCTOTHEI.

n

untepsamn | [9,11) | [11,13) | [13,15)| [15,17)[[17,19) |[19,21) | [21,23]

n 1 2 6 9 13 16 8
o 0,018| 0,036 | 0,109 | 0,164| 0,236 | 0,291 0,145
! n

B) 0 HMHTEPBAIBHOMY CTaTUCTUYECKOMY POy MOCTPOMM THUCTOTpaMMy
4acTOT U OTHOCUTEIbHBIX YaCTOT:

207 0.41

037

wl 107 w2

’ 11
n:|_||_| ) 0.1
10

0 20

”;(THHH;OH

JInsi mOCTpOeHUsT COOTBETCTBYIOLIETO AMCKPETHOTO CTATUCTUYECKOTO psla
HalJEM cepelMHbl HUHTEPBAJIOB 10 (GopMyJIe:

X _Xi+Xi+l
' 2
X,=(10 12 14 16 18 20 22).

WM OyyT OTBEUaTh COOTBETCTBYIOIIME YaCTOTHI - W1 M OTHOCUTEIIbHbBIE
YacCTOThI- W2 U3 UHTEPBAIBHOTO psAia. ICKOMBIN JUCKPETHBIA CTATUCTUYECKHUM PSL
MMEET BUL!

« +x. | ] 10 12 14 |16 |18 20 22
2
n 1 2 6 9 13 16 8
Py 0,018 | 0,036 |0,109 | 0,164 | 0,236 | 0,291 | 0,145
Ilo I[aHHOMy )II/ICerTHOMy CTaTI/ICTI/ILIeCKOMy pﬂ)ly CTpOI/ITCSI ITIOJIUTOH

JaCTOT U OTHOCUTCIIBHBIX 4aCTOT.

207 0.4

w3 0.3
o< 0.27

0.17

s

10

20 0 20
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a TaKXe HailJieM SMIUPUYECKYI0 (DYHKIUIO pacipeieNeHus:

I[ 0, npu x<10

I0,0lB,npu 10 < x <12 Lon

10,054 , npu 12 < x <14 |

| 0,163, npu 14 < x <16 17 N

F(x) = F(y) |
10,327 , npu 16 < x <18

| 057 _I_

I0,563,npu 18 < x <20 jj
| — '
|0,854 , npu 20 < x <23 0 10 20 30
{ 1, npu x> 23 y
) — BEIOOpOYHAs CPEeIHSIS:
X.n
250
" |
Xy = =17 .564 ;
n
— BBIOOpPOYHAs TUCTIEPCHSL:
sn.-x 2
“ 0
D =4 (x P=842;
6 n 6
— WCTIpaBJICHHAS] BHIOOPOYHAS TUCTICPCHS:
n
s?2-—(p )=8584;
n-1 ¢
1) — UCTIPABJICHHOE BEIOOPOYHOE CPEIHEKBAPATUYECKOE OTKIOHEHHE!
o =s =293;

e) moga M (= 19 onpenensier BapuaHTy, HMEIOILYI0 HAaHGOJIBIIYIO YACTOTY,

meamana M =18 ompenenseT cepeMHY BAapHAIMOHHOTO psiAa M 3aBUCHT OT

4ETHOCTU 00bEMA BHIOOPKH;
) BBIOOPOYHBIC IIEHTPAIBbHBIE MOMEHTHI TPETHErO M YETBEPTOTO MOPSIKOB
BBIYHCIISTFOTCS TIO (JOpMYyJIaMm:

sno(x - x ) sno(x - x )
~ i 6 - i 6
_ - : _ _ :
fy = - =-14.73; u, - 196 112 ;
1) — BBIOOPOYHBIH IKCIECC:
Hy 196 ,112
B =— 8= ——,—-3=-0105%2 ;
o 2,93

8
K) — K03 PHUIIHEHT aCHMMETPHUH
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Ky —14,73
A = = — —0,6091 .

o 2,933

3. Jlan unTepBasibHBIN psig ¢ 00beMoM BeIOOopkn N=300:

Howmep 1 2 3 4 5 6 7
untepsai| [-20;-10) | [-10;0) | [0;10) [10;20) | [20;30) [30;40) | [40;50]
4acToTa 20 47 80 89 40 16 8
Tpebyercs:

a) BBIYUCIUTH TEOPETUYECKHE YacTOThI, MpeAronaras mo rumorese H, o
HOpPMaJIbHOM PACIIpEIEICHUH;
0) monw3ysck Kputepuem IlupcoHa mpu ypoBHE 3HAYUMOCTH « = 0,05 ,

2

CpaBHUTDb TCOPCTUYCCKUC U SMIITUPUICCKUC YaCTOTEI. Bprauciours X ) Hh CPAaBHUTD

aon

2 2
C Xy — Xax;
B) HAWTH JOBEPUTEIHHBIC MHTEPBAJIBI JIJISI MATEMATUYECKOTO OKUIAHUSA U TS
CpEIHero KBaIpaTHIHOTO OTKJIOHECHHS MpH HaaexkHocTn ¥ = 0,95 |
Pemenue:

a) JUIS JaHHOM BBIOOPKM HalJIeM BBIOOPOYHBIC CpEAHEE, AUCIEPCUS H
CpPEIHEKBAAPATUYHOE OTKJIIOHCHUE:

Xg = —3X X

300 ; !

p =+ _(x P-1884; o= [0 -13,67;
8 8 6

n
Beruucium teopetrueckue vactothl, yunthiBas N=300, h=10, ¢ =13,67 1o

bopmyie:

-ni =10,4,

_ Xi +1 i
' 2
0) i cpaBHeHUs sMmmupHueckux (Ne) m Teopermyeckux (Nt) vactor ¢
nomoiplo kpurepus Ilupcona HeoOXoAMMO Janee BBIYUCIUTH HAOII0JAEMOe
3HAYEHUE KPUTEPUSL:
2 (nei—nti)2 (nei)2

X =2 =3 -n=29,23.
H i nt. i nt,
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[Ipn 3amanHOM ypoBHEe 3HaunMmoctd 0=0,05 HaligemM 4HCIIO CTeneHen
cBoOoabpl k=m-3=7-3=4, rme M=7 — 4YKWCIO TIPyNNI BBIOOPKH, M ONPEACIHM
KPUTHYECKOE 3HAUYCHHE!

2

2 2
kaum = Za,x :z0.05,4 = 9’5 .

. 2 2 .
Kpumepuu Ilupcona. Ecmm ¥, <X, , TO HET OCHOBAaHUH OTBEPIHYTb

HYJICBYIO THUIIOTC3Y HO O HOPMAJBHOM paclIpecaciiICHUU, T.C. TCOPCTUYCCKUC U

2 2
SMIIMPUUYECKUE YacTOThl OTIMYAIOTCA He3Haunmmo. Ecom 7, > 7, , TO HYJEBYIO
runoTe3y H, oTBepraror, T.e. pa3Iunyre SMIUPHISCKAX ¥ TCOPETUICCKUX 3HAYUMO.
CpaBHUM HaIllK TIOJyYeHHBIC JaHHBIC:
2 2
X, =928<x., =95 — runoresa H, O HOPMaJIbHOM pacIpeleIeHUU

IIPUHUMAETCH;

B) €CIM TEHEpaJbHAas COBOKYIIHOCTb paclpelercHa HOPMaldbHO, TO
HAaJCKHOCTBIO y = 0,95 MOXHO YTBEpXXJaTb, 4TO MAaTEMAaTHYCCKOC OXHUIAAHUC d
CIIy4allHOW BEJIMYMHBI X ITOKPBIBAECTCS JOBEPUTEIBHBIM HHTEPBAJIOM:

O-G O-S
X ——t7<a<xﬁ+—tv

C Jn

rae t, ompenensercs uepes pynkuuto Jlammaca:

y 0,95
DO )="—=-""=1t =1,984.
Ve V4
2 2

B namem ciyyae 10BEpUTEIbHBIN HHTEPBAI:

13,67 13,67
10,4 -—1984 <a<10,4+—194

Vao Vao

WIH
8,8341 <a <11,9658 .
JloBepUTENbHBIA ~ MHTEPBAJ, IOKPBIBAIOUIMNA  CpEIHEE  KBaApPaTUYHOE
OTKJIOHEHHUE C HAJEKHOCThIO y = 0,95 :
oc,(l-q)<o<o,(1+0),
rae q=q(y;n) HaxoauTCs MO JaHHBIM y M N u3 Tadmuie! [8]. [Ipu » = 0,95 u
n=300 umeem q=0,079. B namem ciyyae JoBEpUTEIbHBINA HHTEPBAI IS G-
13,67 -(1-0,019 )< o < 13,67 -(1+0,079 )
WIH
12,59 <o <14,75 .
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