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Kipicne

Ennin GailsibIFbl, OHBIH JJaMy TYPAKTBUIBIFBI HET131HEH SHEPTHsl KOPBIHBIH KOJI
JKETIMJIUTITT  KOHE callacbIMeH aHBbIKTaNlanbl. bacmankpr  («IHEPTETHUKAIBIK
Ti30€KTiH» OachlHIAa TYPFaH), €H aJlJIbIMEH, Hezizel (IOCTYpl) SHEPTHUs KopiapblHa
XKaTaJbl: KeMIip, MyHail, ra3, IpoJIbIK KoHE 1p1 ©3€HIAEP/IIH Cy SHEPTHUsChI, COHJIal-
aK, JI9CTYpJil eMec KaHapThuiaThiH dHeprus kesnepi (KOK). bacranker sHeprus
KOPJIAPBIH TYPJICHIIPY (KOHBEPCHSUIBIK) KOJBIMEH €KIHIIUTIK KOJIIaHOAIbl SHEPTUS
KOopJapbl (9JI€TTe ANEKTP SHEPTUCKHIH) [1,2] anbiaFaH.

JlocTypi «KOHBIP» SHEPTUS KOPJAPBIH Maiganany Ka3ipaig e3inae TaOuraTka
alTapibIKTall 3UsH KENTIP/ll, OHBIH YCTIHE, OJIap OCHI FACKIPAA agKTATybl MYMKIiH.

KOK rizimine Kipeni: KyH, K€, Te0TepMalbAbl IHEPTHsl; TEHI3 KOHE MYXHT
aFpIMIAPbl, TOJKBIHAAPHI, TOIYHI, TEHI3 CYBIHBIH TEMIICPATypaJbIK TPaTueHTIHIH
DHEPTUACHI; ©3CHIEp MEH KaHaJJlap arbIH/bI )KOHE KYJIAMTBIH Cy DHEPTHUACHI; XKep,
aya, Cy TOMEHI1 CYPBINTHI >KbUIYbl, JHEPreTHKAJBIK; >KaHyap MXKoHE OCIMJIIK
OMOMacCachIHbIH, MILIMTE3€K, CyTeri a3Heprusickl. OChl xKoHE OacKa Ja MOHTUIIK OMip
CBIMJIAUTBIH «TaOUFW» KYIITEPAiH KepiHicTepi, TaOuUFaTThlH YHJIECIMIUTITIH
(rapmoHMsiChIH) Oy30aif, SHEpreTuKagarbl agamM3aTThiH CYpPaHBICBIHA apTHIFBIMEH
KOJI )KETKi3yre MyMKiHaik Oepeni [3,4].

Kanapmoeinamoln snepeus kesdepine (KIK) ayvicy ywin Oipinwi dcone
bacmwl CEPIiHI - «O) 2aACLIPLIHLIKY OimyiHe OatibiH 00y (WblH MAHIHOe, 01 a7l 0e
OyKin anemoe Kazipeli 3aMAH&bl «KOHbID» OHepeemura Hez2i3i - 2aniamMam JiCbLLy
anexmp cmanyusiaapsl (AKIC) «amvinany HcyMulc icmen dcamolp).

Tabuzu scanapmuliamvll 3Hepeus KOpPIapblH NAUOANAHY APKbLIbL « HCACHLI»
9HepeemuKaea Kouyoiy eKiHuli Cepnini - dKOJOUAIbIK Anammuoly al0blH ALy HCIHE
oonawiak ypnax ywin madbueammol cakmay. «Kacolny snepeemuxansbl JaMbITYIbIH
yulinwi cepnini - KOJIJIAHBICTAFbl SHEPTHSIMEH >KaOAbIKTay >KYWEJepiHeH IIayFai
ayJlaHjgapia TypaTblH — ajamaapibl dSHEPrusiMeH KaMmTamachi3 ery. MyHna
najianaHbUIaTIH AJICKTP CTaHUMUSIApbIHBIH, KyaTThulblFbl 1,0 ... 50 xBt. Omnap
KaiiTa 3apsiATaliaThiH OaTapesulapMeH >KaOJbIKTaIFaH KOHE TYPMBICTBIK JSHEPTHS
TYTBIHYIIBIIAPBIH - OaiJIaHbIC KYpalaaphl, TEIEIUIAP, AJIEKTP KaPBHIKTAHIBIPY,
TOHA3BITKBIIITAp KOHE T.0. )KYMBICBIH KaMmTamachl3 erefi. Kenrrepre, aysuigapra,
ipi (epmanapra KbI3MET KOPCETETIH KEPTUTIKTI dHEPTeTUKAIIBIK KYHeIep/l Kypy
yiriH KyaTTeulbIFbl 50 ... 250 kBT 601aThlH KEMICH I YHEPTEeTUKAIBIK KOHIBIPFhLIAP
- JKeJI, KYH JIEKTP CTaHCalIaphl )KOHE IU3EIh arperarTaphl Nai1aaaHbliaibl.

Kanapmovinamoln snepeust kozoepin (ZKOK) oamvimyoviy mepminwi CepIiiHi
- JIOCTYpPJl SHEPreTHKaNbIK pecypcTapibl - MyHai, TaOufH ra3, Kemipil UejleHy
YIIIH casiCu IIMEJICHICTEp MKOHE OCKEpPH IC-OpEeKeTTep JIEHIeHiH TOMEHJETY.
CoHbIMEH KaTap, JKeJ1 JKOHE KYHHIH CapKbLIMac JHEPTETHUKAIBIK PECypCTaphl
MOHOTIOJIUSUTBIK MEHIITIK KOHE cayjla 0OBbEKTICIHE JKATMaiIbl, 0J1ap OapibIFbIHA TCH
Tapexene oepinen.



1 3epTX3HaJILIK KYPbUIFbLIAPAbIH TEXHUKAJIBIK CHUIMIATTAMACHI

Ne 1 ... 5 3epTxaHanbIK KYMBICTap «ABTOHOMJIBI PEXHUMJIE KYMBIC 1CTEHTIH
MKeJ AJIEKTP KOHABIPFBICHIHBIH (DPU3UKAIBIK YJTIC)» 3epTXaHalbIK CTEHI1 OoMbIHIIA
xysere aceippuianbl [5]. Ne 6 ... 8 3eprxanaiblk xkymbicTap «Topamka »KyMbIC
ICTEUTIH K€ 3JEKTP KOHIBIPFBICHIHBIH (DM3HKAJIBIK YJTICD) 3€pTXaHAJbIK CTEHJI1
OOMBIHIIIA Ky3ere achIpbliIab [6].

CryneHTTep 3epTXaHAJbIK XYMBICTap/bl 1CTEYyTe XYMBIC KHIMMEH Kelel.
XKymbIic HIMKIBIH OpBIHIAY aNJbIHIA KayINCI3AIK >XOHIHJErl HYCKaylIbl OTKi3y
MIHAETTI OOJIBIN TAOBUIAIEL.

1.1  ABTOHOMABI  peXUMAE  KYMBIC  ICTeHTIH  KeJq  JJICKTP
KOHABIPFBICHIHBIH (PM3MKAJBIK YJTICiHIH TEXHHMKAJIBIK CHIATTAMACHI KIHE
KYMBICBI

@Ou3MKaNblK MOJENb JKeN JJEKTP KOHJBIPFBICBIHAH KOHE Oackapy
KypbuUIFbIChIHAH Typanbl (1.1 cyper, a xxaone 0) [5].

PRRERRY

HOYTBYK

4 LI

a) CTEH/TIH CBIPTKBI TYPI1; 0) e DJIEKTP KOHIBIPFBICHI.
1.1 cyper — ABTOHOM/IBI PEXKUM/IE KYMBIC ICTEHTIH K€ IEKTP
KOH/IBIPFBICHIHBIH (DU3HKANBIK YITIC]
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XKen sanexTp KOHABIPFBICHIHBIH (PU3UKAIBIK YITICI KypaMblHa TOMEHET1IEp
Kipemi:

- CTEH/ITIH KOpEK KO31HiH YJITICI;

- (KeJT KbUTTAMIBIFbI OJIOTBI»MOTYJIL;

- «KeJI TeHepaTophl» YITICI;

- «TY3€TKIID» YITICI;

- «aKKyMYJISTOPJIBI OaTapes» YITicCl;

- «GKYKTEMe» YITICI;

- Kipic/IIBIFBIC YIITICH,

- YJITUIepAl KOHJBIpYFa apHaJFaH Tipek;

- JKeNm DBJEeKTP KOHABIPFBICH >KUHaIAbl. KypaMblHIa: >Kanmbel HeTi3zae
OeKITUIreH xoHe Oip KOpIycTa OpHAJIACKaH JKeJl TeHePaTOPbIKOHE CUHXPOHIBI JKeJ
TeHEepaTOPHI;

- HOYTOYK;

- CTEHATIK OaFapiaMaMeH KaMTaMachl3 €TUINEH KOMITAKT-TUCK;

- Ka0eJIb MEH KOCAThIH ChIMJIap/IbIH KUBIHTBIFbI,

- Q[IICTEMEIIIK HYCKayJiap;

- 3epTXaHaJbIK CTEH/ITIH TEXHUKAJBIK CUIIaTTaMalaphl,

- «DeltaProfi» OarapyiaMabl-TEXHUKAIIBIK KUBIHTBIFBIH
nai1ananyIbUIapIbIH KETEKIILIITI.

1.1.1 «ABTOHOM/bI PEKUMJIE )KYMBIC ICTEUTIH KEJ AIEKTP KOHIBIPFHICHIHBIH
bu3MKaNBIK MOJEN» 3epTXaHaJbIK CTEHIl CHHXPOHABI KN TeHepaTOPBIHBIH
KYMBICBIH OHBIH aKKyMYJSITOPJBIK Oarapes xoHe OenceHai >KyKTeMe Ke3iHJe
YKYMBIC ICTEYIH YJITLIeHal.

byn ke3ge »kennmiH arbIHBI ACMHXPOHIBI KO3FAITKBIIIIEH iCKE KOCHUIATHIH
YKeJ reHepaTophl apKbLIbl Maiaa 6onaast (1.1 cyper, 0).

ACHHXPOHIBI  JJIGKTP KO3FAITKBIINIBIH HWHBEHTOPJIBI  THNOTET1  KHUIIIK
TYpJEHIIprimiHe Kocy (KeNIIH J>KbUIIAMJBIFBIHBIH  Oepiiay  OJOThI)  Kem
reHEepaTOPBIHBIH alfHATY JKbUIIAM/IBIFBIH KEH ayKbIMJla pETTEyre MyMKIHAIK Oepe,
OJI SIFHU — YKEJITIH JKbIIaM/IBIFBIHBIH ©3repici OOJIBI TaObLIaIbl.

CHHXpOH/IBI K€ T€HEePATOPbIHBIH KajaKllalapbl jKeJl TeHepaTopbl apKblbl
naiijja OOJIATBIH >KEJl aFbIHBbl OCEpiHE YIIbIpaiiabpl. Byl Ke3ne CUHXPOHABI Kel
reHeparopsl aitHamyra kemin xoHe KK ennipe 6acTaiiibl.

['eneparopablH CTaTOPJBIK Ti30EKTEepIHIEr1 alWHBIMalbl TOK KEpHEYIHIH
arbiHbl «JKen reneparops» monyiniHiH A, B, C kiiemMManapsl apKbUIbl 1ICKE acajbl.
byn kxepuey «Ty3eTkimn» MOAYJiHIH KipicTepiHe Oepuieni, OJ1 KepAe KepHey
TYpakThl TOKKa aifHamanbl. «Ty3eTKil» MOMAYMIHIH TYPaKThl TOKTapbIHBIH
HIMHATAPBIHBIH KIPICi «1» )KOHE «-» PETIH]IE COMKECTEII OeNriJIeHIeH.

CoiikeciHlie, TYpakThl TOK INMHAJapblHA akkymyJsiTopiibl Oarapes (AKD)
xoHe «OKyKTeme» MOMYIIHIH AUCKPETTI PETTENETIH OCJICeH Il KYKTeMeCl KOChUTYBI
MYMKiH. AKKyMYJSTOPJIBI OaTapes TYPaKThl TOK IMWHAJIAPBIHAH «1)» JKOHE «-»
KBIPATHLTYbl MYKIH.

OpOip emmeyimn achan  eJIMICeHEeTIH IIaMara MPOTOPIMOHANIBI CUTHAI
OepiieTiH KJIeMMalapMEeH KaMTaMachl3IaHAbIPbUIaAbl. Byl cuUrHam Kipic/IIBIFBIC
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MOIYJIIHIH COMKECTEHIPUIreH KieMManapbiHa Oepiiesii, 07 CUTHAIIApAbl CaHIbIK
KOJIKa >KoHE MOJIIMETTEP/Il KaXeTTI Jiepoec KoMImbloTepre OepiayiMeH KaMTaMachl3
eTel.

Kommperotep «DeltaProfi» 0OarmapiamMacbiMeH KamMTaMachI3JdaHAbIPbLIFaH,
YKYMBICTBIH TOJIBIK CHITATTaMachl 3epTXaHAJIbIK CTCHATCH Oipre Oepiiaei.

1.2 Topanka SKyMbIC iCTEHTIH KeJ JJeKTP KOHABIPFHICHIHBIH
(pU3UKAJBIK YJITICIHIH TEXHUKAJIBIK CHIIATTAMACHI KOHE KYMbICHI

®dusnKagblKk  MOJETb JKEJI JJIEKTP KOHIBIPFBICBIHAH JKOHE Oackapy
KYpBUIFBICBIHAH Typaisl (1.2 cyper, a xoHe 0) [6].

TR e e

] m m
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HOYTBYK

6)

a) CTEHJITIH ChIPTKBI TYP1; 0) el AMeKTP KOHABIPFBICHI.
1.2 cypet — Toparika >KyMbIC ICTEHTIH KeJl 3JIEKTP KOHIBIPFBICHIHBIH (PU3UKAJIBIK
yJrici

XKen ameKkTp KOHIBIPFBICHIHBIH (PU3UKAIBIK YITICI KYpaMblHA TOMEHJIETIIEp
Kipei:

- (OKeJl TeHEPATOPhD» MOHOOJIOTHI;

- «IHEPreTUKAIBIK KOHIABIPFBIHBIH YITIC1» MOHOOJIOTHI;

- MOHOOJIOKTap/bl OpHATYFa apHAJIFaH TiPEK;



- OJKWHAJFaH JKeNl DJEKTP KOHIBIPFBICHL. KypaMbIiHAa: XKen TEeHepaTophl,
ACUHXPOH/IBl JKEJI TEHEepaTophbl, JKYKTEMENIK MallliHa, UMITYJIbC KOPCETKIIIIH
KaJlarayaybillll;

- HOYTOYK;

- OarnmapiamMaMeH KaMTbUIFaH KOMITAKT-IHUCK;

- Kkabenjep MeH OalIaHbICTBIPATHIH CHIMIAPAbIH KUBIHTHIFbL;

- QJiCTeMEeNIiK HyCcKayJap;

- 3epTXaHaJBIK KEMICHHIH TEXHUKAIBIK CHITATTaAMACHI;

- «DeltaProfiy  TexHukanblk-OargapiaManblK  KEHICHIH  KOJJaHYIIbIFa
HYCKayJiap.

1.2.1 3epTxaHaJbIK CTEHATTIH (QYHKIIMOHAIABIK cyibacel 1.3 cyperrte
KepceTinreH. JKen KbUIIaMIbIFBIH Oepyre CUTHANl apHaibl MOTEHIMOMeTpAeH E2-
mini KUK TypJaeHAipriuiine Oepuieni. bysn TypaeHaipriin BajdblHAA aya aFbIHbIH
TYIBIPAThIH K€ TEHEPATOPBIHBIH JKEJJCTKIIIl OpHAJACKaH aCHUHXPOHIBI SJICKTP
KO3FaJITKBIIITHl OacKapasbl.

Kuimik  TypASHIIPTimN AJEKTP KO3FAITKBIIITBHIH alHaly KbUIIaMIBIFbIH
YKYMCaK ©3repTe ajlaThIH MYMKIHJIT OOJFaHJBIKTAH, e KbUIAaMIBIFbl HOJJICH
MaKCUMyMFa JeiliH e3repeni. JKenm KbUIIaMIBIFBIHBIH WHAUKATOPBl  «Ken
reHepaToOPbl» MOHOOJIOTBIHBIH O€TKI TTAaHETIH/Ie OpHAIACKAH.
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CKOpOCTH BETPA
DopMMpOBaHHE
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1.3 cyper — 3epTXaHanbIK CTEHATIH (PYHKITMOHAIIBIK CYJIOACHI



Aya aFbIHBI JKYKTEMENIK MallMHaMeH Oip BaJija OpHalacKaH aCHHXPOHIbI
KeJI TeHEPAaTOPBIHBIH KaJaKIIachklHa Oepisiedi. ACHHXPOHIBI JKeJI TeHEPaTOPHI
alfHBIMaJBl TOKTHI YyII(azanbl Keidire ymdas3aabl KOHTAKTOPABIH KOMETIMEH
KOChIIaabl. JKeNnIiH KbUIIaMIbIFbl apTKaH Ke3/1e TeHEePaTOPIaFbl MIBIFBIHHBIH OPHBI
TOJIBIT, OJ KO3FAITKBIIITHIK PEKUMHEH TEHEPATOPJIBIK PEKHUMIE OTIM, SJIEKTP
AHEPIUSCHIH Keire 0epe OacTanibl.

ACUHXpOHIIBI JKeJl TeHepaTopbiIMeH Oip Bajja OpHAJacKaH KYKTeMEIiK
MaIllHa OHBI aifHAly MOMEHTIH PeTTEHTIH pexkumiae OackapaTbiH Omron >KHULTIK
TYpPJACHIIPTINIIHE KOChUIFaH. byn pexumpae KyKTeMeniK MallldHa BEepTUKAIbAI
MEXaHUKAJIBIK CUIATTAMAMEH XYMBIC 1CTEWl, OHBIH >KbUIIaMIbiFbl Al'-IbIH ke
TeHEPATOPBIHBIH ~aliHaly O KbUIIAMIBIFBIMEH aHBIKTANaabl, ajl MOMEHTI >Kel
KBUIAAMJIBIFBIHA TPOTOPIMOHANAE. HoTmxkeciHae, 3epTXaHajblK CTEHATE >KET
TeHEepaTOPBIHBIH KalaKIIaJapblHa BIKIAJT €Ty dcepi apTaibl.

[lepcoHanpl KOMIBIOTEP TOK, KEPHEY MKOHE KbUIAAMJBIK JaTUUKTEPIHEH
MOJIIMETTEP/I1 KUHAKTANIbl dOHE OHBI IKpaH O€TiHE MIbIFapajbl, KebOip KochIMIIIa
napaMeTpliepl ecenTe .

CoHbIMEH KaTap KOMIIBIOTEp K€ T€HEPaTOPBIHBIH JKYMBIC ICTEY >KarIalbIH
Oaxpuian oteipanbl. Erep Oenriciz 6ip cebenTepMeH Kell TeHepaTOPhIHBIH aifHaTy
KBUTTAMIBIFBI OAKBLIAYChI3 aPTHIN KETCE, TEPCOHANIBI KOMIBIOTEP OHbI alfHBIMAJIbI
TOKTBIH DJICKTP KEITICIHEH aXKbIPATHIIT K1OEpe/Il.

2  3epTxaHaJbIK KYMBICTAPAbI OPbIHAAY OOMBIHIIA JAiCTEMEJIK
HYCKAYJBIKTAap

2.1 3eprxananbik xymbic Nel. 7Kean reHepaTOpbIHBIH KO3FaJLy
KbLIAAM/ABIFBIH OJIIeY

ZKyMBICTBIH MaKCAThI: 3epTXaHAIBIK CTCHJITIH XYMBIC 1CT€Y MPUHITUITIIMEH
TaHBICY, KeJI TeHEPATOPBIHBIH KbUIIaAMIBIFBIH OJIIIIEY.

2.1.1 JKympIcThIH OarmapiaaMachl.

2.1.1.1 3eprTxaHaJblK KYPBUIFBIMEH JKOHE 3€pPTXAHAIBIK JKYMBICTBIH
CUTIaTTaMacChIMEH TaHBICY.

2.1.1.2 JKen »s1eKTp KOHABIPFBICBIHBIH MHEMOCYJIOACHIH 3E€pTTEYy JKOHE
0ackapy 2JIEMEHTTEpiH TaralbIH/AY.

2.1.1.3 JKen reHepaTOpBIHBIH COFY KbUIAAMIBIFBIH OJIIICY1 KYPTi3y.

2.1.1.4 Toxipubenik TOyeHNAUNKTEPIl TYPFbI3Yy, 3€pPTXAHAIBIK KYMBIC
OolibIHIIIA ecern Oepyi kacay.

2.1.2 JXyMBICTBIH cUTIIaTTaMacHl.

3epTxaHaNbIK KYMBICTHI KYPTi3y Ke31HJe CHHXPOHIBI JKeJl TepHEpaToOphl 60C
Kypic pexuminge 0omybl kepek. O yIIH KYMBICTBI OacTamac OYpBIH CTEHINEH
COHJIPUITeH aBTOMATThl axbIpaTKeill QF1 cTeHaTi KopekTeHAipy MOAyml Ke3iHae
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KeJIeCl TarcChIpMaliapabl OpPbIHAAY KaXKeT:

- akkymyJsaropibl O6atapess AKb MoaymiHIH KieMManapblHBIH aybICTBIPHII
KOoCKbIBIH « OTKJIy» sxarnaiibiHa KOIo;

- «KykTeme» MOIyJiHIH aybICTBIPBIN KOCKbIMBI SAl — SAS TemeHri
JKarjganra Kolo;

- JKeld OKbULAAMJBIFBIHBIH ~ Oepumic  OnorbiHbIH — «Ilyck»  aybICTBHIPBII
KOCKBIIIBIH TOMEHT1 kKaraaiira Kor. byl ke3/e KuiIiK TypJIeHIIPTilliHIH KYMBICHI
OJIOKTaNabl.

- JKeJ JKBULIAMJIBIFBIHBIH O€pilic MOTCHIIMOMETPI caFaT TUTIHE KapChl €H
IIETKI YKaF/1aiiFa KOro.

3epTXaHanblK KYMBICTBl OJIIEYINl AaclanTapIblH KOPCETKIITEPIH TipKei
OTBIPBITT  Kyprizyre Oomanel. CoHmal-aKk JKeJl dJEKTP KOHIBIPFHICHIHBIH
napaMeTpJepiH eJiey yiIiH aepoec KOMNbIOTep/l naigananyra 6omaapl. On yiriH
KOMITBIOTEP/II  KOChIN, Windows TONBIK KYKTelnyiH KyTin xoHe «DeltaProfi»
OarapiiaMachblH KOCY Ka)eT, OHBIH JKYMBIC OeNrici KOHIBIPFBIHBI OpPHATY KE31HJIE
KYMBIC YcTeliHe KoibutraH. «PaboTe» mazipinae Nel >KyMBICTBI TaHHay Kepek,
onaH keiin «Ilyck» GatsipmaceiH (Hemece F5) 6acy apKbpUIbl MOIIMETTEP/Il KUHAY
MPOIIECIH KOCY KEpEK.

Xen reHepaToOpbIHBIH COFY >KbUILAAMJBIFBIH OJIIICY TOXKIPUOECT CHHXPOHbI
TeHEePaTop KbUIIAMBIFBIHBIH KEJ KbUIaM/IbIFbIHA TOYEJIUIITH aly apKbUIbI iCKe
acamel n,=f(ny). Toxipubeni xyprizy ymra 2.1 cypeTke coiikec Cysi0aHBl KHHAY
KaKeT.

— -
— A

CxopocTts BeTpa, Mic

I
il |
|
|

=U1, B

CropocTh BpaweHus, 06/MuH

2.1cyper — JKen reHepaTOPBIHBIH COFY JKbUIIaM/IBIFBIH aJTy OOUBIHIIIA
TOXKIpUOE KYprizy cysI0ace

CHUHXpOHIIBI KEJT TEeHEPATOPBIHBIH CTaTOpAbIK TizoeriniH A, B, C
mbiFeicTapbl «Ty3etkimy monymiHiH kipictepi A, B, C koceimaapl. Ty3eTKIMTIH
IIBIFBICHIHAAFEl  KepHey Ul BOJBTMETPMEH oJeHedl. ACHHXPOHIBI DJICKTP
KO3FITKBIII ~ JKUUTIK  TYPJICHAIPTIIITIH  IIBIFBICBIHA — KOChUTaAbl  (cysi0ajna
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KOPCETIJIMETEH).
ToxipuOe keneci peTrneH OpbIHAaTa/IbL:
- cTeHATi KopekTeHAipy monayniHiH QF1 aBTOMAaTTBl aKBIPATKBIIMIBIH KOCY

apKbUIbI CTCH]T AJIEMCHTTEPiHE KEpHEY Oepy;

- okenmiH Oepinic OnoreIHBIH «CeThb» OaThIpMachlH KOCY apKbUIbI KHIJIIK
TYPACHIIPTIIITIH KipicTepiHe KepHey Oepy. Typienmiprimn KochIMIara COMKec
CKaJISIpIIbl OacKapy pexumine OaraapiaManaHybl THIC;

- KeNAiH OepuTic >KbUIIAMIBIFBI MOTEHIIMOMETPIHIH OipKaJIBINTBI ©3repic
JKaFmabl  apKbUIBI  KEATIPUITEH AaCHHXPOHIBI  KO3FaJITKBIIITHIH antHaITY
KBUTIAMJIBIFBIHBIH ©3repiciH 0-IeH MakcuMalIbl MoHTe JCHiH e3repTy. byn ke3zae
TeHEepaTOP/AbIH alHaTybl ICKE acaThlH JKel KBUIaMIBIFIH TaOy kepek. JKen
TeHEPATOPBIHBIH JKbUIIAMIBIFBI <«OKesl reHepaTopbly MOAYIIHIH OETKI MaHeTiHAe
OpHaJacKaH CaHJbIK UWHAMKaTopaa OeiiHeneHemi. Kepcerkimrepali — Tipkey
KOHJIBIPBUTFAH KYMBIC PEKHUMIHE >KYMBIC KYHECIHEH MIBIKKAHHAH KEWiH >KYPri3zy
kepek. byn emmiey ymniH — KyMeHIH KeWOip mnapameTpiiepiH OipHele yakbIT
OTKEHHEH KEH1H FaHa ICKe achIpraH JyphIC. 3epTTeyniep HoTmxkeciH 2.1 kecreciHe
€HT'13y KepeK.

2.1 xecre — XKen KbpIIIaMABIFBI )KOHE TCHEPATOP IBIH aifHATY Kb IAM/IBIFBI

Kipymi Tapmax

N, M/C

N;, aliH/MUH

[Ierymisl Tapmak

N, M/C

N, altH/MUH

['eneparop MakcuMaaabl KbBUIAAMABIKKA OTKEHHEH KEWiH TapMaKThIH
cUmaTTaMajapblH CHTI3y KepeK, OJl YIIiH JKEJNIIH >KbUIIaMIBIFBIH MaKCHMAJIIbI
MOHIHEH HeJre JeHIHIT MOHIHE TOMEHJETIN XoHe KepceTkimrTepal 2.1 kecrere
€HT13y KepeK.

ToxipuOeHi Kypri3reHHeH KeWIH JKell KbULIAMJBIFBIHBIH  Oepiiic
MOTCHIIMOMETPIH CcaraT TUIIHE KApChl €H IIETKI JKaFraaiifa KO, KeNJIiH Oepiiic
onoreiHbIH  «Ilyck» aybICTBIPBII KOCKBILIBIH TOMEHI1 >KaFjaiira Koo, jaepoec
KOMITBIOTEP apKbUIBI ManiMeTTepai kuHayabl «CTom» OaTeipMachiH (Hemece F6)
O0acy apkpUlbl TOKTay Kepek. OjaH KeWiH CTeHATI KOPEKTeHAIPY aBTOMATThI
axxsipaTKbIIbIH QF 1 emnipy kepek.

2.1.3 3epTxaHabIK ®KYMBIC TYpajbl €CEeNl JabIHaAY.

ToxipuOenep  HoTHKeci  OoOWbIHIIA K€  IEeHEPaTOPBIHBIH  aillHaily
KbUTIAMIBIFBIHBIH COHYII JKENASTKIIITIH alHamy >KbUIIAMJIBIFBIH JKEJIIH ecyl
JKOHE  a3alobl  KE3lHJEerl TOyelAUNriH  Typrbizy. ['eHepaTopiablH  aifHamy
KbUITAMIBIFbIH aHBIKTAY.
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BbaxbL1ay cypakrapsl

1. XKen sHepruscel Ko3iHIH €H aJIFalikbl ce0el1 JKoHE JIepeK Ke3epi?

2. backa )KOK apaceiHia kel SHepPTUsChIHBIH OPBIHBI.

3. Kannaii )KOK KazakcTan yiniH nepcrneKTUBajIbl 001aab1?

4. Ken typObunanapsl >xoHe KOC Kypbuibichl yiniH Kauaail Kazakcran
altMaKTaphl MEPCIEKTUBAIBI OOJIBITT TaObLIA/IbI.

5. XKenmig Heri3ri epeKmenikTepi?

6. XKahanaplk ayKpIMIaFbl KYPBUIFAH CapTall aya aFbIHbI?

7. KeprimkTi oye aFrbIMAaphl.

8. XKen typOunacel xone XIC KypbUIBIMIApbIHBIH JaMYyBIHBIH HET13T1
TEHJICHITUSIIapHI.

2.2 3eprxananbiK kymbic Ne2. JKeqaiH MHHHMAJIBI KYMBIC
KbLIIAaMABIFbIH OJIILIEY

)K¥MI)ICTBIH MAaKCaThl. 3¢pTXaHaJIbIK CTGH,ZITiH KCJI DOHCPICTUKAJIBIK )KYfICCi
KYMBIC ICTEHTIH )KCJIIIiH MUHUMAJIABI KbUIAAMIBITBIH ©JIICY.

2.2.1 YKymbicThIH OaFmapiamMachl.

2.2.1.1 3epTxaHanblK  KYPBUIFBIMEH JKOHE  3€pTXaHaJbIK  YKYMBICTHIH
cunarramaceiMeH Tanbicy (1.1 cyper).

2.2.1.2 Xen »aeKTp KOHABIPFBICBIHBIH MHEMOCYJIOACHIH 3€PTTEY JKOHE
0ackapy 2JIEMEHTTEpiH TaralbIHAY.

2.2.1.3 XenmiH MUHIMAJIIBI )KYMBICTBIK JKBUIIAMIBIFBIH OJIIICY/II XKYPTi3y.

2.2.1.4 Toxipubenik TOYeNAUNKTEPIl TYPFbI3Yy, 3€pPTXAHAIBIK KYMBIC
OoWbIHIIIA ecen Oepy i Kacay.

2.2.2 XyMBICTBIH CHUIIaTTaMaCHl.

3epTxaHaNbIK KYMBICTBI XKYPri3y Ke3iHJIe CHHXPOHJBI K€ TeHepaTophl 060C
Kypic pexuminge 0omybl kepek. O yIIH KYMBICTBI OacTamac OYpbIH CTEHINEH
COHJIIPIITEH aBTOMATTHI aXbIpaTKbIT QF1 cTeHATI KOpeKTeHIIpy MOMYHl Ke3iHJe
KeJIeCi TarchIpMaliapabl OphIHAAY KaKeT:

- akkymyssaTopiel 6artapes AKB MoayiiHIH KieMMaIapbIHbIH aybICTBIPHII
KOoCKbIBIH « OTKJIy» xarnaiibiHa Kolo;

- «XKykreme» MOAyJiHIH aybBICTBIPBINT KOCKbIIIBI SAl — SAS5 TemeHri
JKarganra Koro;

- K€ OKbULIAMIBIFBIHBIH ~ Oepumic  OnorbiHbIH — «IlyCk»  aybICTBIPBIN
KOCKBIIITBIH TOMEHT1 JKaFaiira Kow. by ke3ne ®uuTiK TYpASHIIPTIiIiHIH )KYMBICHI
OJIOKTAJIa kL.

- JKeJ KbUIIAMJBIFBIHBIH OCpiTIC MOTESHIIMOMETPl caraT TiJiHE KapChl €H
IIETKI YKaF/1aiira KOro.

3epTXaHajbIK KYMBICTBI OJIICYIIITIK aclanTapAblH KOpPCETKIIITEePIH TipKe
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OTBIPBITT  Kyprizyre Oomanel. CoHmal-aKk JKell dJEKTP KOHIBIPFHICHIHBIH
napameTpJiepiH eJlley YIiH J1epdec KOMIbIoTep 1l naiaananyra 6onaasl. O yiiH
KOMITBIOTEP/II KOCHIN, Windows TONBIK KYKTeIylH KyTin xoHe «DeltaProfi»
OarapiaaMachblH KOCY Ka)KET, OHBIH JKYMBIC O€JTici KOHJIBIPFBIHBI OpHATY KE31HJe
KYMBIC YcTeliHe KoibuiraH. «PaboTe» mazipinjae Nel >KyMBICTBI TaHJAy Kepek,
onaH keiiH «Ilyck» Oatbipmachkin (HeMece F5) Gacy apKbuibl MOJIIMETTEPAl )KUHAY
MIPOIIECIH KOCY KepeK.

KenaiH MHUHUMAIIL KYMBICTHIK JKBUIIAMIBIFBIH  OJIIIEY TXKipuOect
aKKyMYJISTOPIBI Oatapes 3apsAblHBIH TOTHI XKOHE JKEJI TCHEPAaTOPHIHBIH alHaTy
KBUIIAMJIBIFBI  JKEJT OKbUIAAMJIBIFBIHA TOyeJIUIiriHeH anbiHamel I3, n=f(n,).
ToxipubeHi ypri3y yiIiH 2.2 cypeTke colikec CyJI0aHbI )KUHAY KaXKeT.

——
— TR . =T
1  * o :
= 1 1 !
—_— 1 ! ADC4
CxopocTe BeTpa, mic ' : =U1,B
" T 1 + T i
: ! i ey
H I
Aoct 1 =)
H !
—_— ] |
- = e I I
—_— 1 i |
- — 1 | P
p— Konrponnep aapana
‘Gatapen
CXOpoCTs 8paleHns, oB/MKK ﬁ
e 4 L

2.2 cypet — JXKenmiH MEHUMAJIIBI )KYMBIC *KbLIJIaMJIBIFBIH QJTyFa
apHaJIFaH cyJioa

Kynaymibl SKemaeTKill acHHXPOHIBI JJIEKTP KO3FAITKBIII apKbUIBI 1CKE
KOCBLJIaJbl, OJ KEpHEYyAl HWHBEHTOPJIbI TUMTI K€ KbULIAMIBIFBIHBIH Oepeic
OJIOTBIHIA OPHAIACKAH >KUUIIK TYPJICHIIPTilliHEH ajabl (CypeTTe KOpCETIIMETeH).
Cunxponjsl reHepaTop ctatophl (A, B, C dazanapsr) «Ty3zetkinn moaymine (A, B,
C knemmanapbiHa) Kocbuiabl. « Ty3eTKIlDy MOIYJIHIH TYPaKThl TOK IIMHAJIapbiHA
«+» XKOHE «-» OJIIICYIITIK acmanTap KOChUIFaH, 0Jap TY3CTKIIITiH MIBIFBICHIH/IAFBI
TOK >KOHE KEepHEY/I1 oJIIIeH/Il.

ToxipuOeHi Kyprizy Kelieci peTreH OpbIHIaIabl:

- CTEHATI KOPEKTEHIIpPY MOJYJIiHIH aBTOMAaTThl axbIpaTKbIbl QF1 kocy
apKBUIbI CTEH/ITIH KQKETT1 2JIEKMEHTTEPIHE KEpHEY Oepy;

- «Ken o KpUIIAMIBIFBIHBIH ~ Oepumic  Omore»  momymiHiH — «CeThb»
OaThIPMaCBIH KOCY apKbUIbI KUK TYPJICHIIPTINIHE KEpHEY Oepy;

- akkymynsTopael Oatapess TtymOnepin «BKJD» karmaitpiHa Koro. by
JKarIai1a akKyMyJIITOPJIBI OaTapest 3apsAAbIHBIH KOHTPOJIIEP] apKBIIbI TYPAKThI TOK
IIMHATApbIHA KOCBIIAIBL;
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- OKUUTIK TYPACHAIPTilliHIH JKYMBIC IcTeylHe pykcar Oepy («XKen
KbUIIAMABIFBIHBIH,  Oepistic OJoTbl» MOAYJiHIH «IIyck» aybICTBIPBINT KOCKBIIIIBI)
YKOHE JKEJIJIIH Oepulic JKbIIAaM/IBIFBIHBIH MOTEHIIMOMETPIMEH KEJIIH MaKCUMaJIbl
YKBLUTJIAMIBIFIH OPHATY;

- TEHEpaTOpJbIH OTMeN TMPOIECIHIH asKTAIybIH KYTy JKOHE JKEJJIiH
KBUIIAMIBIFBIH O1PKAJIBINTEl ©3TepTe OTHIPHIN 2.2 KecTere KaKeTTl Iamajiapabl
eHrizy. ToxipubeHi Xyprizy Ke3iHJe akKKyMyJaTop MaijanaHaThIH TOKTBIH MOHI
HeJre TeH OOJFaH Ke3fl Tipken aiay kepek. byn corre reneparop enpiperin KK
akkymyssitop DKK sxoHe OGaTtapes 3apsIbIHBIH KOHTPOJIIEPIHACTI Kyjlay KepHEyiHe
TeH Oomamel. OCBl HYKTEHI CHUNATTAUTBIH KEIAIH O KBULIAMIBIFBI  KEIIIH
MUHHAMAJIBI )KYMBICTHIK KbUTAMIBIFEIHA TCHECE/I.

2.2 xecte - MUHMMAaIBI )KYMBICTBIK JKBUITAMIBIFBIH aHBIKTAY
N, M/C
Il, MA

N;, aliH/MUH

ToxipuOeHi KYpri3reHHeH KeHIH JKell KbULAAMIBIFBIHBIH  Oepliic
MOTEHIIUOMETPIH caraT TUIIHE KapChl €H IIETKI >Karjgaifa KO, JKEJIIH Oepiiic
osorbiHbIH,  «Ilyck» aybICTBIPBIIT KOCKBIIIBIH TOMEHI1 Xarjaaiifa Ko, aepoec
KOMITBIOTEP apKbUIbl MadiMeTTepl >kuHayAbsl «Ctom» OarblpMmachlH (Hemece F6)
Oacy apkpulbl TOKTay Kepek. OpaH KeililH CTeHATI KOPEKTEHMAIpPY aBTOMATThI
axkpipaTKbIbiH QF 1 ermipy kepexk.

2.2.3 3epTxaHaJbIK )KYMBIC TypaJibl €Cell JalbIHay .

Toxipubenep HOTHXKECT OOUBIHIIIA AaKKMYJISATOP 3apsibl TOTBIHBIH JKOHE KEJ
TeHEPATOPBIHBIH alHaly KbUIJAMIBIFBIHBIH JKENl JKbUIIAMJBIFbIHA TOYEJAUTITIH
TYpFbI3y. KOHIBIPFBI JKeNiHIH MUHUMAJIIBI )KYMBICTBIK JKbUIIaM/IBIFBIH aHBIKTAY.

Baxbliay cypakrapsl

1. )KOC eHaipreH 3ieKTp 3HEPrUsACHIHBIH HOpPMaJlaHFaH KYHBIH TOMEHJETY
YKOJIJIAPHI.

2. XDA neren ne?

3. ’Ken KO3ranTKBIIIEI JeTeH He?

4, XOK neren ue?

5. KXOC neren He?

6. ’KOC reHepaTopbIHbIH POTOPHIHBIH KBUITAMIBIFBI HETE TOYEI I 001ab1?

7. MyJIbTUILTMKATOP JE€TEH He?

8. 2)KOK TicTi Oepinic caHbIH aHBIKTaHBI3.
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2.3 3eprxaHanbIK xkymbic Ne3. 'enepaTopabIH 60c¢ Kypic cunaTraMachbiH
3eprrey

KyMBICTBIH MaKCATBhI. CHHXPOHJIBI JKeJl TeHEepaTOPBIHBIH 00C XKypic
cUIaTTaMachlH aiy.

2.3.1 JKympIcThIH OarmapiaMachl.

2.3.1.1 3eprxaHadblK KYPBUIFBIMEH JKOHE 3€pPTXaHAJBIK IKYMBICTBIH
CUMAaTTaMaChIMEH TaHBICY.

2.3.1.2 Ken 351eKTp KOHABIPFBICBIHBIH MHEMOCYJIOACHIH 3€PTTEY KOHE
Oackapy JIeMEHTTEPiH TaFalbIHIAY.

2.3.1.3 Ken reHepaTopbIHBIH 0OC KYPIC CHUITATTaMachIH alybl 1CKE achIpy.

2.3.1.4 ToxipuOenik ToyeNAUTIKTEPAl TYPFBI3Y, 3€pTXaHAJIBIK >KYMBIC
OoMbIHIIIA ecen Oepy/i Kacay.

2.3.2 KyMBICTBIH CHUIIaTTaMaCHl.

3epTxaHaNbIK KYMBICTBI XKYPri3y Ke3iHJle CHHXPOHJBI el TeHepaTopbl 00C
Kypic pexumiHae Ooiybl Kepek, an Oarapes TYpakTbl TOK IIWHACBIHAH
XbIpaThUTYbl KepeK. O YIIiH KYMBICTBI 0acTamMac OYpBIH CTEHANEH COHJIPIITeH
aBTOMAaTThl axXbIpaTKbill QF1 cTeHATI KOpPEKTEeHIIpy MOIyJi Ke3iHIe Kelecl
TaTnChIpMaIap/bl OPBIHIAY KaXKeT:

- akkymyssaTopisl 6atapes AKB MomayiiHIH KieMMalapbIHBIH aybICTBIPHII
KocKbIBIH « OTKJIy» karnaiibiHa Kolo;

- «KykTeme» MOJyIiHIH aybICThIpbII KOCKbIIIBI SAl — SAS Temenri
JKarJalira Kolo;

- JKeNl KbUIJAMJIBIFBIHBIH  Oepimic  OsorblHbIH  «Ilyck»  aybICTBIpBIN
KOCKBIIIIBIH TOMEHT1 JKaFJaiFa Kot0. byl Ke3/ie KUK TYpIASHIIPTIIIiHIH )KYMBICHI
OJIOKTAJIaabI.

- JKeJ KbULIAMJIBIFBIHBIH OCpuTIC MOTEHIIMOMETPI caraT TiJiHE KapChl €H
HIETKI YKaF/1aiiFa KOro.

3epTxaHaNbIK KYMBICTBI OJIICYIIITIK acranTapiblH KOPCETKIMTEPIH TipKeH
OTBIPBINT  KYprizyre OoOJajbI. Conpaii-ak  Kenm DJJEKTP KOHIBIPFBICHIHBIH
napameTpJIepiH eJIIey YIIiH aepoec KOMIbITEp i naigananyra 6onaael. On yunH
KOMIBIOTEPII Kochkil, Windows TOJBIK S>KYKTeTylH KyTinm jkoHe «DeltaProfi»
OargapiiaMacblH KOCY KaXKeT, OHBIH JKYMBIC O€Nrici KOHIBIPFBIHBI OpPHATY KE31HJIE
KYMBIC YCTelliHe KoublairaH. «Pa0oTe» Mazipinge Nel >KyMBICTBI TaHAay KEpek,
onan keilin «Ilyck» OarbipmaceiH (HeMece F5) Oacy apKbUibl MOIIMETTEPAl )KUHAY
MIPOIIECIH KOCY KEPEK.

['eneparopabiH OoC Kypic cHMAaTTaMmMachlH ally TXIpUOeci reHepaTopAbIH
OKK oHBIH aifHay >KbUIIAMJIBIFBI KEJI KOHJBIPFBICHICHIHBIH TYPAKTBI TOK
TI30EKTEPIHAET] JKYKTEME J>KOK KEe31HJE TOYEJAUIrH aily apKbUIbl ICKE acajbl
U;=f(n;). ToxxipuOeni sxypri3y yiin 2.3 cypeTke ColKec CYI0aHbl )KHHAY KaKeT.
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2.3 cypet — XKen reHepaTopbIHBIH 00C KYpIC CUIIaTTaMachlH alyFa
apHaJIFaH cyjoa

bepymn skenaeTKiml AaCHUHXPOHIBI 3JIEKTP KO3FAITKBIII apKbUIBI  1CKE
KOCBLIa/bl, OJ KEpPHEYJl HWHBEHTOPJbl THUNTI >KEN KbUIJIaMIBIFBIHBIH Oepernic
OJIOTHIH/IA OpHAIACKAH JKUUIIK TYPJICHIIPTIIIHEH alajbl (CypeTTe KOpCEeTUIMEreH ).
Cunxponjiel reHeparop ctatopsl (A, B, C dazanaper) «Tyzerkinny moaynine (A, B,
C xieMManapbiHa) Kocbutagpl. «Ty3eTKID MOAYNIHIH TYpPaKThl TOK IIMHAIApbIHA
«+» )KOHE «-» OJILEYITIK achanTap KOChUIFaH, 0jlap TY3ETKIIITIH LIBIFbICHIHIAFbI
TOK OHE KEPHEY/ 11 OJIIICH]II.

ToxipuOeH1 *Kyprizy Kejecl peTieH OpbIHaIabl:

- CTEHATI KOPEKTEHIIPY MOJYJNIHIH aBTOMATThl axbIpaTKbllibl QF1 Kocy
apKbUIbI CTEH/ITIH KQKETT1 3JIEMEHTTEPIHE KEpHEY Oepy;

- «Cetp» OaTbIpMachlH KOCY apKbUIbl >KHUIIK TYPJICHAIPTIIIIHE KEepHEY
oepy;

- Oepuric KbUIAAMABIFBIHBIH MOTEHIIMOMETPIHIH KaFJalblH O1pKaJbIIThI
©3TrepTe OTBIPHIN, KEJI >KbUIAAMABIFBIH apTThIPy. TYpakThl TOK LIMHACHIHIAFHI
KEpHEY/IIH TEeHepaToOp/blH alHaldy  >KbUIIAMJBIFBIHAH TOYCNIUITIH TYPFBI3Y
U,=f(n;). HoTmwxkenepai 2.3 kecrere eHrizy.

2.3 xecre - JKen reHepaTopbIHBIH 00C KYpIC CUTIATTAMACHIHBIH IMapaMeTpIiepl
N;, altH/MUH
U;, B

ToxipuOeHi Kypri3reHHeH KeWIH JKell  KbULAAMJBIFBIHBIH  Oepiiic
MOTEHIIMOMETPIH caFaT TUIIHE KapChl €H IIETKl arjaiifa KO0, »eJAiH Oepiiic
onoreiHbIH  «Ilyck» aybICTBIPBII KOCKBILIBIH TOMEHI1 >KaFjaiira Koo, aepoec
KOMITBIOTEP apKbUIbI MaJiMeTTepal >kuHayasl «Ctom» OatbipmackiH (Hemece FO)
Oacy apkputbl TOKTay Kepek. OmaH KeliH CTEHATI KOPEKTEHAIPY aBTOMATThI
axxpIpaTKpIIbiH QF1 erripy kepek.
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2.3.3 3epTxaHalbIK )KYMBIC TYpaJbl €Cell JabIHAY .
Toxipubenep HoTWXKecl OOHBIHINA TYPaKThl TOK IIMHACHIHIAFBl KEPHEY/IH
TeHEePaTOP/IbIH aifHATy KbUIAAMIBIFBIHAH TOYCIIUTITIH TYPFHI3Y.

bakpbliay cypakrapsl

JKenmin TaOuraThl )koHE HET13T1 cunaTTaMasaphbl.
KazakcTan ke MOTeHIMATbIHBIH CUITaTTaMalaphl.
Aya aFbpIHBIHBIH PHEpPIrHUsIChIHA KaHAal (akTtoprap acep eremi?
Xen sHepreTuKa bk KOHIBIPFBUIAP Kalail KiKTene 11?
Kaiita KaHApTHIIATBIH SHEPTrHsl KO3Aepl PETIHIE MKeNAl KOJJIaHyIbIH
KaHJall MyMKIHAIKTep1 6ap?
6. 2Ken xamacTpsl nereH He koHe on KazakcTaH yiniH KaHman?
7. Kazakcrana kel napKkTapblH OpHATY YIIiH aiiMakTap Oap ma?
8. JKOC reHepaTOpbIHBIH POTOPBIHBIH OYPBIITHIK >KbUIJAMIBIFBl HETe
Toyen i 60yaabl?

agbrwbE

2.4 3eprxananbiKk kymbic Ned. Kesl reHepaTOPBIHBIH ChHIPTKbBI
CHNIATTAMAJIAPBIH 3epPTTEY

ZKyMBICTBIH MaKcaThI: op TYPJIl KUUIIKTET1 ailHaIMa el IeHepaTOPbIHbIH
CBIPTKbI CUIIaTTaMajapbIH TYCIPY.

2.4.1 XyMbICTBIH OaFmapiaaMacsl.

2.4.1.1 JlaGopaTopusibIK OpHaJacThIpyJIap MEH 3epTXaHaJIbIK
YKYMBICTAPIbIH CUTIATTaAMAChIMEH TaHBICY.

2.4.1.2 Mmuemochi30aMeH AKOHE Kell BJIEKTP reHEepPaTOPBIHBIH
TaralbIH/IaJIFaH SJIEMEHTTEPMEH TAHBICY.

2.4.1.3 Xen renepaTOpbIHBIH CHIPTKBI CUTIATTaMaIapblH TYCIPUTYiH jKacay.
ToxipOueni TOyeNAUIITIH TYPFbI3Y, 3€pPTXAHAIBIK >KYMBICTBIH KOPBITHIHIBICHIH
xKacay.

2.4.2 JKyMBICTBIH CHUIIaTTaMachl.

3epTxaHaibIK >KYMBICTBI OacTap allIbIHIAa CUHXPOH/BI JKeJ TeHepaTopsl 00C
KYpIC pexUMIHIE OOTYbI THIC, al 0aTapesichl - TYPaKThl TOKTaFbl IIMHAAAH OLIPYJIl
0oJrybl Kepek. O yIIiH CTeHATE KYMbIC OacTap ajfblHAa Kocap ajiblHIa MIHAETTI
TYp/l€ aBTOMATThI KOCKBIII KyaT ke31 Moy QF1:

- AKb wmonymiHaeri akkyMyjisTOpibl OarapesHbl «Ouripy» xKaraaiblHa
KOCKBIIII TEPMHUHAJIBIH ayBICTBIPY;

- SA1l — SAS5 wmopymingeri Kockbim <«OKyKTeMeH1» TOMEHI1 >Karmaiira
aybICTBIDPY;

- Kockbim «Ilyck» TamncelpMa OJOTBIHBIH €N IKbUIAAMJIBIFBIH TOMEHT1
xKarjanra Koro. JKuimik TypieHaipriiii ockl apKbUIbl KYJIBINITATA/ IbI;
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- TIOTEHIIMOMETP TAarChIPMAChl JKEJ JKBUIIMAJBIFBIH TOTEHINE KaraanFa
caraT TiIiHEe KapChl KO0.

3epTxaHalbIK >KYMBICTBl KYpalJapAblH 6JIey KOpceTKimTepi OoibIHIIA
dbuxcupiay apKpUIbl XKyprizyre 0omnazasl. [lapameTpiepin eey YIIiH Kl dJISKTP
reHepaToOpblH COHMaN- aK JepOec KOMIbIOTEpAl KojgaHyFa Oonanbl. On yiuiH
MIHJIETTI TYpAE€ KOMMbIOTEpAl KOChI, « Windowsy» TOJNBIK JKYKTEIyiH KYTIl >KOHE
«DeltaProfi» GarmapnamachelH OpHATy, KOHABIPFBIHBI OpHATY OapbIChIHIA 3aTTaHOa
KYMBIC YcCTenmiHae opHamacaasl. Mazip «KymbiceiHay MiHAeTTi Typae Ned
KYMBICTBI TaHJAy Kepek, omaH KeiiH «[lyck» KHomkacklH 0acy apKbUIbl >KHHAY
nporiecid xidepy (aHemece F5).

Xen reHepaTOpbIHBIH CBHIPTKBI CHMaTTamanapsl OoiibiHIa Taxipoume OKK
KO3FAITKBIIITAPBIHBIH ~ TOYENJUNIiH TycCipylMeH (KepHeyl TYpaKThl TOKTBIH
muHacbiHga U;p) TOK )KYKTEMECIHIH IIaMachlHA Kapail KOPBIThIHAbUIaHAAbI (IIIBIFBIC
ty3eryiur Torsl I;) U;=F(ly).

Toxipu6e xyprizy cbizdacel 2.4. cypeTiHe KOpCeTIreH.

=1, A

i

Cropocte aerpa, wic

ADCY

=U1, B =12, A

ADCY

SA1

I L —)

—_—
R e
—_—
—_—
PEEIELES

Kowrponnep anpaga
Barapen

% ~ SA) = R3

AKB ~ SA4 — R4

~ SAS Pam—

2.4 cyper - ['enepaTopAbIH CHIPTKBI CUIIATTaMaIapbliH KYPrizyre
apHaJIFaH chi30a

KabapikTay >KENIETKINIl ACHHXPOHABI alHAIly JJEKTP KO3FaJITKbIIIBIMEH
KYPrizuieal, KepHEeyAl alyllbl HHBEPTOP TUNTI MKUUIIKTI TYPJICHIIPTill, TarcbipMa
kel OKbULAAMABIFBIHIA OpHalackaH (cyperre kepceruiMereH). CHHXPOHJbI
rerepatop craropsl (A, B, C dazanapsr) «Ty3eTkimn MoayiaiHe Kocbuiansl (A, B, C
TepMUHAIIAPhI). TYpaKThl TOK HIMHACBIHA «1» MKOHE «-» OJIICYIll acharnTapbl
«Ty3eTkim MoAayiiHE», TOK OJIIErill KOHE KEepHEYy UIBIFBIC TY3€TKIilliHe
Kocbutagbl. Toxipube >Kyprizy OapbIChIHIIa aKKyMYJSITOpPJbl Oarapes ellipuiid,
TYPaKThl TOK IIBIFBICBIHIAAFEI «Ty3eTkimmy Kipic MopaymiHzgeri <« Kykremerey
KOCBLIa/Ibl.

ToxipuOe Kyprizy Keaecijieit OpbIHIaTAIbI:

- ABTOMATTBI KOCKBIIITHI KOCy apKbuibl QF 1 MoaymiHAeri KyaT Ke31H KepeKTi
AJIEMEHTTI 3epPTXaHaJBbIK CTEHATE KEPHEY/I1 TYCIpy.

- KJaBUINTI  KOCKBIITHI Kocy apkeuiel  «Kem»  wmomym  «Ken
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KBUIAAM/IBIFBIHBIH TallChIpMa OJIOTBIHY) KepHEY Il TYPACHIIPTIII KULTITIHE TYCIpY.

- OJKAUTIKTIK Typaenmiprimke «Ilyck» curHaasiH Oepy apKbUIBI  Kel
reHepaTopblH alHaibicKa KenrtipeTiH koHe ODKK eHmipeTiH xen KbUITaMIbIFbIH
TYPFBI3Y KEPEK;

- 2.4 xecrere DKK 0oc xypic Ke3iHAer:T MOHIH Ka3bIll KOK JKOHE JIOMEKTI
TYpJA€ JKYKTeMe KeAepriciHl TypaKThl TOK Ti30eriHe eHrizy 2.4 KecTeciHJeri
HOTIDKEJIEPl €CKEePil ChIPTKBI CHUIIaTTaMachlH ainy. Toxipube Kyprizy OapbIiChIHIA
TEeHEPATOPABIH alHaTy >KbUIIAMJIBIFBIH TYPAKThl JAeHTewae ycran Typy. O yiniH
KaHmail a Oip >KbUIIAMIBIFBl ©3TEPTreH/Ie KbUIIAMIBIFIH TOTCHIIMOMETP MOIYJI1
«Ken KbpUTIaMIBIFI TAlIChIpMa OJIOTEIMEHY KAJIBIIITHI KYHT€ KENTIpy.

2.4 xecte - [ 'eHepaTop/IbIH CHIPTKBI CHIIaTTaMaIapbIHBIH MapaMeTpiiepi
N, M/C

N, ,aifH/MUH
|1, MA
Ul, MA

ChIpTKBI cUNATTaMaJApbIH aJlFaHHAH KeHiH OepuIreH XbUIIaMIBIKTBI KEJl
KBUIIAMBIFBIH ©3repTy Tajaml eTUIeAl JKOHE TEKCEepyl KaiuracTeipy. ToxipOu
XKYPrizy OapbICBIH/Ia MAKCHUMAJIILI KOHE MUHUMAJIB JKET JKbUIIAMIBIKTAPBIHBIH
cuUnaTTaMaapblH aJiFaH >KOH.

Toxipube >xyprizin OonranHaH kediH «OKykreme» momymiHiHg SAL — SAS
OapabIK KOCKBIITApbIH MIHAETTI TYPAE€ TOMEHI1 >KaFiaiffa aybICTBIPY, Kel
KBUITAM/IBIFBIH TANChIPy MaTEHIIMOMETPIH caraT TUIIHE KapcChl >KarJaibliHA KOO
apKBUIbI KETEKTI KO3FAJITKBIIITHI TOKTaTy,, «Ilyck» Tarmceipma OJIOTBIHIA Ke
KBUTTAMIBIFBIHIAFBI CUTHAJIIBI AJIBIT TacTay, 1epOec KOMIBIOTEPMEH MAJIIMETTEPI
anMacteipynbl  TokTaTy («Tokra» Hemece F6 Ttyiimecin Oacy). byman keiiiH
aBTOMATTHI KOCKBIIIBIH QF1 MOMysIiH CTEHITEe TOK KO31HE KOCY.

2.4.3 3epTXaHAJIbBIK XKYMBIC Typajbl €cell NalbIH/IaY .

JKyMBICTBIH KbICKAIlla TYCIHIKTEeMeciH Oepy KaxkeT. Toxipube HoTHKEC]
OOMBIHIIA €] TeHEePATOPBIHBIH CBHIPTKBI CUMATTaMalapblH TYPFbI3ZY Kepek. Ay
arbIHBIHBIH MUHUMAJI/Ibl )KOHE MaKCUMAaJIbl >KbUIIaMJIbIKTAPbIHBIH CHUIIATTAMAChIH
TYPFBI3Y KEpeK.

bakbLiay cypakrapsl

Aya aFbpIHBIHBIH KHHETUKAJIBIK SHEPTUSACHIH €CENTeH13?

Kazakcranna Kanmaii ®en SJeKTp CTaHCAIaphbl TYPFBI3bUTFaH?

KOK kyats! Kanait ecenrenesni?

JKOK MakcaTblH %oHE OHBIH KYMbIC TPUHIUIIH TYCIHAIPIHI3.

Aya arbIHBIHBIH SHEPTHUSCHI KOHE KyaThl Kajlail aHbIKTaIabl?

KOK  yuiH KenaiH JKYMBIC KbUIJAMJBIFBIHBIH — CHUIATTaMalapbliH

ok wbdrE
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KOPCETIHI3.

7. JKOK kyaTsl Kajaii aHbIKTaJIa1b1?

8. Oddumopnbik xen depmanapblH (K MapKTapblH) Kaifjla OpHAIACTHIPY
THIMI1 O0J1aIbI?

2.5 3eprxaHanblK KyMbIC NeS5.  ABTOHOMIBI  KeJ  JJIEKTP
KOH/IbIPFBICHIHBIH 0aTapesiyibl JKdHe KYKTeMeli sKyiieCiHiH *KYMBbICBIH 3epTTey

KYMBICTBIH MaKcaTbl. aBTOHOMIBI K€ DJHEPTUSACHIHBIH JKYHECIH
3epTXaHAIBIK CTCHITE OaTapesuibl aKKyMYJISTOp/a KOHE aKTHUBTI JKYKTEME KE31HJIe
napauIesal )KYMBIC ICTeY KaFUAachl MEH €pPEKIIeNIKTepIMEH TaHbICY.

2.5.1 Xywmpbic 6armapiamachl.

2.5.1.1 3eprTxaHaJbIK araTTapMeH KoHE 3€PTXaHAJBIK )KYMBICIICH TaHBICY.

2.5.1.2 MHeMocxeMaHbl KOHE JKeNl DJIEKTP YOHJBIPFBICH  TaralblHIaraH
AJIIEMEHTTEPMEH TaHBICY.

2.5.1.3 XKen reHepaTOpbIHBIH Mapauieibdl KYMBICHIHBIH OaTapesuibl
aAKKyMYJISITOP/Ia )KOHE aKTUBTI KYKTEMEJIET1 TOPTIOIH 3epTTEy.

2.5.1.4 ToxipOueni TOYeNJAUNKTI TYPFbI3y, 3€PTXaHAJBIK IKYMBICTHIH
KOPBITBIHABICHIH JKacay.

2.5.2 JKyMBICBIHBIH CHTIaTTaMacHl.

3epTxaHaNbBIK )KYMBICTBI O0acTap ajbIHIa CHHXPOHJIBI KeJI TeHepaTOphl 00C
KYpIC pexKUMIHIE OOTYBI THIC, al OaTapeschl - TYPaKThl TOKTAFbl IIMHAAAH OLIIPYJIl
0oJrybl Kepek. O yIIiH CTeHATE KYMBIC OacTap ajfblHIa KOocap ajlJIbIHIa MIHACTTI
TYpJi€ aBTOMATThI KOCKBIII KyaT Ke31 Moy QF1:

- AKDB MopymiHzeri akkyMmyssSTOpibl OarapesHbl «OImiipy» >KargaiibiHa
KOCKBIIIT TEPMUHAIIBIH aYBICTBIPY;

- «XKyxreme» momymnaeri SAL — SAS KOCKbIIITapIbl TOMEHT1 Karaaiira
ayBICTBIPY;

- JKeJl KBUIAAMABIFBIH TarchbipMa OMOTBIHBIH «IIyCK» KOCKBIIMIBIH TOMEHTI
araiira Koro. KUtk TypJIeHIIprilll OChl apKbUIbl KYJIBIITATAIbL;

- TOTEHLIMOMETPJI carat TUIIHIH KYPICIHE KapcChl )KarJaiFa Koro.

3epTxaHaNbIK >KYMBICTBI KYpalJapAblH OJIIey KOPCETKIITepi OoibIHIIA
TYCIpY apKbUIbI Xyprizyre 6omaapl. JKem 3JeKTp reHepaTOpBIHBIH MapamMeTpiiepiH
eJIIey VIIiH, COHAal-aKk 1aepbec KOMMBIOTEepl KojjaHyra Oosmamel. O yiriH
MIHJIETTI TYpAEC KOMMBIOTEPAl KOCHIT, « Windowsy» TOJNBIK JKYKTEIyiH KYTIN >KOHE
«DeltaProfi» GarmapnmamaceiH OpHATYy, KOHABIPFBIHBI OpHATY OaphIChIHIA 3aTTaHOa
KYMBIC YCTeniHae opHamacanbl. Mazip «KymbiceiHay MiHACTTI Typae Ned
JKYMBICTBI TaHAay Kepek, ojaH keiiH «Ilyck» KHOmKachlH 0ay apKbLIbl JKHHAY
nporieciH xkioepy (Hemece F5).

3epTXaHaJIbIK JKYMBICTHI )KYPri3y CbI30achl 2.5 CypeTTe KopCeTIreH.
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2.5 cypet — XKen a7eKTp KOHIBIPFBICHIH OaTapesibl akKyMyJIsTOpa KoHE
AKTHUBTI )KYKTEME KE€31HJIET1 3€PTTEY ChI30achI

XKabnpikray >KenAeTKilll acUHXPOHAbl alHaly 3JEKTP KO3FaJITKbIIIBIMEH
KYPrizuiel, KepHEyAl alylibl HHBEPTOP TUMTI XKHUIUTIKTI TYPIACHAIPTIII, TarchbipMa
el OKbUIJAMJBIFBbIHAA OpHajlacKaH (cyperre kepceTiiMmereH). CHUHXPOHIBI
reHepaTop craropsl (A, B, C dazanapsr) «Ty3erkinm moaynine kocsiiaast (A, B, C
TepMUHaAIAaphl). TypakThl TOK IIMHACBIHA «1» JKOHE «-» OJIICYilll acmamnTapbl
«Ty3eTkimm MoOayiiHE», TOK OJIIETINI KOHE KEpHEY IIBIFBIC TY3ETKIIIIHE
Kocbutanbl. ToxipOue >Kyprizy OapbIChIHIAa aKKyMYJSITOPJIbI Oarapes eIllpiiimd,
TYpaKThl TOK IIBIFbICBIHAAFBI «Ty3eTkim Kipic MmoaymiHzeri «Kykremerey
KOCBLIQ/IbI.

[Mapannenpal  «Ty3eTkimny  MOIYMIHIH  «+» JKOHE  «-»  IIBIKIACHI
aKKyMYJISTOpAbl  OarapeschblHbIH Oarapes 3apsiiblH  TEKCEepylll, COHJAai—aK
JTUCKPETTIK OaKbLIayIlIbl aKTUBTI )KYKTEMECIHE KOCHLIAIbI.

Tox ’koHE KEpHEY TY3ETKIIl IIBIKIAChIHAA COMKECIHIIE  OJIIIerill
acmanTapMeH >ka3blll anbiHaAbl [; skoHe Uj, akKyMyJsSTOpIbI OaTapesiFa KeJeTiH
TOK, [, ammepMeTpiMeH oJIIeHeal, ajl aKTHBTI >KYKTEeMEMEH TYTBhIHATHI TOK, |3
aMIepMeTpIMEH OJIIICHEI].

ToxipuOeHi opbIHIAYy KEJIECiIel TOPTINEH OPbIHIAIA b

- kyar ke3i wmopaymiHgeri QF1 aBTOMaTThl KOCKBIIITHI KOCY apKBLIbI
3epTXaHAIBIK CTCH/TIH KKETTI dJIEMEHTTEpiHE KEPHEY Oepy;

- «Cetp» Oacy apKbUIbI JKUUIIKTI TYPJACHAIPTIIIKE KepHEY Oepy;

- Oarapest 3apsiabl KOHTPOJIEPBIHA AayBICTBIPHIT KOCKBIIBIH  «BKJI»
KaFJaiblHa KOKO apKbUIBI aKKyMYJISATOPJIBI OaTapesHbl TYPaKThl TOK IIWHACHIHA
KaFay;

- okuimik  typiaengiprimine  «Ilyck»  curHansiH  Oepy  apKbUIbI
aKKyMYJISTOPJIBI OaTapestHbl TYPAaKThl TOK TYTHIHATHIH JKOHE 3apsAATANTBIH JKel
KBUTTAMIBIFBIH TYPFBI3Y KEPEK;

- moiiexti Typae «Kykreme» woxaymiHmeri SAL1-SAS5  KocKbIITapMeH
aKTUBTI KYKTEMEHI TYPaKThl TOK Ti30€riHe €HTi3y, OChUIaiIa e3repy HOTHKEIEPiH
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2.5 kecrere xa3y. JKykreme KeOeWreH Ke3le AaKKyMYJSATOPIAAFbl TOK 3apsiibl
TOMEHJICHII, all oJaH KCEHiH 3JIEKTp dHeprus Ke3i (paspsa) pekuMiHe aifHalafbl.
Toxipube >Xyprizy OapbIChIHAA OapJIbIK KOPCETUITeH PEKUMACP/l >Ka3blll ally
KepekK.

2.5 xecre- JKen sHepreTUKaibIK JKyHe )KYMBICBIHBIH TapaMeTpiiepi

U,;,B

I, A

I, A

I3, A

PB’BT

PAK51 BT

PH1 BT

Toxipube >xyprizin OonranHaH kediH «OKykreme» momaymniHiH SAl — SAS
OapyiblK  KOCKBIILITapJbl MIHAETTI TYPAE TOMEHI1 JKafjaiifa  aybICThIPY,
aKKyMYJIATOpPJIbl OaTapesHbl TYpPaKTbl TOK IIMHACHIHAH ellipy, (O6arapes 3apsiibl
KOHTPOJUJIEPBIHBIH aybICTBIPbIN KOCKbIMBIH « OTKJD» xkarnaiiblHa KOIO KEpeK), JKel
KBUIAAM/IBIFBIH TaIlCBIpy IMOTEHIIMOMETPIH caraT TIUIIHE Kapchl JKaFaaiga Koro
apKbUIbl KETEKTI KO3FAJITKBIIUTHI TOKTATy, K€ KbUIJAMIBIFBIH TallChblpMa
osmoreiHaa «llyck» CUTrHaNBIH anelll TacTay, JepOec KOMIIBIOTEPMEH MAIIMETTEPII
anmMacTeIpyabl TokTary («Crom» Hemece F6 Tylimecin Oacy). bynan keiiiH cTeHNTI
KOpek ko31 MoayiHiH QF1 aBTOMATTBI aXBIPATKBIIIBIH OIIIPYy KaKET.

2.5.3 3epTxaHaibIK )KYMBIC TYpabl €Cell JabIHIAY .
Ecenrik MmomimeTTep.
ToxipOuenepai nepekTi eHAeyae KyaTThl Oakpliay HYKTEIEpiHIET KyHheae
MIHJIETTI TYPJE €CenTey.

Ty3eTkil MBIFBICHIHAAFBI KyaThl, BT :

PB = Ul*ll.
AKKyMyJATOPIIBI OaTapesra OepiieTiH HeMece TYTHIHATBIH KyaThl, BT:

Paxs = Ur*l.

AKTHBTI KYKTEMEHIH TYTBIHATHIH KyaThl, BT:

PH = U]_*Ig.

bakbuiay cypakrapbl

1. XKen o»HepretukachblH xkahaHHBIH OpKEHIEIeH MeMJIEKETTepl KaHJan
ceOenTepMeH KapKbIHABI JaMBITHII >KaThlp. On KaHIal MeMIICKETTEepIe OTe
KapKbIHABI JaMyza’?

2. Xen sHepreTUKaChIHBIH HETI3r apTHIKIIBUIBIKTAPHI KOHE KEMITUTIKTEPI.
7Ken KOHABIPFBUIAPBIHBIH LIYbIHA KAPChl KAHAAW LIapaiapabl OHAW JKY3€re achlpyFa
oonaanI?
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3. XKen snextp xouabpreickl (JKOK) sxenm smektp crancackiHan (JKOC)
IMPUHITUITIK Typ/ie HEMEH epekiencHeni? KalchIchIHIa TeHepaTOp OPHATHIIFAH?

4. JKen KO3FaJITKBIIIBI JE€T€H HE?

5. JKen meHreneridiy KajakmiajgapblH KaHal MaKcaTIIeH y3apTaJibl?

6. JKen neHrenerinig OUITiHAET] KyaT Kajai ajJblHaIbI?

7. JKenm typOuHAcbIHAH 3JIGKTp T'e€HEpaTOpbiHA (PKYMBIC MEXaHH3MJIEPIHE)
KYyaTThIH Oepijicl YIIiH MeXaHU3MICPA1H KaH1ai TypJsiepl KOJIJIaHbLIa bl ?

8. K3C tpancMuCCHACHIHBIH TPUHLIMITHAIIBIK CYJI0aIapblH TYCIHIIPIHI3?

2.6 3eprxaHaJbIK KYMbIC Ne6. ACHHXPOHABI KeJl TeHEepPATOPbIHBIH
JJIEKTP KeJliciMeH mapaJuiesib ’KYMBICBIH 3epTTey

KyMBICTBIH  MAaKcaThbl: KEJI TEHEPAaTOPBIHBIH  JJIEKTp  JKEIICIMEH
napaieNb/l >KYMBICHI KE31HJIET1 CUMaTTaMalIapbiH ally.

2.6.1 )KyMbICTBIH OaFgapiiaMachl.

2.6.1.1 T'enepaTop/IbIH CUNIATTaMaJIapbIH ayFa apHAJIFaH CYJI0aMeH TaHBICY.

2.6.1.2 JKen reHepaTOpbIHBIH €KIHIIN KBaJpPAHTTaFbl  MEXaHHKAJBIK
cunaTTaMaiblpblH ainy. KO3FanTKBIIITHIK PEXUMICTI KEJ >KbUIIaMJIBIFBIHAH JKell
reHepaTopbiHiarbl  MOMeHTTIH, [IOK, cos(¢p), axkTuUBTI KyaTThlH, ailHaIY
KBULIAMIBIFBIHBIH TOYEIUTIKTEPIH 3€PTTEY.

2.6.1.3 Xen reHepaTOpbIHBIH KOPEKTSHIIPYIIIl JKEJIiIeH aBTOMATTHI amaTThIK
XbIpaTy KYHECIHIH )KYMBICBIH TEKCEPY.

2.6.1.4 Ecenti eHier, 5KyMbIC OOMBIHIIIA KOPBITHIHIBI IITBIFAPY.

2.6.2 JKyMBICTBIH CHIIATHI.

ToxipuOeHi OactayablH alablHIAa CTCHATTIH OapJIbIK aybICTHIPFBIIITAPBIH
OacTankpl KajmbiHa KenTipy KaxeT. On yiriH «OKen reHepatopbdy MOHOOJIOTHIHBIH
QF1 aBTOMATTBI aXBIPATKBIIIBI AKBIPATYIIBI KE3IHJIE:

- «Xen reHepaTtopbsl» MOHOOJOTBHIHBIH JKEJ KbUIIaMIBIFBIH OepeTiH RP1
MOTEHIIMOMETPIH CaFraT TUTIHE Kapchl OarbITTa COHBbIHA ACHIH alHAJIBIPHIN KOO
KEpeK;

- «Ken reHepatopbl» MOHOOJOTBIHBIH KUUIIK TYPACHAIPTIIITEPIHE KYMBIC
icTeyre pyKcaT CUTHaJbIH OepeTiH SA1 ayqapfbIlliblH TOMEH KapaThlll KO KEPEK;

- CTEHJI MOHOOJIOKTapbIHBIH OETTIK MaHeNJIepiHe KaHAall aa Oip ceiMaap
apKBUIBI JKaJIFaHyJap 00Jica, Oap bl ajlbIll TACTAY KaXeT.

ToxipuOeHi xKyprizy cyiidacel 2.6 cypeTTe KOpCeTIIreH.

ACHHXPOHJIBI JKEJI TeHepaTophl KajaKIIajJapMEH KaMTBUIFaH, OFaH JKell
TeHEPaTOPHIMEH TYBIHJIAWTHIH K€l Oepisiei, o mHBepTOp TUMTI E2-mini xuimik
TYPJCHIIPTINIIHEe KOCBUIFaH. TYpJEHMIPTINT AJIEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH alHaITy
XKBUITAMIBIFBIH aKbIPBIH PETTEH alaThIH MYMKIHJIIKKE €, OChIFaH OalIaHbICTHI JKell
TeHEPATOPBIHBIH JKbUITAM/IBIFBIH J1a PETTEH .
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XKen reneparopbIHbIH cTaTOp Ti30€ri yidazaabl allHBIMAJIBI TOTBI 0ap JIEKTP
KeICiHe ANIeKTpoMarHuTTI KoHTakTop KM apKbUibl KOCBLIAIbI.

KommbroTtep 3kpaHblHIAa KEPEKTI MOHAEPJl TIpKEY YILIIH TeHEepaTopAblH
TOKTBIH, KEPHEY/IIH >KOHE KbUIJAMIBIKTHIH OJIICYIIITEPIHIH MIBIFbIC CUTHAJAAPHI
KIpiC/IIBIFBIC TIIATACBIHBIH KipicTepiHe >kanraHy kepek. PV1 ompTMmerpi (X7,X8
kieMManapsl) ADC2 ananorteik kipicine, PA1 amnepmertpi (X5,X6 kinemmanaps)
Kipic/mbiFbic  010TbIHBIH ADC3  aHanmorTelK KipiciHe >KajmraHajibl. JKbUIIaMIIbIK
JMATYHUTiHIH TIBIFRICH  (X3,X4 kiemmanapbl) Kipic/mbIFbic  OnoreibH  ADC4
aHAJIOTTHIK KipiCiHe >KaliFaHa bl. JKen KbUTIaMAbIFbIHBIH HHANKATOPHI KipiC/IIBIFBIC
omoreiabiH ADC1 aHaNOTTHIK KipiCIHE YKATFaHAbI.

XKyMBICTBI KYprizy YIIIH HEpCOHANIbl KOMIbIOTEp Kochbuibim, DeltaProfi
Oarmapiamachl KYKTeniHIn Typy Kepek. OubiH imiHeH «1 XKywmbic. 1 Toxipube.
2Ken reHepatopblH TOHKEPUIIN KETYJIEH KOPFaHBIC KOK KE31HJE 3epTTey» OoiMiH
TaHJay KEpeK.

ToxipuOe keneciiel peTHeH xKypri3iieni:

- «XKen renepatopel» MoHOOJOTBIHAAFEI QF1l aBTOMATTHI aXKBIPATKBIIITHI
KOCY apKbUIbI CTEHJITTIH KEPEKT1 dJIEMEHTTEpIHE KepHEY Oepy;

- DeltaProfi Garnmapmamachkinbiy imiHeH Ne3 3epTxaHalbIK >kymbic, Nel
Tokipubeni Tanman, DeltaProfi OarmapiamMacbiMeH KOPCETKIIITEPAl TYCIpy
npouiecid kocy. On yurin 6arnapiamansiH Mazipidae (FS) «Crapt» Gatbipmachki
0acy Kepek;

- «OHEPreTUKAIbIK KOHABIPFBIHBIH YATIC1» MOHOOJOTBIHBIH SB1 «Ilyck»
OaTpIpMachiH 0acy apKbLIbl aCHHXPOHIIBI T€HEepPaTOPIbl JKEIIMEH Mapayuieib KOCY
KepeK;

- KUUIIK TYPJICHIIPTIIITEpIHIH >KYMBIChIHA PYKCAaT CHTHAJbIH Oepy Kepek
(«XKen renepaTopb» MOHOOJOTBIHBIH SA1 aybICTBIPFBIIIBI);

A N A
B I i B
C mm . C
N - - N

PW, Br

CHOpOCTL BETPa

ADCH

U 1]

CHOpOCTE EpalleHnA, 00/MHH

]

ADCA

2.6 cypeT — Ko3raJITKBIIITHIK PEKUM/IET] JKeJl TeHEPATOPBIHBIH
cunarTaMasapbiH ally cyJ10achl
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- «XKen reneparopb» MOHOONOTHIHEIH RP1 moreHnmomMeTpi apKbUIbI
KBUITAMIBIK O€py CHUTHAJIbIH aKbIpbIH JKOFapbUIaTa OTBIPBI T'€HEPATOP.IbIH
CUIIATTAMACBIHBIH ~ KO3FAJITKBIIITHIK TapMarblH aJblll T€HEPATOPJIBIK KYMBIC
pexuMiHe oTy Kepek. by pexumie ken KbUIaMIbIFbIH KOOSUTII, HOTHXKeIepiH
2.6 KecTeciHE TOITHIPY KEePeK;

- aCHMHXPOH/IbI T€HEPATOPJbIH TOHKEPLIIN KETy HYKTECiHEe »KEeTIll OHbI 2.6
KECTECIHE JKa3y Kepek;

- ToXipuOeHI asKTaFaHHAH KEHiH KbUTIAMIBIK O€py MOTCHIIMOMETPIH carat
TUTIHE Kapchl OarbITTa COHBIHA JIEHIH OYPBINT KOIO KEpEeK, KHUUIIK TYPJICHIIpTiml-
TEpiHIH JKYMBIC ICTEyiHE pYKCAaT CHUTHAJIBIH aJbIll TacTam, <« HEPTeTHKAIBIK
KOHJIBIPFBIHBIH YATiC1» MOHOOJOTEIHAAFE SB2 «Ctom» GaThipMackiH 0acy apKbLIbI
JKE€J1 TeHEePaTOPBIH TOKTATY KepeK;

- ToxipubeHi asikraran coH DeltaProfi 0arnapnamaceineiy mMazipinae (F6)
«Ctom» 6aTbIpMachiH 0acy apKbLIbl HOTHKEIEPAl KUHAKTAY MPOIECIH TOKTATHII, «
3 XKymeic. 2 Toxipube. XKen reHepaTopblH TOHKEPUIIN KETYIEH KOpPFaHBICHI Oap
Ke31HJIe 3epTTey» OeiMiH TaHaay Kepek. by xarnaiina renepaTopAblH TOHKEPLIII
KETKEH >KaFJai1arbl aBTOMATThI aXKbIPaTy JKYHeCl 1CKe KOCBhLIAIbL;

- DeltaProfi 6armapnamaceiabig (F5) «Ilyck» GaTeipMachiH 0acy apKbUIbI
HOTHXKEJEep/Il KMHAKTay TMPOIECIH KOCHIN, TIKIpUOeH1 Kaitanmay kepek. JKen
reHepaTopbl TOHKEPLIIN  KETKEH JKarjaijia dSJIEeKTPOMArHUTTI  KOHTaKTOp
TEHEPATOP/IbI AJIEKTP KETICIHEH aXKbIPAThIN TaCTaNIbI.

ToxipuOeH1 asiKTaraHHAH KEWIH XKbUIAAMIBIK O€py MOTEHIIMOMETPIH caraT
TIIIHE Kapchbl OarbITTa COHbIHA ACHIH OYphIN KOKO KEpeK, JKUUIIK TYpPJAEHIIPTil-
TEpIHIH JKYMBIC ICT€YIHE pYKCaT CHUTHQJIBIH aJlbIll TacTam, <« JHEPreTUKaIbIK
KOHJIBIPFBIHBIH YJITiC1» MOHOOJOTBIHIAaFE SB2 «CTom» 0aThipMachiH 0acy apKbLIbl
JKEJT TeHEePaTOPBIH TOKTATHII, «Kes reHepatopb» MOHOOJIOTBIHBIH QF 1 aBTOMATTHI
KBIPATKBIIIBIH QXKBIPATy KEPEK.

2.6 xecre - JXKenm TeHEpAaTOPHIHBIH SJEKTP JKENICIMEH Mapaielb >KYMbBICHIHBIH
napameTpJiiepi

n)x, aliH/MHMH

nr, alH/MHAH

Or.l/c

U, B

. A

P. Bt

AP Bt

n

M, H-m

cos (¢)
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2.6.3 3epTxaHaibIK )KYMBIC TYpaJbl €Cell JabIHAY .
Ecenrenetin MoHEp:

ACHHXPOH/IBI JK€JI TeHepaTOPBIHBIH aliHAITy KU1IIT1, 1/C:
2'n
wr = ‘N,

60

MYHJIa, N - TEHEPATOP/IbIH alfHAITY JKbUITAMIBIFBI, aifH/MHH.
ACUHXPOH/IBI JKeJ TeHePAaTOPBIH/IAFbI NIEKTPIIK IIbIFbIHAAP,BT:

AP, =3-1% 1,

MyHaa I, - TeHepaTop cTaTophl (Da3achIHBIH TOTHI, A;

e
C - ICHCPATOpP CTATOPHI (baSaCBIHBIH aKTHBTI KGHGpFlCl Om.
KOBFEUITKI)IHITBIK pe}KI/IMI[eFI I'CHCpaTop 61H1F1HIIGF 1 KyarT, Br:

P, =3 P.+AP+AP,,

MyHZQ, AP, - aCHHXpOHABI TeHEPATOPABIH MEXAHWKAJIBIK IIBIFBIHIAPHI,
Bt. Herizinne onbl HomuHamnael Kyattan 10 % gen anaapl.
['eneparop Ouirinaeri MomeHT, H-m:

KO3FanTKBIITHIK ~ PEKUMJIETT  KEJI  TEeHEpPaTOpbIHBIH  Maiaibl  acep
K03 puLreHTi:
3P
n=-_
Pg
Xen reHepaTOpbIHBIH KyaTbIHBIH KO3(DPUIUEHTI:

3P,
3Ucl¢

cos(p) =

3epTxaHaJbIK JKYMBIC OOWMBIHIIA €CeNTe aCHHXPOHIBI JKEI TeHEePaTOPHIHBIH
KOCBUIy CYJIOAChIH, TOXKIPUOETIK >KOHE €CENTIK TIYENIUTIKTEpIH KENTipy Kepek.
JKymbic OoiibIHIIIa KOPBITBIHIBI XKa3y KEepEK.

bakpbliay cypakrapbl

MynbpTHUIUIUKATOD JIereH He?

KIC nuzenb-reHeparop/iad apThIKIIBUIBIFbI?

I'uOpuarik XKIC Kannail KOMIIOHEHTTEPACH TYpaibl?

3amanayn Kazakctanga Here a3 KyaTThl K€l  KOHABIPFBUIAPHI
KOJITaHbLIA b1 ?

PodE
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5. Mexanukanslk OepiiicTepaiH Typiepi.

6. XKen d¢epmanapbiH (Ken TapKTapelH) Kaiga OpHAIACTBIPY THIMII
oonaael?

7. JKOC mysIH Kanaii ToeMeHieTyre 00Jab1?

8. KOK kyatsl xen JeHreneriHiH KajlaKIlalapblHbIH Y3bIHBIFBIHAH Kaslai
Toyeni 6onanb?

2.7 3epTXaHAJBIK KYMbIC Ne/. ACMHXPOHIbI F'eHEPATOPAbI KeJdi KYHi
JKOHE JKeJICI3 KYHI icKke Kocy

KyMBICTBIH ~ MaKcaThbl:  3€pPTXAHAJIBIK  KEIIEHHIH  KYMBIC  ICTEY
IPUHLUINITEPIMEH TAHBICY, ACUHXPOHIbI JKEJ1 TeHEPATOPBIH JKEJJI1 KYHI JKOHE XKEJICI3
KYHI ICKE KOCY.

2.7.1 XKymbIcThIH OarmapiaMachl.

2.7.1.1 3epTxaHaJblK  KOHABIPFBI ~MEH  3€pPTXAHANBIK  KYMBICTBIH
CUMAaTTaMaChIMEH TaHBICY.

2.7.1.2 CynbameH jkoHE CTEHATI OacKapy JJIEMEHTTEPiHIH MIiHACTTEpIMECH
TaHBICY.

2.7.1.3AcuHXpOH/IBI KEJT TEHEPATOPBIH KEN KOK Ke3Je iCKe KOCy, 1CKe KOCy
MPOLIECIHJIET] OCIMIIJIOTPAMMaHbIH KOPCETKIIIIIH aly.

2.7.1.4 3epTxaHabIK )KYMbIC OOWBIHIIIA €CeTl TalbIHAY.

2.7.2 JXyMBICTBIH CHIIATHI.

Kympictel Oactap annbiHga «XKenm renepatopb» MOHOOJOTBIHBIH QF1
QXKBIPATKBIIIBl  @KBIPATBUIBIT ~ TYpPFaH  Ke31HJE  CTEHATIH  OapiiblIK  TOK
ayJlapFbIIITapblH OACTANKBI KalMNbIHA KeJITipy. O YILIH:

- «Ken renepaTopbl» MOHOOJIOTBIHBIH >K€J KbUIJAMJBIFBIH O€peTiH
noteHuoMeTpi RP1 caraT TiniHe Kapchl OaFbITTa COHbIHA JICHiIH OYPHIN KOIO;

- «Ken renepaTopbl» MOHOOJIOTBIHBIH >KHUIIK TYPIACHAIPTIIITEPIHE KYMBIC
IcTeyre pyKcaT CUrHaJbIH OepeTiH SA1 TOK ayJapFbIliblH TOMEH KapaThlll KOO;

- CTEHJTTE MOHOOJIOKTap/ia ChIMIapMEH OallIaHBICTHIPBUTFAH XKepiiep Oolica
COJI ChIMJIapbI AJIBIT TacTay.

OJIETTE ACUHXPOH/IBI KEJI TEHEPATOPHI JKEJITe AIEKTP KO3FAITKBIIIBI PETIHIIE
KOCBUIAJIbI, OJIaH KeWiH KEJIIH KYIIIMEH HAeaibl 00C KYPICTIH KbIJIaMIbIFbIHAH
YKOFaphl JKbUIIAMJIBIK aJIbIIl 3JIEKTP DHEPTUACHIH KOPEKTEHIIPriln >kefire Oepe
OacTaiipl.

bepinren 3epTxaHaNbIK >KYMBICTA KOWBLIATBIH MaKCcaT ACHHXPOHIBI SKEIl
TCHEPATOPBIHBIH, KO3FAITKBIIITHIK PEKUMAC KEIAl >KOHE XKeJci3 KYHIepl I1CcKe
KOCYJIaFbl OTIIEI MPOIECTEPIH aly.

2.7.2.1 ACUHXPOH/IBI JKEJI TEHEePATOPBIH KEJICI3 KYHI 1CKE KOCY.
Kenciz xkyHaepi eTmeni mporecTepal Tycipy OolbIHIIA Toxipube xkacay
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cyibacel 2.7 cyperTe KOpCeTiIreH.

A e . A
E N B
C Il C
N N

PV, B PW, Br

ADCz
PA1,A KM
i\

CropocTh BpaweHna, o0/MAH

[ ]

ADCa

2.7 cypet — JXKemnci3 KyHi el TeHepaTOPhIH iCKe KOCY CYI10achl

AcuHXpOHJBI TeHepaTop dJekTp sxemicine SB1 sxone SB2 «Ilyck» »xoHe
«Ctom» OarbipmanapeiMeH OackapbuiaTblH KM1 KOHTakTOpbI apKbLIbl KOCHUIAJIbI.
['eHepaTop/bl JKeJci3 KYHI 1CKe KOCKaHAa OJ KEJIH KOMETIHCI3 KO3FaITKbIIITHIH
pEeXUMJIE TYABIPATBIH MOMEHTTIH BIKITAJTBIMEH JKbUIIaM/IBIK ala/ibl.

['eneparop icke KOCBUIFAaH Ke3eri OTIeNl MPOIECTEpl TIpKey VIIiH
TeHEePaTOP/IbIH TOTBIHBIH, KEPHEYIHIH >KOHE J>KbUIJAMIBIFBIHBIH OJIIEYIIITePIHIH
IIBIFBIC CUTHAJJIAPBI KiPIiC/IIBIFBIC TUIATACHIHBIH KIpICTEpIHE KalFaHy Kepek. PV
BostbTMeTpl (X7,X8 xnmemmanapsl) ADC2 kipicine kanrananel, PA1 ammepmerpi
(X5,X6 xnemmanapel) Kipic/mbirbic TutatackiiblH ADC3 kipiciHe »KaiaFaHaJbl.
KeimgaMaelK 1aTuuridig, MbIFLICH (X3,X4 kieMManapbl) Kipic/IIbIFBIC OJIOTHIHBIH
ADCH4 kipiciHe KanraHabl.

JKyMbICTBI OpBIHIAY YIIIH NEepcoHaiabl KommbioTepAl Kockin DeltaProfi
OarnapyiaMachid ki0epin oHbIH 1miHeH «1 Kymbic. 2 Toxipube. ACUHXPOHBI Kel
TeHEePaTOPbIH XKEJCI3 KyH1 ICKe KOCy» OeiMiH TaHaay KepekK.

ToxipuOe Keneci peTneH Kypri3iieni:

- «Ken reneparopb» MOHOOJOTBIHBEIH QF1 aBTOMATTHI aXXBIPATKBIIIBI
apKBUIbI 3ePTXaHAIIBIK CTEHAKE KepHEYy Oepy;

- A xoHe b KochIMImamapeiHa COMKEC IKUUIIK TYPIASHIIPTIIITEPIH
Oarmapiaamarar Koro;

- Oarmapnama ma3ipingeri FS (Ilyck) GarbipmackiH 0acy apKbUIbI O©TIENI
mpoliecTepl Tycipy OarmapiamacsiH xioepy. bateipmansr 6ackan Me3eTTeH OacTtan
TeHEepaTOPIbIH KOCBUTY YaKbIThIHA JCHIH OargapiiaMaHbl KOJJIAHYIIBIFA 5 CEKYH]I
yakbIT Oepineni;

- TEHepaTop/bl ICKe KOCHIN MEepCOHANIbl KOMIBIOTEPAIH SKpaHbIHIA L(t)
CTaTOp TOTBIHBIH OTIENi IPOLECIHIH, TeHepaTOPAbIH KemifeH TyThiHaThiH [1(t)
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aKTHBTI KYyaTTbIH, reHepaToOPIbIH anHay YKbLITAMIBIFBI np(t)
ocHIIIoOrpaMMaiapbiH Tycipy kepek. Ecem Oepy ke3iHae KOMmaHy YIIIH DJICKTP
KO3FITKBIIITHIH TUarpaMMAacChIH CaKTay KEepeK;

- «DHepreTUKaNblK KOHJBIPFBIHBIH  YJATICI» MOHOOJOTBIHBIH — «CTOm»
OaThIpMachIH 0acy apKblIbl TEHEPATOPAbl TOKTATY.

2.7.2.2 I'enepaTopibl keIl KYHI 1CKe KOCy.

Ken reHepaTopblH JKeNJII KYHI 1CK€ KOCYJBIH €pEeKIIENirit — >KeJI OHBIH
KaJlaKIIaJapblH aWHaNABIPaAbl, COHBIH HOTIDKECIHIE OJ 3JIEKTPOMAarHUTTI
KOHTAKTOP/Abl KOCyFa pyKcaT OepulreHiie Oenrui Oip KbULIaMABIKIEH aiHaJIbIM
Typazasl. ToxipubeHi xKyprizy cyidacel 2.8 CypeTiHae KOpPCEeTUITEH.

Toxipubeni xyprisreH ke3zie aya arblHbl E2-Mini )KH1TIK TYpJIEHIIPTilIiHeH
KOPEKTEHY KEpHEYIH aJjlaThlH K€ TE€HEepaTOpbIMEH TYAbIpbUIabl. ToxipuOeHi
KYPri3y peTi Keneciiei:

- «Ken renepaTopb» MOHOONOrBIHBIH QF1 aBTOMATTBI aKBIPATKBIILIBI
apKBLIBI 3epTXaHAJBIK CTEHIAKE KEpHEY Oepy;

- DeltaProfi 6arnapnamaceinan Nel 3epTXaHaNbIK dKYMBICTHI TaHJIar, OHBIH
imiage «1 XKymeic. 4 Toxipude. ACUHXPOH]IBI TEHEPATOPIbI KEII/II KYHI 1CKe KOCY»
OeJIiMiH TaHJay Kepek;

- OKUUTIK TYPJICHIIPTIIITEPIHIH YMBICBIHA pYKcaT OepeTiH curHain Oepy
(«XKen renepaTopb» MOHOOJIOTHIHBIH SA1 ayaapFbIIib);

- «XKen renepaTops» MOHOOJIOTHIHBIH RP1 moTennmomerpin xainan Oypan
OTBIPY apKbUIBl TEHEPATOPIbI CUHXPOHBI KBbUITAMIBIKKA JEHIH alHaIABIPY KEPEeK
(1450 aitn/MuH neiiin);

A R A
E Il B
C . C
N l N
PV1i, B PW, Br
E—
ADC2
_—r PA1, A KM
_— l
— w
CropocTe BETpa
ADCH (
—_—
—
—_—
—
—

CropocTb BpaleHus, o0/ MHH

ADCs

2.8 cypert — XKen reHepaTopbIH KeJ/Il KYHI 1CKe KOCY CYJIOACHI
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- DeltaProfi 6armapnamaceein ma3ipinen F5 (Ilyck) Oateipmacei Oacy
apKbUIBl OTIICN TpoLecTepal Tycipy OaraapiamachlH iCKe Kocambl3. baTeipmaHbI
OackaH Me3eTTeH OacTan TeHepaTop]IblH KOCBUTY YaKbITbIHA JICHiH OarnapiamMaHbl
KOJIZTAaHYIIIBIFA 5 CEKYH/I yaKbIT Oepiyieni;

- CUTHAJIAapAbl  TipKey OacTanraHHaH KeHWIH S5  CEeKyHJ  1IIIHJE
«OHEPreTUKANIBIK ~ KOHABIPFBIHBIH  YJTICI» MoHOOJNOTEIHBIH ~ SB1  «Ilyck»
OaTblpMachlH ~ reHepartopabl  yiidaszanbl  Kelire  KOCBII — IeHepaTOpAbIH
KOCBUTYBIH/IAFbI OTIEN MPOLECTEPl TIPKEY YIIiH 6acy Kepek;

- SB2 «Cron» OarblpMachlH 0acy apKbUIbl T'€HEPAaTOPIbl TOKTATHIN KEJ
KbUTIAMIBIFBIH OepeTiH RP1 moTeHnmmoMeTpin caraT TiTiHE Kapchl OaFBITTa COHBIHA
JIeH1H OYPBIN KOO KEPEK;

- JKeJ KBUIJaMIIBIFEIHBIH 0acKa €Ki MOHIH ajy YIIiH TOXIpuOeH1 KailTamay
KepeK.

ToxipuOeHi asKraraHHAH KEWIH JKeJl TEHEpPaTOPhIH TOKTATHIM, >KHUIIK
TYPJCHIIPTIIITEPIHIH KYMBIC ICTEYIHE pYKCAT CHUTHAJBIH aiblll Tacrar, «XKen
reHepaTopbl» MOHOOIOTBIHBIH QF 1 aBTOMATTBI aXBIPATKBIIIBIH aXKbIPATY KEPEK.

2.7.3 3epTxaHalbIK >KYMBIC TypaJibl €Cell JalbIH/ay .

3epTxaHalbIK >KYMBICTHl OpbIHAAQY OOMBIHIIIA €CeNTe eI TeHEePaTOPHIHBIH
1CKe KOCBLTY CyJIOajapbiH, TEHEPATOPABIH KEJJI1 )KOHE JKeJICI3 KYHEP1 1CKe KOChLTY
JyarpaMMallapblH  KENTIPiN, OCHWJUIOrpaMManapibsl ©HJIEM, XYMbIC OoibIHIIA
KOPBITBIHIBI Kacay Kepek.

bakbuiay cypakrapsl

1. Ken KoOHABIPFBUIAPBIMEH KYCTap/blH >KapakaT allyblH Kauai a3aiTyra
0omaap?

2. TMJI memnekertepinae )KOK kanmail Typi HIbIFapbLIaIb ?

3. Penyxrop neren He?

4. En ynkeH xoHe KyarThl JXKOK — eH kpimOatr Oonaawl. Here omapabix
OipJTiKk KyaThl ecei?

5. OraHJBIK SHEpreTUKara yJiec KOCKaH FajabIMIapAbl aTaHbI3.

6. CyTerid eHIIpY/IiH XKe SHepreTUKAChIHA KaHJal KaThIChI Oap?

7. Xen sHepreTukachl OOJIBICHIHIAFBI KETICTIKTEpre Kapamactad, CoBer
OparbiHIa OCHI OAFBITTA KYMBICTAP HET€ TOKTATHLIFAH ?

8. Husenp-reneparopian XKIOC keMmiutikrepi?

2.8  3eprxa”HaabIK xKyMbic Ne8. Ko3FaJTKbIIITBHIK PeXUMIEri kel
reHepaATOPBbIHbIH CHIIATTAMAJIAPBIH 3€PTTEY

ZKyMBICTBIH MaKcaThl. JXEJI TeHEPATOPBIHBIH KO3FAITKBIIITHIK PEKUMICT]
cumnaTTaMasapbiH ay.

2.8.1 JKyMBICTBIH OarmapiiamMachl.
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2.8.1.1 Ko3FanTKBIUTHIK PEXKUMJIEIT T€HEpaTOPAbIH CUMATTaMalapblH ajy
OOMBIHIIIA TOKIPUOCHI KYPTri3y CyJI0ACHIMEH TaHBICY.

2.8.1.2 Ko3raiTKbIITBIK  PEKUMACTT  JKE€JI  T'€HEepPaTOPBIHBIH  KEI
KBUITAM/IBIFBIHAH aJiFaH MOMEHTIHIH, cos(¢), [IOK, akTuBTi KyaThl MeH aiiHamy
YKbUTIaMIBIFBIHBIH TOYSAUTIKTEPIH ally.

2.8.1.3 Toxipubenik TOyeIAUTIKTEPl TYPFBI3BIN, €CeNTI OHJCH, >XYMBIC
OOMBIHIIIA KOPBITBIHABI d31pJICYy.

2.8.2 JKyMBICTBIH CHUTIATHI.

ToxipuOeHi oOpbIHAQY aAbIHAA CTEHATTIH OapiiblK  ayJdapFhIITapbiH
OacTankbl KanmbiHa KenTipy kepek. On yuriH «Ken reHepaTopby MOHOOJIOTBIHBIH
QF1 aBTOMATTBI aXXBIPATKBIIIBLI AKBIPATYIIBI KE3IH/IE:

- «Ken reHeparopbl» MOHOOJOTBIHBIH K€M JKbUIJAMJBIFBIH OepeTiH
RP1noreHiimomMeTpin carar TiJliHE Kapchl OAaFbITTa COHbIHA JICHIH alfHAIIBIPHIT KOO
KEpek;

- «XKen renepaTopbl» MOHOOJIOTBIHBIH JKHUIIK TYPIACHAIPTIIITEPIHE KYMBIC
icTeyre pyKcaT CUTHaJIBIH OepeTiH SA1 ayapFbIlibIH TOMEH KapaThIll KOO KEPEK;

- CTEHJTIH MOHOOJIOKTApBIHBIH O€TTIK MaHEJIbJACPIH/IC CHIMIAP APKbLIbI
XKalFaHyap 0oJica, oJlap/abl bl TaCTay KaXKeT;

XKen reHepaTOpbIHBIH KO3FAJITKBIIITHIK PEXKUMI OHBI JKEJICI3 KyHI 1CKe
KOCKaHJIa JKOHE J€ >KeJ JKbUITAMIBIFBl TOMEHJIET T€HEpaTop AJIEKTP SHEPTHUSICHIH
KOPEKTEHIPY *KeJiciHe OepylH TOKTaTKaH/1a KOJIIaHbLIaIbI.

Toxipubeni xkypri3zy cynodacel 2.9 cypeTTe KOpCeTUIreH.

ACHHXPOHIIBI JKETl TEHepaTophl KallaKmadapMeH KaMTBUIFaH, OFaH >Kel
reHepaTOpPbIMEH TYBIHJIAWTBHIH Kell Oepiyiel, o MHBepTOp TUNTI E2-mini xuisiik
TYPJEHAIPTrillliHEe KOCBUIFaH. TYpAEHAIPTrill 3JIEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH aiHaIly
KBUTTAMIBIFBIH aKbIPBIH PETTEH allaThIH MYMKIH/IIKKE W€, OChIFaH OailIaHbICTHI JKeTl
TeHEePATOPBIHBIH JKbUIIAM/IBIFBIH J1a PETTEH 1.

XKen reHepatopbIHbIH CTaTOp Ti30€r1 yiidasaibl alHbIMaIbl TOTH 0ap JIEKTP
JKEJTICIHE JIEKTPOMArHuTTI KOHTakTOp KM apKpLiIbl KOCBHLIAIbI.

Kommbrotep skpaHblHIa KEPEKTI MOHAEPJl TIpKEY YIIIH TeHEePaTOPAbIH
TOKTBIH, KEPHEY/IIH KOHE KbUITAMIBIKTHIH OJIICYIIITEPIHIH IIBIFBIC CUTHAIIAPHI
KIpiC/IIBIFBIC TUIATACKIHBIH KipicTepiHe kanrany kepek. PV1 Bomprmerpi (X7, X8
xkieMManapsl) ADC2 ananorteik kipicine, PA1 amnepmerpi (X5, X6 knemManapbl)
Kipic/mbiFbic 070TbIHBIH ADC3 aHanortelK KipiciHe KajmraHajibl. JKbUITaMIIbIK
JATYMriHIH WbIFbICH (X3, X4 kinemManapsl) Kipic/mbiFbic OsorbiHbH ADC1
aHAJIOTTHIK KIPICIHE JKaJIFaHAIbI.

JKyMBICTBI KYpri3y YVIIIH HEpPCOHANAbl KOMIbIOTEP Kocbulbil, DeltaProfi
OarapiaamMachl KYKTeJiHIN TYpy Kepek. OHbIH i1iHeH «2 XKyMmbic. KO3FalTKBIIITHIK
pPEKUMJIETI JKeNl TEHEPATOPBIHBIH CHUIaTTaMajiapblH 3epTTeY» OOJIIMIH TaHaay
Kepex.
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2.9 cypeT — Ko3FalnTKBIIITHIK peKUM/IETT TeHEPATOPIbIH
cUmaTTaMajapblH aly CyJIOachl

ToxipuOe keneciiel peTHeH xKypri3iiei:

- «Ken reneparopb» MOHOONOTBIHAAFEl QF1 aBTOMATTBI AXKBIPATKBILITHI
KOCY apKbUIbl CTEHJITTIH KEPEKT1 JIEMEHTTEPIHE KEPHEY Oepy;

- DeltaProfi 6armapnamacheIHBIH KOpCETKIIITEpAl Tycipy mporecin Kocy. O
yurin 6armapinamanbig Ma3ipiHe (F5) «Crapt» 6aTeipMachiH 6acy Kepek;

- «OHEePreTUKaIbIK KOHJBIPFBIHBIH YJTiCD» MOHOOJOTrBIHBIH SB1 «Ilyck»
OaTbIpMachiH 0acy apKbUIbl aCHHXPOHJIBI T€HEPATOP/bl JKEJTIMEH Mapajlieib KOCY
KEpeK;

- OKUUTIK TYPJAEHAIPTIIITEPIHIH JKYMBICBIHA PYKCAT CHUTHAJBIH Oepy Kepek
(«XKen renepaTopb» MOHOOJIOTHIHBIH SA1 aybICTBHIPFHIIIIBI);

- «Xen renepatope» MOHOOJOTBIHBIH RP1 moTeHIMoMeTpi apKbUIbI
KBUITAMIBIK O€py CHUTHAJIBIH aKbIPbIH J>KOFapbUIaTa OTBIPBI T€HEPATOP.IbIH
CUTIATTAMACBIHBIH ~ KO3FANTKBIIITHIK TapMarblH ainy. ['eHepaTtopablH 3JIEKTp
DHEPrUACHIH KOPEKTEHJIPYIl JKeJire Oepy peXHMiHE OTylH KOMIIbIOTED
SKpaHbBIHJIaFbl AKTUBTI KYaTThIH OCNTICIHIH ©3repyiHeH Oalikayra Oosiaipl. Omniiey
HOTIDKEJIEPiH 2.7 KecTere eHrizy Kepek.

ToxipuOeH1 asKTaraHHAaH KeHiH XbUIaMIBIK OEpy MOTEHIIMOMETPIH caraT
TIJIIHE Kapchbl OarbITTa COHbIHA ACHIH OYphIN KOKO KEpeK, JKUUIIK TYpPJICHIPTilll-
TEpIHIH JKYMBIC ICT€YIHE pYKCcaT CHUTHAJIBIH aJIbIll TacTam, «DHEPreTUKAJIBIK
KOHJIBIPFBIHBIH, YATiC1» MOHOOMOTEIHAAaFE SB2 «Ctom» GaThipMachiH 6acy apKbUIbI
JKeJ TeHePaTOPhIH TOKTATHIT, «JKen reHeparops» MOHOOJIOTHIHEIH QF 1 aBTOMATTHI
KBIPATKBIIIBIH QXKBIPATy KEPEK.
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2.7 xecte - KO3FalTKBIITHIK PEKUMIET] TeHepaTOPAbIH NapaMeTpiiepi

n)K, aliH/MHH

nr, aliH/MHH

(Dr,l/c

U, B

I, A

P;, Bt

AP, Bt

n

M, H-m

cos (@)

2.8.3 3epTXaHaNbIK KYMBIC Typajbl €Cell JalbIH/IaY .
Ecenrenerin monaep:
ACHHXPOH/IBI JKeJ1 TeHePATOPBIHBIH alfHAITY JKULIIr, 1/C:

MYHJa, N, - TEHEpaTOPAbIH allHay KbUIIAM/IbIFbI, AifH/MUH.
ACUHXPOH/IbI JK€J1 T€HEPATOPBIHIAFbl AIEKTPIIIK HIBIFBIHAAD, BT:

AP, =3-1% 1,

MYHJa, [ - TeHepaTop cTaTophbl (ha3achbIHBIH TOTHI, A;
T¢ - TEHepaTop CTaTOPhI (Pa3achIHBIH aKTUBTI Keneprici, OM.
KO3FanTKbIITHIK peXUMIET] renepaTop Oulirinaeri Kyar, Br:

PB:3-PC_APC_APMEX’

MyHJ1a, APy gy - QCHHXPOH/Ibl TEHEPATOPJIbIH MEXaHUKAJIbIK IIBIFBIHAAPHI,
Bt. Heri3inne onbl HomuHamnasl Kyattan 10 % gen ananapl.
I'eneparop Ounirinaeri MomeHT, H-m:

Pg

MB =
wp

KO3FanTKbIITHIK ~ PEeKUMIIET]  KEJI  TEeHEpPaTOphIHBIH  Maiaibl  acep
ko3 puLreHTi:




Xen reHepaToOpbIHBIH KyaTbIHBIH KO (UIIUEHTI:

3 - PC
COS P = ———.
3 * U c’ IC
3epTXaHaJBIK JKYMBIC OOMBIHINA €CEeNTe ACHHXPOHJBI JKeI TeHepaTOPBIHBIH
KOCBUTYy CYJI0aChlH, TOXKIPUOETIK KOHE €CENTIK TOYENIUIIKTEPIH KENTIpy KEepek.
JKyMbIc OOMBIHIIIA KOPBITBIHABI Xa3y KEPEK.

Bakbliay cypakrapbl

1. Mobunsai XXOC kanaai sxarmainapaa KoagaHy THIMI1 001aib1?

2. DHepreTHKaHbl OPKEHIETYTe YISeCIH KOCKAaH FaabIMIapIbl aTaHbI3.

3. JKenm KO3FanTKBIITAPBIHBIH TYPJEpl - KaHATTHI JAFbIpajibl MIITIHII KeJ
KO3FITKBIIITAPHI.

4. Xenmig opralia *KbUIIaMJIBIFI Kajdail aHbIKTaa Ibl?

5. AWMAaKTBIH SKOHOMHMKAJIBIK >KeJI IOTCHIUAJIBI JIET€H HE JKOHE TEXHUKAJIBIK
MOTCHITMAIFA KaThIHACHl KaHman? KyaTTel Kem 3HEpreTWKachlH Kypy YIIiH
KazakcTaHHBIH JKeJI IOTCHIIHAIBI JKETKUTIKTI Me?

6. bipiHmTi *oHE eKIHII KJIACThI KEJIl TOHTeIIEKTEe.

/. ConATYCTIK >XOHE OHTYCTIKTE aya arbIHIapbl Naiga Ooyalbl, OHbI Kajai
aTanael?

8. JKen KOHABIPFBUTAPBIHBIH HET13T1 KIacCH(DUKAIMSIIBIK Oenriiepi.
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