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Введение 

 

 В представленной методической разработке даны задания расчетно-

графической работы (РГР), или, как  принято в терминологии математиков, 

типового расчета. Задания соответствуют программе  раздела «Интегральное 

исчисление функции одной переменной» дисциплины «Математика 1». 

Необходимые теоретические знания приведены в конспекте лекций [6], 

лекции 3-8, с. 12-35. 

Даны основные методические указания в виде формул к решению задач 

первого уровня сложности.  Приводится решение типового варианта. 

Вариант задания контрольной работы для студентов, обучающихся по 

заочной форме, определяется аналогично предыдущим контрольным работам  

как остаток от деления номера зачетной книжки на  число 30. 

Расчетно-графическая работа, равно как и контрольная работа, должна 

быть решена в отдельной тетради. Все объяснения должны быть лаконичными 

и ясными для понимания.  

 

1 Теоретические вопросы 

 

1. Первообразная. Неопределенный интеграл, его свойства. 

2. Таблица интегралов. 

3. Разложение дробно-рациональной функции на простейшие дроби. 

Интегрирование дробно-рациональной функции. 

4. Интегрирование иррациональной функции.  

5. Интегрирование тригонометрических функций. Универсальная 

подстановка. Частные подстановки и правила их применения. 

6. Определенный интеграл как предел интегральных сумм. 

Основные свойства.  Формула Ньютона-Лейбница. Применение 

определенного интеграла. 

7. Метод замены переменной в неопределенном и определенном 

интегралах. 

8. Метод интегрирования по частям в определенном и 

неопределенном интегралах. 

  

2 Задания расчетно-графической работы 

 

1. Вынести функцию )(xf  из под знака дифференциала. 

№ ))(( xfd  № ))(( xfd  № ))(( xfd  

1.1 















1

1

2x
d  

1.2  4 52 xd  1.3  )2ln( xd   

1.4  )13cos( xd  1.5  xd 2sin2  1.6 ))54(sin( xd  
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1.7  )12arcsin( xd  1.8 















3 7

2

x
d  

1.9  )52( xarctgd  

1.10  xed 2cos
 1.11 















1

1

2x
d  

1.12  3 35xd  

1.13  )72ln( xd  1.14  )14cos(2 xd  1.15  xd 5sin3  

1.16 ))6sin(2( xd  1.17  xtged 2
 1.18  )2arcsin( xd  

1.19  )153( xarctgd  1.20  )12arccos( xd  1.21 















3 10

25

x
d  

1.22  )52arcsin( xd  1.23  22 xed  
1.24 















16

2

2x
d  

1.25  5 53 xd  1.26  )32ln( xd   1.27 ))254sin(3( xd  

1.28  xd 2sin5  1.29  )25cos(4 xd  1.30  )3arccos( xd  

 

 2. Внести функцию )(xf  под знак дифференциала. 

№ )(xf  № )(xf  № )(xf  

2.1 

3

5

x
 

2.2 )53sin( x  2.3 123 x
 

2.4 )23cos( x  2.5 

xx ln

1
 

2.6 )26( xtg  

2.7 
x

1  2.8 )2( xctg  2.9 
3 3

2

x

 

2.10 7)12( x  2.11 
3)2(

15

x
 

2.12 125  x
 

2.13 )95sin(3 x  2.14 

)1ln()1(

1

 xx
 

2.15 )43cos(5 x  

2.16 4)122( x  2.17 )26( xtg   2.18 
12

1

x

 

2.19 )2(  xctg  2.20 
3 23

2

x
 

2.21 
2)12(

3

x
 

2.22 
x24

1



 2.23 1524 x
 

2.24 )52sin(  x  

2.25 9)42( x  2.26 

)12ln()12(

1

 xx
 

2.27 )15cos(7 x  

2.28 x53  2.29 )2(  xtg  2.30 )25( xctg  
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3. Найти неопределенный интеграл. 

№ Задание № Задание № Задание 

3.1   dxxx 52  3.2  
 dxxx 753  3.3  dxxxx

  577 2  

3.4  dxee xxx


  332  3.5  dxxx


  1345  3.6    dxe xxx 254   

3.7  
  dxxx 1273  3.8   dxee xx

 
22

 3.9  dxee xx


 2  

3.10   dxe xx 2  3.11 
 dxxx 135  3.12 

 dxexx 1  

3.13  
 dxxx 2

55  3.14  
  dxxx 2543  3.15  

  dxxx 21 55  

3.16 
 


dx

x

xx

12

32
 

3.17 
 

 
dx

x

xx

1

3

2

23
 

3.18 

 
















dx

xx
2

22 33  

3.19  
 dxxx 274  3.20  

 dxee xx 351  3.21  
  dxxx 2532  

3.22 
 








  dxx

x

x 12 3
2

1
  3.23  

 dxee xx

x
2

3

1
 

3.24    dxex 2
2  

3.25    dxee xx 3

 3.26  
 dxe xx 2

2  3.27  
 dxxx 273  

3.28 
 

 
dx

x

xx

1

3

2

23
 

3.29   dxee xx

 
32

 3.30  
  dxee

e

xx

x
2

1 1
 

  

4. Найти неопределенный интеграл. 

№ Задание № Задание № Задание 

4.1 


 293 x

dx
 

4.2 


 9

7

2x

dx
 

4.3 


9

5

2x

dx
 

4.4 


 23 xx

dx
 

4.5 


 25 x

dx
 4.6 


 72x

dx
 

4.7 


13 2x

dx
 

4.8 


13 2x

dx
 

4.9 
  231 x

dx
 

4.10 


 254 x

dx
 

4.11 


 92x

dx
 4.12 


 216 x

dx
 

4.13 


 32x

dx
 4.14 


162x

dx
 4.15 


 291 x

dx
 

4.16 


 273 2x

dx
 4.17 


 82 2x

dx
 4.18 


 24 x

dx
 

4.19 


 24 x

dx
 4.20 


 291 x

dx
 

4.21 


 52x

dx
 

4.22 


 52x

dx
 

4.23 





dx

x

x

3

3
2

2

 
4.24 





dx

x

x

62

3
2

2
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4.25 






dx
x

xx

4

4
2

22

 
4.26 





dx

x

xx

9

9
2

22

 
4.27 

 


 dxx 2

1
2 5  

4.28 
 


 dxx 2

1
2 5  

4.29 
 


 dxx 2

1
23  

4.30  


 dxx 2

1
2 25  

 

5. Найти неопределенный интеграл. 

№ Задание № Задание № Задание 

5.1 
 










dx

x29

5
 

5.2  












dx

xx 22 5

4

3

7  5.3 
271 x

dx

  

5.4 
23 2  x

dx  5.5 
32 2  x

dx  5.6 
273 x

dx

  

5.7 
 

dx
x 12

2
2

 5.8 


 235 x

dx
 

5.9 
  23 2x

dx  

5.10 
 










 dx

xx 2

21
22

 5.11 
 










 dx

xx 2

43
22

 
5.12  













dx

xx 3

7

3

5
22

 

5.13 
 14 2x

dx  5.14  












dx

xx 3

2

5

3
22

 5.15 


14 2x

dx
 

5.16 
 













dx

xx 22 1

4

4

3
 

5.17 
 













dx

xx 22 25

4

9

7
 

5.18 

254 2  x

dx
 

5.19 


 22716 x

dx
 

5.20 
 

dx
x 125

2
2  

5.21 
2763 x

dx

  

5.22 

3625 2  x

dx
 

5.23 
 










dx

x 36

5
2

 
5.24 

  2536

6
2x

dx
 

5.25 

 









 dx

xx 4

21
22  

5.26 
 













dx

xx 22 4

4

9

2
 

5.27 
 1649 2x

dx
 

5.28 

 14 2x

dx
 

5.29 
 164 2x

dx
 

5.30 
 










dx

x 281

7
 

 

6. Найти неопределенный интеграл, используя таблицу интегралов и 

свойство о линейном аргументе подынтегральной функции. 

№ Задание № Задание № Задание 

6.1    dxxx sin32cos  6.2 


x

dx

3cos2
 

6.3 
  x

dx

5sin1 2  

6.4  xdxtg 22  6.5 
 













  dxeee

x

xx 25 43  
6.6  

 dxee xx 234 2  

6.7    dxx 32sin  6.8 



dx

x

xx

2

3

3

32
 

6.9  




dx
e

e
x

x 2
5
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6.10    dxхe x3  6.11 
 xe

dx

3
 

6.12 


156 xe

dx
 

6.13    dxxx
2

sincos  6.14    dxxx
2

sincos  6.15    dxxx
2

3sin3cos  

6.16    dxxx
2

2sin2cos  6.17 


x

dx

5sin2
 

6.18 

  3cos2 x

dx
 

6.19    dxx51cos  6.20  xdx2sin  6.21  xdx2cos  

6.22 
 








 dx

xx

2
sin

3
cos  

6.23  xdx2sin  6.24 



dx

x

xx

2

352

 

6.25 


 
dx

x

xx

4

55 2212

 
6.26 




dx
e

ee
x

xx

2
 

6.27 


 

dx
e

ee
x

xx 11

 

6.28 
 








 dx

xx
2

2
sin5

3
cos  

6.29    dxxx cos251cos  6.30 



dx

x

tgx

2sin5

43
 

 

7. Найти неопределенный интеграл. 

№ Задание № Задание № Задание 

7.1 


5x

dx
 

7.2 
 

dx
x

x
2)3(

 
7.3 


13x

dx
 

7.4 


 x

dx

75
 

7.5 


 9x

dx
 

7.6 


3 2 x

dx
 

7.7    dxax
4  7.8    dxx

4
5 3  7.9 

 


3 4
2x

dx
 

7.10 

 
 221 xx

dx  7.11    dxx
5

3 2  7.12 
 


dx
x

5
2

7  

7.13 

 














dx

x

5

3

1

1
 

7.14 

 


dx
x

7
2

5  7.15 
   dxax4 5

 

7.16 

 


dx
x

x
5

3
 

7.17 



dx

x

x

2
 

7.18 





dx

x

x

1

21
 

7.19 

 
 dxx

x
3

2
 

7.20 



dx

x

x

2
 

7.21 

 


dx
x

x
5

3
 

7.22 


5x

dx
 

7.23 
 

dx
x

x
2)3(

 
7.24 


13x

dx
 

7.25 

 
 2525 xx

dx
 7.26    dxx

5
3 2  7.27 

 


dx
x

5
21

1  

7.28 

 
 125125 xx

dx
 7.29    dxx

7
3 25  7.30 

  3)5(

3

x

dx
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8. Найти неопределенный интеграл методом подведения под знак 

дифференциала. 

№ Задание № Задание № Задание 

8.1 
  xdxex 2

 8.2 
  xdxe x 2

 8.3   xdxe x25
 

8.4 

  xdxe

x

2

2

 
8.5 

  xdxex 32

 8.6 
  xdxe x231  

8.7   dxxx 12  8.8   dxxx 
3 42 3  8.9 


 92x

xdx
 

8.10 
 102x

xdx
 

8.11 


 5x

x

e

dxe
 

8.12 
  dxee xx 73  

8.13 


 52x

x

e

dxe
 

8.14 
 102x

x

e

dxe  8.15 
 dx

x

x2ln  

8.16 


 xx

dx
3ln

 
8.17 

  xx

dx

ln
 

8.18  tgxdx  

8.19 ctgxdx  8.20   dxxx sincos  8.21 
  dxxe x 23

 

8.22 
  42x

x

e

dxe  8.23 

 
 1ln2 xx

dx
 

8.24    dxxx
52 3  

8.25 
 dx

x

xln
 

8.26  xdxx sin4cos
 8.27 

 
dx

x

x

sin32

cos
 

8.28 
 

dx
x

x
3

2

1
 

8.29 

 
dx

x

x

61

6
 

8.30 

 




dx
e

e

x

x

2

1
 

 

9. Найти неопределенный интеграл (интегрирование квадратного 

трехчлена). 

№ Задание № Задание № Задание 

9.1 


 582 xx

dx
 

9.2 
  12 xx

dx
 

9.3 


 1062 xx

dx
 

9.4 


 1162 xx

dx
 

9.5 


 132 xx

dx
 

9.6 


 221 xx

dx
 

9.7 


 222 xx

dx
 

9.8 


 522 xx

xdx
 

9.9  






52

1
2 xx

dxx
 

9.10 





dx

xx

x

1

1
2

 
9.11 

  22 xx

dx
 

9.12 

 


2
1xx

dx
 

9.13 

   



dx

xx

x

12

13
2

 
9.14 

 


dx

x

x

4

7
2

2

 
9.15 

  32xx

dx
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9.16 

  


dx

xx

x

3

1
2  

9.17 


13x

dx
 

9.18 


 83x

dx
 

9.19 
 

dx
xx

x

162  
9.20 

 
dx

xx

x

142  
9.21 





dx

xx

x

56

53

2
 

9.22 





dx

xx

x

106

21
2

 
9.23 


 223 xx

dx
 9.24 

  132 2 xx

dx
 

9.25 
  65 2xx

dx
 

9.26  
 


234

32

xx

dxx
 

9.27 


 542 xx

dx
 

9.28 
  32 xx

dx
 

9.29 

 


dx

xx

x

3

12
2  

9.30 
  782 xx

dx
 

 

10. Найти неопределенный интеграл с помощью формулы 

интегрирования по частям. 

№ Задание № Задание № Задание 

10.1   dxex x2  10.2  
 dxex x1  10.3 

   dxex

x

352  

10.4 
  dxex x2

 10.5   dxx x3  10.6   xdxx ln  

10.7   xdxx 5ln  10.8   xdxx ln  10.9    dxxx 2ln2ln  

10.10 
 dx

x

x
2

ln
 

10.11   arctgxdxx  10.12   xdxx cos  

10.13   xdxx sin  10.14   xdxx 3cos  10.15 
  dx

x
x

2
sin  

10.16 
  dx

x
x

3
cos  

10.17   xdxx 5sin  10.18 


 dxex x2
 

10.19   dxx x5  10.20 
 dx

x
x2

 
10.21 

 dxex x2
 

10.22 


 dxex x3
 10.23 

  dx
x

x
3

sin  
10.24 

  dxex

x

2  

10.25  xdxx ln3
 

 

10.26    dxx x35  10.27 
 dx

x

x
3

ln
 

10.28   xdxx 3sin  10.29  dx
x
x7

 10.30 
 dxex x

 

 

11. Найти неопределенный интеграл, выделив целую часть 

неправильной дробно-рациональной функции. 

№ Задание № Задание № Задание 

11.1 

 


dx

x

x

25

13
2

2

 

11.2 
 


dx

x

xx

9

623
2

2

 
11.3 

 
dx

x

x

92

3
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11.4 
 

dx
x

x

92

3

 
11.5 

 


dx

x

x

5

1
2

2

 
11.6 

 


dx

x

x

16

22
2

2

 

11.7 
 


dx

x

x

25

1
2

2

 
11.8 

 


dx

x

x

1

2
2

2

 
11.9 

 


dx

xx

xx

12

42
2

2

 

11.10 
 


dx

x

x

1

2
2

2

 
11.11 

 


dx

xx

x

256

13
2

2

 
11.12 

 


dx

xx

xx

208

2
2

2

 

11.13 
 


dx

xx

x

106

2
2

2

 
11.14 

 


dx

x

x

4

7
2

2

 

11.15 

 
dx

x

x

92

4

 

11.16 
 


dx

xx

xx

258

2
2

2

 
11.17 

 


dx

xx

x

54

1
2

2

 
11.18 

 


dx

xx

x

134

2
2

2

 

11.19 

 
dx

x

x

12

3

 

11.20 

 
dx

x

x

12

4

 
11.21 

 
dx

x

x

83

3

 

11.22 

 


dx

x

x

9

3
2

2

 

11.23 

 


dx

x

xx

25

123
2

2

 

11.24 
 


dx

x

xx

1

24
2

2

 

11.25 

 


dx

xx

x

16

2
2

2

 
11.26 

 


dx

x

xx

9

162
2

2

 
11.27 

 


dx

x

xx

5

1
2

2

 

11.28 
 


dx

xx

x

262

13
2

2

 
11.29 

 


dx

x

xx

49

2
2

3

 

11.30 
 


dx

x

xx

9

23
2

2

 

 

12. Найти неопределенный интеграл от правильной дробно-

рациональной функции. 

№ Задание № Задание № Задание 

12.1 

   
 32

2
xx

dx
 

12.2  

   



dx

xx

x

43

1
2

 
12.3  

   



dx

xx

x

32

1
2  

12.4  
  


dx

xx

x

3

1
2

 
12.5 

  



dx

xx

x
3

45

7
 

12.6  
   





32

14
2

xx

dxx
 

12.7  
   




dx

xx

x

43

12
2

 
12.8  

   



dx

xx

x

322

12
2  

12.9  
  


dx

xx

x

3

112
2

 

12.10  
   





32

1
3

xx

dxx
 

12.11 

 


 22 xx

dx  12.12 

 



2

1xx

dx  

12.13 

   





dx

xx

x

12

13
2

 12.14 

  


dx

xx

x

1)4(

7
2

2

 
12.15 

 
 32xx

dx  

12.16 

 



dx

xx

x

3

1
2

2

 
12.17 


13x

dx
 

12.18 


 83x

dx
 

12.19 
 

dx
x

x

14

3

 
12.20 

 
dx

xx

x

)1)(1( 3

2

 
12.21  

  


dx

xx

x

3

14
2

 



 12 

12.22 

  



dx

xx

x
3

45

72
 

12.23  
   




dx

xx

x

43

12
3

 
12.24  

   




32

12
3

xx

dxx
 

12.25  
   




dx

xx

x

32

13
3  

12.26  
 



dx

xx

x
2

3

1
 

12.27 

   



dx

xx

x

45

73
2

 

12.28  
  


dx

xx

x

3

15
3

 
12.29  

  



dx

xx

x
2

43

12
 

12.30  
  




dx

xx

x
2

32

1
 

 

 13. Найти неопределенный интеграл от правильной дробно-

рациональной функции. 

№ Задание № Задание 

13.1 
   


dx

xxx

x

521

133
2

 13.2 
   


dx

xxx

x

422

35
2

 

13.3 
   


dx

xxx

x

1341

612
2

 13.4 

   


dx

xxx

xx

1021

2022
2

2

 

13.5 
   


dx

xxx

x

1361

63
2

 13.6 

   


dx

xxx

xx

11

203
2

2

 

13.7 
   

dx
xxx 1022

36
2

 13.8 
   


dx

xxx

x

1363

133
2

 

13.9 
   

dx
xxx 1342

6
2

 13.10. 

   


dx

xxx

xx

521

1724
2

2

 

13.11 
   


dx

xxx

x

521

133
2

 13.12 

   


dx

xxx

xx

1022

402
2

2

 

13.13 

   


dx

xxx

xx

1021

124
2

2

 
13.14 

   


dx

xxx

xx

1341

4013
2

2

 

13.15 
   

dx
xxx 2562

30
2

 13.16 
   


dx

xxx

x

2084

37
2

 

13.17 
   

dx
xxx 40121

36
2

 13.18 

   


dx

xxx

xx

1361

2022
2

2

 

13.19 

   


dx

xxx

xx

521

772
2

2

 
13.20  

  



dx

xx

x

102

36
2

 

13.21 
   


dx

xxx

x

1023

105
2

 13.22 

   


dx

xxx

x

1022

384
2

2

 

13.23 
   

dx
xxx 1361

8
2

 13.24 
   

dx
xxx 2563

18
2

 

13.25 

   


dx

xxx

xx

521

574
2

2

 
13.26 

   


dx

xxx

x

525

15
2

 

13.27 
   


dx

xxx

x

40121

313
2

 13.28 
   

dx
xxx 2042

72
2

 

13.29 

   


dx

xxx

xx

541

2022
2

2

 
13.30 

   


dx

xxx

x

40125

133
2

 

 

14. Найти неопределенный интеграл. 
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№ Задание № Задание № Задание 

14.1 



dx
x

x
4

351
 

14.2 



dx

x

xxxx
2

533  
14.3  

dx
x

xx



232

 

14.4 dxxax  3  14.5 
dx

x

x

x
 












 


43 2

23
 

14.6 

 












 dxxa

3

3

1

3

1

 

14.7 

 












 dx

x
x

3 5

3 5
5  

14.8 
dxx

x

a

x

x
 










4

2

 
14.9  

dx
x

xxx


 423 32
 

14.10 
 








 dx
x

x

2

3

1  
14.11 

 







 dx

x
x

3

3

1  
14.12 

 












 dx
x

x
ax

2

4
sin  

14.13 

 












 dxх

a

x
2

3  
14.14 




dx
x

xx 53 3  
14.15 




dx
x

xxx
2

4 2
 

14.16   dxxbx 42  14.17 












dx
x

b

x
xb

2

 

14.18  





dx

xx

x
3

1
 

14.19  



dx

x

ax
2

3
2  

14.20 













dx
x

x

a
x

2

 
14.21 













dx
x

x

a
xb

3

2

 

14.22  



dx

x

xb
2

331
 

14.23  



dx

x

bx
3

3
2  14.24 




dx
x

xxxx 33 2
 

14.25  



dx

x

x
2

3
52

 
14.26 












dx
x

x
x

4

2
1

 

14.27  



dx

x

xa
2

2
32  

14.28  



dx

x

xb
3

2

1
 

14.29 



dx

x

xxx
2

4 2
 

14.30  



dx

x

x
2

3
32  

 

15. Найти  неопределенный интеграл. 

№ Задание № Задание 

15.1 
 








 dx

x
x

2sin

7
cos5  15.2 

 







 dx

x
x

2cos

2
sin3  

15.3 




dx
x

x
xx

sin

sin

5
sin3sin 2

 

15.4 



dx

xx

tgxx

cossin

52sin5  

15.5 



dx

x

xx
2

3

cos

cos52cos
 

15.6 



dx

x

x

2cos

cos51
2

3

 

15.7 

 


dx
x

x
2

3

sin

sin31  
15.8 




dx
x

x
2

3

cos

cos2
 

15.9 
 








 dx

x
x

2cos

4
sin5  15.10 

 dx
x

x
3cos

2sin
 



 14 

15.11 
 dx

x

x
3sin

2sin  15.12 
 dx

x

x
2cos

2cos
 

15.13 
 dx

x

x
2sin

2cos
 

15.14    dxxx sin4cos3  

15.15 



dx

x

xx

cos

cos5cos2

 
15.16 




dx
x

xx
4

22

sin

cos2cos
 

15.17 



dx

x

xx
4

22

sin

cos2cos
 

15.18 
 








 dx

x

x
2cos

7

2

sin  

15.19 



dx

xx

ctgx

cossin
 

15.20 
 dx

x

tgx

2sin
 

15.21 
 dx

x

ctgx

2sin
 

15.22 




dx
x

xx
4

22

sin

cos2cos
 

15.23  xdxctg 2  15.24 
dx

x

x
 3cos

2sin5
 

15.25    dxxtg 21  15.26 



dx

x

xx
4

2

sin

cos2cos
 

15.27 



dx

x

xx

cos

cos5cos2

 
15.28 




dx
x

xx

cos

cos5cos  

15.29 




dx
x

xx
4

2

sin

cos2cos
 

15.30 
dx

x

x
 3cos

2sin5
 

 

16. Найти неопределенный интеграл с помощью универсальной 

тригонометрической подстановки. 

№ Задание № Задание 

16.1 
  xx

dx

cos3sin25
 

16.2 
  xx

dx

cos2sin45
 

16.3 
  xx

dx

cos5sin35
 

16.4 
 


dx

x

xx

cos1

cos2sin3
 

16.5 
  xx

dx

cossin23
 

16.6 
  xx

dx

cos5sin10
 

16.7 
  x

dx

cos35
 

16.8 
  xx

dx

cos7sin48
 

16.9 
  x

dx

cos53
 

16.10 
  xx

dx

cos3sin23
 

16.11 
  x

dx

sin45
 

16.12 
  xx

dx

cos4sin3
 

16.13 
  x

dx

sin37
 

16.14 
  x

dx

cos48
 

16.15 
  xx

dx

cos3sin42
 

16.16 
  xx

dx

cos3sin7
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16.17 
  x

dx

sin43
 

16.18 
  xx

dx

cos3sin5
 

16.19 
  xx

dx

cos3sin45
 

16.20 
 


dx

x

xx

cos1

cos5sin67
 

16.21 
  xx

dx

cossin3
 

16.22 
 


dx

x

xx

cos1

cossin6
 

16.23 
  xx

dx

cos3sin45
 

16.24 
  x

dx

cos35
 

16.25 
  xx

dx

sin3cos4
 

16.26 
  xx

dx

cos3sin44
 

16.27 
  xx

dx

cossin37
 

16.28. 
  xx

dx

cos3sin53
 

16.29 
  xx

dx

cossin3
 

16.30 
  xx

dx

cos3sin2
 

 

17. Вычислить определенный  интеграл. 

№ Задание № Задание № Задание 

17.1 




2

1

4dxx  
17.2 

  
1

0

2
1 dxx  

17.3 

 
10

3

3 2dxx  

17.4 

8

1
3 2x

dx
 

17.5 


2

4

2sin





xdx
 

17.6 




0

8

2 2cos x

dx
 

17.7 




1

0
1

2
dx

x

x
 

17.8 




1

5.0

12 dxe x

 

17.9 


e

dx
x

x

1

ln
 

17.10 


4

0

2sin



dxxx  

17.11 


 

1

1
2 52xx

dx
 

17.12 






1

2

2x

dx
 

17.13 

 


1

5.0

2
1x

dx
 

17.14 


0

4

2cos


tdt  

17.15 











2

0 2

2
cos



x

dx
 

17.16 
 



























0

2

2
cos

2
sin dx

xx  
17.17 







5.0

1

4

2 1
dx

x

x
 

17.18 


 

0

1 2x

dx
 

17.19 

0

4

2sin


tdt  
17.20 

 
7

0

3 1dxx  
17.21 

 




2

1

0
3

1x

dx
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17.22 















2

2

2
sin

x

dx
 

17.23 


1

2

1
4

2 1
dx

x

x
 

17.24 
dxx

16

0

4 5
 

17.25 















2

2

4
cos

x

dx
 

17.26 

dx
x

tg
3

0
2



 

17.27 

 


1

5.0

3
12x

dx
 

17.28 

 


1

25.0

2
14x

dx
 

17.29 






2

2

2 54xx

dx
 

17.30 




2

3

1
4

2 1
dx

x

x
 

 

18. Вычислить определенный интеграл, используя замену 

подынтегральной переменной. 

№ Задание № Задание 

18.1 

 

2

0

3 2

dxex x
 

18.2 




5.0

0

3 4

dxex x
 

18.3 




2

1

3 2

dxex x
 

18.4 




3

2 121 x

dx
 

18.5 

  

e

xx

dx

1

2 1ln
 

18.6 

 

2

0
cos23



x

dx
 

18.7 




6

1 23xx

dx
 

18.8 




9

4

2 dxe x
 

18.9 

 

2

0

24 dxx  
18.10 

dx
x

x



2

1

2 1  

18.11 

 

2

3ln

1ln

xx ee

dx
 

18.12 


 

1

1 45 x

xdx
 

18.13 

 

2

3ln

e

e
xx

dx
 

18.14 
 

3

0

29 dxx  

18.15 


1

0

dx
x

e x

 
18.16 




2ln

1

2

dxe x
 

18.17 

 

2

0
cos34



x

dx  
18.18 




4

0

dxex x
 

18.19 
 

1

0

3 2

dxex x
 

18.20 
 

2

0

24 252xx

xdx  
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18.21 


1

2

1

2

1

dx
x

e x

 

18.22 




2

3ln

e

e xx

dx
 

18.23 




1

3

1
2 1xx

dx  18.24 

 

2ln

0
2 xx ee

dx
 

18.25 
 

1

0

21 dxx  18.26 

 

2

0

24 22512xx

xdx
 

18.27 




1

3

1
2 4xx

dx  18.28 




2

5ln

e

e xx

dx
 

18.29 




2

5ln

e

e xx

dx
 

18.30 


1

2

1

2

1

dx
x

e x

 

 

19. Вычислить определенный интеграл методом интегрирования по 

частям и заменой подынтегральной переменной. 

№ Задание № Задание № Задание 

19.1 
 

3

2

)1ln( dxxx  
19.2 






0

2

22 dxex x
 

19.3 


2

0

cos



xdxx  

19.4 




0

2 sin xdxx  
19.5 




21

21

2arccos xdx  
19.6 

 

2

1

)ln()1( dxxx  

19.7 






0

21

2 dxxe x
 

19.8 








xdxxx cossin  
19.9 








31

32

32 dxex x
 

19.10 

e

dx
x

x

1

2

2ln
 

19.11 



2

1

)ln(

e

dxxx  
19.12 


1

0

dxxarctg  

19.13 
 



0
2

cos)2( dx
x

x  19.14 

8

0

2 4sin



xdxx  19.15 

3

1

2 )ln( dxxx  

19.16 
 


2

1

2

2

)1(

)1(ln
dx

x

x  
19.17 

 

2

23

)32( dxxarctg  19.18 
 

2

0

sin)3(



xdxx  

19.19 

e

dxxx
1

2 )(ln  
19.20 






0

3

3)2( dxex x  19.21 

9

0

2 3cos



x

xdx  

19.22 
 

1

21

)1arcsin( dxx  
19.23 


3

1

1
dx
x

arctg  
19.24 






0

1

)1ln( dxxx  

19.25  




1

0 2

2arcsin
dx

x

x
 

19.26 

 

2

1

)23ln( dxx  
19.27 

 

4

0

23 9dxxx  
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19.28 





0

1

2)1( dxex x  
19.29 


4

0

2



xdxxtg  19.30 

1

0

xarctgxdx  

 

 20. Вычислить несобственный интеграл (или доказать его 

расходимость). 

№ Задание № Задание № Задание 

20.1 




0

2 19x

dx  20.2 



0
2 53x

dx  20.3 




2
ln xx

dx
 

20.4 




0
294 x

dx
 

20.5 


 

1 x

dxe x

 
20.6 






1

132 x

dx
 

20.7 

  



0

122 xx

dx  20.8 



0
2 25x

dx  20.9 




0

2 9x

dx  

20.10 





2

)1ln()1( xx

dx
 

20.11 
  




5

421 xx

dx  20.12 




0
216 x

dx
 

20.13 






1

143 x

dx
 

20.14 

  



2

621 xx

dx  
20.15 


 

1

1

1x

dxe x

 

20.16 




0
2925 x

dx
 

20.17 





0

2 169x

dx
 

20.18 




0
2 116x

dx
 

20.19 


 

1

2

2x

dxe x

 
20.20 




2
2ln xx

dx
 

20.21 






1

145 x

dx
 

20.22 
  




0

731 xx

dx  20.23 

  



0

325 xx

dx  20.24 



0
2 153x

dx
 

20.25 




0

2 14x

dx  20.26 




2
24964 x

dx
 

20.27 


 

1

13

13x

dxe x

 

20.28 






1

1136 x

dx
 

20.29 





2

)12ln()12(

3

xx

dx
 

20.30 



0
2 54x

dx  

 

21. Вычислить несобственный интеграл (или доказать расходимость). 

№ Задание № Задание № Задание 

21.1 

 

1

0

2 14x

dx
 

21.2 


64

0
4 x

dx
 

21.3 




2

0
324 xx

dx
 

21.4 

1

0

5 xx

dx
 

21.5 


e

xx

dx

1
ln

 
21.6 

  




1

1
731 xx

dx  

21.7 




5

0
225 x

dx
 

21.8 
 

2

0

2 164x

dx
 

21.9 


1

0
7 x

dx
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21.10 


e

xx

dx

1 ln
 

21.11 


3

0

2 xx

dx
 

21.12 
   

2

0
121 xx

dx  

21.13 


3

0
32 xx

dx
 

21.14 




15

0
2225 x

dx
 

21.15 


1

0
5 x

dx
 

21.16 

   

4

2
752 xx

dx
 

21.17 


e

xx

dx

1

2ln
 

21.18 
 

2

0

2 1x

dx
 

21.19 




3

0
3 7)3(x

dx
 

21.20 


8

0
3 xx

dx
 

21.21 




1

0
21 x

dx
 

21.22 


1

0
3 x

dx
 

21.23 

3

0 xx

dx  21.24 

  




0

2
731 xx

dx  

21.25 
 

9

1

2 324x

dx
 

21.26 


e

x

xdx

1

2ln
 

21.27 




5

0
2925 x

dx
 

21.28 

   

5

0
14 xx

dx
 

21.29 


27

0
3 x

xdx
 

21.30 




3

0
3 3x

dx
 

 

 22. Вычислить площадь фигуры D, ограниченной данными линиями. 

№ Уравнения 

границ области 

D 

№ Уравнения 

границ области D 

№ Уравнения 

границ области D 

22.1 4,2  yxy  22.2 

4,1

,0,





yy

yxy  22.3 

2

5
2,

2

2

 xy
x

y  

22.4 xyxy  ,162  22.5 22 , xyxy   22.6 22 1, xyxy   

22.7 3,52  xyxy  22.8 

0,0

,cos2





xy

xy
 

22.9 03,22  yxxy  

2.10 1,12  xyxy  22.11 

0

,3,





x

ytgxy
 

22.12 3,12  xyxy  

22.13 

0

,1,





x

yctgxy
 

22.14 

.2

,632 2





xy

xxy
 

22.15 .,4 2 xyxxy   

22.16 .0.1,2  yxyx  22.17  

.1

,1
2





xy

xy
 

22.18 

5.1

,2,12 2





y

xyxy
 

22.19 

2

,22





xy

xxy
 

22.20 yxxy 4,4 22   22.21 

2

,2





xy

xy
 

22.22 2
3

,
9

2


x

y
x

y  22.23 
0

,1,





x

ytgxy  22.24 

.5

,
2

,
2

2





y

x
yxy  
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22.25 

.2

,0,2





x

yxxy
 

22.26 

42

,42





xy

xxy
 

22.27 

2

,1,






x

yctgxy

 

22.28 
0

,1,2





x

yxtgy  22.29 1,2  xyxxy  22.30 
0

,1,





x

ytgxy  

 

 

3 Методические указания к решению задач  раздела «Интегральное 

исчисление функции одной переменной». Решение типового варианта 
 

 Задание 1 решается с помощью формулы (2.35) dxxfxfd )())((  , 

см. [2],  с. 28. 

 Задание 2 решается с помощью этой же формулы для  обратного 

действия, т.е.  )()( xfddxxf   или ))(()( xFddxxf  , где F(x) – 

первообразная функция для функции  f(x),  см. формулу (3.3) из [2], с.36. 

 Задания 3 – 5 надо решить  с помощью метода непосредственного 

интегрирования, т.е. с использованием правил интегрирования, 

тождественных преобразований подынтегральных функций и таблицы 

основных интегралов, [2], с. 36. Приведем образцы примеров для этих 

заданий.  

Найдите неопределённый интеграл: 

1. 
 



dx

x

xa
3

2
3

.  

Решение:  

 
  























dx

x

x

x

xa

x

a
dx

x

xxaa
dx

x

xa
3

3 2

3

3

3

2

3

3 232

3

2
3 22  

  










13
2)2(

13
23

7

3

8

323

7

3

8

32 x
adxxdxxadxxadxxaxdxxa  

C
xaxxa

C
xx

a 














4

3

5

6

2
1

3

7
1

3

8
2

3

4

3

5

22
1

3

7
1

3

8

. 

2. Cdxdxdxdx

x

xx

x

x

x

x

x

x

xx


































  

5

3
ln

5

3

5ln

5

5

3
5

5

3

5

5

5

35 22

. 

3. 








xx

риитригонометформулуПрименим
dx

x

x
2

2

cos22cos12cos1

cos1
 

  


 Cxxtgdx
x

dx
dx

x

x

2

1

2

1

2

1

cos2

1

cos2

cos1
22

2

. 
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4. 




































  

2

9

2

9

1

2

1

2

9
2

12

2

9
2

6

92

12

92

6

22
22

x
arctg

x

dx

x

dx
dx

xx

C
x

xx
arctgC

x

x














23

23
ln

6

2

3

2

6

2

2

9

2

9

ln

2

9
2

1
. 

5.    






Cxx

x

dx
dx

x

x
5ln

2

1

52

1

102

5 2

22

2

. 

Задания 6-7. Эти примеры базируются на использовании замены 

переменной (формула интегрирования функций с линейным аргументом): 

если   CxFdxxf )()( , то 0)(
1

)(  aCbaxF
a

dxbaxf . Образцом 

применения этой формулы является интеграл 

        Cxxdxdxx   83sin
3

1
8383cos

3

1
83cos . 

Задание 8.  Решается с помощью формулы подведения (внесения) 

функции под знак дифференциала, в частности, с помощью формулы 

Cxu
xu

dxxu



 )(ln

)(

)(
. Например, 

 
  







Cx

x

xd

x

dx
8ln

8

8

8
. 

Кроме того, осуществляется реализация методических указаний к 

заданиям 1, 2. 

Например, применим указанный способ в  следующем интеграле   

 






  Ce
dt

еdt
dxxdtdxx

dtxdtxЗамена

dxxe ttx

5

1

5
5

,5

,,:

44

55

45

. 

Задание 9. Решается пример на тему: интегрирование функций, 

содержащих квадратный трехчлен, см  [2], с.39, или рекомендуется 

использовать  один  из известных способов выделения полного квадрата: 

a

b
c

a

b
xacbxax

42

22

2 







  или 

a

b
c

a

b
xacbxax

42

22

2 







 . 

С помощью этих формул проводится интегрирование функций вида 

  cbxax

dx
2 ,   cbxax

dx
2  

 cbxax

dx

2
, 





cbxax

dxBAx
2

)(
. 

Задание 10.  Применяется формула интегрирования по частям, см  [2], 

формула (3.11). с. 38. 

Рекомендуется  для интегралов вида  dxex axn
,  axdxxn sin , 

 axdxxn cos  принимать, что  axdxaxdxdxedvxu axn cos,sin,,  . А для 
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интегралов вида  axdxx mn ln ,  axdxxn arcsin ,  axdxxn arccos , 

 arctgaxdxxn
,  arcctgaxdxxn

 принимать, что ,dxxdv n  
1

1






n

x
v

n

, 

 arcctgaxarctgaxaxaxaxu m ,,arccos,arcsin,ln  

Например,      dxxx 5sin72 . 

Применим способ интегрирования по частям. 

  



  

xvdxxdvdxdu

xuгдеduvuvdvu

частямпоанияинтегрировформулеПо

dxxx

5cos
5

1
,5sin,2

,72,5sin72  

     Cxxxdxxxx 5sin
25

2
5cos72

5

1
5cos

5

2
5cos72

5

1
. 

 Задания 11, 12, 13. Надо изучить методы интегрирования дробно-

рациональной функции. 

Разложение правильной дробно-рациональной функции 

n

nn

m

mm

n

m

axaxa

bxbxb

xP

xQ










...

...

)(

)(
1

10

1

10
, где   mn  на простейшие дроби имеет вид 

     

   r
rr

k

k

n

m

cbxx

NxM

cbxx

NxM

ax

A

ax

A

ax

A

xP

xQ






















22

11

2

21

......

...
)(

)(

, 

если ...)...()(... 2

00

rk

n

n cbxxaxaaxa   

Необходимо предварительно изучить метод неопределенных 

коэффициентов или метод пробных точек для разложения правильной дробно-

рациональной функции.  

 Задание 14. Изучить из конспекта лекций тему: интегрирование 

иррациональных функций методом рационализации.  

Например, в интегралах вида  












dxxxxR m

s

k

l

,...,, , надо применить 

замену 
ntx  , где n – общий знаменатель дробей n

m

s

k

l
,..., . 

В интегралах вида 








































dx

dcx

bax

dcx

bax
xR

m

s

k

l

,...,, , надо применить замену 

nt
dcx

bax





, где n –общий знаменатель дробей n

m

s

k

l
,..., . 
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           Задание 15. Если в задании приведен интеграл вида  dxtgxR )( , или 

подынтегральная функция имеет вид )cos,(sin)cos,sin( xxRxxR  , то 

применяют замену ttgx  .  Кроме того,  на основании известных формул, 

можно применить следующие замены: 

22 11
sin

t

t

xtg

tgx
x





 , 

22 1

1

1

1
cos

txtg
x





 , 

21
,

t

dt
dxarctgtx


 . 

Если же дается задание вида   xdxx mn cossin ,  где  n – нечетное 

число, то применяется замена cosх=t, sinx= ,  

21
,arccos

t

dt
dxtx


 . Если m – нечетное число, то применяется замена 

sinx=t,  cosx = ,  
21

,arcsin
t

dt
dxtx


 . 

Пример:
 
 dx

x

x
2

3

cos

sin
,  

 








 

dxxdt

txЗамена
dx

x

xx
dx

x

xx
dx

x

x

3sin3

,3cos

3cos

3sin3cos1

3cos

3sin3sin

3cos

3sin
5

2

5

2

5

3

 

 


















 


5 4

5

14

5

4

5

9

5

1

5

1

2

3cos
12

5

5

143

1

5

43

1

3

11

3

1
xC

tt
dttt

t

dtt
 

Cx  5 14 3cos
42

5
. 

Задание 16. Применяется универсальная тригонометрическая 

подстановка  к интегралу вида  dxxxR )cos,(sin . Универсальная подстановка 

состоит в следующем: 

t
x

tg 
2

, 2
2 1

2

2
1

2
2

sin
t

t

x
tg

x
tg

x






 ,  2

2

2

2

1

1

2
1

2
1

cos
t

t

x
tg

x
tg

x









 , ,2arctgtx   .
1

2
2t

dt
dx


  

Задание 17. Решается с помощью формулы Ньютона-Лейбница, см. 

формулу (3.39) [2], с. 44, и свойства интегрирования функций с  линейным 

аргументом, см. методические указания к заданиям 6 и 7.  

Например, вычислить определённый интеграл   
 

 

2

1
3

3x

dx
.  

Решение: 
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   
   

 
    















 









 
22

2

1

2

1

132

1

3

3

2

1
3

3132
2

1

2

3
33

3

)3(

3

x
xdx

x

xd

x

dx

 
200

21

4

1

25

1

2

1
25

2

1 22 







   . 

Задание 18. Применяется метод замены переменной для определенного 

интеграла, см. [2], формулу (3.41) с. 44 и указанную выше формулу Ньютона-

Лейбница. 

 Вычислить интеграл  dxx 

1

0

24 ,  используя замену переменной 

.cos2 tx   

  







  dttt

tx

tx

dttdxtx

dxx sin2cos44

3
1

,
2

0

,sin2,cos2

4
3

2

2
1

0

2








 

    










 

3

2

3

2

3

2

2
3

2

2sin
2

1
22cos12

2

2cos1
4sin4

















ttdttdt
t

dtt  

2

3

3
sin

2

1

23

2
sin

2

1

3
2 






















.  

 Задание 19. Решается с помощью формулы интегрирования по частям 

для определенного интеграла.  

     Например, вычислить интеграл    
1

0

2cos dxxx . 

 





1

0

1

0

1

0

2sin
2

1

2

2sin

2sin
2

1
,2cos

,,:

2cos dxx
xx

xvdvdxx

dudxuxчастямПо

dxxx  

   12cos
4

1

2

2sin
0cos2cos

4

1

2

2sin
2cos

4

1

2

2sin 1

0
 x . 

Задание 20. Рекомендуется решить по образцу примера: вычислите 

несобственный интеграл первого рода (с бесконечными пределами)    




  1782 xx

dx

 
 (либо докажите его расходимость). 

   
  

























  4
14

)4(

14178 222
xarctg

x

xd

x

dx

xx

dx
 

    












22
arctgarctg .  
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 Вывод: несобственный интеграл сходится и равен числу  , см. [2], с. 45. 

 Задание 21. Рекомендуется решить по образцу примера:  

 вычислите несобственный интеграл второго рода (подынтегральная 

функция содержит функцию, претерпевающую разрыв второго рода в области 

интегрирования), либо докажите его расходимость:

  




2

1 3 2
1x

dx
.  

Решение: 

 

 






 анияинтегрировотрезкавнутрилежащаяфункции

льнойподынтеграродагоразрываточках

x

dx

,

21

1

2

1 3 2
 

 




1

1 3 2
1x

dx

 
       











11lim11lim

1

2
3

2

011
3

2

01

2

1 3 2
xdxxdx

x

dx





 

        






























3

1

01

3

1

3

1

01

2

3

1

01
1

3

1

01
11lim321lim31lim31lim3 









xx

 123323 33  .  

 Вывод: несобственный интеграл сходится и равен указанному числу, см. 

[2], с. 46  

 Задание 22. В этом задании используется материал лекции 10, см. 

формулу (3.25) [2], с.42. 

Вычислить площадь фигуры   D,  ограниченной указанными линиями:  

.
22

,cos2,cos:











xxyxyD  

Решение:  

   .6
2

sin
2

sin3sin3cos3cos2cos 2

2

2

2

2

2





































xdxxdxxxS  
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