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Кіріспе 

 

Ықтималдықтар теориясы жаппай кездейсоқ құбылыстардың 

қасиеттерін зерттейді. Әдістемелік нұскаудың негізгі мақсаты - 

«Ықтималдықтар теориясы» типтік есептеуді орындау үшін студенттерге 

арналған көмекші құралы болып табылады. Типтік есептеулер жүйесі пәнді 

тереңірек үйренуге ыңғайлап, студенттердің өздігінен жұмыс жасауын 

күшейтеді, сонымен қатар инженерлік пәндерде математикалық аппаратты 

қолдану үшін мүмкіндік береді, өзіндік жұмыстарды орындау барысында 

студенттердің шығармашылық мүмкіндіктерін дамытады.  

Пәнді меңгеру мақсаты: студенттерге ықтималдықтар теориясының 

аппаратын пайдалануды үйрету.  

  

 Есептеу-сызба жұмысы. Ықтималдықтар теориясы  

 

Теориялық сұрақтар 

1. Сынақ және оқиға. Элементар оқиғалар кеңістігі. Оқиғалар 

классификациясы.  

2. Ықтималдықтың классикалық анықтамасы. Статистикалық 

ықтималдық. Геометриялық ықтималдық.  

3. Комбинаторика элементтері.  

4. Ықтималдық қасиеттері.  

5. Оқиғалар алгебрасы.  

6. Ықтималдықтарды қосу теоремасы.  

7. Шартты ықтималдық. Тәуелді және тәуелсіз оқиғалар. 

8. Ықтималдықтарды көбейту теоремасы. Ең болмағанда бір оқиғаның 

пайда болу ықтималдылығы. 

9. Толық ықтималдықтар формуласы.  

10.  Байес формуласы. 

11.  Тәжірибенің қайталануы. Бернулли формуласы.  

12. Лапластың локалдік және интегралдық формулалары.  

13.  Тұрақты ықтималдықтан қатысты жиіліктің ауытқуының 

ықтималдылығы. Пуассон теоремасы.  

14. Кездейсоқ шамалардың түрлері. Дискретті кездейсоқ шамалар.  

15. Дискретті кездейсоқ шаманың ықтималдығының үлестірім заңы.  

16. Дискретті кездейсоқ шамаларға математикалық амалдар.  

17. Дискретті кездейсоқ шамалардың үлестірім функциясы. 

18. Дискретті кездейсоқ шамалардың сандық сипаттамалары: 

математикалық үміті, дисперсиясы, орташа квадраттық ауытқуы және 

олардың қасиеттері.  

19. Биномдық үлестірім. Пуассон заңы.  

20. Үзіліссіз кездейсоқ шаманың анықтамасы.  
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21. Үзіліссіз кездейсоқ шаманың ықтималдылығының үлестірім 

тығыздығы және оның қасиеттері. 

22. Үзіліссіз кездейсоқ шамалардың сандық сипаттамалары.  

23. Бірқалыпты, көрсеткішті және қалыпты үлестірім, олардың сандық 

сипаттамалары, берілген интервалға түсу ықтималдылығы.  

24. Үш сигма ережесі.  

25. Қалыпты үлестірім заңының қолданылуы. Стьюдент үлестірімі. 

26. Чебышев теңсіздігі. Чебышев теоремасы. Бернулли теоремасы. 

27. Тәжірибе үшін үлкен сандар заңының маңыздылығы. Орталық 

шектік теоремасы.  

 

 Есептеу тапсырмалары 

 

1 - тапсырма 

1.1 Лотереяда 16 билет ойнатылды. Олардың ішінде 6 билет ұтысты. 5 

билет сатып алынды. 2 билет ұтысты болу ықтималдығын табу керек.  

1.2 Партияда 20 тігу машинасы бар және оның 2–уі жарамсыз. Тексеру 

үшін 5 машина кездейсоқ таңдап алынды. Таңдап алынғанның арасында бір 

жарамсыз және төрт жарамды машина болуының ықтималдығын табу керек.  

1.3 Он бес студенттен құралған топта 8 қыз бар, 5 билет концертке 

ойналады. Билетті ұтып алғандардың ішінде 3 қыз бар болуының 

ықтималдығын табу керек. 

1.4 Он екі бөлшектен тұратын партияда 7 стандартты. Кездейсоқ 

алынған 6 бөлшектің ішінде дәл 5 стандартты болуының ықтималдығын табу 

керек. 

1.5 Жәшікте 9 ақ және 3 қара шар бар. Кездейсоқ алынған 4 шар ішінен 

3 ақ түсті болу ықтималдығын табу керек.  

1.6 Шахмат бойынша факультеттің құрама тобында 12 адам бар, оның 

ішіндегі 7 бірінші разрядты. Құрамадан бесеуін кездейсоқ таңдап алады. 

Таңдап алынғандардың ішіндегі үшеуінің бірінші разрядты болуының 

ықтималдығын табу керек.  

1.7 Жәшіктегі 20 бөлшектің арасында 10 боялған. Жұмысшы кездейсоқ 

3 бөлшекті алды. а) 2 бөлшек; б) барлық бөлшектің боялған болып шығуының 

ықтималдығын табу керек.  

1.8 Цехта 6 еркек және 4 әйел жұмыс істейді. Тізім номерлері бойынша 

жеті адам кездейсоқ таңдап алынды. Таңдап алынғандардың ішінде екі 

әйелдің бар болуының ықтималдығын табу керек. 

1.9 Лотереяда 25 билет ойналады. Олардың арасында 5 ұтысты. 

Кездейсоқ таңдап алынған 3 билеттің ішінде 2 ұтысты болып шығуының 

ықтималдығын табу керек. 

1.10 Студенттік кешті 4 қыз және 8 жігіттен құрылған топ құрамы 

өткізеді. Кезекшілік үшін жеребе тастау арқылы 6 адам таңдап алынады. 

Кезекшілер қатарында 2 қыздың болу ықтималдығын табу керек. 
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1.11 Жәшікте 7 ақ және 3 қара шар бар. Жәшіктен 6 шар кездейсоқ 

алынды. Кездейсоқ таңдап алынған шарлардың ішінде 4 ақ және 2 қара түсті 

шар болу ықтималдығы қандай? 

1.12 Қорапта 5 қалам және 10 түсті қарандаш бар. Кездейсоқ 6 зат 

алынды. Кездейсоқ алынған заттардың ішінде 2 қалам болып шығуының 

ықтималдығын табу керек.  

1.13 36 карта колодасынан үш карта кездейсоқ алынады. Алынған 

карталардың ішінде екеуі тұз болып шығуының ықтималдығын табу керек.  

1.14 Жәшіктегі 16 шардың арасында 10 қызыл, қалғаны қара. Кездейсоқ 

алынған төрт шардың арасында үшеуінің қызыл болып шығуының 

ықтималдығын табыңыз.  

1.15 Он бөлшектен тұратын партияның арасында 7 стандартты. 

Кездейсоқ алынған 7 бөлшектің ішінде дәл 5 стандартты болып шығуының 

ықтималдығын табу керек. 

1.16 Лотереяда 12 билет ойналады. Олардың ішінде 4 ұтысты. Кездейсоқ 

таңдап алынған 5 билеттің ішінде 2 билеттің ұтысты болып шығуының 

ықтималдығын табу керек. 

1.17 Театрға 9 билет бар, оның ішінде 4 билет партердегі орындарға. 

Кездейсоқ алынған бес билеттің екеуі партердегі орынға болуының 

ықтималдығы қандай?  

1.18 Жәшіктегі 16 бөлшектің 4 стандартты емес. Кездейсоқ алынған 6 

бөлшектің ішінде тек қана 2 стандартты емес болуының ықтималдығын табу 

керек.  

1.19 Цехта 6 еркек және 5 әйел жұмыс істейді. Тізім номерлері бойынша 

бес адам кездейсоқ таңдап алынды. Таңдап алынғандардың ішінде екі әйелдің 

бар болуының ықтималдығын табыңдар.  

1.20 Шеберханаға жөндеу үшін 10 сағат келіп түсті. Құрылымын жалпы 

тазалауды талап ететіні 6 дана екені белгілі. Ұста кездейсоқ 5 данасын алады. 

Оның ішіндегі құрылымын жалпы тазалауды талап ететін екі дана болып 

шығуының ықтималдығын табу керек.  

1.21 Топтағы 15 студенттің ішінде 6 студент үлгілі оқиды. Тізім 

бойынша кездейсоқ 9 студент таңдап алынды. Таңдап алынған студенттердің 

арасында 4 үлгілі оқитын студент болуының ықтималдығын табыңыз.  

1.22 Студент өткен 15 тақырып бойынша 7 сұрақты жаттап алды. 

Берілген алты сұрақтың төртеуіне жауап беруінің ықтималдығын табу керек.  

1.23 Жәшікте 7 ақ және 5 қызыл шарлар бар. Кездейсоқ 5 шар алынды, 

оның ішінде 3 ақ шар болу ықтималдығын табу керек.  

1.24 Он ақ және бес қызыл шарлар бар жәшіктен кездейсоқ 4 шар 

алынды. Оның ішінде 2 қызыл шар болу ықтималдығын табу керек.  

1.25 Он бөлшектен тұратын партияда алтауы стандартты. Кездейсоқ 

алынған 4 бөлшектің ішінде 2 стандартты болуының ықтималдығын табу 

керек. 
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1.26 Жәшікте 9 ақ және 5 қызыл шар бар. Жәшіктен кездейсоқ 6 шар 

алынды. Оның ішінде 4 ақ және 2 қызыл шар түсті болу ықтималдығын табу 

керек.  

1.27 Он екі бөлшектен тұратын партияда 9 стандартты. Кездейсоқ 

алынған 6 бөлшектің ішінде дәл 4 стандартты болуының ықтималдығын табу 

керек. 

1.28 Театрға 10 билет бар, оның ішінде 4 партердегі орындарға. 

Кездейсоқ алынған алты билеттің екеуі партердегі орынға болуының 

ықтималдығын табу керек.  

1.29 Сөреде тұрған 11 кітаптың 5 математикадан. Кездейсоқ 4 кітап 

алынды. Оның ішінде 2 математика кітабы болуының ықтималдығын 

табыңыз.  

1.30 Топта 6 еркек және 4 әйел бар. Осы топтан кездейсоқ 5 адам таңдап 

алынады. Таңдап алынған топ мүшелерінің арасында екі әйелдің бар 

болуының ықтималдығын табу керек. 

 

2 – тапсырма 

2.1 Екі жәшікте шарлар бар. Біріншісінде - 2 ақ және 4 қара, екіншісінде 

- 3 ақ және 2 қара. Әр жәшіктен кездейсоқ бір шардан алынды. 

Алынғандардың арасында а) шарлар бір түсті болуының; б) ең болмағанда бір 

шардың ақ болуының ықтималдығын табу керек. 

2.2 Бірінші жәшікте - 32% бөлшек бірінші сұрыпты, екіншісінде - 25% 

бөлшек бірінші сұрыпты. Әр жәшіктен бір бөлшектен кездейсоқ алынды. 

Алынғандардың арасында а) тек қана бір бөлшек бірінші сұрыпты болуының; 

б) ең болмағанда бір бөлшек бірінші сұрыпты болуының ықтималдығын табу 

керек.  

2.3 Бірінші жәшікте 2 ақ және 10 қара шар; екіншісінде − 8 ақ және 4 

қара шар бар. Әр жәшіктен бір шардан алынды. Алынғандардың арасында а) 

тек қана бір қара шардың; б) ең болмағанда бір қара шардың болуының 

ықтималдығын табу керек. 

2.4 Үш мерген нысанаға бір оқтан атады. Бірінші мерген үшін тигізу 

ықтималдығы - 0,5 тең, екінші мерген үшін - 0,7 тең, үшінші мерген үшін - 0,8 

тең. Атылған оқтардың а) нысанаға екі рет тигізу; б) нысанаға ең болмағанда 

бір рет тигізу ықтималдығын табу керек.  

2.5 Ағымды айдың ішінде сүттің бағасының қымбаттауының 

ықтималдығы 0,8 тең, еттің - 0,65. Ағымды айдың ішінде а) тек қана бір 

тауардың; б) ең болмағанда бір тауардың бағасы қымбаттауының 

ықтималдығын табу керек 

2.6 Автомобильге сөндіру ықтималдықтары сәйкесінше 0,04 және 0,06 

тең екі қуып кетуге қарсы құрылғы орнатылған. Алып қашу кезінде а) тек 

қана бір құрылғының; б) ең болмағанда бір құрылғының қосылу 

ықтималдығын табыңыз.  
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2.7 Екі мерген нысанаға бір оқтан атады. Бірінші мерген үшін нысанаға 

тигізу ықтималдығы - 0,85, екінші мерген үшін - 0,6. Нысанаға а) тек қана бір 

рет тигізу; б) нысанаға ең болмағанда бір рет тигізу ықтималдығын табу керек 

2.8 Әр қайсысында 10 бөлшектен бар екі жәшік алынды. Бірінші 

жәшікте екі стандартты емес бөлшектер, ал екіншіде - үш стандартты емес 

бөлшектер бар. Әрбір жәшіктен кездейсоқ бір бөлшектен алынды. Алынған 

бөлшектер ішінде а) тек қана бір бөлшек; б) ең болмағанда бір бөлшек 

стандартты болып шығуының ықтималдығын табу керек. 

2.9 Бірінші жәшікте - 55% бөлшек бірінші сұрыпты, екіншісінде - 40% 

бөлшек бірінші сұрыпты. Әр бір жәшіктен бір бөлшектен кездейсоқ алынды. 

Алынған бөлшектер ішінде а) тек қана бір бөлшек бірінші сұрыпты;  б) ең 

болмағанда бір бөлшек екінші сұрыпты болуының ықтималдығын табу керек. 

2.10 Аспапқа екі тәуелсіз жұмыс істейтін блоктар кіреді. Сынақ 

нәтижесінде олардың істен шығу ықтималдықтары сәйкес 0,25 және 0,3 тең 

екені анықталды. Сынақ нәтижесінде а) тек қана бір блоктың; б) ең 

болмағанда бір блоктың істен шығу ықтималдығын табу керек. 

2.11 Емтиханда студент қайталанбайтын 3 сұрағы бар билет алды. 

Билеттегі сұрақтарға дұрыс жауап беру ықтималдықтары сәйкесінше бірінші 

сұраққа - 0,9, екінші - 8, үшінші - 0,7 тең. Студенттің а) 2 сұраққа; б) ең 

болмағанда бір сұраққа дұрыс жауап беретіндігінің ықтималдығын табу керек. 

2.12 Цехқа апат болған жағдайда 0,9 және 0,85 тең ықтималдықтарымен 

қосылатын екі сигнал беруші орнатылған. Апат болған жағдайда а) тек қана 

бір сигнал беруші; б) ең болмағанда бір сигнал беруші қосылуының 

ықтималдығын табыңыз. 

2.13 Үш құралдан нысанаға дүркін жасалды. Құралдар үшін бір атқан 

кезде нысанаға тигізу ықтималдықтары сәйкесінше 0,7; 0,8 және 0,9 тең. 

Атқан кезде а) тек қана бір рет тигізу; б) ең болмағанда бір рет тигізу; в) үш 

рет тигізу болған жағдайдағы ықтималдығын табу керек. 

2.14 Екі жәшікте бөлшектер бар: біріншіде - 10 бөлшек, оның ішінде 8 

стандартты, екіншіде – 15, оның ішінде 9 стандартты. Әрбір жәшіктен 

кездейсоқ бір бөлшектен алынды. Алынған бөлшектерден а) екі бөлшек; б) тек 

қана бір бөлшек; в) ең болмағанда бір бөлшек стандартты болуының 

ықтималдығын табу керек. 

2.15 Екі мерген нысанаға атты. Бірінші мергеннің нысанаға тигізу 

ықтималдығы 0,7 тең, екіншінікі - 0,65. Нысанаға а) тек қана бір атқыштың; б) 

ең болмағанда бір атқыштың тигізуінің ықтималдығын табу керек. 

2.16 Екі фирманың осы жыл ішінде сәтсіздікке ұшырау 

ықтималдықтары 0,06 және 0,09 тең. Жыл соңында  а) тек қана бір фирманың 

жұмыс жасау; б) ең болмағанда бір фирманың жұмыс жасау 

ықтималдықтарын табу керек. 

2.17 Екі жәшікте бөлшектер бар: біріншіде - 10 бөлшектің 6 стандартты, 

екіншіде – 16 бөлшектің 10 стандартты. Әрбір жәшіктен кездейсоқ бір 

бөлшектен алынды. Алынған а) екі бөлшек; б) тек қана бір бөлшек; в) ең 

болмағанда бір бөлшек стандартты болуының ықтималдығын табу керек. 
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2.18 Студенттің бірінші, екінші, үшінші пәндерден емтиханды сәтті 

тапсыру ықтималдықтары сәйкес 0,6; 0,7 және 0,75 тең. Студенттің а) екі 

емтиханды; б) үш емтиханды; в) ең болмағанда бір емтиханды сәтті 

тапсыруының ықтималдығын табу керек. 

2.19 Екі фирманың осы жыл ішінде сәтсіздікке ұшырау 

ықтималдықтары 0,05 және 0,08 тең. Жыл соңында а) тек қана бір фирманың; 

б) ең болмағанда бір фирманың жабылмауының ықтималдықтарын табу керек. 

2.20 Жұмысшы 3 станокта қызмет етеді. Бір сағаттың ішінде 

станоктардың тоқтау ықтималдықтары бірінші станок үшін – 0,3, екінші 

станок үшін - 0,25, үшінші станок үшін - 0,2 тең. Бір сағат ішінде а) тек қана 

бір станок; б) ең болмағанда бір станок тоқтауының ықтималдығын табу 

керек. 

2.21 Бірінші жәшікте 3 қызыл және 3 көк шарлар, екіншіде 8 қызыл 

және 4 көк шарлар бар. Әрбір жәшіктен кездейсоқ бір шардан алынды. 

Алынған шарлардың ішінде а) тек қана бір көк; б) ең болмағанда бір көк 

болуының ықтималдығын табу керек. 

2.22 Екі мерген нысанаға бір оқтан атты. Бірінші мергеннің нысанаға 

тигізу ықтималдығы 0,65 тең, екіншінікі - 0,6. Атқанда а) тек қана бір мерген 

сәтсіздікке; б) ең болмағанда бір мерген сәтсіздікке ұшырауының 

ықтималдығын табу керек. 

2.23 Екі студенттің есептеу барысында қате жіберу ықтималдықтары 

сәйкесінше 0,25 және 0,4 тең. Қателік жіберетін а) тек қана бір студент; б) ең 

болмағанда екеуінін біреуі болуының ықтималдығын табу керек. 

2.24 Екі партияда сәйкесінше 70% және 85% стандартты бұйымдар бар. 

Әрбір партиядан кездейсоқ бір бұйымнан алынады. Стандартты а) тек қана бір 

бұйым; б) екі бұйым; в) ең болмағанда бір бұйым болып шығатын 

ықтималдығын табу керек. 

2.25 Ағымды айдың ішінде сүт бағасының қымбаттауының 

ықтималдығы 0,75 тең, ұн бағасының - 0,4. Ағымды айдың ішінде а) тек қана 

бір тауардың; б) ең болмағанда бір тауардың бағасының қымбаттауының 

ықтималдығын табу керек. 

2.26 Екі партияда сәйкесінше 75% және 60% бұйымдар бірінші 

сұрыпты. Әрбір партиядан кездейсоқ бір бұйымнан алынады. Бірінші сұрыпты 

а) тек қана бір бұйым; б) екі бұйым, в) ең болмағанда бір бұйым болатының 

ықтималдығын табу керек. 

2.27 Екі мерген нысанаға бір оқтан атады. Бірінші мергеннің нысанаға 

тигізу ықтималдығы 0,75 тең, екіншінікі - 0,8. Нысанаға а) тек қана бір оқтың; 

б) ең болмағанда бір оқтың тию ықтималдығын табу керек.  

2.28 Бірінші жәшікте - 65% бұйым бірінші сұрыпты, екіншіде - 70%. 

Әрбір жәшіктен кездейсоқ бір бұйымнан алынды. Олардың арасында а) тек 

қана бір бұйым бірінші сұрыпты; б) ең болмағанда бір бұйым бірінші сұрыпты 

болуының ықтималдығын табу керек. 

2.29 Екі жәшікте шарлар бар: біріншіде 6 ақ және 9 қызыл, екіншіде 9 ақ 

және 3 қызыл. Әрбір жәшіктен кездейсоқ бір шардан алынды. Ақ болып 
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шығатын а) тек қана бір шар; б) ең болмағанда бір шар болуының 

ықтималдығын табу керек. 

2.30 Екі жәшікте шарлар бар. Біріншіде – 2 ақ және 4 қара шар, екіншіде 

– 3 ақ және 2 қара шар. Әрбір жәшіктен кездейсоқ бір шардан алынды. 

Алынған а) шарлар әртүрлі түсті; б) ең болмағанда бір шар қара түсті 

болуының ықтималдығын табу керек. 

 

 3 - тапсырма 

3.1 Жұмысшы №1 зауытта дайындалған 3 қорап, №2 зауытта 

дайындалған 2 қорап бұйым алды. №1 зауыт бұйымының стандартты болу 

ықтималдығы 0,8 тең, №2 зауыт бұйымының - 0,9. Жұмысшы кездейсоқ 

алынған жәшіктен жорамалдап бұйым алды. Алынған бұйымның стандартты 

болып шығуының ықтималдығын табу керек.  

3.2 Байқауыш бекетіне әртүрлі конструкциялы 3 радиолокатор 

орнатылған. Бірінші локатор жәрдемінде нысананы табу ықтималдығы 0,86 

тең, екінші - 0,92, үшінші - 0,95. Байқаушы локаторлардың біреуін қосты. 

Нысананы табу ықтималдығы қандай? 

3.3 Бес мылтықтың арасында үшеуі оптикалық көздеумен. Оптикалық 

көздеуі бар мылтықтан бір рет атқан кезде тигізу ықтималдығы 0,95 тең, 

көздеуі жоқ мылтықтан – 0,7. Кездейсоқ алынған мылтықпен нысанаға тигізу 

ықтималдығын табу керек.  

3.4 Кәсіпорын екі заводтан бұйымдар алады. Бұйымдар көлемдері 2:1 

қатынасында. Бірінші завод өнімінің 96% стандартты бұйым, екінші заводтың 

- 93%. Іріктеме бақылау жарамсыздықты байқады. Жарамсыздық екінші 

заводтың кінәсі болуының ықтималдығын табу керек.  

3.5 Бұйым тексерілу үшін екі бақылаушының біріне түседі. Бұйымның 

бірінші бақылаушыға түсу ықтималдығы 0,6 тең, екіншіге - 0,4. Жарамды 

бұйымды бірінші бақылаушының стандартты деп мақұлдауының 

ықтималдығы 0,95 тең, екінші − 0,9. Бұйымды тексеру барысында стандартты 

мақұлдануының ықтималдығын табыңыз. 

3.6 350 механизмнің арасында 160 бірінші сұрыпты, 110 - екінші 

сұрыпты, 80 - үшінші сұрыпты. Бірінші сұрыпты механизм үшін жарамсыздық 

ықтималдығы 0,01 тең, екінші сұрыпты механизм үшін - 0,02, үшінші 

сұрыпты механизм үшін - 0,04. Бір механизм алынады. Бұл механизм 

жарамды болуының ықтималдығын табу керек. 

3.7 Бірінші жәшікте 9 ақ және 5 қара шар, екіншіде – 3 ақ және 7 қара 

шар бар. Екінші жәшіктен бірінші жәшікке бір шар ауыстырылды, содан кейін 

бірінші жәшіктен бір шар алынды. Алынған шардың ақ болуының 

ықтималдығын табу керек.  

3.8 Ұшқыш 60% орман алып жатқан жерде секіреді. Ұшқыштың 

орманда сәтті жерге қонуының ықтималдығы 0,3 тең, ормансыз жерге - 0,9. 

Ұшқыштың сәтті жерге қонуының ықтималдығын табу керек.  

3.9 Дүкенге тігу бұйымдары қаланың үш фабрикасынан: біріншіден - 

40%, екіншіден - 30%, үшіншіден - 30% келіп түседі. Бірінші фабрика үшін 
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кемшілігі бар бұйым сандары 1% тең, екінші фабрика үшін 3%, үшінші 

фабрика үшін 5%. Дүкеннен сатып алынған бұйым кемшіліксіз болып 

шығуының ықтималдығын табыңыз. 

3.10 Цехта 3 ұста және олардың 6 шәкірті жұмыс жасайды. Ұста 

ықтималдығы 0,06 тең кемшілік жібереді, шәкірт - ықтималдығы 0,21 тең 

кемшілік жібереді. Цехтен келіп түскен бұйым кемшілікті болып шықты. Оны 

ұста жасады деп қарастырып ықтималдығын табу керек.  

3.11 Дүкен үш зауыттан біртипті заттар қабылдайды. Бірінші зауыттан 

заттардың 50%, екінші зауыттан − 30%, үшінші зауыттан − 20% келіп түседі. 

Бірінші зауыттын заттары ішінде 70% бірінші сұрыпты, екінші зауыттын − 

80%, үшінші зауыттан − 90%. Сатып алынған бір зат − бірінші сұрыпты. Ол 

бірінші зауыттан келіп түскенінің ықтималдылығын табу керек. 

3.12 Екі жәшіктін әр қайсысында үш қара және жеті ақ шарлар бар. 

Бірінші жәшіктен кездейсоқ бір шар алынып, екінші жәшікке салынды. Сонан 

соң екінші жәшіктен бір шар алынды. Алынған шар ақ болу ықтималдылығын 

табу керек.  

3.13 Екі зауытта әзірленген электр шамдар бар. Олардың 60% бірінші 

зауытта әзірленген, 40% − екінші зауытта. Бірінші зауыттын шамдары 

стандартты болуының ықтималдылығы − 0,9 тең, екінші зауыт шамдары үшін 

− 0,8. Кездейсоқ алынған шам стандартты. Ол бірінші зауыттан әзірленгенінің 

ықтималдылығын табу керек. 

3.14 Жәшікте түрі және жүйесі бойынша бірдей 10 тапанша бар, 

олардың 4 атылмаған. Атылмаған тапаншадан тигізу ықтималдығы 0,3 тең, 

атылғаннан - 0,9. Кездейсоқ таңдалған тапаншадан нысанаға тигізу 

ықтималдығын табу керек. 

3.15 Екі фирманың ауданға бұйымдарды жеткізу қатынасы 2:3 тең. 

Бірінші фирманың стандартты бұйымдары 90% құрайды, екінші фирманың - 

85%. Кездейсоқ алынған бұйым стандартты болып шықты. Ол бұйымның 

бірінші фирмада дайындалған болуының ықтималдығын табу керек.. 

3.16 Құрастыруға үш автоматтан бөлшектер келіп түседі. Бірінші 

автомат 4% жарамсыздықты береді, екінші - 5%, үшінші - 2%. Құрастыруға 

жарамсыз бөлшектің түсуінің ықтималдығын табыңыз, егер бірінші 

автоматтан - 150, екінші автоматтан - 200 және үшінші автоматтан - 250 

бөлшек келіп түссе.  

3.17 Үш мергеннің біреуі екі рет оқ атады. Бірінші мерген үшін бір рет 

оқ атқанда нысанаға тигізу ықтималдығы 0,6 тең, екінші мерген үшін - 0,7, 

үшінші мерген үшін - 0,9. Нысанада ешқандай ойық болмауының (бір да 

оқтын тимеуінің) ықтималдығын табыңыз. 

3.18 Екі жәшіктің әрбіреуінде 2 қара және 8 ақ шар бар. Бірінші 

жәшіктен кездейсоқ бір шар алынып, екінші жәшікке салынады. Одан кейін 

екінші жәшіктен бір шар алынды. Ол шардың ақ болуының ықтималдығын 

табыңыз.  

3.19 Екі жәшікте кішкентай электр шамдары бар: біріншіде 12, оның 3 

стандартты емес, екіншіде – 9, оның 1 стандартты емес. Біріншіден кездейсоқ 
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бір шам алып екіншіге салынады. Екінші жәшіктен кездейсоқ алынған 

шамның стандартты болуының ықтималдығын табыңыз.  

3.20 Егер бәсекеслес осы сияқты тауарды жасап шығармаса, жаңа 

тауардың сатылым сұранысы 0,75 тең. Ал егер бәсекелес тауар базарда пайда 

болса − 0,45 тең. Бәсекеслес өзінің тауарын сатылымға қою ықтималдылығы 

0,35 тең. Жаңа тауардың сатылымы жоғары болатының ықтималдығын 

табыңыз. 

3.21 Құрастыруға үш станоктан өнімділік қатынасы 5:4:3 болатын 

бұйымдары келіп түсті. Бірінші станок бұйымдарының арасында 1% 

жарамсыз, екіншіден − 2,5%, үшіншіден − 3%. Құрастыруға жарамсыз бұйым 

шығуының ықтималдығын табу керек. 

3.22 Берілген ауданға бұйымдар қатынасы 5:7:8 тең үш фирма жеткізеді. 

Бірінші сұрыпты бұйым бірінші фирманың өнімінде 75% құрайды, екінші 

фирманың − 85%, үшінші фирманың − 90%. Кездейсоқ алынған бұйым 

бірінші сұрыпты болып шықты. Оның үшінші фирмада жасалғандығының 

ықтималдығын табу керек.  

3.23 Фирма жабдықтарды жеткізу үшін келісім-шартқа отырады. Егер 

фирма бәсекелесі араласпаса, онда фирманың келісім-шартқа отыру 

ықтималдығы 0,45 тең, қарсы жағдайда - 0,25. Бәсекелес фирманың өзінің 

келісім-шартың ұсыну ықтималдығы 0,4 тең. Келісім-шартқа қол қойылуының 

ықтималдығын табу керек.  

3.24 Үш бірдей жәшікте шарлар бар. Бірінші жәшікте 15 ақ шар, 

екіншіде - 10 ақ және 5 қара, үшіншіде - 15 қара шар бар. Кездейсоқ таңдалған 

жәшіктен ақ шар алынды. Шардың бірінші жәшіктен алынған болуының 

ықтималдығын табу керек.  

3.25 Бұйымның ықтималдығы 0,2 тең кемшілігі бар. Бір жыл ішінде 

кемшілігі бар 75% бұйым жарамсыз болып қалады және 15% - кемшіліксіз. 

Бір жыл ішінде жарамсыз болған бұйым кемшілігі бар бұйым боллуының  

ықтималдығын табу керек.  

3.26 Үш мергеннің біреуі екі оқ атады. Бірінші мерген үшін бір оқ атқан 

кезде нысанаға тигізу ықтималдығы 0,5, екінші үшін – 0,6, үшінші үшін - 0,7. 

Нысанада екі ойық болуының ықтималдығын табу керек.  

3.27 Цехтің өнімін екі бақылаушы тексереді. Бірінші бақылаушы 

бұйымның 55% тексереді, екіншісі - 45%. Бірінші бақылаушының стандартты 

бұйымдарды стандартты деп есептеуінің ықтималдығы 0,9 тең, екіншінің - 

0,98. Стандартты бұйым тексеру кезінде стандартты болып шықты. Бұл 

бұйымды екінші бақылаушы тексерген деп есептеп ықтималдығын табу керек. 

3.28 Үш партияның әрқайсысында 20, 30, 50 данадан шам бар. Әрбір 

партия үшін шамдардың белгіленген уақыт аралығында жұмыс істеу 

ықтималдықтары сәйкесінше 0,7, 0,8 және 0,9 тең. Кездейсоқ таңдап алынған 

шамның белгіленген уақыт аралығында жұмыс істеу ықтималдығын табу 

керек.  

3.29 Аспап екі тәртіпте жұмыс істей алады: қалыпты және қалыпты 

емес. Аспап жұмысының 80% қалыпты тәртіп байқалады, қалыпты емес - 
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20%. Қалыпты тәртіпте аспаптың істен шығу ықтималдығы 0,1 тең, қалыпты 

емес - 0,7. Аспаптың істен шығу ықтималдығын табу керек.  

3.30 Екі жәшікте 10 және 19 данадан бірдей бөлшектер бар. Сонымен 

қатар әрбір жәшікте 2 жарамсыз бөлшектен бар. Бірінші жәшіктен кездейсоқ 

бір бөлшек алып екінші жәшікке салынды. Екінші жәшіктен кездейсоқ 

алынған бөлшектің стандартты болуының ықтималдығын табыңыз.  

 

4 - тапсырма 

4.1 Бір атқан кезде нысанаға тигізу ықтималдығы 0,4 тең. Нысанаға 

тәуелсіз 7 оқ атылады. Ықтималдығын табу керек: а) нысанаға екі рет тигізу; 

б) нысанаға екі реттен артық емес тигізу.  

4.2 Жанұяда 7 баласы бар, олардың а) 4 қыз бала және 3 ер бала 

болуының; б) 3 ербаладан кем емес болуының ықтималдығын табу керек (ер 

баланың туылу ықтималдығы 0,515 тең).  

4.3 Мергеннің бір рет оқ атқанда нысанаға тигізбеу ықтималдығы 0,75 

тең. Мерген нысанаға төрт рет атқанда: а) 2 рет; б) 3 реттен кем емес тигізбеу 

ықтималдығын табыңыз.  

4.4 Баскетболшының себетке доп салуының ықтималдығы 0,4 тең. Доп 6 

рет лақтырылды. Ықтималдығын табу керек: а) 4 рет түсу; б) 2 түсуден кем 

емес.  

4.5 Шеберханада 5 мотор бар. Дәл осы сәтте мотордың толық қуатпен 

жұмыс істеу ықтималдығы 0,8 тең. Дәл осы сәтте толық қуатпен а) 3 

мотордың; б) 3 мотордан кем емес жұмыс істеу ықтималдығын табыңыз. 

4.6 Мергеннің бір рет атқанда нысанаға тигізбеу ықтималдығы 0,85 тең. 

Мерген төрт рет атқанда: а) 2 рет; б) 3 реттен кем емес нысанаға тигізуінің 

ықтималдығын табыңыз.  

4.7 Аспап 6 бөлшектен құрылған. Әрбір бөлшек үшін t уақыт ішінде 

мүлтіксіз жұмыс істеу ықтималдығы 0,8 тең. t уақыт ішінде жұмыстан шығу а) 

екі бөлшектің; б) екі бөлшектен артық емес ықтималдығын табыңыз. 

4.8 Станок бөлшектер жасап шығарады, оның 25% стандартты емес. 

Тексеру үшін 8 бөлшек таңдап алынды. Табу керек а) 2 бөлшектің; б) 2 ден 

артық емес бөлшектің стандартты емес болып шығуының ықтималдығын. 

4.9 Мерген қозғалмалы нысанаға атады, оған тигізу ықтималдығы 0,3 

тең. Мерген 6 рет оқ атқанда а) 4 қозғалмалы нысанаға; б) 4 нысанадан артық 

емес тигізу ықтималдығын табыңыз.  

4.10 Жоғары сапалы бөлшекті дайындау ықтималдығы 0,9 тең. 10 

бөлшектің арасында: а) дәл 8 бөлшек жоғары сапалы; б) 9 дан кем емес 

бөлшек жоғары сапалы болуының ықтималдығын табу керек.  

4.11 Лотереядан ұтыс шығу ықтималдығы 0,25 тең. 8 билет сатып 

алушы а) 2 билет; б) 2 билеттен артық емес бойынша ұтыс шығу 

ықтималдығын табу керек 

4.12 Тиын 5 рет лақтырылды. Гербтің: а) үш рет; б) екі реттен кем емес 

түсуінің ықтималдығын табу керек.  
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4.13 Цехта 6 мотор бар. Әрбір мотор үшін дәл осы сәтте қосылулы 

болуының ықтималдығы 0,8 тең. Дәл осы сәтте: а) 4 мотордың; б) 4 тен кем 

емес мотордың қосылулы болуының ықтималдығын табу керек. 

4.14 Аспап 4 бөлшектен құрылған. Әрбір байланыс үшін t уақыт ішінде 

мүлтіксіз жұмыс істеу ықтималдығы 0,7 тең. Бөлшектер бір бірінен тәуелсіз 

жұмыстан шығады. t уақыт ішінде: а) екі; б) екіден артық емес бөлшектің 

жұмыстан шығу ықтималдығын табу керек. 

4.15 Бір атқан кезде нысанаға тигізу ықтималдығы 0,7 тең. Бес рет атқан 

кезде: а) екі рет; б) екі реттен артық емес тигізу ықтималдығын табу керек. 

4.16 Сақтандыру компаниясы 10% жағдайда сақтандыруды келісім 

бойынша төлейді. Уақыты өткеніне байланысты компания 10 келісімнің: а) 

екі, б) екі ден артық емес жағдайында сақтандыруды төлеу ықтималдығын 

табу керек. 

4.17 Жыл соңында 6 фирманың әрқайсысы үшін банкрот болу 

ықтималдығы 0,2 тең. Жыл соңында: а) екі, б) екі ден артық емес фирманың 

банкрот болу ықтималдығын табу керек.  

4.18 Стандартты емес бұйымдар болуының ықтималдығы 0,1 тең. 8 

тексерілген бұйымның ішінде: а) екі; б) екі ден артық емес бөлшектің 

стандартты емес болуының ықтималдығын табу керек. 

4.19 Лотерея билетінің ұтыс болу ықтималдығы 0,2 тең. Сатып алынған 

10 билеттің арасында: а) екі; б) екі ден артық емес билеттің ұтысты болып 

шығуының ықтималдығын табу керек.  

4.20 60% жарыс қатысушыларының спорттық разрядтары бар екені 

белгілі. Кездейсоқ таңдап алынған 5 адамның: а) екеуінде; б) екіден кем 

емесінде спорттық разряд болуының ықтималдығын табу керек.  

4.21 Өсімдік тұқымының тамыр жаю ықтималдығы 0,8 тең. Егілген бес 

тұқымның ішінде: а) үшеуінің; б) үшеуден кем емес тамыр жаю 

ықтималдығын табу керек.  

4.22 Студенттің спорттық норманы тапсыру ықтималдығы 0,75 тең. 

Кездейсоқ таңдалған сегіз студенттің: а) алтауының; б) алтаудан кем емесінің 

норманы тапсыру ықтималдығын табу керек.  

4.23 Акция пакетін аукционда бастапқы айтылған бағасы бойынша сату 

ықтималдығы 0,2 тең. 9 акция пакеті арасынан бастапқы айтылған бағасы 

бойынша: а) екі; б) екі ден кем емес пакеттің сатылу ықтималдығын табу 

керек.  

4.24 Құс фабрикасы өнімінің 30% жұмыртқасы стандартты емес. 

Кездейсоқ алынған 5 жұмыртқаның арасында: а) екі; б) 2 ден артық емес 

жұмыртқаның стандартты емес болуының ықтималдығын табу керек.  

4.25 Сағат жөндеуге келіп түсетіндердің арасында 40% механизмді 

жалпы тазалауды қажет етеді. Кездейсоқ таңдап алынған 5 сағаттың арасында 

механизмін жалпы тазалауды қажет ететін: а) екеуінің; б) екеуден кем емес 

болу ықтималдығын табу керек.  
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4.26 Саланың 8 кәсіпорнының әрбірі айлық жоспарды 0,9 тең 

ықтималдылықпен орындайды. Айдың соңында: а) алты; б) алты дан кем емес 

кәсіпорын жоспарды орындау ықтималдығын табу керек. 

4.27 Кей бір бөлшектерді жасау кезінде жарамсыздық ықтималдығы 0,15 

тең. Кездейсоқ таңдап алынған 6 бөлшектің арасында: а) екі; б) екі ден артық 

емес бөлшектің жарамсыз болу ықтималдығын табу керек.  

4.28 Шотты толтыру кезінде қате шығу ықтималдығы 0,1 тең. Кездейсоқ 

таңдап алынған 6 шоттың арасында: а) үш; б) үш тен кем шотта қате болу 

ықтималдығын табу керек.  

4.29 Цехтағы электроэнергияның шығыны тәуіліктік нормадан 

аспайтынының ықтималдығы 0,8 тең. Жеті күн ішінде электроэнергияның 

шығыны тәуіліктік нормадан аспайтын: а) бес; б) бес тен артық күннің 

ықтималдығын табу керек. 

4.30 Жұмысшы 4 станокта қызмет етеді. Станоктар бір бірінен тәуелсіз 

0,3 тең ықтималдылықпен тоқтайды. Уақыттың осы сәтінде: а) екі; б) екі ден 

артық емес станок тоқтауының ықтималдығын табу керек.  

 

5 -тапсырма 

5.1 Цех өнімінің 40% екінші сұрыпты өнім. Партиядағы 150 өнімнің 63 

екінші сұрыпты болуының ықтималдығын табу керек.  

5.2 Жарамсыз бөлшектерді жасау ықтималдығы 0,02 тең. Партиядағы 

160 бөлшек арасындағы жарамсыз бөлшектің мүмкін санын және сәйкес 

ықтималдығын табу керек.  

5.3 Біртектес 75 жәшік бөлшектер бар. Кездейсоқ таңдалған бір жәшікте 

стандартты емес бөлшектердің болуының ықтималдығы 0,25 тең. 15 жәшікте 

стандартты емес бөлшектердің болуының ықтималдығын табу керек. 

5.4 Дилердің құнды қағазды сату ықтималдығы 0,6 тең. Оның 150 құнды 

қағаздың 80 сату ықтималдығын табу керек.  

5.5 Бір рет атқанда нысанаға тигізу ықтималдығы 0,8 тең. 100 рет 

атқанда 27 рет тигізбеуінің ықтималдығын табу керек.  

5.6 Ойын сүйегі 180 рет лақтырылды. 5 санының 40 рет түсуінің 

ықтималдығын табу керек.  

5.7 Цех өнімінің 70% жоғары сұрыпты өнім екені белгілі. 100 бөлшектен 

тұратын партияда 75 бөлшек жоғары сұрыпты болуының ықтималдығын табу 

керек. 

5.8 Мерген нысанаға бір рет атқанда тигізу ықтималдығы 0,7 тең. 50 рет 

оқ атылды. 30 рет тигізу ықтималдығын табу керек. 

5.9 Ойын сүйегі 72 рет лақтырылды. Алты ұпайының 15 рет түсу 

ықтималдығын табу керек.  

5.10 Тиын 100 рет лақтырылды. Гербтің 45 рет түсуінің ықтималдығын 

табу керек.  

5.11 400 ағаш отырғызылды. Ағаштың тамыр жайю ықтималдығы 0,8 

тең. Дәл 90 ағаштың тамыр жаймауының ықтималдығын табу керек. 
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5.12 Магистральді су құбырына 100 кәсіпорын қосылған, олардың 

әрқайсысы дәл осы сәтте 0,6 тең ықтималдықпен су тартып жатыр. Осы сәтте 

68 кәсіпорнының су тартуының ықтималдығын табу керек. 

5.13 Кейбір бөлшектерді дайындау кезінде жарамсыздық ықтималдығы 

0,02 тең. Кездейсоқ таңдап алынған 900 бөлшектің арасында 25 жарамсыз 

бұйымның болуының ықтималдығын табу керек. 

5.14 Мерген бір рет атқанда нысанаға тигізу ықтималдығы 0,85 тең. 

Мерген 200 рет атқанда 175 рет нысанаға тигізу ықтималдығын табу керек.  

5.15 Ақ саңырауқұлақты басқаларының арасынан табу ықтималдығы 

0,25 тең. 80 саңырауқұлақтың арасында 25 ақ болуының ықтималдығы 

қандай? 

5.16 Тексеру кезінде аспаптың жарамды болуының ықтималдығы 0,9 

тең. 120 таңдап алынған аспаптың арасынан 105 жарамды болу 

ықтималдығын табу керек.  

5.17 Бір рет атқанда нысанаға тигізу ықтималдығы 0,8 тең. 200 рет 

атқанда 150 рет нысанаға тигізу ықтималдығын табу керек.  

5.18 Симпозиумға 75 адам шақырылған, әрқайсысының келу 

ықтималдығы 0,8 тең. Қонақ үйге 65 орынға тапсырыс берілген. Барлық 

келгендердің қонақ үйге орналасуының ықтималдығын табу керек. 

5.19 Нысанаға 80 рет оқ атылады. Бір рет атқанда нысанаға тигізу 

ықтималдығы 0,6 тең. 50 рет нысанаға тигізу ықтималдығын табыңыз.  

5.20 Тиын 200 рет лақтырылды. 95 рет герб түсуінің ықтималдығын табу 

керек.  

5.21 150 ағаш отырғызылды. Әр ағаштың тамыр жаю ықтималдығы 0,8 

тең. 150 ағаштың тамыр жаю ықтималдығын табыңыз. 

5.22 Тиын 144 рет лақтырылды. 75 рет герб түсуінің ықтималдығын 

табыңыз.  

5.23 500 егілген тұқымның 130 шықпауының ықтималдығын табыңыз, 

егер тұқымның шығуының ықтималдығы 0,75 тең деп бағаланса. 

5.24 400 ағаш отырғызылды. Дәл 300 ағаштың тамыр жаюының 

ықтималдығын табыңыз, егер әр ағаштың тамыр жаю ықтималдығы 0,8 тең 

болса. 

5.25 Сатып алушыға 41 өлшемді аяқ киім керек болуының ықтималдығы 

0,2 тең. 400 сатып алушының арасында 90 осы өлшемді талап етуінің 

ықтималдығын табыңыз.  

5.26 Студенттің емтиханды бір реттен тапсыру ықтималдығы 0,8 тең. 

225 студенттің арасында 189 студент емтиханды бір реттен тапсыратын 

болуының ықтималдығын табу керек.  

5.27 Бір рет атқанда нысанаға тигізу ықтималдығы 0,64 тең. Нысанаға 

100 рет атқанда 70 рет тигізуінің ықтималдығын табу керек.  

5.28 Сатып алушыға 37 мөлшерлі әйелдер аяқ киімі қажет болуының 

ықтималдығы 0,25 тең. 300 сатып алушының арасынан 84 осы мөлшерді қажет 

етуінің ықтималдығын табыңыз.  
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5.29 Асбұршақ тұқымының шығуы 90% құрайды. Егілген 900 тұқымның 

800 шығуының ықтималдығын табыңыз.  

5.30 Жанармай бекетінің жанынан өтіп бара жатқан жеңіл көліктін 

жанармайды құйып алу ықтималдығы 0,2 тең. Жанармай бекетінің жанынан 

өтетін 500 көліктің 110 жанармайды құйып алу ықтималдығын табыңыз.  

 

6 - тапсырма 

6.1 Ойын сүйегі 360 рет лақтырылды. Алты ұпайының түсу саны 50 

және 65 арасында болуының ықтималдығын табу керек.  

6.2 Жанұяда тоңазытқыштың болуының ықтималдығы 0,9 тең. 400 

жанұядан 355 тен 375 дейінгі аралықтағы жанұяларда тоңазытқыш болуының 

ықтималдығын табу керек.  

6.3 Нысанаға тигізу ықтималдығы 0,5 тең. 250 оқ атылғанда тигізу саны 

120 дан 140 дейінгі аралықтағы сан болуының ықтималдығын табу керек.  

6.4 Төрт ақ және алты қара шары бар жәшіктен кездейсоқ бір шар 

алынады және қайтып салынады. Тәжірибені 100 рет қайталайды. Ақ шардың 

35 тен 50 дейін пайда болуының ықтималдығын табу керек.  

6.5 Аспаптың кепіл мерзімінде бұзылуының ықтималдығы 0,2 тең. 200 

аспаптың ішінен 170 кем емесі кепіл мерзімінде бұзылмауының 

ықтималдығын табу керек. 

6.6 Құралдан әрбір бөлек атқанда нысанаға тигізу ықтималдығы 0,9 тең. 

200 рет атылғанда тигізу саны 175 тен 190 дейінгі аралықта болуының 

ықтималдығын табу керек.  

6.7 Ойын сүйегі 180 рет тасталды. Алты ұпайының түсу саны 29 дан 32 

дейінгі аралықта жату ықтималдығын табу керек.  

6.8 Тексеру кезінде аспаптың жарамды болуының ықтималдығы 0,8 тең. 

Таңдап алынған 100 аспаптан жарамдысы 75 тен кем емес және 87 артық емес 

болуының ықтималдығын табу керек. 

6.9 Үш ақ және үш қара шары бар жәшіктен кездейсоқ екі шар алынды 

және қайтып салынды. Тәжірибе 100 рет қайталанады. Екі ақ шардың пайда 

болу саны 16 дан 30 дейінгі аралықта болуының ықтималдығын табу керек. 

6.10 Бір рет атқанда нысанаға тигізу ықтималдығы 0,8 тең. 200 рет 

атқанда тигізу саны 150 ден 165 дейінгі аралықта жату ықтималдығын табу 

керек. 

6.11 Жиынға 120 спортсмен шақырылды. Кездейсоқ таңдап алынған 

спортсменнің нормативті орындауының ықтималдығы 0,7 тең. Саны 80 нен 90 

дейінгі спортсмендер нормативті орындауының ықтималдығын табу керек.  

6.12 Ойын сүйегі 720 рет лақтырылады. Алты ұпайының түсу саны 100 

және 135 сандарының арасында болуының ықтималдығын табу керек.  

6.13 Ұл бала туылуының ықтималдығы 0,52 тең. 200 нәрестенің 

арасында саны 100 ден 115 дейінгі ұл бала туылуының ықтималдығын табу 

керек.  

6.14 Дайындалған партиядан кездейсоқ алынған аяқ киімнің жұбы 

жоғары сұрыпты болуының ықтималдығы 0,6 тең. Тексеруге келіп түскен 150 
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жұптың арасында саны 81ден 105 дейінгі жоғары сұрыпты аяқ киім жұбы 

болуының ықтималдығын табу керек.  

6.15 Құс фабрикасы өнімінің 75% жұмыртқасы стандартты. Партиядағы 

300 жұмыртқаның саны 210 нан 228 дейін стандартты жұмыртқа болуының 

ықтималдығын табу керек.  

6.16 Шегені өткірлеу кезінде орташа 10% жарамсызы байқалады. 400 

шегеден тұратын партия зерттеледі. Бұл партияның жарамсыз шегелер саны 

35 тен 50 аралығында болу ықтималдығын табыңыз.  

6.17 Мейрамханаға келген қонақтың тапсырыс беру ықтималдығы 0,8 

тең. Келген 100 қонақтың саны 77 ден 90 дейінгілері тапсырыс беруінің 

ықтималдығын табу керек. 

6.18 Заводтан шығатын бұйымдардың 60% бірінші сұрыпты. Кездейсоқ 

таңдап алынған 600 бұйымның арасында саны 345 тен 370 дейінгі бірінші 

сұрыпты болуының ықтималдығын табу керек. 

6.19  400 жүгері тұқымы егілді, әрбір тұқымның шығу ықтималдығы 0,8 

тең. Шыққан тұқымдардың саны 310 нан 340 дейін болуының ықтималдығын 

табу керек.  

6.20 Берілген станокта дайындалған өнімдердің арасында жарамсызы 

2% құрайды. Кездейсоқ таңдап алынған 900 бұйымның арасынан 

жарамсыздар саны 15 тен 25 дейін болуының ықтималдығын табу керек.  

6.21 Екі тиын 300 рет лақтырылды. Екі гербтің түсу саны 70 тен 85 дейін 

болуының ықтималдығын табу керек.  

6.22 Электр шамдарының 90% кепілденген мерзімнен кем емес уақыт 

қызмет етеді. Кездейсоқ 300 шам таңдап алынды. Саны 260 тан 275 дейінгі 

шамдар кепілденген мерзімнен кем емес уақыт қызмет етуінің ықтималдығын 

табу керек.  

6.23 Жарамсыз бөлшектерді дайындау ықтималдығы 0,1 тең. Кездейсоқ 

таңдап алынған 100 бөлшектің арасында 87 ден 95 дейіні жарамсыз болуының 

ықтималдығын табу керек.  

6.24 Тексеру кезінде аспаптың жарамды болып шығуының ықтимал-

дығы 0,7 тең. 200 таңдап алынған аспаптың арасында 130 кем емес және 145 

артық емесі жарамды болуының ықтималдығын табу керек.  

6.25 Тігу бұйымдар партиясының 80% бірінші сұрыпты бұйым құрайды. 

Одан 150 бұйым алынды. Саны 110 нан 125 дейін бұйымның бірінші сұрыпты 

болуының ықтималдығын табу керек.  

6.26 Бұл аймақта парламент кандидатын халықтың 60% қолдайды. 

Кездейсоқ таңдап алынған 1 000 сайлаушының арасында бұл кісіні 570 тен 

620 дейін адамдар қолдауының ықтималдығын табу керек.  

6.27 Он ақ және он бес қара шары бар жәшіктен кездейсоқ бір шар 

алынып, қайтып салынады. Тәжірибе 75 рет қайталанады. Ақ шардың саны 25 

тен 40 дейіні пайда болу ықтималдығын табу керек.  

6.28 Тұрғын үйде 300 шам бар. Кешкі уақытта әрқайсысының қосылу 

ықтималдығы 0,5 тең. Кешкі уақытта бірдей қосылған шамдардың саны 140 

тан 170 дейін болуының ықтималдығын табу керек.  
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6.29 Кепілденген мерзімнің ішінде аспаптың бұзылу ықтималдығы 0,2 

тең. 120 аспаптан 25 тен 30 дейіні кепілдік мерзімінің аяқталмағанына 

қарамай бұзылу ықтималдығын табу керек. 

6.30 Тиын 400 рет лақтырылды. 190 нан 215 дейін гербтің пайда болу 

ықтималдығын табыңыз.  

 

7 – тапсырма 

Х дискретті кездейсоқ шамасының тек қана 1x  және 2x  екі мүмкін 

мәндері бар, мұндағы 21 xx  . Егер М(х) математикалық үміті, D(х) 

дисперсиясы және ix  мүмкін мәндерінің ip  ықтималдықтары белгілі болса, Х 

дискретті кездейсоқ шамасының үлестірім заңын табу керек.  

 

№ p 1 М(Х) D(Х) № p 1 М(Х) D(Х) 
 

7.1 0,9 3,1 0,09 7.16 0,6 2,4 0,24 

7.2 0,8  3,2 0,16 7.17 0,8 2,2 0,16  

7.3 0,7  3,3 0,21 7.18 0,5 2,5 0,25 

7.4 0,6   3,4   0,24 7.19 0,7 3,3 0,21 

7.5 0,5 3,5   0,25 7.20 0,6 3,4 0,24 

7.6 0,4 3,6   0,24 7.21 0,5 3,0 0,2 

7.7 0,3 3,7 0,21 7.22 0,7 3,3 0,2 

7.8 0,2 3,8 0,16 7.23 0,9 3,0 0,1 

7.9 0,1 3,9 0,09 7.24 0,1 4,0 0,1 

7.10 0,9 2,2 0,36 7.25 0,9 2,1 0,4 

7.11 0,2 1,8 0,16 7.26 0,3 1,9 0,2 

7.12 0,6 1,4 0,24 7.27 0,6 1,5 0,3 

7.13 0,2 2,6 0,64 7.28 0,8 0,1 0,2 

7.14 0,3 2,7 0,21 7.29 0,2 2,0 0,2 

7.15 0,7 2,3 0,21 7.30 0,2 1,7 0,2 

 

8 - тапсырма 

Қалыпты үлестірілген кездейсоқ шаманың берілген (а,b) аралығына түсу 

ықтималдығын табу керек, егер а математикалық үміті және   орта 

квадраттық ауытқуы белгілі болса.  

 

№    а b №    а b №    а b 
 

8.1 1 5 4 2 8.11 6 10 2 4 8.21 1 5 2 4 

8.2 2 6 3 2 8.12 4 9 2 5 8.22 2 6 2 3 

8.3 3 7 4 3 8.13 3 10 3 2 8.23 3 7 3 4 
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8.4 4 8 5 3 8.14 2 11 4 5 8.24 4 8 3 5 

8.5 5 9 6 3 8.15 1 12 5 1 8.25 5 9 3 6 

8.6 1 5 4 1 8.16 2 11 6  8.26 1 5 1 4 

8.7 2 6 4 2 8.17 3 10 7 5 8.27 2 6 2 4 

8.8 3 7 5 2 8.18 4 9 8 3 8.28 3 7 2 5 

8.9 4 8 5 3 8.19 5 14 9 2 8.29 4 8 3 5 

8.10 5 9 6 3 8.20 2 13 10 4 8.30 6 10 4 5 

 

9 - тапсырма  

Дискретті кездейсоқ шама Х үлестірім заңдылығымен берілген. Табу 

керек: 

а) F(x) үлестірім функциясын және оның графигін салу керек; 

б) математикалық үмітін, дисперсиясын, орта квадраттық ауытқуын, 

модасын.  

 

 

№ 

 

Х 
1x  2x  3x  4x  5x  6x  

р 
1p  2p  3p  4p  5p  6p  

 

9.1 Х 0 1 2 4 6 9 

р 0,05 0,15 0,3 0,25 0,15 0,1 

9.2 Х -3 -2 -1 0 2 4 

р 0,15 0,3 0,02 0,14 0,18 0,21 

9.3 Х 1 2 3 5 7 8 

р 0,3 0,14 0,16 0,1 0,2 0,1 

9.4 Х -4 -3 -2 - 1 2 

р 0,2 0,08 0,23 0,27 0,12 0,1 

9.5 Х 1 2 4 5 7 9 

р 0,19 0,21 0,06 0,14 0,12 0,28 

9.6 Х -1 0 2 3 5 7 

р 0,26 0,14 0,07 0,2 0,03 0,3 

9.7 Х -2 -1 0 3 5 7 

р 0,18 0,09 0,01 0,2 0,22 0,3 

9.8 Х 1 2 4 5 6 8 

р 0,3 0,17 0,13 0,1 0,2 0,1 

9.9 Х 1 2 3 4 7 9 

р 0,11 0,29 0,06 0,14 0,17 0,23 

9.10 Х 0 1 2 3 7 9 

р 0,06 0,14 0,3 0,25 0,15 0,1 
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9.11 Х -3 -2 0 1 2 4 

р 0,15 0,3 0,01 0,14 0,19 0,21 

9.12 Х -1 0 3 5 7 8 

р 0,25 0,14 0,16 0,1 0,2 0,15 

9.13 Х -4 -3 -2 0 2 4 

р 0,2 0,07 0,24 0,26 0,13 0,1 

9.14 Х 3 -1 0 3 4 7 

р 0,12 0,09 0,01 0,2 0,28 0,3 

9.15 Х -1 0 1 3 7 8 

р 0,26 0,14 0,15 0,2 0,1 0,15 

9.16 Х -2 -1 0 1 2 7 

р 0,17 0,09 0,01 0,3 0,23 0,2 

9.17 Х 1 2 3 5 6 7 

р 0,1 0,14 0,16 0,1 0,2 0,3 

9.18 Х -3 -1 0 3 5 6 

р 0,16 0,09 0,01 0,3 0,24 0,2 

9.19 Х 1 2 5 6 7 8 

р 0,2 0,15 0,1 0,3 0,2 0,05 

9.20 Х -1 0 2 4 7 8 

р 0,23 0,18 0,12 0,2 0,1 0,17 

9.21 Х 1 2 4 5 6 8 

р 0,3 0,14 0,16 0,03 0,2 0,17 

9.22 Х -4 -3 -1 0 1 3 

р 0,2 0,03 0,24 0,26 0,17 0,1 

9.23 Х 1 2 3 4 7 9 

р 0,17 0,23 0,09 0,11 0,12 0,28 

9.24 Х 0 1 3 5 7 8 

р 0,2 0,14 0,16 0,12 0,3 0,08 

9.25 Х -5 -3 -2 0 1 3 

р 0,2 0,06 0,21 0,29 0,14 0,1 

9.26 Х 1 2 3 5 8 9 

р 0,18 0,22 0,05 0,15 0,12 0,28 

9.27 Х 1 3 4 5 7 8 

р 0,3 0,16 0,14 0,01 0,2 0,19 

9.28 Х -5 -3 -1 0 1 3 

р 0,1 0,03 0,14 0,36 0,17 0,2 
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9.29 Х 0 2 3 4 6 8 

р 0,26 0,14 0,05 0,15 0,12 0,28 

9.30 Х -1 0 2 3 7 8 

р 0,21 0,16 0,14 0,1 0,2 0,19 

 

10 – тапсырма 

Х кездейсоқ шамасы F(х) (интегралдық функциясымен) үлестірім 

функциясымен берілген. Табу керек: 

а) дифференциалдық функциясын;  

б) математикалық үмітін;  

в) дисперсиясын;  

г) интегралдық және дифференциалдық функцияларының графиктерін 

салу керек.  
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Типтік нұсқаның шешуі 

 

1 – тапсырма 

Лотереяда 10 билет бар. Оның ішінде 3 билет ұтысты. Кездейсоқ таңдап 

алынған 5 билеттің ішінде 2 билеттің ұтысты болып шығуының ықтималдығы 

қандай?  

Шешуі: тәжірибенің барлық мүмкін сандарын есептейміз, яғни 10 

билеттен 5 билетті таңдау жолдарының санын:  
 

.974
5432

109876

!5!5

!105

10 






Cn  

 

3 билеттен 2 ұтыс билетін таңдау жолының санын анықтаймыз:  
 

.3
!1!2

!32

31 


 Сm  

  

 7 билеттен 3 ұтыссыз билетті таңдау жолының санын анықтаймыз:  
 

.3575
32

765

!4!3

!73

72 






 Cm  

 

Сынақтың қолайлы жағдайының санын көбейту әдісі бойынша табамыз: 

75321  mmm . A оқиғасының ықтималдығын есептейміз:  
 

.4167,0
12

5

974

753
)( 




AP  

 

2 – тапсырма 

Екі мерген нысанаға оқ атады. Бірінші мерген үшін бір рет атқанда 

нысанаға тигізу ықтималдығы 0,7 тең, екінші үшін - 0,8. Бір рет атқанда: а) тек 

қана бір рет тигізу; б) ең болмағанда бір рет тигізу ықтималдығын табу керек.  

Шешуі: оқиғаларды белгілейміз: 1A нысанаға бірінші мерген тигізді; 

2A нысанаға екінші мерген тигізді; B – нысанаға тек қана бір мерген тигізді; 

C – нысанаға ең болмағанда бір мерген тигізді.  
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Оқиғалардың ықтималдықтарын жазамыз:  
 

,8,0)(

,7,0)(

2

1





AP

AP
    

.2,08,01)(

,3,07,01)(

2

1





AP

AP
 

 

а) B оқиғасы – нысанаға тек қана бір рет тигізу, келесі түрде 

өрнектеледі: 2121 AAAAB  , мұнын білдіретіні - бірінші мергеннің тигізуі 

және екінші мергеннің тигізбеуі немесе біріншінің тигізбеуі және екіншінің 

тигізуі. Қосындылар үйлесімсіз оқиғалар, ал көбейтінділер тәуелсіз оқиғалар 

екенін ескерсек, келесіні аламыз:  
 

 )()()( 21 APAPBP )()( 21 APAP  = 0,7·0,2+0,3·0,8=0,38; 
 

б) нысанаға ең болмағанда бір мергеннің тигізуінің ықтималдығын 

табайық, яғни C оқиғасының ықтималдығын:  

)()(1)()( 2121 APAPААPСР  =1−0,3∙0,2=1−0,06=0,94. 

 

3 – тапсырма  

Екі автомат бөлшектер жасайды. Бірінші автоматтың өнімділігі екіншіге 

қарағанда екі есе артық. Бірінші автомат орташа есеппен 93% жоғары сапалы 

бөлшек жасайды, екіншісі - 81% жоғары сапалы бөлшек. Кездейсоқ алынған 

бөлшектің жоғары сапалы болуының ықтималдығын табу керек. 

Шешуі: A оқиғасы арқылы кездейсоқ алынған бөлшектің жоғары сапалы 

болуының ықтималдығын белгілейміз. Екі болжам бар: 1H  - бөлшек бірінші 

автоматта дайындалған, 2H  - бөлшек екінші автоматта дайындалған. Есептің 

шарты бойынша келесі ықтималдықтарды табамыз 
 

93,0)/(;
3

2

12

2
)( 11 


 HAPHP ; 

81,0)/(;
3

1

12

1
)( 22 


 HAPHP . 

 

Толық ықтималдықтар формуласы бойынша A оқиғасының 

ықтималдығын табамыз:  
 

 )/()()/()()/()()( 332211 HAPHPHAPHPHAPHPAP   
 

89,027,062,081,0
3

1
93,0

3

2
 . 

 

4 - тапсырма 

Бір атқан кезде нысанаға тигізу ықтималдығы 0,6 тең. Нысанаға 8 

тәуелсіз оқ атылды. Ықтималдығын табу керек: 

а) нысанаға үш рет тигізу;  

б) үштен кем емес тигізу. 
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Шешуі: A оқиғасы арқылы бір рет атқанда нысанаға тигізуді белгілейміз. 

Есеп шарты бойынша n=8, p=P(A)=0,6; q=0,4. 

а) үш рет тигізудің ықтималдығын табамыз. Бернулли формуласын 

пайдаланып есептейміз:  
 

12386,04,06,056)3( 53533

88  qpCР ; 
 

б) A оқиғасының үш реттен кем емес пайда болу ықтималдығын 

табамыз. Үйлесімсіз оқиғалар үшін қосу теоремасы бойынша:  
 

  21)3( 88  mPmP , 

онда  

        2102 8888 PPPmP  ; 
 

 
;00786,04,06,08)1(

;00066,04,0)0(

7711

88

88

8





qpCР

qP
 

  

 04129,04,06,028)2( 62622

88  qpCР .  

Сөйтіп,  

   04981,004129,000786,000066,028 mP ; 
 

  21)3( 88  mPmP =1− 0,04981=0,95019.  

 

5 – тапсырма 

Цех 75% жоғары сұрыпты өнім шығарады. Партиядағы 160 бөлшектің 

125 жоғары сұрыпты бұйым болу ықтималдығын табу керек. 

Шешуі: A оқиғасы арқылы кездейсоқ таңдап алынған бұйым жоғары 

сұрыпты екенін белгілейміз. Есеп шарты бойынша n=160, m=125, 

 )(APp 0,75;  pq 1 0,25. Табамыз:  

 

np=160∙0,75=120; 

 

477,53025,0120 npq ; 

 

91,0
477,5

5

477,5

120125








npq

npm
x . 

 

1–қосымшадан табамыз:   2637,091,0  . Лапластың аймақтық 

формуласын пайдаланып, ізделіп отырған ықтималдықты аламыз:  
 

0481,0
477,5

2637,0)(
)125(160 

npq

x
P


. 
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6 - тапсырма  

Ойын сүйегі 144 рет лақтырылды. Алты ұпайының 20 дан 25 дейін 

түсуінің ықтималдығын табу керек.  

Шешуі: A оқиғасы арқылы белгілейміз – ойын сүйегін бір рет 

лақтырғанда алты ұпайлы шеттің түсуі. Шарт бойынша n=144, p=P(A)=
6

1
, 

q=
6

5
, 201 m , 252 m . 

Қажетті есептеулерді орындаймыз:  
 

24
6

1
144 np ;  

472,420
6

5
24 npq ; 

 

x1 және x2  формулалар бойынша есептейміз:  
 

89,0
472,4

24201
1 







npq

npm
x ;      22,0

472,4

24252
2 







npq

npm
x . 

 

Лапластың интегралдық формуласын пайдаланамыз, Лаплас 

функциясының мәндерін 2–қосымшадан табамыз:  
 

            89,022,089,022,0)25;20( 12144 xxP  
 

 =0,0871+0,3133=0,4004. 
 

7 - тапсырма 

Айталық, тек қана екі 1x  және 2x  мүмкін мәні бар болсын, сонымен 

қатар 21 xx  . Егер математикалық үміті М(Х)=1,4, дисперсиясы D(Х)=0,24 

және 1x  мүмкін мәнінің 6,01 p  ықтималдығы белгілі болса, Х дискретті 

кездейсоқ шамасының үлестірім заңын табу керек.  

Шешуі: дискретті кездейсоқ шаманың барлық мүмкін мәндер 

ықтималдықтарының қосындысы бірге тең, сондықтан 2x  мәнін Х 

қабылдауының ықтималдығы мынаған тең: 1-0,6=0,4. Сонда Х үлестірім заңы 

келесі түрде жазылады:  

 

Х 
1x  2x  

Р 0,6 0,4 
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 Белгілі мәндерді және математикалық үміт, дисперсия формулаларын 

пайдаланып, 1x  және 2x  табу үшін екі теңдеу құрастырамыз. Ол үшін 
2X  

үлестірім заңын жазып аламыз: 

 
2X  

2

1x  
2

2x  

р 0,6 0,4 

 

 Сонымен, 21 4,06,0)( xxxM     және и  
2

2

2

1 4,06,0)( xxXD  , бұдан 

жүйе аламыз:  

 









24,04,14,06,0

4,14,06,0

22

2

2

1

21

xx

xx
. 

 

 Теңдеулер жүйесін шешіп, екі шешім аламыз:  
 

2;1 21  xx       және      8,0;8,1 21  xx . 
 

Есеп шарты бойынша 21 xx  , сондықтан тек қана бірінші шешім есепті 

қанағаттандырады 2;1 21  xx . Х дискретті кездейсоқ шамасының ізделіп 

отырған үлестірім заңы мына түрде жазылады:  

 

Х 1 2 

р 0,6 0,4 

 

8 тапсырма 

Математикалық үміті а=10 және орта квадраттық ауытқуы 2  тең 

болатың қалыпты үлестірім заңына бағынатын кездейсоқ шаманың (12,14) 

аралығына түсу ықтималдығын табу керек. 

Шешуі: келесі формуланы қолданамыз: 
 




























aa
XP

-
Ф-

-
Ф)( , 

  

онда 2,10,14,12   a  берілген мәндер үшін  

 

Ф(1)-Ф(2))1412(  XP . 

  

 Ф(2)=0,4772 және Ф(1)=0,3413 функциялар мәндерін 2 қосымшадан 

табамыз, сонда қалыпты үлестірім заңына бағынатын кездейсоқ шаманың 

(12,14) аралығына түсу ықтималдығы тең болады .1359,0)1412(  XP  
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9 тапсырма  

Х дискретті кездейсоқ шамасы үлестірім қатарымен берілген 
 

 

Х 0 10 20 30 40 50 

Р 0,05 0,15 0,3 0,25 0,2 0,05 
 

 

Табу керек а) F(x) үлестірім функциясын және оның графигін салу 

керек; б) математикалық күтімін, дисперсиясын, орта квадраттық ауытқуын, 

модасын. 

 Шешуі: а) дискретті кездейсоқ шаманың xxi   болатын барлық i 

мәндері үшін F(x) үлестірім функциясы келесі формула арқылы есептеледі: 

 

 
 


xx xx

ii

i i

xXPpxXPxF )()()( . 

Егер 0x , онда 0)0()(  XPxF ; 

егер 100  x , онда 05,0)0()(  XPxF ; 

егер 2010  x , онда 2,015,005,0)10()0()(  XPXPxF ; 

егер 3020  x , онда  
 

5,03,02,0)20()10()0()(  XPXPXPxF ; 
 

егер 4030  x , онда  
 

 )30()20()10()0()( XPXPXPXPxF ;75,025,05,0   

егер 5040  x , онда 
 

 )20()10()0()( XPXPXPxF  )40()30( XPXP

;95,02,075,0   

егер 50x , онда  
 

 )30()20()10()0()( XPXPXPXPxF    

               )50()40( XPXÐ .105,095,0   

Сонымен, 

































50x1,

50x40,0,95

40x30,75,0

30200,5,

20x100,2,

10õ00,05,

0,0

)( x

õ

xF
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F(x) функциясының графигін құрайық: 

 
1           

          
0,95           

          

0,75           
          

0,5           
          

0,2           
           

0,05   

0  10 20 30 40 50    

 

 б) дискретті кездейсоқ шаманың сандық сипаттамаларын табайық: 

математикалық күтімін, дисперсиясын, орта квадраттық ауытқуын, модасын.  

 Математикалық күтімі: 
 

.5,2505,0502,04025,030

3,02015,01015,00)(




i

ii pxXÌ

 

  

 Кездейсоқ шаманың дисперсиясы:  
 

2)]([)( XMXMXD   немесе 
22 )]([)()( XMXMXD   

 

формуласы арқылы табылады. 
 





25,0303,02015,01015,00

)]([)(

2222

22 XMpxXD
i

ii

 

                      .75,1545,2505,0502,040 222   
  

 Орта квадраттық ауытқуы .44,1275,154)(  XD  

 Дискретті кездейсоқ шамасының модасы 200 M , себебі оған сәйкес ең 

үлкен ықтималдығы р=0,3 тең. 

 

10 тапсырма 

Кездейсоқ Х шамасы үлестірім функциясы арқылы берілген 
 

















3x1,

3x2,2)-(x

2x,0

)( 2

åãåð

åãåð

åãåð

xF
. 
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Табу керек а) үлестірім тығыздығын; б) математикалық күтімін; в) дис-

персиясын; г) интегралды және дифференциалды функцияларының (үлестірім 

функциясының және үлестірім тығыздығының) графиктерін салу керек. 

 Шешуі: а) үзіліссіз кездейсоқ шамасының үлестірім тығыздығы оның 

үлестірім функциясының туындысына тең )()( xFxf  , яғни 
 

















30,

322),-2(x

2,0

)()(

хегер

хегер

хегер

xFxf
. 

 

 б) математикалық күтімі келесі формула бойынша есептелінеді: 
 

 

b

a

dxxfxXM )()( , 

онда  

.
3

8
)2(2)(

3

0

  dxxxXM  

 в) дисперсиясы  

 

b

a

XMdxxfxXD 22 )]([)()( ,  

онда  

 









3

0

2

2 .
18

1

3

8
)2(2)( dxxxXD  

г) F(x) және f(x) функцияларының графиктері 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F(x) 

0
 

2
 

3
 

4 

2
 

2 

0
 

2
 

3
 

4 

2
 

2 

f(x) 
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Глоссарий 

 

Ақиқат оқиға деп тәжірибе нәтижесінде оқиғаның міндетті түрде 

орындалатыны белгілі болған оқиғаны атайды.  

Байес формуласы 





n

i

ii

ii
i

BAPBP

BAPBP
ABP

1

)/()(

)/()(
)/( ,  

мұндағы А - пайда болған оқиға, nBBB ...,,, 21  - толық топ құрайтын үйлесімсіз 

оқиғалар. 

Бернулли формуласы. Тәуелсіз п сынақтарда ықтималдығы тұрақты 

болатын А оқиғасының дәл m рет пайда болуының ықтималдығы Бернулли 

формуласымен есептеледі: p=P(A), q=1−p, 
mnmm

nn qpCmP )( . 

Биномдық үлестірім. Егер мүмкін мәндері 0,1,2,...,k ,... болып, ал осы 

мүмкін мәндерді қабылдау Х= k  ықтималдықтары Бернулли формуласымен 

анықталса     knkk

nn qpCkPxXP  , онда кездейсоқ шама биномдық 

үлестірім заңымен берілген деп аталады. 

Дискретті кездейсоқ шама деп кездейсоқ шаманың мүмкін мәндер 

жиыны ақырлы немесе шексіз санамалы болатын шаманы атайды. 

Дисперсия. Дискретті кездейсоқ шаманың дисперсиясы деп оның өзінің 

математикалық үмітінен ауытқуының квадратының математикалық үмітін 

айтады: 

        i

n

i

ii pxMxXMXMXD  


2

1

2

. 

Кездейсоқ оқиға деп берілген шарттар жиынтығында орындалуы да, 

орындалмауы да мүмкін оқиғаны атаймыз. 

Кездейсоқ шама деп мүмкін мәндер жиынынан алдын ала қандай екені 

белгісіз мәндер қабылдайтын айнымалыны атайды. 

Математикалық үміт (күтім). Дискретті кездейсоқ шаманың 

математикалық үміті деп, оның мүмкін мәндерінің сәйкес ықтималдықтарына 

кебейтінділерінің қосындысын айтады:   



n

i

ii pxXM
1

.  

Мүмкін емес оқиға деп, тәжірибе нәтижесінде оқиғаның алдын ала 

орындалмайтыны белгілі болған оқиғаны атайды. 

Оқиғалар кеңістігі. Егер элементар оқиғалар жиыны мына шарттарды 

қанағаттандырса: а) тәжірибе нәтижесінде әр уақытта элементар оқиғалардың 

біреуі пайда болады; б) кез келген екі ωі және ωj  (i ≠ j) оқиғалары бірге пайда 

болмайды, онда осы элементар оқиғалар жиынын элементар оқиғалар кеңістігі 

деп атайды жөне Ω арқылы белгілейді. 
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Оқиға ықтималдығы деп осы оқиғаның пайда болу мүмкіндіктерінің 

сандық өлшемін атайды. 

Оқиғалар көбейтіндісі. А және В оқиғаларының көбейтіндісі деп, 

екеуінің бірге пайда болуынан құралған С оқиғасын атайды. 

Орташа квадраттық ауытқуы. Дискретті кездейсоқ шаманың орташа 

квадраттық ауытқуы мына формуламен есептелінеді:    xDx  . 

Муавр-Лапластың локалдық теоремасы. Тәуелсіз n сынақтарда 

ықтималдығы тұрақты А оқиғасының дәл k рет пайда болуының ықтималдығы 

мына формула бойынша жуықтап есептеледі:  

     
npq

npk
xexx

npq
kP

x

n






,
2

1
,

1
2

2


 . 

Пуассон формуласы. Егерде Р(А)=р мәні 0,5-тен едәуір кіші болса, онда 

Пуассон формуласы қолданылады:  

  npe
k

kP
k

n   
  ,

!
. 

Пуассон үлестірімі. Егер тәуелсіз сынақтарда п үлкен сан болса, ал р аз 

шама болса, онда кездейсоқ шаманың мүмкін мәндерінің сәйкес 

ықтималдықтарын Пуассон формуласымен есептелінеді. Бұл жағдайда 

кездейсоқ шама Пуассондық үлестірім заңымен| берілген делінеді.  

Тең мүмкіндікті оқиғалар. Егер А1, А2,..., Ап оқиғалары үшін 

     nAPAPAP  ...21  орындалса, онда бұл тең мүмкіндікті оқиғалар деп 

аталады. 

Терулер. Берілген әртүрлі п элементтен т элемент бойынша терулер деп 

әрқайсысы бір-бірінен тек құрамы бойынша ажыратылатын комбинацияларды 

айтады. Терулердің жалпы саны мына формуламен есептелінеді: 

 !!

!

mnm

n
C m

n


 . Бұл жерде п! (п факториал) мына түрде есептелінеді 

  nnn  1...321!  және 0!=1 деп қабылданады. 

Толық ықтималдық формуласы. А оқиғасының ықтималдығы 

nBBB ...,,, 21  толық топ құрайтын үйлесімсіз оқиғалардың тек біреуі ғана пайда 

болу жағдайын анықтайды  





n

i

ii BAPBPAP
1

)/()()( . 

Теуелсіз п сынақтарда ықтималдығы тұрақты А оқиғасының k1-ден 

кем емес k2-ден артық емес рет пайда болуының ықтималдығы мына формула 

бойынша жуықтап есептеледі: 
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Тәуелсіз ықтималдықтар деп екі оқиғаның біреуінің ықтималдығы 

екіншісінің пайда болуынан өзгермейтін оқиғаларды атайды. 

Тәуелді ықтималдықтар деп екі оқиғаның біреунің ықтималдығы 

екіншісінің пайда болуынан өзгеретін оқиғаларды атайды. 

Толық топ құрайтын оқиғалар деп бірнеше оқиғалар үшін жұбымен 

үйлесімсіз және әрбір тәжірибе нәтижесінде тек бір оқиға пайда болатын, 

оқиғаларды атайды. 

Ықтималдықтың классикалық анықтамасы. Берілген тәжірибедегі тең 

мүмкіндікті элементар оқиғалар кеңістігінің, А оқиғасына қолайлы оқиғалар 

санының осы кеңістіктің барлық оқиғалар санына қатынасы А оқиғасының 

ықтималдығы деп аталады. Бұл анықтамадан 
n

m
AP )(  формуласын аламыз, 

мұндағы т — А оқиғасына қолайлы элементар оқиғалар саны, п - элементар 

оқиғалар кеңістігінің барлық оқиғалар саны. 

Ықтималдықтар теориясы – кездейсоқ құбылыстардың заңдылығын 

зерттейтін математикалық ғылым. 

Үзіліссіз кездейсоқ шама. Егер кездейсок шама өзінің мүмкін мәндерін 

[а,b] интервалында қабылдаса және бұл мәндерді нөмірлеуге болмаса, онда ол 

үзіліссіз кездейсоқ шама деп аталады. 

Үйлесімді оқиға деп тәжірибе нәтижесінде бір оқиғаның пайда болуы 

екіншісінің пайда болуына әсер етпейтін оқиғаны атаймыз. 

Үлестірім функциясы деп X кездейсоқ шамасының мәндері нақты х 

санынан кіші болу ықтималдығын айтады. Үлестірім функциясы Ғ(х) арқылы 

белгіленеді. 

Үлестірім тығыздығы. Үзіліссіз кездейсоқ шаманың дифференциалдық 

функциясы (үлестірім тығыздығы) деп үлестірім функциясының бірінші 

туындысын айтады. Дифференциалдық функцияны f(х) арқылы белгілейді, 

сонда анықтама бойынша: f(x)=F / (x). 

Шартты ықтималдық деп В оқиғасы орындалған жағдайда А 

оқиғасының ықтималдығын атайды. Егер А және В тәуелсіз болса, онда 

Р(А)=Р(А/В). Егер тәуелді болса, онда Р(А)≠Р(А/В).        
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1 қосымша 











2
exp

2

1
)(

2x
x


  функциясының мәндер кестесі 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 

0,0 0,3989 3989 3989 3988 3986 3984 3982 3980 3977 3973 

0,1  3970 3965 3961 3956 3951 3945 3939 3932 3925 3918 

0,2 3910 3902 0894 3885 3876 3867 3857 3847 3836 3825 

0,3 3814 3802 3790 3778 3765 3752 3739 3726 3712 3697 

0,4 3683 3668 3652 3637 3621 3605 3589 3572 3555 3538 

0,5 3521 3503 3485 3467 34448 3429 3410 3391 3372 3352 

0,6 3332 3312 3292 3271 3251 3230 3209 3187 3166 3144 

0,7 3123 3101 3079 3056 3034 3011 2989 2966 2943 2920 

0,8 2897 2874 2827 2803 2780 2756 2756 2732 2709 2685 

0,9 2661 2637 2613 2589 2565 2541 2516 2492 2468 2444 
 

1,0 0,2420 2396 2371 2347 2323 2299 2275 2251 2227 2203 

1,1 2179 2155 2131 2107 2083 2059 2036 2012 1989 1965 

1,2 1942 1919 1895 1872 1849 1826 1804 1781 1758 1736 

1,3 1714 1691 1609 1647 1626 1604 1582 1561 1539 1518 

1,4 1497 1476 1456 1435 1415 1394 1374 1354 1334 1315 

1,5 1295 1276 1257 1238 1219 1200 1182 1163 1145 1127 

1,6 1109 1092 1074 1057 1040 1023 1006 0989 0973 0957 

1,7 0940 0925 0909 0893 0878 0863 0848 0833 0818 0804 

1,8 0709 0775 0761 0748 0734 0721 0707 0694 0681 0669 

1,9 0656 0644 0632 0620 0608 0596 0584 0573 0562 0551 
 

2,0 0,0540 0529 0519 0508 0498 0488 0478 0468 0459 0449 

2,1 0440 0431 0422 0413 0404 0396 0387 0379 0371 0363 

2,2 0355 0347 0339 0332 0325 0317 0310 0303 0297 0290 

2,3 0283 0277 0270 0264 0258 0252 0246 0241 0235 0229 

2,4 0224 0219 0213 0208 0203 0198 0194 0189 0184 0180 

2,5 0175 0171 0167 0163 0158 0154 0151 0147 0143 0139 

2,6 0136 0132 0129 0126 0122 0119 0116 0113 0110 0107 

2,7 0104 0101 0099 0096 0093 0091 0088 0086 0084 0081 

2,8 0079 0077 0075 0073 0071 0069 0067 0065 0063 0061 

2,9 0060 0058 0056 0055 0053 0051 0050 0048 0047 0046 
 

3,0 0,0044 0043 0042 0040 0039 0038 0037 0036 0035 0034 

3,1 0033 0032 0031 0030 0029 0028 0027 0026 0025 0025 

3,2 0024 0023 0022 0022 0021 0020 0020 0019 0018 0018 

3,3 0017 0017 0016 0016 0015 0015 0014 0014 0013 0013 

3,4 0012 0012 0012 0011 0011 0010 0010 0010 0009 0009 

3,5 0009 0008 0008 0008 0008 0007 0007 0007 0007 0006 

3,6 0006 0006 0006 0005 0005 0005 0005 0005 0005 0001 

3,7 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0003 0003 0003 0003 

3,8 0003 0003 0003 0003 0003 0002 0002 0002 0002 0002 

3,9 0002 0002 0002 0002 0002 0002 0002 0002 0001 0001 
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2 қосымша 

  









x

dt
t

xФ
0

2

2
exp

2

1
)(


 функциясының мәндер кестесі 

х Ф(х) х Ф(х) х Ф(х) х Ф(х) х Ф(х) 
 

0,00 0,0000         

0,01 0,0040 0,51 0,1950 1,01 0,3438 1,51 0,4345 2,02 04783 

0,02 0,0080 0,52 0,1985 1,02 0,3461 1,52 0,4357 2,04 0,4793 

0,03 0,0120 0,53 0,2019 1,03 0,3485 1,53 0,4370 2,06 0,4803 

0,04 0,0160 0,54 0,2054 1,04 0,3508 1,54 0,4382 2,08 0,4812 

0,05 0,0199 0,55 0,2088 1,05 0,3531 1,55 0,4394 2,10 0,4821 

0,06 0,0239 0,56 0,2123 1,06 0,3554 1,56 0,4406 2,12 0,4830 

0,07 0,0279 0,57 0,2157 1,07 0,3577 1,57 0,4418 2,14 0,4838 

0,08 0,0319 0,58 0,2190 1,08 0,3599 1,58 0,4429 2,16 0,4846 

0,09 0,0359 0,59 0,2224 1,09 0,3621 1,59 0,4441 2,18 0,4854 

0,10 0,0398 0,60 0,2257 1,10 0,3643 1,60 0,4452 2,20 0,4861 
 

0,11 0,0438 0,61 0,2291 1,11 0,3665 1,61 0,4463 2,22 0,4868 

0,12 0,0478 0,62 0,2324 1,12 0,3686 1,62 0,4474 2,24 0,4875 

0,13 0,0517 0,63 0,2357 1,13 0,3708 1,63 0,4484 2,26 0,4881 

0,14 0,0557 0,64 0,2389 1,14 0,3729 1,64 0,4495 2,28 0,4887 

0,15 0,0596 0,65 0,2422 1,15 0,3749 1,65 0,4205 2,30 0,4893 

0,16 0,0636 0,66 0,2454 1,16 0,3770 1,66 0,4515 2,32 0,4898 

0,17 0,0675 0,67 0,2486 1,17 0,3790 1,67 0,4525 2,34 0,4904 

0,18 0,0714 0,68 0,2517 1,18 0,3810 1,68 0,4535 2,36 0,4909 

0,19 0,0753 0,69 0,2549 1,19 0,3830 1,69 0,4545 2,38 0,4913 

0,20 0,0793 0,70 0,2580 1,20 0,3849 1,70 0,4554 2,40 0,4918 
 

0,21 0,0832 0,71 0,2611 1,21 0,3869 1,71 0,4564 2,42 0,4922 

0,22 0,0871 0,72 0,2642 1,22 0,3883 1,72 0,4573 2,44 0,4927 

0,23 0,0910 0,73 0,2673 1,23 0,3907 1,73 0,4582 2,46 0,4931 

0,24 0,0948 0,74 0,2703 1,24 0,3925 1,74 0,4591 2,48 0,4934 

0,25 0,0987 0,75 0,2734 1,25 0,3944 1,75 0,4599 2,50 0,4938 

0,26 0,126 0,76 0,2764 1,26 0,3962 1,76 0,4608 2,52 0,4941 

0,27 0,1064 0,77 0,2794 1,27 0,3980 1,77 0,4616 2,54 0,4945 

0,28 0,1103 0,78 0,2823 1,28 0,3997 1,78 0,4625 2,56 0,4948 

0,29 0,1141 0,79 0,2852 1,29 0,4015 1,79 0,4633 2,58 0,4951 

0,30 0,1179 0,80 0,2881 1,30 0,4032 1,80 0,4641 2,60 0,4953 
 

0,31 0,1217 0,81 0,2910 1,31 0,4049 1,81 0,4649 2,62 0,4956 

0,32 0,1255 0,82 0,2939 1,32 0,4066 1,82 0,4656 2,64 0,4959 

0,33 0,1293 0,83 0,2967 1,33 0,4082 1,83 0,4664 2,66 0,4961 

0,34 0,1331 0,84 0,2995 1,34 0,4099 1,84 0,4671 2,68 0,4963 

0,35 0,1368 0,85 0,3023 1,35 0,4115 1,85 0,4678 2,70 0,4965 

0,36 0,1406 0,86 0,3051 1,35 0,4131 1,86 0,4686 2,72 0,4967 
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0,37 0,1443 0,87 0,3078 1,37 0,4147 1,87 0,4693 2,74 0,4969 

0,38 0,1480 0,88 0,3106 1,38 0,4162 1,88 0,4699 2,76 0,4971 

0,39 0,1517 0,89 0,3133 1,39 0,4177 1,89 0,4706 2,78 0,4973 

0,40 0,1554 0,90 0,3159 1,40 0,4192 1,90 0,4713 2,80 0,4974 
 

0,41 0,1591 0,91 0,3186 1,41 0,4207 1,91 0,4719 2,82 0,4976 

0,42 0,1628 0,92 0,3212 1,42 0,4222 1,92 0,4726 2,84 0,4977 

0,43 0,1664 0,93 0,3238 1,43 0,4236 1,93 0,1732 2,86 0,4979 

0,44 0,1700 0,94 0,3264 1,44 0,4251 1,94 0,4738 2,88 0,4980 

0,45 0,1736 0,95 0,3289 1,45 0,4265 1,95 0,4744 2,90 0,4981 

0,46 0,1772 0,96 0,3315 1,46 0,4279 1,96 0,4750 2,92 0,4982 

0,47 0,1808 0,97 0,3340 1,47 0,4292 1,97 0,4756 2,94 0,4984 

0,48 0,1844 0,98 0,3365 1,48 0,4306 1,98 0,4761 2,96 0,4985 

0,49 0,1879 0,99 0,3389 1,49 0,4319 1,99 0,4767 2,98 0,4986 

0,50 0,1915 1,00 0,3413 1,50 0,4332 2,00 0,4772 3,00 0,49865 
       

      3,2 0,49931 3,8 0,499928 

      3,4 0,49966 4,00 0,499968 

      3,6 0,499841 4,50 0,499997 

        5,00 0,499997 
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