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Құрастырушылар: АстраханцеваЛ.Н., ЖуматаеваС.А., НурпеисовС.А. 

«Ықтималдықтар теориясы және математикалық статистика» пәні бойынша 

5В070200 - Автоматтандыру және басқару  мамандығына арналған зертханалық 

жұмыстар орындауға әдістемелік нұсқаулықтар мен тапсырмалар - Алматы: 

АЭЖБУ, 2014.- 64 б. 

 

 

 

Әдістемілік нұсқау 4 зертханалық жұмыстан тұрады. Алғашқы екі 

зертханалық жұмыстар математикалық есептерді компьютерде шешуге 

арналған Mathcad жүйесімен таныстыруға арналған. Үшінші және төртінші 

зертханалық жұмыстар ықтималдықтар теориясы және математикалық 

статистиканың негізгі бөлімдерін Mathcad жүйесімен шешуге арналған 

есептерден тұрады. 

Бұл әдістемелік нұсқау 5В070200 – «Автоматтандыру және басқару» 

мамандығында оқитын студенттерге «Ықтималдықтар теориясы және 

математикалық статистика» пәнінің бағдарламасына сәйкес құрастырылған. 

 

 

 

 

 

Пікір беруші: Альмуратова И.К. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

«Алматы энергетика және байланыс университеті» коммерциялық емес 

акционерлік қоғамының  2014ж. жоспары бойынша басылды 

 

 

 

 

 «Алматы энергетика және байланыс университеті» КЕАҚ, 2014 ж. 



 3 

Зертханалық жұмыс №1 

 

Зертханалық жүмыстың мақсаты: Mathcad компьютерлік жүйесімен 

танысу, сонымен қатар бұл жүйеде элементар математика, векторлық және 

сызықтық алгебра есептерін шешу. 
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2 тапсырма. Жақшаларды ашып, ұқсас мүшелерді жинақтаңыз 

2.1           knknnknknknkn 4422525   
2.2           zaazzzazazaza 322322323   
2.3        xaxaxaxaxa 535327423652   
2.4        bababababa 525232323   
2.5       xyyxyxyx 174322253274   
2.6       abbababa 162732292253   
2.7    25322253 yxyx   
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2.10      yxyxyyxxyxyxyyxx  235232235323232  
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2.11      xaxaxaxaxaxa  2222 2524  
2.12      babababababa 222 2222   
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2.25      yxyxyyxxyxyxyyxx  334222232323233
 

2.26      xaxaxaxaxaxa  2222 2524  
2.27      babababababa 2222 2222   
2.28   2132 23  bbbb  
2.29   1123 23  aaaa  
2.30    273

2
35 xaxa   

 

3 тапсырма 

1) f(x) көпмүшелігін көбейткіштерге жіктеңіз; 

2) f(x)=0 теңдеуін шешіңіз. 

3) бірінші мен екінші пунктер бойынша нәтижелерді салыстырып, одан 

қорытынды жасаңыз 

 

№ f(x) № f(x) 

3.1 9955 2345  xxxxx  3.2 452923  xxx  
3.3 1234567  xxxxxxx  3.4 482887 234  xxxx  
3.5 4182727 23  xxx  3.6 6116 23  xxx  
3.7 24202 23  xxx  3.8 142310 23  xxx  
3.9 613272 234  xxxx  3.10 15239 23  xxx  
3.11 51392 234  xxxx  3.12 306 23  xxx  
3.13 4432 234  xxxx  3.14 30511 234  xxxx  
3.15 3612112 234  xxxx  3.16 2438122 234  xxxx  
3.17 152162 234  xxxx  3.18 2442 234  xxxx  
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3.19 414927 24  xxx  3.20 65442 2345  xxxxx  
3.21 19412 234  xxx  3.22 311146 2345  xxxxx  
3.23 324832166 2345  xxxxx  3.24 84275 2345  xxxxx  
3.25 3212 24  xx  3.26 9620 24  xx  
3.27 156 24  xx  3.28 4872366 23  xxx  
3.29 6420 24  xx  3.30 axxx 22496128 234   

 

4 тапсырма.  ,,  сандары және , ,a b c  векторлары берілген. Табу 

керек: 

1) a ; 

2)  a b c    ; 

3) a  және b  векторларының скалярлық көбейтіндісін; 

4) a  және b  векторларының векторлық көбейтіндісін; 

5) a  векторының ұзындығын және жоғарыдағы 4 пунктегі вектордың 

ұзындығын; 

6) , ,a b c  векторларының аралас көбейтіндісін 

 

№ a  b  c        

4.1 (2, -3, 1) (1, 2, 5) (6, 2, -3) 2 1 3 

4.2 (4, -2, 0) (4, -2, 0) (1, 2, -5) 1 2 2 

4.3 (5, -1, 0) (3, 2, 4) (3, 2, -3) -1 -2 1 

4.4 (1, 2,-3) (1, -2,5) (4, 1, -3) 7 3 -1 

4.5 (5, 1, 2) (2, 1, -4) (6, 2, -3) 2 4 -3 

4.6 (7, -1, 0) (3, -6, 5) (1, 5,- 4) 5 1 2 

4.7 (2, -3, 4) (7, 2, 4) (6, 2,-3) 6 2 -1 

4.8 (5, -1, 3) (3, -1, 6) (7, 2,-3) 3 -3 2 

4.9 (6, 2, -5) (2, 2, -3) (1,-7, 5) 4 -5 1 

4.10 (4, -1, 0) (3, -3, 4) (5, 2, -1) -2 4 2 

4.11 (7, 0, 6) (1, 2, -5) (3, -2,-1) 1 3 4 

4.12 (1, -1, 5) (-1, -5, 1) (1, 3,-3) 2 4 3 

4.13 (5, -1, 2) (-3, 2, 4) (4, 2,-5) 4 2 5 

4.14 (6, -1, 4) (1, 0, 7) (2, -1, 0) 3 -1 1 

4.15 (5, -1, 3) (6, 2, -3) (-5, 1 ,-3) 1 -2 5 

4.16 (5, -1, 0) (4, 3, 1) (4, 6, -1) 2 1 3 

4.17 (4, -2, 0) (3, 1, 4) (2, 2, -5) 1 2 2 

4.18 (5, -5, 4) (7, 2, 4) (1, 2, -3) -1 -2 1 

4.19 (7, 2,-3) (1, 2, 4) (4, 1, -3) 7 3 -1 

4.20 (4, 1, 2) (3, 1, -4) (6, 2, -3) 2 4 -3 

4.21 (7, -1, 0) (3, -6, 5) (1, 5,- 4) 5 1 2 
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4.22 (2, -3, 4) (7, 2, 4) (6, 2,-3) 6 2 -1 

4.23 (5, -1, 3) (3, -1, 6) (7, 2,-3) 3 -3 2 

4.24 (6, 2, -5) (2, 2, -3) (1,-7, 5) 4 -5 1 

4.25 (4, -1, 0) (3, -3, 4) (5, 2, -1) -2 4 2 

4.26 (7, 0, 6) (1, 2, -5) (3, -2,-1) 1 3 4 

4.27 (1, -1, 5) (-1, -5, 1) (1, 3,-3) 2 4 3 

4.28 (5, -1, 2) (-3, 2, 4) (4, 2,-5) 4 2 5 

4.29 (6, -1, 4) (1, 0, 7) (2, -1, 0) 3 -1 1 

4.30 (5, -1, 3) (6, 2, -3) (-5, 1 ,-3) 1 -2 5 

 

5 тапсырма. А, В, С - матрицалары берілген. Табу керек: 

1) А және С матрицаларының анықтауышын; 

2) транспонирленген 
TB матрицасын; 

3) егер 0det,0det  CA  болса онда, А және С матрицаларының кері 

матрицасын; 

4) А және С матрицаларының рангісін; 

5) А және В матрицаларының көбейтіндісін; 

6) 
2A  матрицасын. 

 

 A B C 

5.1 1 2 1

3 5 0

4 2 1

 
 

 
    

2

3

1

 
 
 
 
   

3 7 1

2 4 1

1 1 1

 
 
 
 
   

5.2 3 0 1

2 4 1

9 7 5

 
 
 
 
   

4

2

3

 
 
 
 
   

3 1 2

2 2 5

5 3 7

 
 
 
 
   

5.3 1 4 1 2

2 2 1 1

4 1 1 2

1 1 2 1

 
 

 
 
 
 

   

1

2

3

0

 
 
 
 
 
   

1 2 3 5

5 1 4 3

2 4 6 8

3 0 1 9

 
 
 
 
 
   

5.4 5 4 1

2 1 1

0 6 13

 
 

 
 
   

7

1

2

 
 
 
 
   

1 2 3

4 5 6

7 8 9

 
 
 
 
   

5.5 3 6 4

7 0 1

2 2 5

 
 
 
 
   

1 2

0 3

4 1

 
 
 
 
   

3 2 3

4 5 6

2 6 6

 
 
 
 
   

5.6 11 6 1

2 4 3

5 0 2

 
 
 
 
   

















1

4

3

 

2 1 3

5 7 0

4 2 6

 
 
 
    
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5.7 6 1 3

5 1 0

21 4 2

 
 
 
 
   

7

1

2

 
 
 
 
   

1 1 1

2 1 4

3 1 7

 
 
 
 
   

5.8 6 2 1

4 3 2

5 9 1

 
 
 
    

















2

5

8

 

1 2 3

4 5 6

1 4 7

 
 
 
 
   

5.9 5 1 3

1 2 4

6 0 2

 
 
 
 
   

1 2

0 3

4 1

 
 
 
 
   

1 2 3

4 5 6

1 5 9

 
 
 
 
   

5.10 2 1 3

6 0 1

7 3 5

 
 
 
 
   

















2

5

1

 

1 2 3

4 5 3

5 6 3

 
 
 
 
   

5.11 6 2 1

1 3 21

2 4 0

 
 
 
    

















2

3

7

 

1 1 3

1 4 6

1 7 9

 
 
 
 
   

5.12 3 1 2

0 4 5

7 3 1

 
 
 
    

















1

3

4

 

1 1 3

4 1 6

7 1 9

 
 
 
 
   

5.13 4 2 1

3 0 5

9 1 1

 
 
 
    

















0

1

6

 

1 2 3

4 5 6

5 6 7

 
 
 
 
   

5.14 3 1 0 2

1 1 1 1

2 1 1 2

1 1 2 1

 
 


 
 
 

   

0

3

1

2

 
 
 
 
 
   

4 2 1

1 1 1

7 3 1

 
 
 
 
   

5.15 3 5 2

4 1 3

0 1 1

 
 
 
    



















3

1

1

 

1 2 3

4 2 6

7 2 9

 
 
 
 
   

5.16 

















 013

721

514

 
















 3

1

2

 














 

415

431

012

 
5.17 

















 011

721

519

 
















5

0

3

 
















 111

032

214

 
5.18 



















065

721

512

 
















 3

1

2

 






















633

125

211
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5.19 



















113

210

158

 
















2

0

3

 
















 215

217

634

 
5.20 





















115

421

106

 
















0

1

6

 


















462

085

231

 
5.21 

















 017

723

511

 
















4

0

5

 


















113

741

226

 
5.22 

















 011

724

515

 
















1

3

1

 
















213

427

215

 
5.23 





















011

725

511

 
















6

5

1

 














 

264

132

057

 
5.24 

















 010

722

515

 
















5

1

2

 
















 213

427

635

 
5.25 

















 011

725

513

 
















1

2

6

 


















217

215

423

 
5.26 





















011

724

515

 
















0

1

8

 




















862

431

072

 
5.27 

















 013

721

512

 
















5

1

4

 




















369

451

123

 
5.28 

















 011

724

513

 


















3

1

2

 














 

286

143

521

 
5.29 

















 017

725

512

 
















2

5

3

 


















845

210

423

 
5.30 

















 011

725

511

 
















3

1

7

 




















633

211

072
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6 тапсырма. AX=B теңдеулер жүйесі берілген. Осы жүйенің шешімін: 

1) Крамер формулаларын пайдаланып шешіңіз; 

2) X=A
1

B формуласы арқылы, яғни матрицалық әдісін пайдаланып 

шешіңіз; 

3)  lsolve(A,B) операциясының көмегімен шешіңіз; 

4) rref(A) операциясының көмегімен шешіңіз. 

 

№ А В № А В 

6.1 

























1211

2141

1131

2112

 






















3

10

2

6

 

6.2 

























1211

2114

1122

2141

 
























1

6

2

6

 
6.3 

























1251

1216

1121

2512

 




















 8

1

7

3

 

6.4 



























2103

1211

2213

4111

 






















5

1

4

4

 
6.5 



























1212

2113

1121

2102

 




















6

7

3

6

 

6.6 



























2103

1211

2213

4112

 






















6

1

4

4

 

6.7 



























1211

2113

1121

2201

 




















5

7

6

4

 

6.8 



























2123

1210

2112

4123

 






















5

4

1

3

 

6.9 



























1212

2113

1122

1341

 




















5

7

3

6

 

6.10 

























1212

2113

1121

1364

 




















4

3

7

9

 

6.11 

























1212

2543

1322

1415

 




















7

5

6

4

 

6.12 

























1512

2113

1122

1412

 




















2

6

1

4

 

6.13 



























1318

0141

9125

1317

 





















7

8

8

4

 

6.14 



























1512

2113

1122

1121

 



















7

7

2

3

 
6.15 



























1512

1116

1122

1102

 




















4

8

4

4

 

6.16 

























2103

1211

2116

4121

 




















7

7

2

3
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6.17 



























1211

2112

1111

2013

 



















2

1

3

5

 

6.18 

























1211

2114

1102

2115

 




















0

6

4

6

 

6.19 




























1211

2141

1131

2115

 





















2

5

3

4

 

6.20 

























2813

1273

0191

3128

 
























3

0

2

10

 
6.21 



























1217

2142

1121

3516

 



















5

9

1

5

 

6.22 



























1211

2114

1101

2112

 




















3

2

1

4

 
6.23 





























1211

2121

1131

2114

 





















2

5

1

6

 

6.24 



























1211

2114

1121

2013

 




















3

6

3

6

 
6.25 

























2113

1211

0111

3127

 



















2

3

4

1

 

6.26 























1121

2013

1121

2107

 




















3

2

1

6

 
6.27 

























1211

2021

1131

2113

 






















4

3

2

7

 

6.28 

























2113

1221

0111

2114

 
























5

5

1

5

 
6.29 





























1211

2112

1121

2115

 



















2

0

6

8

 

6.30 























1121

2013

1121

2126

 




















4

3

2

5

 
 

Зертханалық жұмыс №1 сұрақтары 

 

1. Математикалық панельдің барлық негізгілері. 

2. Бір координаталар жүйесінде бірнеше графиктерді салу қалай іске 

асады (функцияның графигіне жүргізілген жанама мен нормальды салу)? 

3. Полярлық координаталар жүйесінде өлшемдердің өзгеруі қалай? 

4. Қандай панель көмегімен функцияның шегі, туындысы, интегралы 

табылады? 

5. Функцияның графигіне жұргізілген тік, көлденең және көлбеу 

асимптоталарды қалай табады? 

6. Үзім-бөлік үзіліссіз функцияның графигін қалай салуға болады? 

7. Параметрлік түрде берілген функцияның графигін қалай салуға 

болады? 

8. Экстремумды анықтау кестесіне және монотондық аралықтарды 

табуда, қосымша нені қосуға болады? 
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Зертханалық  жұмыс №1 орындаудың  нұсқаулары 

 

1-тапсырма. Есептеңіз 
62,0215,37,1:

6

5
8:7,2

5

2
4 










. 

 

Нұсқау. Пернетақта көмегімен өрнекті енгізіңіз, ондық бөлшектегі үтірдің 

орнына нүкте алыңыз, сондай-ақ көбейту амалын тастамаңыз. Барлық өрнекті 

тік бұрышты көк сызықпен белгілеп, пернетақтанын = батырмасын басыңыз. 

Тапсырманың орындалуы 

4
2

5

2.7

8
5

6



1.7
3.521 0.62 75.288

 
немесе 

4
2

5
2.7 8

5

6










1.7 3.521 0.62 75.288
. 

2-тапсырма. Мына     1111 22  xxxxxx  өрнектегі 

жақшаларды ашып, ұқсас мүшелерді жинақтаңыз 

Нұсқау. Пернетақта арқылы өрнекті теріп, оны толығымен көк сызықпен 

белгілеп алып, Symbolic, Expand командаларды орындаған соң, өрнектін 

жанына курсорды орналастырып тышқаннын сол кнопкасына бір рет шертіңіз. 

Тапсырманың орындалуы 

x 1 x 1 x
2

x 1 x
2

x 1 expand x x
6

1 . 

 

3-тапсырма. 

1) f(x) көпмүшелігін көбейткіштерге жіктеңіз; 

2) f(x)=0 теңдеуін шешіңіз; 

3) бірінші мен екінші пунктер бойынша нәтижелерді салыстырып, одан 

қорытынды жасаңыз 

1) Нұсқау. Пернетақта көмегімен өрнекті енгізіңіз. Барлық өрнекті тік 

бұрышты көк сызықпен белгілеп Symbolic, Factor командаларын орындаңыз. 

Тапсырманың орындалуы: 

x
4

4 x
3

 4 x
2


 factorx

2
x 2( )

2 . 

 

2) Нұсқау. Берілген теңдеуді f(x)=0 түріне келтіріп (егер теңдеудің оң 

жағы 0 болмаса), теңдеудің сол жағын пернетақтадан теріп, Symbolic, Solve 

командаларынан кейін ұтір мен белгісіз айнымалыны теріңіз. 

Тапсырманың орындалуы: 
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, 

яғни 
234 44 xxx  = 0 теңдеуінің x=0 және x=2 деген екі қайталамалы түбірлері 

бар. Қорытынды: теңдеудің сол жағы  22 2xx  түріндегі көбейткіштерге 

жіктеледі. 

 

4-тапсырма. 2,3,2    сандары және 

     1,2,3,1,2,4,3,2,1  cba  векторлары берілген. Табу керек: 

1) 
a

; 

2) a b c    ; 

3) a  және b  векторларының скалярлық көбейтіндісін; 

4) a және b  векторларының векторлық көбейтіндісін; 

5) a  және алдыңғы 4 пункте алынған вектордың ұзындығын; 

6) , ,a b c  векторларының аралас көбейтіндісін. 

 

Нұсқау. Матрицалар панелінде үш векторды баған матрица ретінде (үш 

жол және бір баған) енгіземіз. Содан соң ретімен 1-6 тапсырмаларды 

орындаймыз. 

Тапсырманың орындалуы: 

a

1

2

3

b

4

2

1

c

3

2

1

 2  3  2 

1)-2) Пернетақтадан a  және a b c     өрнектерін теріңіз, сан мен 

вектор арасындағы көбейту таңбасын ұмытпаңыз. Пробел батырмасының 

көмегімен барлығын көк бұрышпен белгілеп,  таңбасын басыңыз.  

. 



 14 

3)-4) Мaтрицалар панелінің Скалярлық (содан соң Векторлық) 

көбейтінді командаларын басып, көбейткіштерді енгізіңіз, Пробел 

батырмасының көмегімен барлығын көк бұрышпен белгілеп,  таңбасын 

басыңыз:  

. 

5) Матрицалар панелінің Анықтауыштарды есептеу командасын 

таңдап, қара белгінің орнына a  немесе ba  векторларын енгізіп, барлығын 

Пробел батырмасының көмегімен көк бұрышпен белгілеп,  таңбасын 

басыңыз:  

. 

6) Матрицалар панелінің көмегімен Скалярлық және Векторлық 

көбейтінді командаларын таңдап   cba   өрнегін теріңіз, Пробел 

батырмасының көмегімен барлығын көк бұрышпен белгілеп,  таңбасын 

басыңыз.  

    немесе     . 

 

5- тапсырма. 



















254

2911

256

A

, 


















9

0

2

B

, 
























051

151

2101

C

 матрицалары берілген. Табу 

керек: 

1) А және С матрицаларының анықтауышын; 

2) транспонирленген 
TB матрицасын анықтау керек; 

3) А және С матрицаларының кері матрицасын (егер олар бар болса); 

4) А және С матрицаларының рангтерін; 

5) А және B матрицаларының көбейтіндісін; 

6) 
2A  матрицасын. 

 

Нұсқау. Матрицалар панелінің көмегімен үш матрицаны енгізіп, барлық 

1-6 тапсырмаларды ретімен орындаңыз. 

Тапсырманың орындалуы: 

A

6

11

4

5

9

5

2

2

2

B

2

0

9

C

2

1

1

10

5

5

2

1

0
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1) А және С матрицаларының анықтауыштарын 5.1 тапсырмасында 

көрсетілгендей табыңыз: 

. 

2) тапсырманы Матрицалар, Матрицаларды транспонирлеу панелінің 

көмегімен орындаңыз:  902TB . 

3) тапсырманы Матрицалар, Инверсия панелінің көмегімен орындаңыз. 

Егер матрицаның анықтауышы нөлге тең болса, онда оның кері матрицасы 

болмайды. 
1C - кері матрицасы болмайды, себебі оның анықтауышы нөлге тең, ал A 

матрицасы үшін 

A
1

0.5

0.875

1.188

0

0.25

0.625

0.5

0.625

0.063



. 

 

4) Матрицаның рангісін rank функциясының көмегімен анықтаңыз, ол 

үшін бұл функцияны пернетақтадан теріңіз: 

. 

5)-6) тапсырмаларды көбейту және дәрежеге шығару операциялары 

арқылы орындаңыз: 

A B

30

40

26



,     

A
2

99

173

87

85

146

75

26

44

22



. 

 

6-тапсырма.  AX B  теңдеулер жүйесі берілген, мұндағы 


























1111

1110

4321

4321

A

,   






















10

3

10

30

B

,   






















t

z

y

x

X

. 

1) теңдеулер жүйесін Крамер формулалары бойынша шешіңіз; 

2) теңдеулер жүйесін кері матрицаның көмегімен шешіңіз; 

3) теңдеулер жүйесін lsolve(A,B) операциясының көмегімен шешіңіз; 

4) теңдеулер жүйесін rref(A) операциясының көмегімен шешіңіз. 

 

Нұсқау. Матрицалар панелінің көмегімен A және B матрицаларын теріп, 

тапсырманы ретімен орындаңыз. 

Тапсырманың орындалуы: 
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A

1

1

0

1

2

2

1

1

3

3

1

1

4

4

1

1

B

30

10

3

10
. 

1) Теңдеулер жүйесін Крамер формулалары бойынша шешу үшін тағы 

төрт матрица теріп, Крамер формулаласы бойынша шешімін табыңыз: 

 

: 

A1

30

10

3

10

2

2

1

1

3

3

1

1

4

4

1

1

A2

1

1

0

1

30

10

3

10

3

3

1

1

4

4

1

1

A2

1

1

0

1

30

10

3

10

3

3

1

1

4

4

1

1

A3

1

1

0

1

2

2

1

1

30

10

3

10

4

4

1

1

A4

1

1

0

1

2

2

1

1

3

3

1

1

30

10

3

10
 

x
A1

A
 y

A2

A
 z

A3

A
 t

A4

A


x 1 y 2 z 3 t 4
. 

Сонымен жүйенің шешімі: Х=(1; 2; 3; 4). 

2) Теңдеулер жүйесін кері матрицаның көмегімен шешу үшін тағы 
1A  

матрицасын табыңыз, содан соң 
1A  кері матрицасын B баған матрицасына 

көбейтіп,  таңбасын таңдаңыз: 

. 

Жауабы: Х=(1; 2; 3; 4). 

3) Теңдеулер жүйесін lsolve(А,В) операциясының көмегімен шешу үшін 

осы функцияны Пернетақтадан теріп,  таңбасын таңдаңыз. 

lsolve A B( ) lsolve

1

1

0

1

2

2

1

1

3

3

1

1

4

4

1

1

30

10

3

10



1

2

3

4



. 

Жауабы: Х=(1; 2; 3; 4). 

4) rref (A) функциясының көмегімен жүйенің шешімін табу үшін, жүйенің 

кеңейтілген матрицасын алу керек. Демек А матрицасын А1 матрицасына 

түрлендіргенде оның жолдары белгісіздер арқылы шешілген жүйенің теңдеулер 

санына тең болады. Демек rref(A) амалы Пернетақтада алынады: 
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A

1

1

0

1

2

2

1

1

3

3

1

1

4

4

1

1

30

10

3

10

















;                      

A1

1

0

0

0

0

1

0

0

0

0

1

0

0

0

0

1

1

2

3

4

















. 

 

A1 rref A( ) ; 

А1 матрицасын бірінші жолынан x=1, 2-ші жолынан y=2; 3-ші z=3; 4-ші 

жолынан t=4 мәндерін табамыз. 

 

Зертханалық жұмыс № 2 

 

Зертханалық жұмыстың мақсаты: Mathcad жүйесін пайдаланып, берілген 

функцияның графигін салуға, шектер мен туындыларды, интегралдарды 

есептеуге, және туынды көмегімен функцияны толық зерттеуге, ондағы 

ережелерді студенттердің игеруіне үйрету. 

1-тапсырма. f(x) функциясы мен 0
x

 нүктесі берілген. Табу керек: 

1) 0
x

 нүктесінде f(x) шегін; 

2) )(),(),(),(
00

xfxfxfxf 
 туындыларын; 

3) декарттық координаталар жүйесінде y=f(x) функциясының графигін 

және берілген нүктеге сәйкес осы графикте жанама мен нормальді салу керек. 

 

№ f(x) 
0

x  № f(x) 
0

x  № f(x) 
0

x  
1.1 3 2)3( xx 

 
-1 1.11 3 2)2( xx 

 
1 1.21 3 2 )2( xx

 
-5 

1.2 

4

2
2

2





x

x

 

-3 1.12 

4

8
2

2





x

x

 

3 1.22 

14

8
2

2





x

x

 

-5 

1.3 3 2)6( xx
 

-8 1.13 3 2 )6( xx
 

8 1.23 3 2 )6( xx
 

-3 

1.4 

2

)2(





x

xx

 

-3 1.14 

2

)1(





x

xx

 

3 1.24 

1

6
2

2





x

x

 

-5 

1.5 

x

1
2 

 

-1 1.15 

x

1
2 

 

1 1.25 

x

3

 

-1 

1.6 

x

4

 

-2 1.16 

x

2

 

2 1.26 

x

5

 

5 

1.7 

x

1
1

 

-1 1.17 

x

1
1

 

1 1.27 

14

3
2

2





x

x

 

5 

1.8 

1

)1(





x

xx

 

-2 1.18 

1

)4(





x

xx

 

2 1.28 

1

6
2

2





x

x

 

3 
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1.9 x2sin  0,5 1.19 x3sin  -

0,5 

1.29 3 2 )1( xx
 

5 

1.10 x2cos  0,5 1.20 x3cos  -

0,5 

1.30 3 2 )2( xx
 

1 

 

2 тапсырма. Мына 







)(

)(

tyy

txx

 параметрлік түрде берілген функцияның 

графигін салыңыз 

 

№ x(t) y(t) № x(t) y(t) 

2.1 2t  
32t  2.16 tt 22   tt 22   

2.2 tt sin2  tcos21  2.17 t3cos2  t3sin2  
2.3 tt sin  tcos1  2.18 133  tt  133  tt  
2.4 

4
cos4 3 t

 4
sin4 3 t

 

2.19 

t
t

1


 
2

1

t
t 

 
2.5 tt coscos2 2   ttt sinsincos2   2.20 tt 2coscos   tt 2sinsin   
2.6 

3

2

1

3

t

t




 
31

3

t

t

  

2.21 

1

2

t

t

 12 t

t

 
2.7 

3

2

1

3

t

t

  
31

3

t

t

  

2.22 

t
t

2


 
2

2

t
t 

 
2.8 2t  

32t  2.23 22 tt   
33 tt   

2.9 
2

2

1 t

t

  
2

3

1 t

t

  

2.24 
2

2

1 t

t

  
2

2

1

)1(

t

tt





 
2.10 tt coscos2   ttt sinsincos   2.25 )cos1(cos tt   )cos1(sin tt   
2.11 

3

2

1 t

t

  
31 t

t




 

2.26 
3

2

1

3

t

t

  
31

3

t

t




 
2.12 2t  

3t  2.27 2tt   
32 tt   

2.13 2t  
3t  2.28 t21  

22 t  
2.14 tcos3  tsin4  2.29 tcos5  tsin2  
2.15 t1  

21 t  2.30 tte  
tte

 
 

3 тапсырма. Полярлық координаталар жүйесінде )(   функцияның 

графигін салу керек 

 

№ )(  № )(  № )(  
3.1 3  3.11 - ctg2  3.21 2cos4

 
3.2 ctg2  3.12 3cos2   3.22 2cos2

 
3.3 2cos2   3.13 3sin2  3.23 2cos2  
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3.4 
3

3


  

3.14 
2

sin

2


  

3.24 
2

3

  
3.5 1cos2   3.15 12   3.25 2  
3.6 

3
sin5



 

3.16 
1

cos

2


  

3.26 
2

1

  
3.7 

2
1


  

3.17 
3

sin

2


  

3.27 
1

sin

2


  
3.8 tg2  3.18 3  3.28 6sin2  
3.9 

3

4
sin5



 

3.19 
3

cos

2


  

3.29 

cos

2

 
3.10 )cos1(2   3.20 tg1  3.30 6cos2  

 

4 тапсырма. Үзім-үзіліссіз f(x) функциясының графигін салу керек (яғни, 

берілген функцияның әртүрлі аралықтағы анықталу облысында функция 

әртүрлі аналитикалық өрнек түрінде беріледі). 

 

f(x) f(x) 

4.1 

2

3, 1

2, 1 1

2 , 1

x x

x x

x x

  


   
   4.2 















2,4

20,)1(

0,1
2

xx

xx

xx

 

4.3 

2

2, 1

1, 1 1

3, 1

x x

x x

x x

  


   
     4.4  

2

, 0

( 1) , 0 2

4, 2

x x

x x

x x

 

   
     

4.5 

3

2( 1), 1

( 1) , 1 1

, 1

x x

x x

x x

   


   
   4.6 

2

, 0

, 0 2

1, 2

x x

x x

x x

 


 
    

4.7 

2 1, 1

2 , 1 3

2, 3

x x

x x

x x

  


 
    4.8 

4, 0

1, 0 5

4, 5

x x

x x

x x

 


  
    

4.9 

2

2, 1

( 1) , 1 2

3, 2

x x

x x

x x

  


   
    4.10 

22 , 0

, 0 1

2, 1

x x

x x

x x

 


 
    
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4.11 

sin , 0

, 0

4,

x x

x x

x








 
   4.12 

cos , 0

2, 0

,

x x

x

x x








 
   

4.13 

2

1, 0

1, 0 2

4, 2

x x

x x

x

 


  
   4.14 

2

1, 0

1, 0 1

, 1

x x

x x

x x

 


  
    

4.15 

2

, 0

1, 0 2

1, 2

x x

x x

x x

 


  
    4.16 

2

3, 0

1, 0 2

3, 2

x x

x

x x

 


 
    

4.17 

1, 0

cos , 0

3,

x x

x x

x





 


 
   4.18 

1, 1

2, 1 1

ln , 1

x x

x

x x

   


  
   

4.19 

1, 0

2 , 0 2

1, 2

x

x x

x

x

 


 
   4.20 

2

1, 0

, 0 1

3, 1

x x

x x

x

  


 
   

4.21 

2

2 1, 2

, 2 2

4, 2

x x

x x

x

  


  
   4.22 

3, 1

1, 1 2

3, 2

x x

x x

x x

  


   
    

4.23 

2

2, 3

1, 3 2

0, 2

x x

x x

x

  


   
   4.24 

, 0

, 0 2

3, 2

xe x

x x

x

 


 
   

4.25 

2

, 1

( 1) , 1 2

5, 2

x x

x x

x

  


   
   4.26 

2 1, 0

2 3, 0 2

1, 2

x x

x x

x

  


  
   

4.27 

1, 0

sin , 0

2,

x x

x x

x





 


 
   4.28 

3 1, 0

cos , 0

1,

x x

x x

x





 


 
   

4.29 

3

3 1, 1

, 1 2

2, 2

x x

x x

x

  


  
   4.30 

2

4, 1

( 1) , 1 1

ln , 1

x

x x

x x

 


   
   
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5 тапсырма.  f(x) функциясы берілген. 

1)  f(x) функциясын жай бөлшектердің қосындысы түрінде жіктеңіз; 

2)  dxxf )(
 анықталмаған интегралды табыңыз; 

3) 

b

a

dxxf )(
 анықталған интегралды есептеңіз. 

 

№ f(x) a b № f(x) a b 

5.1 

 2
2

1

44





xx

xx

 

3 5 5.16 

 2

1
2 xx  

1 2 

5.2 

 1
1

xx  

2 4 5.17 

 32 1

1





x

x

 

0 3 

5.3 

 2

123 2





x

xx

 

-1 3 5.18 

xx

x

4

2
3

3





 

4 5 

5.4 

xxx

x

65

12
23

2





 

0 2 5.19 

  11 2  xx

x

 

4 5 

5.5 

 34

52





x

x

 

0 3 5.20 

  12

42





xx

xx

 

3 4 

5.6 

 22 65

135





xx

x

 

0 1 5.21 
234

23

44

432

xxx

xxx





 

3 5 

5.7 

  12

29
2

2





xx

xx

 

3 5 5.22 

   32

252713
3

23





xx

xxx

 

3 5 

5.8 

232 2  xx

x

 

6 8 5.23 

   143

91412 2





xxx

xx

 

8 10 

5.9 

 4
23

2

5116





x

xxx

 

3 4 5.24 

xx

x




3

3

4

1

 

5 7 

5.10 

xxx 376

1
23   

3 15 5.25 

  2
23

52

796





xx

xxx

 

-2 -1 

5.11 

xx

xx

4

8
3

45





 

-3 0 5.26 

   222

5

11  xx

x

 

2 5 

5.12 

23 24  xx

x

 

3 9 5.27 
23

2

5

2

xx

x

  

7 10 

5.13 

9

322





x

xx

 

0 1 5.28 
234

3

65

97

xxx

x





 

5 6 

5.14 

485 23

2

 xxx

x

 

0 2 5.29 
23

3 1

xx

x





 

3 9 
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5.15 
24

1

xx   

2 15 5.30 

   22

2

42  xx

x

 

3 7 

 

6 тапсырма.  f(x) функциясын толық зерттеу. Табу керек: 

1) анықталу облысын және үзіліс нүктелерін; 

2) функция графигінің асимптоталарын; 

3) графиктің координата осьтерімен қиылысу нүктелерін; 

4) жұптылығын және тақтылығын; 

5) монотондық интервалын, экстремум нүктелерін; 

6) ойыс, дөңес аралықтарын, иілу нүктелерін; 

7) функция графигіннің сызбасын салу керек. 

 

№ )(xf  № )(xf  № )(xf
 

6.1 

1

222





x

xx

 

6.2 

 21

1





x

x

 

6.3 

xx 2

2
2   

6.4 
x

x

9  

6.5 

x

xx 44 2 

 

6.6 

14 2

2

x

x

 
6.7 

1

7
2 x  

6.8 

xx 4

8
2   

6.9 

1

1522





x

xx

 
6.10 

12

3

 xx

x

 

6.11 

12

3

x

x

 

6.12 

4

1032





x

xx

 
6.13 

xx

xx

2

1
2

2





 

6.14  
1

2
2





x

x

 

6.15 

4

652





x

xx

 
6.16 

x

x 32 

 

6.17 

1

6
2

2





x

x

 

6.18 

5

1042





x

xx

 
6.19 

xx 3

7
2   

6.20 

1

232





x

xx

 

6.21 

 21

12





x

x

 
6.22 

14

5

x

x

 

6.23 
2

3 4

x

x 

 

6.24 

xx 7

4
2   

6.25 

14

3

x

x

 

6.26 
2

3 8

x

x 

 

6.27 
2

2 1

x
x 

 
6.28 

x

x 35 4 

 

6.29 
21

24

x

x





 

6.30 
24

5

x

x

  
 

Зертханалық жұмыс №2 сұрақтары 

 

1. Тікбұрышты координаталар жүйесінде функцияның графигін тез оқуға 

қолайлы болу үшін, оның графигін қалай ашу керек (өлшемдерді ауыстыру, ось 

координаттарын бейнелеу т.т.)? 
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2. Бір координаталар жүйесінде бірнеше графиктерді салу қалай іске 

асады (функцияның графигіне жүргізілген жанама мен нормальды салу)? 

3. Полярлық координаталар жүйесінде өлшемдердің өзгеруі қалай? 

4. Қандай панель көмегімен функцияың шегі, туындысы, интегралы 

табылады? 

5. Функцияның графигіне жүргізілген тік, көлденең және көлбеу 

асимптоталарды қалай табады? 

6. Үзім-бөлік үзіліссіз функцияның графигін қалай салуға болады? 

7. Параметрлік түрде берілген функцияның графигін қалай салуға 

болады? 

8. Экстремумды анықтау кестесіне және монотондық аралықтарды 

табуда, қосымша нені қосуға болады? 

 

 

          Зертханалық жұмыс №2  орындаудың нұсқаулары 

1-тапсырма. 0
x = 3



 нүктесінде 12cos)(  xxf  функциясы берілген. 

Табу керек: 

1) 0
x  нүктесіндегі f(x) функциясының шегін; 

2) )(),(),(),(
00

xfxfxfxf 
 туындылары мен мәндерін; 

3) декарттық координаталар жүйесінде y=f(x) функциясының графигін 

және осы графикте берілген нүктеден өтетін жанама мен нормальды салу керек. 

Нұсқау. Пернетақта арқылы берілген функция мен 0
x  нүктесінің мәнін 

теріңіз; 

1) Calculus панелінен шек белгісін таңдап, толтырыңыз және төменде 

көрсетілгендей есептеуді жүргізіңіз; 

2) Calculus панелінен бірінші және екінші туындыдар белгілерін таңдап, 

оны 0
x  нүктесінде есептеуді төменде көрсетілгендей орындаңыз; 

3) пернетақтадан yk(x) жанамасы мен yn(x) нормалінің бұрыштық 

коэффициент k-ны теріп, Graph, X-Y plot панельдерін шақырып, ондағы 

белгілерді толтырыңыз (Оу осіндегі үш функция алу, үтір арқылы жүргізіледі. 

1-сүрет). 

 

Тапсырманың орындалуы: 

f x( ) cos 2x( ) 1 ,  
x0



3


,  

1) x0x

f x( )lim


1

2


. 

2) x
f x( )

d

d
2 sin 2 x( ) expand x 4 cos x( ) sin x( )

. 
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2
x

f x( )
d

d

2

4 cos 2 x( )

. 

2
x0

f x0( )
d

d

2

2

. 

x0
f x0( )

d

d
3

. 

3)        
k

x0
f x0( )

d

d


 ;        yk x( ) k x x0( ) f x0( ) . 

yn x( )
1

k
x x0( ) f x0( )

. 

5 0 5

5

5

f x( )

yk x( )

yn x( )

x  
1 сурет 

 

2-тапсырма. 







ty

ttx

cos21

sin2

 параметрлік түрде берілген y= f(x) функцияның 

графигін салыңыз. 

 

Нұсқау. Берілген функцияны пернетақта арқылы теріп, панельден Graph, 

X-Y plot шақырып белгілерді толтырыңыз Ох өсіне x(t)–ны, ал Оу өсіне - y(t). 

 

Тапсырманың орындалуы: 
x t( ) t 2 sin t( ) ; 
y t( ) 1 2 cos t( ) . 
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10 5 0 5 10

10

5

5

10

y t( )

x t( )  
2 сурет 

3-тапсырма. Полярлық координаталар жүйесінде 
 2tg

 

функциясының графигін салу керек. 

 

Нүсқау. Пернетақта арқылы берілген функцияны теріп Graph, Polar plot 

панельдерін шақырып, белгілерді толтырыңыз. 

 

Тапсырманың орындалуы: 

 ( ) tan 2 ( ) . 

0

30

60
90

120

150

180

210

240
270

300

330

0

1

2

3

4

5

 ( )

  
3 сурет 

 

4-тапсырма. f(x)=














2,1

20,2sin

0,

xåãåð

xåãåðx

xåãåðx

. Үзім – үзіліссіз функцияның 

графигің салу керек. 

 

Нұсқау. Programming панелін таңдап, осы панельге берілген функцияны 

пернетақта арқылы теру керек. Егер берілген функция үшін орын жеткіліксіз 

болса, Add line командасын қанша керек болса, сонша басу керек. 

Тапсырманың орындалуы: 
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f x( ) x x 0if

sin 2 x( ) 0 x 2if

1 x 2if



. 

4 2 0 2 4

2

2

f x( )

x  
4 сурет 

 

5-тапсырма. f(x)=    11

73
2

2





xx

xx

 функциясы берілген. 

1) f(x) функциясын жай бөлшектердің қосындысы түрінде жіктеңіз; 

2)  dxxf )(
 анықталмаған интегралын табыңыз; 

3) 

3

2

)( dxxf
 анықталған интегралын есептеңіз. 

 

Нұсқау. 1) Пернетақта арқылы өрнекті теріңіз, көк бұрышпен х белгілеңіз, 

Simbolic, Parfrac командаларын таңдаңыз. 2) Анықталған интегралды табу үшін 

Calculusу панелін таңдаңыз.  

Тапсырманың орындалуы: 

f x( )
x
2

3 x 7

x 1( )
2

x 1( )



. 

1)

f x( ) parfrac
11

4 x 1( )

7

4 x 1( )


5

2 x 1( )
2





, 

2) 

xf x( )




d
11 ln x 1( )

4

7 ln x 1( )

4


5

2 x 1( )


, 

3) 2

3

xf x( )




d
15 ln 2( )

4

11 ln 3( )

4


5

4
 0.828

. 
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6-тапсырма.  f(x)= 1

3
2

3





x

xx

 функциясы берілген. Табу керек: 

1) анықталу облысын және үзіліс нүктесін; 

2) графигінің асимптоталарын; 

3) графигінің өстерімен қиылысу нүктелерін; 

4) функцияның жұп, тақ болуын; 

5) функцияның өсетің, кемитің аралығын және экстремумның нүктедегі 

мәндерін; 

6) функцияның ойыс, дөңес аралықтарын және иілу нүктесін; 

7) функцияның графигін салу керек. 

 

Нұсқау. 1) f(x) функциясының үзіліс нүктесін тап, яғни функцияның 

нүктедегі анықталмайтын мәндерін. Сондай-ақ функцияның анықталу облысын 

анықтау керек. 

2) Үзіліс нүктесіндегі оң жақты және сол жақты шектерін есептеу керек. 

Тік асимптотаның теңдеуін жазу керек, яғни х=а, болса онда а – үзіліс нүктесі 

болады. Берілген функцияның сипаттамасын біржақты шектері анықтайды.  

x

xf
k

x

)(
lim




, 
 kxxfb

x



)(lim

 шектері көлбеу асимптоталарды 

анықтайды, егер k=0 болса, онда көлденең асимптотасы болатының көрсетеді. 

Көлбеу асимптотасы y=kx+b теңдеуімен өрнектеледі. 

3) Егер функция ОУ өсімен қиылысса, онда f(0) – мәнін есептеу керек. 

f(x)=0 теңдеуінің шешімін анықтайтын нүктелер функциясының ОХ өсімен 

қиылысу нүктесін көрсетеді. 

4) Егер f(-x)=f(x) орындалса, онда f(x) – жұп функция, ал f(-x)=-f(x), 

орындалса, онда берілген функция тақ деп аталады. Егер бұл шарттардың бірде 

біреуі орындалмаса, онда функция жалпы түрде анықталады. 

5) )(xf   туындысын табамыз. )(xf  =0 теңдеуін шешіп, сын нүктелерді 

анықтаймыз, яғни )(xf  =0 орындалатын нүктелерді немесе )(xf   жоқ 

жағдайын тексеріңіз. Сын нүктелер бойынша анықталу облысын бірнеше 

бөліктерге бөліп, әрбір бөліктегі туындының таңбасын анықтаймыз. Егер 

туынды таңбасы оң болса, онда берілген функция өседі, ал туындының таңбасы 

теріс болса, онда функция кемімелі болады. Осы алынған қорытындыларды 

кесте түрінде жазу керек. 

6) Екінші ретті )(xf   туындыны табамыз. )(xf  =0 болатын нүктелерді 

анықтайды. Функцияның анықталу облысын )(xf  =0 теңдеудегі табылған 

нүктелер арқылы бөліктерге бөлеміз де екінші ретті туындының әрбір бөліктегі 

таңбасын анықтаймыз. 

7) Функция мен оның асимптоталарың қарастырып, тік асимптотаны х=а 

деп түсінсек, онда axxf )(1  түрінде жазамыз.  
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Тапсырманың орындалуы: 

1)  f(x)= 1

3
2

3





x

xx

, 012 x , 1x  – үзіліс нүктелері. 

 Д(f):      ,11,11, . 

2) f(x)= 1

3
2

3





x

xx

,  
f x( )

x
3

3 x

x
2

1



1x

f x( )lim






1x

f x( )lim






1x

f x( )lim






1x

f x( )lim






 
онда 1x  тік асимптоталары. 

y=kx+b көлбеу асимптотасын табамыз: 

k

x

x3
3 x

x2
1( ) x

lim 1

b

x

x3
3 x

x2
1

xlim 0

 ,  

сонымен   y=x – көлбеу асимптотасы. 

3) функцияның графигінің саламыз: 

OX: y=0
3,0030

1

3 3

2

3





 xxxx

x

xx

   0,3,0,0  ; 

OY: x=0y=0  0,0   өстерімен қиылысу нүктелерін табамыз. 

4) Сонда  

   
 

)(
1

3

1

3
)(

2

3

2

3

xf
x

xx

x

xx
xf 











, яғни функция тақ. 

5) Функцияның өсетін және кемитін аралықтарымен экстремумын 

анықтап, оның нүктедегі мәнін есептейміз: 
b

x

x3
3 x

x2
1

xlim 0

x
f x( )

d

d

3 x
2 3

x
2

1

2
x
3

3 x

x
2

1
2

 x simplify
x
4

3

x
2

1
2

, 

себебі  
x

dx

xdf
y  0

)(

, онда берілген функция анықталу облысының барлық 

жерінде өсетін болады. Экстремум нүктелері жоқ. 

 

6) Дөңес және ойыс аралықтарымен иілу нүктелерін іздейміз: 
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f2 x( )
2x

f x( )
d

d

2

; 

2x
f x( )

d

d

2

6
x

x
2

1

 4
3 x

2 3

x
2

1
2

 x 8
x
3

3 x

x
2

1
3

 x
2 2

x
3

3 x

x
2

1
2

 simplify 4 x
x
2

3

x
2

1
3



 f2(x)=0:         

4 x
x
2

3

x
2

1
3

 solve x

0

i 3

i 3  ,  

 

сонымен, х=0 иілу нүктесі. 
 

Кестені толықтырайық 

x  1,   0,1  0  1,0   ,1  
y   + - 0 + - 

y     0     
 

 

Екінші ретті туындының таңбасын көрсетілген аралықта анықтаймыз: 

f2 2( ) 2.074 f2
1

2
15.407

f2
1

2
15.407 f2 2( ) 2.074

. 

Сонымен, (0,0) –иілу нүктесі. 

7) Асимптота мен функцияның графигін саламыз: 

f x( )
x
3

3 x

x
2

1



 
f2 x( ) x 1 , 

f1 x( ) x 1 , 

f x( )
x
3

3 x

x
2

1



, 

f3 x1( ) x1 . 



 30 

4 2 0 2 4

4

2

2

4
f x( )

f3 x1( )

f1 x( )

f2 x( )

x x1  1 1   
 

5 сурет 

 

Зертханалық  жұмыс №3 

 

Зертханалық жұмыстың мақсаты: ықтималдықтар теориясының 

есептерінің шешімін табуда Mathcad-та ықтималдықтарды тікелей есептеу 

толық ықтималдық формуласы, Байес, Бернулли, Пуассон формулалары, 

Лапластың аймақтық және интегралдық теоремалары, дискретті және үзіліссіз 

кездейсоқ шамалар, кездейсоқ шаманың кейбір негізгі үлестірім заңдарын 

қолдану. 

 

1-тапсырма. Жәшікте өлшемі де, салмағы да бірдей N шары бар. Оның M 

шары ақ, қалғандары қара. Табу керек: 

1) ақ шарлардың қатысты жилігін; 

2) жәшіктен кездейсоқ алынған барлық m шардың ақ болуы 

ықтималдығын; 

3) жәшіктен кездейсоқ алынған m шардың ішінде 1m  ақ шар болу 

ықтималдығын. 

 

№ N M m m 1  № N M m m 1  

1.1 100 25 10 8 1.16 70 8 5 3 

1.2 90 15 12 7 1.17 75 9 8 4 

1.3 85 10 7 4 1.18 85 6 5 2 

1.4 80 9 5 3 1.19 90 12 7 4 

1.5 95 15 9 3 1.20 87 10 8 3 

1.6 70 10 9 5 1.21 100 30 15 5 

1.7 80 15 7 5 1.22 90 20 9 3 

1.8 90 10 6 4 1.23 95 15 10 4 

1.9 75 10 8 4 1.24 85 10 7 2 

1.10 100 20 10 7 1.25 90 12 6 3 
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1.11 90 10 8 5 1.26 85 10 5 2 

1.12 80 7 5 3 1.27 75 8 5 3 

1.13 95 10 8 5 1.28 100 15 9 4 

1.14 96 12 7 1 1.29 80 10 7 4 

1.15 89 13 5 2 1.30 85 7 5 2 

 

2-тапсырма. Дүкенге үш цехтан 1000 деталь келіп түсті. 1n  - бірінші 

цехтан, 2n - екінші цехтен, қалғаны үшінші цехтен. Бірінші цехтын 

детальдарының арасында 1m  пайыз сапасыз, екінші цехтын детальдарының 

арасында 2m  - пайыз сапасыз, үшіншіде 3m  -пайыз сапасыз детальдар бар. 

Кездейсоқ бір деталь алынды: 

1) оның сапасыз болу ықтималдығын табу керек; 

2) кездейсоқ алынған деталь сапасыз болып шықты. Оның ішінде i – ші 

цехтан жасалыну оқиғасының ықтималдығын табу керек  (i =1,2,3). 

 

№ 
1n  2n  1m  2m  3m  i 

2.1 100 250 7 8 5 1 

2.2 430 180 5 4 7 2 

2.3 170 540 6 5 8 3 

2.4 650 120 10 9 8 2 

2.5 400 180 7 10 5 1 

2.6 120 380 10 6 9 2 

2.7 270 340 9 5 4 3 

2.8 430 120 10 7 6 2 

2.9 360 120 5 10 8 1 

2.10 420 210 8 7 6 1 

2.11 370 130 10 6 5 2 

2.12 410 200 5 10 8 3 

2.13 280 510 10 6 5 3 

2.14 710 120 2 10 4 3 

2.15 460 240 5 9 7 1 

2.16 520 220 5 8 7 1 

2.17 270 410 10 5 9 2 

2.18 250 140 8 7 4 2 

2.19 190 380 5 9 30 1 

2.20 290 610 6 3 3 2 

2.21 270 430 10 6 4 2 

2.22 280 360 7 10 9 1 

2.23 520 110 5 7 10 1 

2.24 240 290 9 8 4 3 

2.25 310 410 7 2 5 3 
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2.26 520 110 3 6 7 2 

2.27 280 310 9 8 4 2 

2.28 400 320 4 5 8 1 

2.29 350 240 9 8 7 1 

2.30 190 520 5 2 4 3 

 

3-тапсырма.  n тәжірибе жүргізілді. Әрбір тәжрібиеде А оқиғасының 

пайда болу ықтималдығы p –ға тең. А оқиғасы: 

1) 1k  рет; 

2) 1k  реттен кем емес; 

3) 2k  реттен артық емес; 

4) ең болмағанда бір рет пайда болу оқиғаларының ықтималдығын тап; 

5)  1k  ден 2k  ге дейінгі аралықта болу ықтималдығы қандай: 

а) мүмкін болса бернулли формуласын қолдану керек;   

б)Лапластың интегралды және локальді теоремасын қолдану керек. 

 

№ n 
1k  2k  p № n 

1k  2k  p 

3.1 а) 5 2 3 0,9 

 

3.16 а) 8 3 7 0.6 

 б) 100 80 90 б) 100 70 95 

3.2 а) 4 2 3 0.8 

 

3.17 а) 7 5 6 0.8 

 б) 100 85 95 б) 100 50 60 

3.3 а) 9 5 7 0.6 

 

3.18 а) 8 4 7 0.8 

 б) 100 83 93 б) 100 70 80 

3.4 а) 10 4 8 0.4 

 

3.19 а) 6 3 5 0.3 

 б) 100 65 75 б) 100 62 82 

3.5 а) 11 7 9 0.2 

 

3.20 а) 7 4 6 0.3 

 б) 100 40 50 б) 100 55 75 

3.6 а) 5 3 4 0.4 

 

3.21 а) 5 2 4 0.4 

 б) 100 80 95 б) 100 40 60 

3.7 а) 7 3 6 0.6 3.22 а) 4 2 3 0.8 

 б) 100 50 70 б) 100 50 80 

3.8 а) 9 4 7 0.3 

 

3.23 а) 5 3 4 0.7 

б) 100 45 80 б) 200 80 170 

3.9 а) 10 3 6 0.4 

 

3.24 а) 9 4 6 0,9 

 б) 100 35 70 б) 100 40 65 

3.10 а) 11 5 8 0.8 

 

3.25 а) 8 4 7 0.8 

 б) 100 40 65 б) 100 20 60 

3.11 а) 7 4 4 0.7 3.26 а) 6 3 5 0.6 

 б) 100 50 80 б) 200 85 150 

3.12 а) 8 3 6 0.8 3.27 а) 8 3 7 0.4 
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б) 100 40 79  б) 100 35 70  

3.13 а) 6 3 4 0.7 3.28 а) 7 5 6 0.2 

 б) 200 45 75 б) 100 47 80 

3.14 а) 4 2 3 0,9 

 

3.29 а) 5 2 4 0.4 

 б) 100 55 75 б) 100 62 82 

3.15 а) 6 4 5 0.8 

 

3.30 а) 4 2 3 0.6 

б) 100 50 70 б) 100 90 95 

 

4-тапсырма. Дискретті кездейсоқ шама Х үлестірім заңдылығымен 

берілген. Таьу керек 

1) оның үлестірім функциясы  F(x) –ті тауып, графигін салу керек; 

2) математикалық үмітін, дисперсиясын, орта квадраттық ауытқуын, 

модасын; 

3)  Х-тің  (a;b) интервалына түсу ықтималдығын. 

 

№ Х 
1x  2x  3x  4x  5x  6x  а b 

Р 
1p  2p  3p  4p  5p  6p  

4.1 

 

Х 0 1 2 4 6 9 -2 7 

Р 0.05 0.15 0.3 0.25 0.15 0.1 

4.2 Х -3 -2 -1 0 2 4 -1 3 

Р 0.15 0.3 0.02 0.14 0.18 0.31 

4.3 

 

Х 1 2 3 5 7 8 -3 6 

Р 0.3 0.14 0.16 0.1 0.2 0.1 

4.4 

 

Х -4 -3 -2 0 1 2 0 1 

Р 0.2 0.08 0.23 0.27 0.12 0.1 

4.5 

 

Х 1 2 4 5 7 9 3 8 

Р 0.19 0.21 0.06 0.14 0.12 0.28 

4.6 

 

Х -1 0 2 3 5 7 -4 4 

Р 0.26 0.14 0.07 0.2 0.03 0.3 

4.7 

 

Х -2 -1 0 3 5 7 1 6 

Р 0.18 0.09 0.01 0.2 0.22 0.3 

4.8 Х 1 2 4 5 6 8 0 6 

Р 0.3 0.17 0.13 0.1 0.2 0.1 

4.9 Х 1 2 3 4 7 9 5 8 

Р 0.11 0.29 0.06 0.14 0.17 0.23 

4.10 Х 0 1 2 3 7 9 4 8 

Р 0.06 0.14 0.3 0.25 0.15 0.1 

4.11 Х -3 -2 0 1 2 4 -1 3 

Р 0.15 0.3 0.01 0.14 0.19 0.31 

4.12 Х -1 0 3 5 7 8 1 6 

Р 0.25 0.14 0.16 0.1 0.2 0.15 

4.13 Х -4 -3 -2 0 2 4 -1 3 
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Р 0.2 0.07 0.24 0.26 0.13 0.1 

4.14 Х -3 -1 0 3 4 7 -2 6 

Р 0.12 0.09 0.01 0.2 0.28 0.3 

4.15 Х -1 0 1 3 7 8 2 6 

Р 0.26 0.14 0.15 0.2 0.3 0.15 

4.16 Х -2 -1 0 1 2 7 -3 5 

Р 0.17 0.09 0.01 0.3 0.23 0.2 

4.17 Х 1 2 3 5 6 7 0 4 

Р 0.1 0.14 0.16 0.1 0.2 0.3 

4.18 Х -3 -1 0 3 5 6 -2 4 

Р 0.16 0.09 0.01 0.3 0.24 0.2 

4.19 Х 1 2 5 6 7 8 3 6 

Р 0.2 0.15 0.15 0.1 0.3 0.1 

4.20 Х -1 0 2 4 7 8 1 5 

Р 0.23 0.18 0.12 0.2 0.1 0.17 

4.21 Х 1 2 4 5 6 8 0 7 

Р 0.3 0.14 0.16 0.03 0.2 0.17 

4.22 Х -4 -3 -1 0 1 3 -2 2 

Р 0.2 0.03 0.24 0.26 0.17 0.1 

4.23 Х 1 2 3 4 7 9 0 8 

Р 0.17 0.23 0.09 0.11 0.12 0.28 

4.24 Х 0 1 3 5 7 8 2 6 

Р 0.2 0.14 0.16 0.12 0.3 0.08 

4.25 Х -5 -3 -2 0 1 3 -4 2 

Р 0.2 0.06 0.21 0.29 0.14 0.1 

4.26 Х 1 2 3 5 8 9 4 7 

Р 0.18 0.22 0.05 0.15 0.12 0.28 

4.27 Х 1 3 4 5 7 8 2 6 

Р 0.3 0.16 0.14 0.01 0.2 0.19 

4.28 Х -5 -3 -1 0 1 3 -4 2 

Р 0.1 0.03 0.14 0.36 0.17 0.2 

4.29 Х 0 2 3 4 6 8 1 7 

Р 0.26 0.14 0.05 0.15 0.12 0.28 

4.30 Х -1 0 2 3 7 8 1 6 

Р 0.21 0.16 0.14 0.1 0.2 0.19 

 

5-тапсырма. Үзіліссіз кездейсоқ шама Х–тің ықтималдық тығыздық 

функциясы f(x) берілген. Табу керек: 

1) F(x) үлестірім функциясын; 

2) математикалық үмітін, дисперсиясын, орта квадраттық ауытқуын, 

модасын, медианасын; 

3) Х-тің (a;b) интервалына түсу ықтималдығын тауып, F(x) пен f(x) 

функцияларының графиктерін салу керек. 
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№ f(x) а b № f(x) а b 

5.1 0, 0, 4

,0 4
8

x x

x
x

 



 
  

1 3 5.16 0, 0, 3

1
(1 ),0 3

3 3

x x

x
x

 



  
  

-1 2 

5.2 

2

0, 3, 2

6
, 3 2

x x

x
x

   



   
  

-

2,5 

0 5.17 
0, 0,

6

4sin 2 ,0
6

x x

x x






 


  
  

0 

12



 

5.3 
0, ,

2 2

0,5cos ,
2 2

x x

x x

 

 


  


   
  

0 

4



 

5.18 

2

0, 1, 2

2
,1 2

x x

x
x

 



 
  

0 1,5 

5.4 

2

0, 0, 1

4
,0 1

(1 )

x x

x
x

 



    

0 3

3  

5.19 0, 2, 3

2
, 2 3

5

x x

x
x

  



  
  

1 2,5 

5.5 

2

0, 0, 1

2
,0 1

1

x x

x
x

 



 


  

0 1

2  

5.20 

2

1
0, 0,

3

6 1
,0

(1 ) 3

x x

x
x


 



  
   

0,1 1 

5.6 0, 0,

0,5sin ,0

x x

x x





 


   

0 

2



 

5.21 

2

0, 1, 2

1
( 1) , 1 2

3

x x

x x

  



   
  

0 1 

5.7 0, 0, 2

2
,0 2

6

x x

x
x

 

 

 
  

1 2 5.22 

2

1
0, 0,

2

6 1
,0

21

x x

x
x


 


  
   

1

4  

1 

5.8 0, 4, 5

2
, 4 5

9

x x

x
x

  



  
  

3 4,5 5.23 5
0, ,

2 6

5
2cos ,

2 6

x x

x x

 

 


 


  
  

0 2

3



 

5.9 

2

0, 3, 5

7,5
,3 5

x x

x
x

 



 
  

2 4 5.24 0, 1, 2

2 2,1 2

x x

x x

 


    

0 1,5 

5.10 
2

0, 1, 2

3( 1) ,1 2

x x

x x

 


    

1,5 2 5.25 
0, 0,

6

6sin3 ,0
6

x x

x x






 


  
  

0 

12



 

5.11 
0, 0,

4

2cos2 ,0
4

x x

x x






 


  
  

8



 4



 

5.26 

2

0, 2, 2

1
4 , 2 2

2

x x

x x


  



   
  

0 1 
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5.12 0, 0, 4

1
(1 ),0 4

2 4

x x

x
x

 



    

1 3 5.27 0, 0, 5

2
(1 ),0 5

5 5

x x

x
x

 



  
  

1 4 

5.13 0, 0, 2

1
,0 2

4

x x

x
x

 

 

   

-1 1 5.28 
0, 0,

6

3cos3 ,0
6

x x

x x






 


  
  

12



 9



 

5.14 
2

0, 0, 1

3 ,0 1

x x

x x

 


   

0,2 1,2 5.29 

2

0, 3, 3

1
9 , 3 3

2

x x

x x


  



   
  

0 2 

5.15 
0, 0,

3

2sin ,0
3

x x

x x






 


  
  

0 

6



 

5.30 0, 1, 4

2
,1 4

15

x x

x
x

 



 
  

2 3 

 

6-тапсырма. Аппаратура n элементтен тұрады. Бір элементтің бір жыл t 

бойынша істен шығу ықтималдығы р тең және қалған элементтердің 

жағдайынан тәуелсіз: 

1) істен шыққан элементтер санының үлестірім заңын құрастыру керек; 

2) жылына m –нен кем емес элементтің істен шығу ықтималдығы қандай? 

 

№ N m р № N m р 

6.1 2000 4 0,001 6.16 1500 3 0,002 

6.2 1000 5 0,007 6.17 2000 4 0,001 

6.3 3000 7 0,004 6.18 1000 5 0,007 

6.4 2000 5 0,002 6.19 3500 1 0,002 

6.5 1000 6 0,005 6.20 2000 5 0,001 

6.6 5000 2 0,001 6.21 1000 6 0,005 

6.7 2000 4 0,001 6.22 4500 2 0,003 

6.8 1500 5 0,008 6.23 2000 4 0,001 

6.9 3500 7 0,004 6.24 1000 5 0,007 

6.10 2000 2 0,003 6.25 3000 7 0,004 

6.11 1500 6 0,005 6.26 2000 5 0,002 

6.12 4000 2 0,006 6.27 1000 6 0,005 

6.13 8000 2 0,001 6.28 6500 8 0,007 

6.14 6500 6 0,002 6.29 7000 6 0,002 

6.15 3000 2 0,005 6.30 5500 9 0,004 

 

7-тапсырма. Өлшеудің кездейсоқ қатесі а және   параметрлі қалыпты 

үлестірім заңына бағынады. Табу керек: 

1)  f(x) үлестірім тығыздығын; 

2)  F(x) үлестірім функциясын; 
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3) математикалық үмітін, дисперсиясын; 

4)  ),(   аралығына түсу ықтималдығын; 

5) өлшеу абсолют шамасы бойынш  -дан аспайтындай қате жіберу 

ықтималдығын. 

6) f(x) және F(x) графиктерін салу керек . 

 

№ю а         № а         
7.1 10 1 8 14 2 7.16 10 2 9 14 2 

7.2 12 2 7 14 3 7.17 12 4 5 14 3 

7.3 14 3 10 15 5 7.18 14 1 9 15 5 

7.4 11 5 9 12 3 7.19 11 6 8 12 3 

7.5 13 2 6 13 2 7.20 13 4 6 17 2 

7.6 12 3 7 15 4 7.21 12 9 8 15 4 

7.7 10 2 8 17 2 7.22 10 3 6 17 2 

7.8 12 4 6 14 6 7.23 12 5 6 13 6 

7.9 14 6 11 19 5 7.24 14 2 12 19 5 

7.10 15 5 8 12 3 7.25 15 3 4 12 3 

7.11 17 4 6 14 2 7.26 17 1 5 14 2 

7.12 12 5 7 18 4 7.27 12 4 9 18 4 

7.13 18 5 6 12 3 7.28 11 3 4 12 3 

7.14 10 4 6 15 2 7.29 17 2 5 19 5 

7.15 12 3 5 18 4 7.30 13 5 6 18 3 

 

Зертханалық жұмыс №3 сұрақтары 

1. n элементтен m бойынша алынған теру, алмастыру, орналастыру 

комбинаторикалық формулаларын есептеу? 

2. Теру саны мен орналастыру формулалары Mathcad-та қандай функция 

пайдаланады? 

3. n элементтен алынған алмастыру саны яғни n  факториал Mathcad-та 

қалай есептелінеді? 

4. Ықтималдықтар теориясында кездейсоқ оқиғаның ықтималдығын 

анықтауда қандай мүмкіндік керек? 

5. Кездейсоқ оқиғның ықтималдығының классикалық анықтамасын айт? 

6. Толық ықтималдық пен Байес формуласын қолдану шарттары қалай? 

7. n тәжірибе жүргізгенде оқиғаның m рет пайда болу ықтималдығын 

есептеу үшін дәл және жуықтап есептеу формулалары  қандай? 

8. Ықтималдықтар теориясында Лаплас функциясын қайда және қалай 

пайдаланудың керектігін аңықтаңыз 

 

Зертханалық жұмыс №3 нұсқау 

 

1-тапсырма. Жәшікте 120 шардың 40 шары ақ. Табу керек: 

1) ақ шарға қатысты салыстырмалы жиілігін; 
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2) кез келген ретпен жәшіктен алынған 20 шардың барлығы да ақ шар 

болу ықтималдығын; 

3) кез келген ретпен жәшіктен алынған 20 шардың 9-ы ақ шар болу 

ықтималдығын. 

Нұсқау. А оқиғасына қатысты жиілігі деп, А оқиғасы пайда болған сынақ 

саны m –нің барлық сынақтың жалпы саны n-ге қатынасын айтады 

Р
*
(А)=m/ n формуласы - А оқиғасының ықтималдығының классикалық 

анықтамасы, мұндағы m – А оқиғасының пайда болуына қолайлы сынақтар 

саны,  n – сынақтардың жалпы саны; (2) және (3) сұрақтарға жауап іздегенде, 

барлық жүргізілген сынақтар саны 
20

120Cn  ; 2-сұрақта 
20

40Cm  ;  3-ші сұрақта 

11

80

9

40CCm  . 

Теру санын есептегенде Mathcad-та combin функциясы қоладанылады. 

Төменде combin(Q,R) командасын C(Q,R) функциясы ретінде енгізілген мысал 

келтірілген, ол Q мен R–дің кез келеген мәндеріңде терудің мәнін есептеуге 

мүмкіндік береді. 

 

Тапсырманың орындалуы: 
C Q R( ) combin Q R( ) , 

C 120 20( ) 2.946 10
22

 , 

C 40 20( ) 1.378 10
11

 , 

C 40 9( ) 2.734 10
8

 , 

C 80 11( ) 1.048 10
13

 , 
C 40 9( ) C 80 11( )

C 120 20( )
0.097

. 

          Сонымен,  

1) Р(А)=40/120=1/3; 

2) Р(А)=m/n=
20

40C / 
20

120C = 4,67910
12

; 

3) Р(А)=m/n=
11

80

9

40CC /
20

120C = 0,097. 

 

2 - тапсырма. Үш цехтан 1 000 деталь келіп түсті. 100 деталь бірінші 

цехан, 300 - екіншіден, қалғаны үшіншіден. Бірінші цехтын детальдарының 

арасында 5% сапасыз, екіншіде – 4% сапасыз, үшіншіде - 6% сапасыз. 

Кездейсоқ бір деталь алынды. Табу керек: 

1) оның сапасыз болу оқиғасының ықтималдығын; 

2) таңдалған деталь сапасыз болып шықты. Оның 2-цехта жасалыну 

оқиғасының ықтималдығын. 
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Нұсқау. Айталық А-сапасыз деталь алынған оқиғасы болсын, ал 1В , 2В , 

3В - деталь сәйкес I-, II-, III- цехтан келіп түскен оқиғалары болсын (бұл 

оқөиғалар гипотезалар деп аталады). 

1) Оқиғасының ықтималдығы толық ықтималдықтар формуласымен 

есептелінеді:  

)()()()()()()(
321 321 APBPAPBPAPBPAP BBB  , 

мұндағы )(AP
iB  –келіп түскен деталь, i– ші цехтан жасалынған оқиғасының 

шартты ықтималдығы (i=1,2,3).  

Есептің шарты бойынша:  

)( 1BP =100/1000=0,1;   05,0)(
1

APB  

)( 2BP =300/1000=0,3;   04,0)(
2

APB  

)( 3BP =600/1000=0,6;   06,0)(
3

APB  

Сондықтан Р(А)=0,1 0,05+0,3 0,04+0,6 0,06=0,053. 

2) Бұл пункте )( 2ВPА  шартты ықтималдығын табу керек. Ол үшін Байес 

формуласын қолданамыз: 

)()()()()()(

)()(
)(

321

2

321

2

2
APBPAPBPAPBP

APBP
ВP

BBB

B

А



 

.226,0
053,0

04,03,0
)( 2 


ВPА  

 

3–тапсырма. N тәжірибе жүргізілді. Әрбір тәжірибиде А оқиғасының 

пайда болу ықтималдығы 0,3 тең. Табу керек: 

1) 2k  рет (А оқиғасы); 

2) 1k  реттен кем емес (B оқиғасы); 

3) 2k  реттен артық емес (C оқиғасы); 

4) ең болмағанда бір рет пайда болу (D оқиғасы) 

оқиғаларының ықтималдығын; 

5) 1k  ден 2k -ге дейінгі ықтималдығын (E оқиғасы); 

а) n=10, 1k =3,  2k =8;     б) n=100,  1k =70,  2k =80. 

 

Нұсқау. 1) А оқиғасының ықтималдығын анықтау үшін Бернулли 

формуласын қолданамыз 
knkk

nn
qpCkP )( , мұндағы )(kPn  – қандай да бір 

оқиғанның n  тәуелсіз оқиғалар арасының k  рет пайда болуы ),...2,1,0( nk   
pq 1 .  

2) В және С оқиғаларының ықтималдығы ықтималдықтардың қосындысы 

ретінде анықталады )(...)2()1( nPkPkP
nnn

 - бұл n тәуелсіз оқиғалар 

арасының k реттен кем емес пайда болу оқиғаларының ықтималдығы, яғни 
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немесе k+1 рет, немесе n рет, )1(...)1()0(  kPPP
nnn  бұл n тәуелсіз оқиғалар 

арасынан k реттен артық емес пайда болу оқиғаларының ықтималдығы, яғни 

немесе 0 рет, немесе 1 рет, немесе 2 рет, ..., немесе к рет. Бұл оқиғалар 

комулятивті (жинақталған) деп аталады.  

 

Тапсырманың орындалуы: 

          Есептеудің бірінші нұсқауы: 
C Q R( ) combin Q R( ) , 

C 10 8( ) 0.8
8

 0.2
2

 0.302 , 

1 C 10 0( ) 0.8
0

 0.2
10

 1 , 

C 10 0( ) 0.8
0

 0.2
10

 C 10 1( ) 0.8
1

 0.2
9

 C 10 2( ) 0.8
2

 0.2
8

 7.793 10
5

  

C 10 9( ) 0.8
9

 0.2
1

 C 10 10( ) 0.8
10

 0.2
0

 0.376 , 

 

          Есептеудің екінші нұсқау:    
k1 3 , 
k2 8 , 
n 10 , 
dbinom k2 n 0.8( ) 0.302 , 
R pbinom k2 n 0.8( ) , 
R 0.624 , 
1 R 0.376 , 

pbinom 2 n 0.8( ) 7.793 10
5

 , 
1 dbinom 0 n 0.8( ) 1 , 
T pbinom k1 n 0.8( ) , 

T 2.139 10
11

 , 
R T 0.624 . 

Сонымен, 

1) )(AP =
288

1010
2,08,0)8( CP =0,302; 

2) )(BP  )2()1()0(
101010

PPP 0,000078; 

3) )(CP  )10()9(
1010

PP 0,376; 

4) )(1)( DPDP  = )0(1
10

P 1, мұндағы D  оқиғасы D оқиғасына қарама-

қарсы оқиға деп аталады; 

5) 624,0)8(...)3()(
1010

 PPEP . 
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б) Тәуелсіз сынақтар саны n үлкен болған жағдайда, n сынақтар арасында 

кейбі оқиғаның k рет пайда болу )(kPn  ықтималдығын Муавр-Лаплас аймақтық 

теоремасы бойынша есептеңіз, ол жуық шамамен 

)(
1

)( x
npq

kP
n



 тең,  

мұндағы  npq

npk
x




, 10  p ,   
)2/exp(

2

1
)( 2xx 




. 

B, С және D оқиғаларының ықтималдығын Муавр-Лаплас интегралдық 

теоремасын қолданамыз: кейбір оқиғаның k рет пайда болу саны ),(
21

kkP
n   

1k  мен 2k  аралығына түсу ықтималдығы жуық шамамен 

)()(),(
1221

xxkkP
n

 ,  

мұндағы npq

npk
x


 2

2

, npq

npk
x


 1

1

, 
dttx

x

)2/exp(
2

1
)(

0

2

 
 -Лаплас 

функциясы.  

Бұл функцияның мәнін кестеден алуға немесе Mathcad-тан pnorm 

функциясы арқылы есептеуге болады.   

 

Тапсырманың орындалуы: 
n 100 , 
k1 70 , 
k2 80 , 
p 0.8 , 
q 1 p , 
dnorm x2 0 1( )

n p q
0.1

, 

x1
k1 n p

n p q


, 

x2
k2 n p

n p q


, 

x3
n n p

n p q


, 

x4
0 n p

n p q


, 
x1 2.5 , 
x2 0 , 
dnorm x2 0 1( ) 0.399 , 
dbinom k2 n 0.8( ) 0.099 , 
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pnorm x2 0 1( ) 0.5 , 
pnorm x2 0 1( ) pnorm x1 0 1( ) 0.494 ; 

pnorm x1 0 1( ) 6.21 10
3

 , 

немесе басқа нұсқа: 
 x( ) pnorm x 0 1( ) 0.5  
 x1( ) 0.494  
 x2( ) 0  
P k1 k2( ) 0.494  
x3 5  
x4 20  
 x3( ) 0.5  
 x4( ) 0.5  
P k1 k2( )  x2( )  x1( ) , 
 x3( )  x2( ) 0.5 , 

сонымен, 

1) кесте бойынша: 2,08,0100

8,010080




x

=0, 3989,0)0(  ,  

)(AP =

09972,0)0(
2,08,0100

1
)80(

100



 P

 

іштей салынған функциялар бойынша:  

)(AP =

1,0
2,08,0100

399,0


   

немесе Бернулли формуласы бойынша: )(AP = 0,099; 

2)  )(BP = 006,0)()()70,0()70(
41100100
 xxPkP ; 

3) )(CP = 5,0)()()100,80()80(
23100100
 xxPkP ; 

4) )(1)( DPDP  = )0(1
100

P 1, 

 
20

2,08,0100

8,01000





x

, 0)20()20(   ,  

0)20(
2,08,0100

1
)0(

100



 P

; 

5) )(EP = 494,0)()()80,70(
12100
 xxP . 

 

4-тапсырма. Дискретті X кездейсоқ шамасы үлестірім заңдылығымен 

берілген 

Х 0 10 20 30 40 50 

Р 0,05 0,15 0,3 0,25 0,2 0,05 

 

Табу керек: 

1) оның )(xF  үлестірім функциясын тауып, графигін салыңыз; 
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2) математикалық үмітін, дисперсиясын, орта квадраттық ауытқуын, 

модасын; 

3) X  кездейсоқ шамасының (15;45) интервалына түсу ықтималдығын. 

 

Нұсқау. X кездейсоқ шамасының  xF  үлестірім функциясы (интегралдық 

үлестірім функциясы) xX   оқиғасының ықтималдығын анықтайды. Дискретті 

кездейсоқ шамасы 




xx

i

i

pxXPxF )()(
=

)(



xx

i

i

xXP
 формуласымен 

есептелінеді, мұндағы xx
i
  үшін қосу барлық i  бойынша жүргізіледі. 

Сонымен, график MathCAD жүйесінде сызылған (төменде). 

Сандық сипаттамаларын табайық. Дискретті кездейсоқ шама үшін 

математикалық үміт кездейсоқ шаманың барлық мүмкін мәндерін оның 

ықтималдықтарына көбейтіп қосқанға тең: 

 


i
ii

pxXM )(
. 

Х дискретті кездейсоқ шамасының дисперсиясы:  

i
i

i
pXMxXD 

2))(()(
 формуласымен еептелінеді немесе 

22
)()(

i
i

ii
i

i
pxpxXD  

;  

орта квадраттық ауытқуы: 
)()( xDx 

 санына тең.  

Дискретті кезедейсоқ шаманың модасы (белгіленуі 0
M ) – осы кездейсоқ 

шаманың ең үлкен ықтималдықты қабылдайтын X  мәні. 

(а;b) интервалына түсу ықтималдығы )()();( aFbFbaP  . 

 

Тапсырманың орындалуы: 
s 0 10 20 30 40 50( )  
ORIGIN 1 
p 0.05 0.15 0.3 0.25 0.2 0.05( )  
 

Үлестірім функиясын есептеу және оның графигін салу: 

q 0.05 0.15 0.3 0.25 0.2 0.05( )
T

 , 
i 0 5 , 

F
T

0.05 0.2 0.5 0.75 0.95 1( ) . 

Fi

0

i

j

q( )
j





, 
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F x( ) 0 x 0if

0.05 0 x 10if

0.2 10 x 20if

0.5 20 x 30if

0.75 30 x 40if

0.95 40 x 50if

1 x 50if



. 

0 20 40 60 80

0.5

1

1.5

F x( )

x  
6 сурет 

 

Сандық сипаттамаларын есептеу: 

M s
T

p
T

 , 

s0 s
T

M , 

s0

25.5

15.5

5.5

4.5

14.5

24.5























, 
M 25.5 , 

D s0 s0( )







T

p
T

 , 
D 154.75 , 

s2 0
2

10
2

20
2

30
2

40
2

50
2  , 

D1 s2
T

p
T

 M
2

 , 
D1 154.75 , 

 D 12.44 . 
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Сонымен, математикалық үміт 


i
ii

pxXM )(
= 25,5. Төменде Mathcad-

пен есептеулер келтірілген, дисперсия екі формуламен де есептелінген 

D(x)=154,75; мода 0
M = 20; орта квадраттық ауытқуы 44,1275,154)( x ; 

3) Х интервалында  (15;45): )15()45()45;15( FFP  =0,95-0,2=08. 

 

5- тапсырма. Үзіліссіз кездейсоқ шама Х үлестірім тығыздығымен 

берілген 
















3,0

30),3(
9

2

0,0

)( 2

xегер

xегерxx

xегер

xf

.     

Табу керек: 

1) F(x) үлестірім функциясы; 

2) математикалық үмітін, дисперсиясын, орта квадраттық ауытқуын, 

модасын, медианасын; 

3)  41  XP  , яғни X -тің (1;4) интервалына түсу ықтималдығын. 

4) )(xF  пен )(xf функияларының графигін салу керек. 

 

Нұсқау.  





x

dxxfxF )()(
 - үлестірім функциясы үшін берілген формула; 







)(

)(

)()(
b

a

dxxxfxM

- математикалық үміт;  








)(

)(

2 )())(()(

b

a

dxxfxMxxD

 немесе 

 





)(

)(

22 )()()(
b

a

xMdxxfxxD

- дисперсия;  

)()( xDx 
- орта квадраттық ауытқу. 

Моданы анықтау үшін  xf  функциясының берілген аралықта 

максимумын табамыз. Ол үшін функцияның туындысын тауып, оны нөлге 

теңестіреміз де сын нүктелерін табамыз. Осы нүктеде    00

" xf  болса, онда 

оның максимумы бар дейміз.  0

"

max Mff  , сонда мода 0M  табылады. 

Медиананы 5,0)()( 
ee

MXPMXP  шартынан табамыз. Ал 

)()()( aFbFbXaP   немесе 

b

a

dxxfbXaP )()(
 - X  -тің ),( ba  

интервалында түсу ықтималдығы. 

 

Тапсырманың орындалуы: 

1) Сонымен 




x

dxxfxF )()(
, егер 0x , онда 

00)(
0

 


dxxF
; 
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егер 30  x , онда 
dxxxdxxF

x

)3(
9

2
0)(

0

2

0

 
 =- 27

)92(2 xx

; 

 

егер 3x , онда 
10)3(

9

2
0)(

3

3

0

2

0

 


x

dxdxxxdxxF
. 

 

Сонымен, 




















3,1

30,
27

)92(

0,0

)(
2

xåãåð

xåãåð
xx

xåãåð

xF

. 

2)  Mathcad-та есептеу: 

f x( )
2

9
3 x x

2
 

, 

9

20
0.671

, 

0

3

xx f x( )




d
3

2
 1.5

, 

0

3

xx
2

f x( )




d
3

2









2


9

20
 0.45

, 

x
f x( )

d

d

2

3

4 x

9


, 

0

y

xf x( )




d
y

2
2 y 9( )

27


, 

f1 x( )
x
f x( )

d

d


, 

y
2

2 y 9( )

27
 0.5 solve

4.0980762113533159403

1.0980762113533159403

1.5













4.098

1.098

1.5













. 

f1 x( ) solve
3

2


, 
f1 2( ) 0.222 , 
f1 1( ) 0.222 . 

Сонымен, )(XM =1,5; )(XD = 0,45; )(X =0,671; 



 47 

Моданы анықтау үшін )3(9/2)( 2xxxf   функцияның [0; 3] кесіндісіңде 

максимумын табамыз.  

Ол үшін: 9/43/2)( xxf  3

2
 x

 мәнінде, 0)(  xf  орындалады 

 
max0

9

4

2

3

'''' ,
9

4 




x
xff

 

2

3

2

3
0

''

max 







 Mff

  

    
DM

DDD MMdxxxMXP
0

2 27/)92(3
9

2
0

  

болғандықтан, - 27/)92(
2

DD MM =0,5 теңдігін шешіп, үш түбір аламыз, бізгі 

керегі біреуі ғана DM = 1,5. 

3)  Төменде Mathcad-тан есептеулері мен    xfxF ,  функцияларының 

графигі келтірілген: 

f2 x( )
x
2

2 x 9( )

27


, 
f2 1( ) 0.259 , 
f2 3( ) 1 , 
1 0.259 0.741 . 

Сонымен, X  (1;4) интервалында түсу ықтималдығы мынаған тең 

)3()31()41(  XPXPXP
  0)3(9/2

3

1

2 dxxx
 0,741 

Немесе 

 
 )41( XP )3()31(  XPXP = )1()3( FF  = 

= 27/)912(127/)932(3 22  = 741,0259,01  . 

f x( ) 0 x 0if

2

9
3 x x

2
 









0 x 3if

0 x 3if



  

F x( ) 0 x 0if

x
2

9 2 x( )

27
0 x 3if

1 x 3if


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2 0 2 4

2

1

1

2

f x( )

x  

2 0 2 4

2

1

1

2

F x( )

x  
7 сурет     8 сурет 

 

6-тапсырма. Аппаратура 1000 элементтен тұрады. Бір элементтің бір 

жыл бойы істен шығу ықтималдығы 0,001-ға тең және қалған элементтердің 

жағдайынан тәуелсіз. 

1) істен шыққан элементтер санының үлестірім заңын құрастыру керек; 

2) жылына 2-ден кем емес элементтің істең шығу ықтималдығы қандай? 

 

Нұсқау. X  дискретті кездейсок шамасы Пуассон заңы 

  e
k

kP
k

n
!

)(
 

бойынша есептелінеді, бұл үлестірілген элементтердің істен шыққандарының 

саны. Бұл формула р өте аз шама болғанда )(kP
n  ықтималдығын жуықтап 

анықтауға қолданылады, мұндағы np . Бүл жағдайда, кездейсоқ шама 

Пуассондық үлестірім заңымен берілген дейді.  

Есеп шарты бойынша np = 001,01000  =1, 1000,...,2,1,0k , 1000n .  

Пуассон үлестіріміне Mathcad жүйесінде арнайы функцияларды қолданып 

жүргізуге болады, ол функциялардың түпкі сөздері pois. 

 

Тапсырманың орындалуы: 
p k ( ) dpois k ( ) , 

1)  1  
p 0 ( ) 0.368 , 
p 1 ( ) 0.368 , 

p 10 ( ) 1.014 10
7

 , 
p 2 ( ) 0.184 , 
p 1000 ( ) 0 , 
p 3 ( ) 0.061 . 

Сонымен, 

1

0

1000
!0

1
)0()0(  ePXP

=0,368;  
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1

0

1000
!1

1
)1()1(  ePXP

= 0,368;  

1

2

1000
!2

1
)2()2(  ePXP

=0,184;  

1

3

1000
!3

1
)3()3(  ePXP

 0,061,  

 

1

10

1000
!10

1
)10()10(  ePXP

=0,0000001. 

Ізделінді үлестірім заңы: 

X  0 1 2 3 … 10 … 

р 0,368 0,368 0,184 0,061 … 0,0000001 … 

 
P k ( ) ppois k ( )  
 

2)P 1 ( ) 0.736  
1 P 1 ( ) 0.264  
Екіден кем емес элементтердің істен шығуы келесі формуламен 

есептелінеді: 







2

1000
)()2(

k

kPXP
 

 Немесе   
)(1)2(

1

0
1000

kPXP
k





 = 1 – 0,736 = 0,264. 

 

7-тапсырма. Өлшеудің кездейсоқ қатесі (Х кездейсоқ шамасы) а=10 және 
 =2 параметрлі қалыпты үлестрім заңына бағынады. Табу керек: 

1)   f(x) үлестірім тығыздығын; 

2) F(x) үлестірім функциясын; 

3) математикалық үмітін, дисперсиясын; 

4)  (12; 14) аралығына түсу ықтималдығын; 

5) өлшеу абсолют шамасы бойынша  =3-тен аспайтындай қате жіберу 

ықтималдығын. 

 f(x) және F(x) графиктерін салу керек. 

Нұсқау. X  үзіліссіз кездейсоқ шамасы 

2

2

2

)(

2

1
)( 



ax

exf





 

тығыздығымен берілсе, онда ол қалыпты үлестірім заңына бағынады, мұндағы  
)(XMa   - математикалық үміт,  )(X –  орта квадраттық ауытқу. Қалыпты 

үлестірімнің басқа ұғымдары мен формулалары     





x

dttfxF )()( dt
atx











 
2

2

2

)(
exp

2

1

  немесе  

5,0)( 






 




ax
xF

, 
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мұндағы  
dtex

x t





0

2

2

2

1
)(

  – Лапласа функциясы, оның мәнін кестеден 

немесе  Mathcad жүйесінде табуға болады   

 )()()(  FFXP

a a 

 

    
    
    . 

Кездейсоқ шаманың өзінің математикалық үмітінен  -дан артық емес 

ауытқуының ықтималдығы 













 2)( aXP

- формуламен беріледі. 

Біздің есеп үшін 

1) 

8

)10( 2

22

1
)(





x

exf
 ; 

2) 
5,0

2

10
)( 







 


x
xF

; 

3) 10)(  aXM , 2)(  X , 4)( 2 XD ; 

4)  )1412( XP







 








 


2

1012

2

1014

=    12  =0,136; 

5) өлшеу абсолют шамасы бойынша  =3-тен аспайтындай қате жіберу 

ықтималдығын  











2

3
2)310( XP

= )5,1(2 = 0,866. 

Лаплас функциясының мәні кестеден алынған, оны Mathcad жүйесінде де 

табуға болады. 

Қалыпты үлестіріміне Mathcad жүйесінде арнайы функияларды қолданып 

жүргізуге болады, ол функциялардың түпкі сөздері norm әріптерінен 

басталатын сөздер. Мысалы dnorm (x,a, )-үлестірім тығыздығының мәндерін 

шығарады; түпкі сөздер pnorm (x, a, ) F(x) – Лаплас функциясының мәнін 



ax
z




. 

 

Тапсырманың орындалуы: 
a 10 , 
 2 , 
f x( ) dnorm x a ( ) , 
F x( ) pnorm x a ( ) , 
F0 z( ) pnorm z 0 1( ) , 
 z( ) F0 z( ) 0.5 , 
2  1.5( ) 0.866 , 
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 2( )  1( ) 0.136 . 

f(x) және  F(x) графиктері: 

0 10 20

1

1

2

f x( )

F x( )

x  
 

9 сурет 

 

Зертханалық  жұмыс №4 

 

Зертханалық жұмыстың мақсаты: математикалық статистика есептерінің 

шешімін табуға Mathcad-ты қолдану, берілген мәліметтерді реттеп алу 

(вариациялық және статистикалық қатарлар). Белгісіз үлестірім заңдарын 

бағалау, белгісіз сандық сипаттамаларды бағалау. 

 

1-тапсырма. Берілген таңдаманы анықтау керек: 

1) вариациялық қатарды (тандаманы өсу ретімен); 

2) интервалдық статистикалық қатарды (кіші және үлкен нұсқаларды, 

таңдаманың құлашын, интервалдар санын, интервалдар ұзындығын); 

3) интервалдық статистикалық қатар бойынша жиілік және қатысты 

жиілік гистрограмасын салу; 

4) дискретті статистикалық қатарды салу; 

5) дискретті статистикалық қатар бойынша табу керек: 

а) жиілік және қатысты жиілік полигонын; 

б) үлестірімің эмпирикалық функциясын; 

в) таңдама ортасын; 

г) таңдама және түзетілген таңдама дисперсиясын; 

д) түзетілген таңдама орта квадраттық ауытқуын; 

е) таңдама модасы мен медианасын. 

 

1.1 112 101 155 137 109 129 152 128 132 116 

 125 125 142 140 125 118 125 135 149 145 

 106 109 138 145 118 128 125 105 122 138 

 120 118 133 118 129 149 124 153 132 118 

 132 132 138 128 122 115 143 140 122 152 
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 128 118 126 132 134 123 122 159 112 110 

1.2 87 85 91 94 102 80 75 102 99 101 

 120 122 101 88 80 97 92 91 94 82 

 115 100 97 91 87 116 121 101 123 97 

 88 90 101 95 93 92 88 94 98 99 

 95 105 112 116 118 108 95 99 92 100 

 94 106 112 122 100 92 93 82 111 102 

 100 101 123 97 90 104 108 101 96 111 

1.3 547 565 587 553 548 554 561 562 551 572 

 565 555 563 568 586 549 575 537 581 553 

 543 568 574 564 547 549 553 572 535 555 

 552 545 554 571 569 539 549 553 562 561 

 558 563 563 547 552 562 554 563 558 572 

 577 554 552 566 557 551 552 571 551 552 

 599 561 552 551 561 538 533 541 588 558 

1.4 90 123 132 85 122 105 125 142 99 125 

 118 105 115 92 115 142 98 123 103 144 

 106 92 118 105 118 86 125 105 122 138 

 102 130 112 98 115 120 118 103 118 129 

 112 115 88 118 103 102 95 124 106 135 

 103 122 94 112 97 128 102 116 125 132 

1.5 139 112 132 85 122 105 125 142 99 125 

 116 105 92 115 98 123 103 144 115 142 

 106 92 118 86 125 105 122 138 105 118 

 102 130 112 98 115 120 118 103 118 129 

 112 115 88 118 103 102 95 124 106 135 

 95 124 103 102 118 112 115 103 95 122 

 125 118 96 126 98 106 128 118 126 103 

1.6 154 143 155 113 155 171 168 153 135 168 

 145 168 122 163 117 165 132 139 107 125 

 146 152 142 132 152 161 148 136 138 149 

 157 178 149 195 146 166 182 135 136 170 

 155 152 145 198 192 143 159 116 126 155 

 163 169 165 148 151 153 139 166 138 128 

1.7 670 801 790 606 564 1195 1033 502 1020 780 

 1030 840 869 551 707 635 703 801 859 875 

 779 797 789 875 698 1058 1021 1035 910 856 

 1095 741 673 988 737 787 667 649 1079 939 

 532 885 590 1059 975 1009 731 869 635 889 

 1058 967 1095 531 775 885 756 656 680 741 

 1095 758 511 857 536 699 574 789 1085 503 

1.8 450 434 424 432 440 443 415 446 423 472 
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 442 452 444 425 403 458 455 431 446 424 

 438 442 482 432 416 477 431 432 412 462 

 496 468 424 438 452 446 418 474 432 452 

 466 488 452 489 451 422 442 492 473 402 

 481 468 404 498 467 398 440 449 417 425 

 444 498 466 442 483 462 492 435 449 422 

1.9 250 244 224 232 240 224 244 226 253 232 

 248 216 230 254 258 202 225 224 252 234 

 242 212 231 251 204 246 232 282 242 252 

 296 242 254 218 226 252 238 224 298 260 

 276 254 282 242 270 254 260 232 268 242 

 244 276 224 240 272 268 281 234 268 251 

 271 212 234 262 204 261 254 266 278 248 

1.10 165 143 152 167 164 199 171 171 156 149 

 147 155 158 145 158 177 161 181 153 171 

 175 153 174 154 163 174 152 188 162 197 

 187 158 154 171 163 172 152 178 151 172 

 153 186 147 169 147 166 161 171 161 186 

 148 161 189 199 162 167 198 168 135 152 

1.11 153 174 154 163 174 152 188 162 197 134 

 188 158 154 171 163 172 152 178 151 172 

 155 186 147 169 147 166 161 171 161 186 

 149 161 189 199 162 167 198 168 135 152 

 156 175 163 149 162 161 161 193 172 175 

 162 164 178 138 164 172 187 178 143 161 

 165 163 177 161 149 146 152 139 156 152 

1.12 212 231 251 204 246 232 282 242 252 276 

 297 242 254 218 226 252 238 224 298 260 

 277 254 282 242 270 254 260 232 268 242 

 245 276 224 240 272 268 281 234 268 232 

 272 212 234 292 204 261 254 266 278 248 

 253 262 256 264 272 242 244 246 253 234 

 237 264 252 248 247 268 229 235 262 212 

1.13 165 143 152 166 164 199 171 171 156  

 148 155 158 145 158 177 161 181 153 171 

 176 153 174 154 163 174 152 188 162 197 

 189 158 154 171 163 172 152 178 151 172 

 157 186 147 169 147 166 161 171 161 186 

 150 161 189 199 162 167 198 168 135 152 

1.14 216 230 254 258 202 225 224 252 234 250 

 243 212 231 251 204 246 232 282 242 252 

 298 242 254 218 226 252 238 224 298 260 
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 278 254 282 242 270 254 260 232 268 242 

 246 276 224 240 272 268 281 234 268 232 

 273 212 234 262 201 261 254 266 278 248 

 254 262 256 264 272 242 244 246 253 234 

1.15 165 143 152 167 165 199 171 171 156 152 

 149 155 158 145 158 177 161 181 153 171 

 153 174 154 163 174 152 188 162 197 178 

 190 158 154 171 163 172 152 178 151 172 

 159 186 147 169 147 166 161 171 161 186 

 151 161 189 199 162 167 198 168 135 152 

 160 175 163 149 162 161 161 193 172 175 

 165 164 178 137 164 172 187 178 143 161 

1.16 147 153 179 165 159 149 141 102 169 157 

 169 154 143 155 113 155 171 168 153 135 

 150 152 142 132 152 161 148 136 138 149 

 157 178 149 195 146 166 182 135 136 170 

 156 152 145 198 192 143 159 116 126 155 

 164 169 165 148 151 153 139 166 138 128 

 169 169 155 152 175 177 131 154 174 187 

 180 177 162 149 146 113 151 152 134 125 

1.17 558 563 569 547 552 562 554 549 575 578 

 561 552 551 561 538 533 547 552 557 543 

 547 565 587 553 548 554 561 564 562 558 

 566 555 563 568 586 549 575 564 553 555 

 567 556 546 552 543 554 556 566 592 562 

 544 568 574 564 547 549 553 578 557 561 

 553 545 554 571 569 539 549 538 575 554 

 577 552 566 557 551 552 546 584 572 535 

1.18 577 568 557 564 547 549 553 578 557 575 

 554 545 554 571 569 539 549 538 575 566 

 558 563 563 547 552 562 554 549 575 558 

 547 595 587 553 548 554 561 564 562 544 

 555 563 568 586 549 575 564 553 585 592 

 577 554 552 566 557 551 552 546 584 556 

 601 561 552 551 561 538 533 547 552 557 

 553 562 561 572 535 555 543 556 546 538 

1.19 77 45 49 92 13 69 52 26 22 36 

 48 25 59 57 65 69 55 68 49 63 

 38 53 48 68 52 73 42 62 71 45 

 63 55 16 78 52 95 77 66 35 54 

 68 55 49 65 79 48 59 53 41 38 

 12 39 57 51 65 66 43 52 63 43 
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 55 69 31 62 48 46 51 43 16 34 

 74 51 82 52 46 75 49 55 57 54 

1.20 347 365 387 348 354 361 364 362 346 358 

 365 355 363 368 359 375 364 353 385 363 

 343 368 374 364 347 349 353 378 357 358 

 352 345 354 352 371 369 349 338 375 388 

 366 358 363 347 352 362 354 349 375 341 

 377 354 352 366 357 351 352 346 384 351 

 399 363 361 352 351 361 338 353 333 357 

1.21 9 9 6 9 9 7 6 11 6 7 

 6 10 6 7 6 8 6 5 5 4 

 6 6 7 12 5 7 8 5 10 9 

 7 7 5 11 9 7 6 5 7 6 

 5 5 12 9 8 7 9 8 5 5 

 6 13 11 11 5 8 10 9 4 7 

 3 6 9 8 12 11 9 10 4 14 

1.22 39 40 38 43 41 42 40 38 41 42 

 41 40 42 39 41 41 36 43 41 42 

 34 36 37 42 42 42 40 41 41 46 

 47 48 52 56 68 70 68 64 56 58 

 41 42 39 33 34 37 43 45 47 71 

 43 42 43 41 42 47 48 49 52 53 

1.23 10 15 16 17 18 19 20 15 16 11 

 17 12 13 14 15 11 18 16 15 18 

 20 20 21 23 26 28 23 28 27 24 

 27 24 25 25 26 32 33 31 34 43 

 26 32 26 27 28 29 30 21 22 23 

 42 24 23 35 23 25 36 37 24 21 

 58 54 49 47 32 36 43 23 24 28 

1.24 150 144 124 132 140 124 144 153 151 148 

 116 130 154 158 102 125 124 152 134 148 

 142 121 112 131 151 104 146 132 182 142 

 152 196 142 154 158 118 126 152 138 124 

 144 176 124 140 172 168 181 134 168 132 

 144 112 134 162 104 161 154 166 178 148 

1.25 128 105 115 92 115 142 98 123 103 144 

 112 115 88 118 103 102 95 124 106 135 

 95 124 103 102 118 112 115 92 115 119 

 92 112 132 85 122 105 125 142 99 125 

 106 92 118 105 118 86 125 105 122 138 

 102 130 112 98 115 120 118 103 118 129 

 103 122 94 112 97 128 102 116 125 132 
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1.26 102 112 118 85 112 115 103 95 122 125 

 157 178 149 195 146 166 182 135 136 170 

 157 143 179 165 159 149 141 102 169 168 

 151 168 122 163 117 165 132 139 107 125 

 152 152 142 132 152 161 148 136 138 149 

 153 154 143 155 113 155 171 168 153 135 

 157 152 145 198 192 143 159 116 126 155 

1.27 242 254 218 226 252 238 224 298 260 287 

 250 216 230 254 258 202 225 224 252 234 

 244 212 231 251 204 246 232 282 242 252 

 299 254 282 242 270 254 260 232 268 242 

 276 224 240 272 268 281 234 268 232 300 

 274 212 234 262 204 261 254 266 278 248 

 255 262 256 264 272 242 244 246 253 234 

1.28 262 267 275 266 246 252 261 269 262 268 

 259 248 266 259 252 248 252 232 269 287 

 253 286 275 235 202 239 225 236 237 224 

 253 268 277 249 248 263 243 266 212 255 

 249 288 213 264 247 242 228 277 256 251 

 267 232 258 246 278 279 257 255 243 258 

 254 244 265 274 252 265 222 269 254 278 

1.29 558 565 587 553 548 554 561 564 562 544 

 563 568 586 549 575 564 553 585 577 553 

 563 564 547 552 562 554 549 575 558 592 

 546 577 568 574 564 547 549 553 578 557 

 557 577 568 574 564 547 549 538 575 566 

 558 554 552 566 557 551 552 546 584 532 

 602 561 552 551 561 538 533 547 552 557 

1.30 165 143 152 167 164 199 171 171 156 151 

 155 155 158 145 158 177 161 181 153 171 

 177 153 174 154 163 174 152 188 162 197 

 191 158 154 171 163 172 152 178 151 172 

 161 186 147 169 147 166 161 171 161 186 

 161 189 199 162 167 198 168 135 152 146 

 162 175 163 149 162 161 161 193 172 175 

 

Зертханалық жұмыс № 4  сұрақтары 

 

1. Математикалық статистиканың негізгі ұғымдарның анықтамасы: бас 

жинақ пен таңдамалық жиын, таңдаманың көлемі және вариациялар ұғымы. 

2. Берілген статистикалық мәліметтерді реттеу әдісі. 

3. Интервалдық статистикалық қатарды қалай құрастыруға болады? 
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4. Қатысты жиілік пен жиіліктер гистрограммасы дегенді қалай түсінуге 

болады? 

5. Дискретті статистикалық қатарды қалай салуға болады 

6. Жиіліктер және қатысты жиіліктер үшін полигонды анықтау керек? 

7. Қандай теориялық функция эмпирикалық үлестірім функциясы деп 

аталады? 

8. Статистикалық үлестірімнің сандық сипаттамалырын  анықтаңыз? 

 

Зертханалық жұмыс №4  орындадың нұсқаулары 

 

1-тапсырма. Тандама берілген. 

 

20 15 17 19 23 18 21 15 16 13 

20 16 19 20 14 20 16 14 20 19 

15 19 17 16 15 22 21 12 10 21 

18 14 14 18 18 13 19 18 20 23 

16 20 19 17 19 17 21 17 19 17 

13 17 11 18 19      

 

Табу керек: 

1) вариациялық қатарды (өсу ретімен таңдаманы); 

2) интервалдық статистикалық қатарды (минималды және максималды 

нұсқаларды, таңдаманың құлашын, интервалдар санын, интервалдар 

ұзындығын); 

3) интервалдық статистикалық қатар бойынша жиілік және қатысты 

жиілік гистрограмасын салу керек; 

4) дискретті статистикалық қатарды салу керек; 

5) дискретті статистикалық қатар бойынша табу керек: 

а) жиілік және қатысты жиілік полигонын; 

б) үлестірімің эмпирикалық функциясын; 

в) таңдама ортасын; 

г) таңдама және түзетілген таңдама дисперсиясын; 

д) түзетілген таңдама орта квадраттық ауытқуын; 

е) таңдама модасы мен медианасын. 

 

Нұсқау. Mathcad-та алынған нәтижелерге түсініктеме беріп, рәсімдеу 

керек. 

 

Тапсырманың орындалуы: 
n 55 , 

X 20 15 17 19 23 18 21 15 16 13 20 16 19 20 14 20 16 14 20 19 15 19 17 16 15 22 21 12 10 21 18 14 14 18 18 19 18 20 23 16 20 19 17 19 17 21 17 21 17 19 17 13 18 19 11( )  
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h
b a

1
ln 55( )

ln 2( )




, 

Y sort X
T  , 

a min X( ) , 

b 23 , 
b max X( ) , 
a 10 , 

x0 a
h

2


, 

X
T

0

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

20

15

17

19

23

18

21

15

16

13

20

16

19

20

14

...



, 

Y
T 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 10 11 12 13 13 14 14 14 14 ...


, 

 
h 1.917 , 
x0 9.041 , 
R b a , 
a1 9 , 
m 6.781 , 
R 13 , 
m1 7 , 
h1 2 , 
w1 hist t X( )  

m
R

h


, 
x1 mean X( ) , 



 59 

x1 17.564 , 
i 0 m1 1  

w1
T

1 2 6 9 13 16 8( ) , 
j 0 m1 , 

xi ti
h1

2


, 
tj a1 h1 j

, 

w2
T

0.018 0.036 0.109 0.164 0.236 0.291 0.145( ) , 

t
T

9 11 13 15 17 19 21 23( ) , 

w2
w1

n


, 

x
T

10 12 14 16 18 20 22( ) , 

0 10 20

10

20

w1

t  
10 сурет  

0 10 20

0.1

0.2

0.3

0.4

w2

t  
11 сурет 

 
0.018 0.036 0.109 0.164 0.236 0.291 0.145 0.999 , 
M median X( ) , 
x2 var X( ) , 
x2 8.428 , 
mode X( ) 19 , 
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s
n

n 1
x2

, 
M 18 , 
s 8.584 , 
stdev X( ) 2.903 , 
 2.93 , 

w4
w3

n


, 
w3 hist x X( ) , 

 s , 

0 10 20

10

20

w3

x

0 10 20

0.1

0.2

0.3

0.4

w4

x  
12 сурет      13 сурет 

i 0 6 , 

w 0.018 0.036 0.109 0.164 0.236 0.291 0.145( )
T

 , 

Fi

0

i

j

w j




, 

F
T

0.018 0.054 0.163 0.327 0.563 0.854 0.999( ) , 
F y( ) 0 y 10if

0.018 10 y 12if

0.054 12 y 14if

0.163 14 y 16if

0.327 16 y 18if

0.563 18 y 20if

0.854 20 y 23if

1 y 23if



. 
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0 10 20 30

0.5

1

1.5

F

t    

0 10 20 30

0.5

1

1.5

F y( )

y  
14 сурет     15 сурет 

 

Mathcad есептеулеріне түсініктеме: 

1) таңдама көлемі n=55. Вариациялық қатар (таңдама өсу ретімен 

алынған) 

Y
T 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 10 11 12 13 13 14 14 14 14 ...


 
(Mathcad кестені бағыттаушы бағытын басып көруге болады); 

2) интервалдық статистикалық қатар құру үшін келесі шамаларды 

анықтау керек:  

- ең үлкен және ең кіші нұсқалар 
10

min
 xa

, 23max  xb ;  

- таңдама құлашы 13 abR ;  

- интервалдар санын Стерджеса формуласымен анықтаймыз 

n

xx
h

2
log1

minmax






, h = 1,917 және бүтін бөлікке дейін жуықтаймыз 2h ;  

- интервалдар саны – Стерджеса формуласының бөлімі 
nm

2
log1

 

немесе h
R

m
=6,781, бүтін бөлікке дейін жуықтаймыз 7m ;  

- бірінші интервалдың басы ретінде 2min
h

xначx 
, 

9041,9 начx
 

шамасын алуды ұсынады; әрбір интервалға енген нұсқалар саны (яғни in
, 

n

i
n

ip 
)  Mathcad есептелінген бойынша қараңыз   

Tw1 и 
Tw2 . 

 

Сонымен, ізделінді интервалдық қатар: 

интервалдар [9,11) [11,13) [13,15) [15,17) [17,19) [19,21) [21,23] 

in
 

1 2 6 9 13 16 8 

n

i
n

ip 
 

0,018 0,036 0,109 0,164 0,236 0,291 0,145 
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3) интервалдық статистикалық қатар бойынша жиілік және қатысты 

жиіліктер гистрограммалар: 

0 10 20

10

20

w1

t   

0 10 20

0.1

0.2

0.3

0.4

w2

t  
16 сурет      17 сурет  

 

4) дискретті статистикалық қатарды құру үшін (кейбір оқулықтарда 

топталған статистикалық қатар деп атайды) интервалдар ортасын табамыз 

2

1 ii xx

 (Mathcad 
Tx  қара), оларға интервалдық қатардың сәйкес жиілік және 

қатысты жиіліктері дәл келеді. 

 

Ізделінді дискретті статистикалық қатар: 

2

1 ii xx

 

10 12 14 16 18 20 22 

in
 

1 2 6 9 13 16 8 

ip
 0,018 0,036 0,109 0,164 0,236 0,291 0,145 

 

5) дискретті статистикалық қатар бойынша келесі шамаларды табамыз: 

а) жиілік және қатысты жиіліктер полигонын: 

0 10 20

10

20

w3

x   

0 10 20

0.1

0.2

0.3

0.4

w4

x  
18 сурет      19 сурет  
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б) үлестірімнің эмпирикалық функциясын  (Mathcad 
TF және 

)(yF
 

қара): 

 







































23,1

2320,854,0

2018,563,0

1816,327,0

1614,163,0

1412,054,0

1210,018,0

10,0

)(

xегер

xегер

xегер

xегер

xегер

xегер

xегер

xегер

xF

;  

0 10 20 30

0.5

1

1.5

F y( )

y  

20 сурет 

 

в) таңдама ортасы  (Mathcad –та mean(X)): 

 n

i
i

n
i

x

вx




 немесе 

ip

i
i

xвx 

=17,564; 

г) n

вx
i

x
i

n

вD

 



2)(

 немесе  
 2

2

вx
n

i
i

x
i

n

вD 







=8,428 – таңдама 

дисперсиясы; 

вD
n

n
s

1

2




=8,584 – түзетілген таңдама дисперциясы (var(X) және s 

Mathcad-та); 

д) түзетілген таңдама орта квадраттық ауытқуы (  және stdev(X) 

Mathcad-та): 93,2 s ; 

е) таңдама модасы мен медианасы (mode(X) және median(X) Mathcad-та): 

мода 0M
=19 ең үлкен жилігі бар нұсқааны анықтайды; медиана eM

=18 

вариациалық қатардың ортасын анықтайды және таңдама көлемінің жұптығына  

байланысты:  


















knегер
xx

knегерx

M
kk

k

e 2,
2

12,

1

1

. 
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