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Кіріспе 

 

Есептеу-сызба жұмыстарды орындау бойынша әдістемелік нұсқаулықтар 

мен тапсырмалар «Ықтималдықтар теориясы және математикалық статистика 

элементтері» курсының бағдарламасына сай «Ықтималдықтар теориясы  

элементтері» және «Үздіксіз кездейсоқ шамалардың типтік үлестірілімдері. 

Математикалық статистика элементері» бӛлімдері бойынша екі ЕСЖ-ның 

есептік тапсырмалары мен оларды орындауға арналған әдістемелік 

нұсқаулықтарымен  беріліп орындалған.  

Ықтималдықтар теориясы және математикалық статистика 

элементтерінің математикалық әдістері ғылымның және техниканың әртүрлі 

салаларында ӛзінің қолдануын тапқан. 

Бұл бӛлімдер бойынша  студенттердің теориялық сұрақтарға жауабы мен 

есептік тапсырманың қандай да бір нұсқаларын орындауы  іргелі білімді 

игеруімен бірге, ғылыми-зерттеу жұмыстарының есептері мен қолданбалы 

есептерді шешуді дағдылану мүмкіндігіне ие болады. 

Студенттерге бұл тапсырмаларды орындауда уақыттырын үнемдеу және 

тапсырмаларды орындаудаға қателіктерді жібермеу мақсатында электрондық  

«Excel» кестесін, «Mathсad» пакетін және т.б. қолданылу мүмкіншіліктерінің 

бар екендігін естеріне саламыз. 

Тапсырмалар 30 нұсқадан тұрады. Әрбір студенттің нұсқасы топ тізімінің 

реттік нӛмірі бойынша анықталады. Тапсырмалардың реттік нӛмірінің екінші 

саны студенттің нұсқасының реті болады. Есептеу-сызба жұмысы оқушылар 

дәптеріне орындалады және жұмыстың соңында әдебиеттер тізімі келтірілуі 

керек. 

 

1 Есептеу-графикалық жұмыс №1. Ықтималдықтар теориясы 

элементтері 

 

Мақсаты: типтік есептерді орындауға қажетті дайын формулар мен 

теоремаларды қолдану дағдылықтарына ие болып, математикалық статистика 

және қолданбалы математика есептерін шешуде тиімді қолдану. 

 

1.1 Теориялық сұрақтар 

 

1. Кездейсоқ оқиғалар, негізгі түсініктер. 

2. Комбинаторика элементтері. 

3. Ықтималдықтардың әртүрлі анықтамалары. 

4. Ықтималдықтардың негізгі теоремалары. 

5. Сынақтар тізбегі. Бернулли сұлбасы. 

6. Муавр-Лапластың локалдық және интегралдық теоремалары. 

7. Бір ӛлшемді кездейсоқ шамалар.  Үлестірілім функциясы. Сандық 

сипаттамалары. 
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8. Дискретті кездейсоқ шамалардың үлестірілім түрлері, олардың сандық 

сипаттамалары. 

 

1.2 Есептік тапсырмалар 

 

1-тапсырма. Бұл тапсырманың орындалуы оқиғалар алгебрасы, 

комбинаторика элементтері, ықтималдықтың классикалық анықтамасы және 

гипергеометриялық сұлба ықтималдығына негізделген. 

1.1 Жәшікте 10 алма және 5 алмұрт бар. Кездейсоқ алынған 4 жемістің 

үшеуі алма  болуының ықтималдығы қандай? 

1.2 Қорапта 7 ақ және 3 қара шар бар. Қораптан кездейсоқ ретпен барлық 

шарларды бірінен соң бірін алғанда екінші шардың ақ болуының ықтималдығы 

қандай? 

1.3 Топтағы 9 адам дӛңгелек стол басында отыр. Нақты екі адамның қатар 

отыруының ықтималдығын табыңыз. 

1.4 Екі ойын сүйегін лақтырғанда түскен ұпайлар қосындысы тоғыздан 

кем болмауының ықтималдығын табыңыз.  

1.5 Екі ойын сүйегін лақтырғанда түскен ұпайлар қосындысы беске, ал 

кӛбейтіндісі тӛртке тең болуының ықтималдығыыны табыңыз. 

1.6 Ойын сүйегін лақтырғанда түскен ұпайдың тӛрттен артық 

болмауының ықтималдығын табыңыз. 

1.7 Қоржында 6 ақ және 4 қара шар бар. Тәуекел алынған үш шардың 

екеуі ақ, ал біреуі қара болуының ықтималдығын табыңыз.  

1.8 Жәшіктегі 24 сигнал ракетасының 6-уы қызыл, ал қалғаны жасыл 

түсті. Тәуекел алынған 5 ракетаның 3-уі қызыл болуының ықтималдығын 

табыңыз.  

1.9 Студент бағдарламаның 60 сұрағының 45-не дайын. Әрбір емтихан 

билеті 3 сұрақтан тұрады. Табыңыз: а) студенттің билет сұрақтарының 

үшеуінде білуінің; б) тек екі сұрағын білуінің; в) тек бір сұрағын ғана білуінің  

ықтималдығын табыңыз. 

1.10 Қоржында 7 ақ және 4 қара шар бар. Шарларды араластырып, 

тәуекел алынған 3 шардың екеуі ақ, ал біреуі қара болуының ықтималдығын 

табыңыз. 

1.11 Екі ойын сүйегі лақтырылады. Келесі оқиғалардың 

ықтималдықтарын табыңыз: А – түскен ұпайлар қосындысы 6-ға тең; В - түскен 

ұпайлар кӛбейтіндісі 6-ға тең; С - түскен ұпайлар қосындысы оладың 

кӛбейтіндісінен артық. 

1.12  Кездейсоқ 36 картадан тұратын колода екіге бӛлінді. Колоданың 

әрбір бӛлігінде екі «тұз» болуының ықтималдығын табыңыз. 

1.13 Алты карточкада О, Ц, Е, Н, К, А әріптері жазылған. Карточкалар 

теріс аударылып араластырылды.  Бес карточканы кері аударғанда «КОНЕЦ» 

сӛзі шығуының ықтималдығын табыңыз. 

1.14 Жәшіктегі 110 бұйымның 10-ы жарамсыз. Тәуекел алынған 5 

бұйымның 1-уі жарамсыз болуының ықтималдығын табыңыз. 
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1.15 Екі ойын сүйегін лақтырғанда түскен ұпайлардың қосындысы 5-тен 

артық болмауының ықтималдығын табыңыз.  

1.16 Жәшікте 1-ден 10-ға дейін нӛмірленген 10 бұйым бар. Тәуекел 

алынған 6 бұйымның ішінде 3-ке еселі нӛмірлі бұйым болуының 

ықтималдығын табыңыз. 

1.17 Қоржында 8 ақ, 6 қара және 4 қызыл шарлар бар. Тәуекел алынған 2 

шардың түрлі түсті болуының ықтималдығын табыңыз. 

1.18 Барлығы 25 бұйымның  4-уі ақаулы. Тәуекел алынған екі бұйымның 

ішінде ақаулы бұйымның болуының ықтималдығын табыңыз. 

1.19 Студент бағдарламаның 60 сұрағының 50-не дайын. Студенттің 

емтихан билетінің екі сұрағында білетіндігінің ықтималдығын табыңыз.  

1.20 Жәшіктегі 12 шардың 8-і ақ және 4-уі қара. Тәуекел алынған 5 

шардың 2-уі қара болуының ықтималдығын табыңыз. 

1.21 Қоржында 8 ақ және 4 қара шар бар. Тәуекел бір мезетте 2 шар 

алынды. Келесі оқиғалардың ықтималдығын табыңыз: А – екі шарда бір түсті; В 

– шарлар әртүрлі түсті. 

1.22 Екі ойын сүйегін лақтырғанда түскен ұпайлардың кӛбейтіндісі жұп 

болуының ықтималдығын табыңыз.  

1.23 Қоржында 8 ақ және 4 қара шар бар. Тәуекел алынған 3 шардың 2-уі 

ақ және 1-уі қара болуының ықтималдығын табыңыз.   

1.24 Екі ойын сүйегі  лақтырылды. Келесі оқиғалар ықтималдығын 

табыңыз:  А – түскен ұпайлар қосындысы 7-ге тең; В – түскен ұпайлар 

кӛбейтіндісі 7-ге тең; С - түскен ұпайлар қосындысы оладың кӛбейтіндісінен 

артық. 

1.25 Барлық 16 бұйымның 4-уі ақаулы. Тәуекел алынған 4 бұйымның 1-уі 

ақаулы болуының ықтималдығын табыңыз. 

1.26 Бес ер адам және 10 әйел адам 5 столға кездейсоқ үш-үштен отырды. 

Әрбір столда ер адам болуының ықтималдығын қандай? 

1.27 Дүкенге түскен 45 жаңа теледидардың 5-уінің жасырын ақауы бар.  

Сатып алынған теледидардың ақаусыз болуының ықтималдығын табыңыз. 

1.29 «СТУДЕНТ» сӛзінің әріптерінің орнын ауыстырудан қанша сӛз 

құрауға болады? Сӛздерді жазып шығыңыз. 

1.30 Екі ойын сүйегін лақтыруда келесі оқиғалар ықтималдығын табыңыз: 

А – түскен ұпайлар қосындысы 6-ға тең; В – түскен ұпайлар кӛбейтіндісі 6-ға 

тең; С - түскен ұпайлар қосындысы оладың кӛбейтіндісінен артық. 

 

2-тапсырма. Бұл тапсырманың орындалуы оқиғалар ықтималдықтарының 

қосу және кӛбейту теоремаларына негізделген. 

2.1 Жәшіктегі 4 түсті катушкалардың 50-уі ақ, 20-сы қызыл, 10-ы жасыл, 

20-сы кӛк. Алынған кез-келген катушканың кӛк немесе  жасыл болу 

ықтималдығын табыңыз. 

2.2 Ақшалы заттай лотореяның 1000-билетіне 24-ақшалай және 10-заттай 

ұтыстар шығады. Бірінші билет бойынша ақша, ал екінші билет бойынша зат 

ұтудың ықтималдығын табыңыз. 
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2.3 Тиынды бір жағынан екі рет түскенше лақтырады. Тәжірибені 6 рет 

лақтыруға дейін аяқталу ықтималдығын табыңыз. 

2.4 Нысанаға 1-ші және 2-ші қарулармен тигізу ықтималдықтары сәйкес 

0,7 және 0,8. Ең болмағанда 2 қарудың біреуінің бір рет атудағы нысанаға 

тигізу ықтималдығын табыңыз. 

2.5 Қоржында 5 - ақ, 4 - қара және 3 - жасыл шарлар бар. Кез келген 3 

шарды бірінен кейін бірін кездейсоқ алады. Алынған шарладың ақ, қара және 

жасыл болу ықтималдығын табыңыз. 

2.6 Мергеннің бір атқанда 10 ұпайлыққа тигізу ықтималдығы 0,4; 9 

ұпайлыққа тигізу ықтималдығы 0,3, ал 8 және одан да тӛменгі ұпайларға тигізу 

ықтималдығы 0,3. Мергеннің бір атқанда 9 ұпайдан кем тигізбеу 

ықтималдығын табыңыз. 

2.7 Бұйымдар партиясынан жоғарғы сортты бұйымдар алынды. Кездейсоқ 

алынған бұйымның жоғарғы сортты болу ықтималдығы 0,8 ге тең. Тексерілген 

үш бұйымның екеуі жоғарғы сортты болуының ықтималдығын табыңыз. 

2.8 Нысанаға 2 құралдан 1 дүркін оқ атылды. Бірінші құралдан нысанаға 

тигізу ықтималдығы - 0,85, ал екіншісінікі - 0,91. Нысанаға құралдардың тигізу 

ықтималдығын табыңыз. 

2.9 Лақтырылған екі ойын сүйегінің ең болмағанда біреуінің жағына 5 

ұпай шығу ықтималдығын табыңыз. 

2.10 1,2,3,4,5 сандарының алдымен біреуі, одан кейін қалған тӛртеуінен 

екінші сан алынады. Алынған сандардың екеуі де тақ сандар болу 

ықтималдығын  табыңыз. 

2.11 Дүкенге түскен теледидардың 60-ы бірінші, 20-сы екінші және 15 

үшінші фабрикадан жеткізіледі. Алынған кез-келген теледидардың бірінші 

және үшінші фабрикадан дайындалғандығының ықтималдығын табыңыз. 

2.12 Жылу электростансасындағы 3 ауысымындағы 15 инженерлердің 

үшеуі әйел. Үш адамнан тұратын кездейсоқ таңдалынған ауысымдағы ерлердің  

2-ден кем болмауының ықтималдығын табыңыз. 

2.13 Нысанаға бір атқанда тигізу ықтималдығы 0,2 болатын ату 

жүргізілді. Ату бірінші тигізуге дейін жүргізіледі. Атудың 6 рет жүргізілуінің 

ықтималдығын табыңыз. 

2.14 Бірікпейтін 4 оқиғалардың әрқайсының пайда болу ықтималдығы 

сәйкес 0,01; 0,01; 0,06; 0,02. Тәжірибе нәтижесінде осы оқиғалардың ең 

болмағанда біреуінің пайда болу ықтималдығын табыңыз. 

2.15 Мекеме 95% қалыпты бұйымдарды дайындайды, оның 86% бірінші 

сортты болу ықтималдығын табыңыз. 

2.16 Қоржындағы 30 шардың 15-ақ, 8-қара, 7-қызыл. Қызыл немесе қара 

шардың кездейсоқ алыну ықтималдығын табыңыз. 

2.17. Үш электр шамдары тізбегі желіге қосылған. Желідегі кернеудің 

кӛрсетілген деңгейден асуында кез-келген шамның жанып кету ықтималдығы 

0,6. Желідегі ток кернеуінің ӛшпеуінің ықтималдығын табыңыз. 

2.18 Партиядағы 10 бӛлшектің 8-қалыпты. Кездейсоқ алынған екі 

бӛлшектің ең болмағанда біреуінің қалыпты болу ықтималдығын табыңыз. 



9 
 

2.19 Бір-біріне тәуелсіз екі атқыш нысананы атады. Бірінші атқыштың 

нысанаға тигізу ықтималдығы 0,8, ал екіншісінікі - 0,9. Нысанаға дәл тигізу 

ықтималдығын табыңыз. 

2.20 Студент бағдарламадағы 25 сұрақтың 20 сұрағын біледі.  

Профессордың қойған  3 сұрағын да студенттің білуінің ықтималдығын 

табыңыз. 

2.21 Қобдишадағы 10 бӛлшектің 2-уі қалыпсыз. Кездейсоқ алынған 6 

бӛлшектің қалыпсызы бірден артық болмау ықтималдығын табыңыз.  

2.22 Істен шығу ықтималдықтары сәйкес 0,3; 0,4; 0,5 тең тізбектей 

жалғанған үш элементтің біреуінің істен шығуынан электр кернеуінің екі есе 

ӛсуінен электр желісінде үзіліс болуы мүмкін. Желіде үзіліс болмау 

ықтималдығын табыңыз.  

2.23 Қопарысты бақылайтын бір-бірінен  тәуелсіз жұмыс жасайтын екі 

дабыл қаққыш орнатылған. Қопарылыс кезінде бірінші дабыл қаққыштың 

дыбыс беру ықтималдығы 0,65, ал екіншісі - 0,9. Қопарылыс кезінде тек қана 

біреуінің дыбыс беру ықтималдығын табыңыз. 

2.24 Кӛпірді қирату үшін бір ұшақтан бомбаның дәл түсуі жеткілікті. Егер 

кӛпірге ықтималдықтары сәйкес 0,3; 0,4; 0,6; 0,7 тең 4 бомба тасталса, онда 

кӛпірдің қирауының ықтималдығын табыңыз.  

2.25 Қоржындағы шарлардың 20-сы ақ, 6-уы қара. Одан кездейсоқ екі 

шарды бірінен соң бірін алады. Алынған шарлардың екеуінің де қара шарлар 

болуының ықтималдығын табыңыз.  

2.26 Нысанаға 2-құралдан 1 дүркін оқ атылады. Бірінші құралдың 

нысанаға тигізу ықтималдығы - 0,7, ал екіншісінікі - 0,6. Құралдардың нысанаға 

тигізу ықтималдығын табыңыз. 

2.27 Қоржында 7 - ақ, 5 - қара және 4 - жасыл шарлар бар. Кез келген 3 

шарды бірінен кейін бірін кездейсоқ алады. Алынған шарладың ақ, қара және 

жасыл болу ықтималдығын табыңыз. 

2.28 Әрбір бірікпейтін 3 оқиғалардың пайда болу ықтималдығы сәйкес 

0,1; 0,16; 0,21. Тәжірибе нәтижесінде осы оқиғалардың ең болмағанда біреуінің 

пайда болу ықтималдығын табыңыз. 

2.29 Қоржындағы 25 шардың 10 - ақ, 7 - кӛк, 8 - қызыл. Кездейсоқ 

алынған шардың кӛк немесе қызыл болуының ықтималдығын табыңыз. 

2.30 Партиядағы 18 бӛлшектің 7-уі қалыпты. Кездейсоқ алынған екі 

бӛлшектің ең болмағанда біреуінің қалыпты болу ықтималдығын табыңыз. 

  

3-тапсырма. Бұл тапсырманың орындалуы толық ықтималдық және Байес 

формулаларына негізделген. 

3.1 Топтағы спортшылардың 20-сы шаңғышылар, 6-уы велосипедшілер, 

4-уі жел аяқтар. Олардың квалификациялық нормаларын орындау 

ықтималдықтары сәйкес 0,9; 0,8; 0,75. Кездейсоқ таңдалған спортшының 

норманы орындау ықтималдығын табыңыз.  

3.2 Құрастырушыға үш автоматтық бӛлшектері түседі. Бірінші 

автоматтың 0,3%, екіншісінен 0,2%, және үшіншісінен 0,4% жарамсыз 
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болатыны белгілі. Егер бірінші автоматтан  1000, екіншісінен 2000 және 

үшіншісінен 2500 бӛлшектер түссе, онда құрастырушыға түсетін жарамсыз 

бӛлшектер ықтималдығын табыңыз.          

3.3 Бірдей 10-сауыттың тоғызында 2-қара және 2-ақ шарлардан, ал 

біреуінде 5-ақ және 1-қара шар бар. Кездейсоқ алынған сауыттан кездейсоқ ақ 

түсті шар алынады. Осы шардың 5-ақ шар бар сауыттан алыну ықтималдығын 

табыңыз.  

3.4 Бұйымның қалыптылығын екі сапалыққа тексерушінің біреуі 

тексереді. Бұйымның бірінші сапалыққа тексерушіге түсу ықтималдығы 0,55-

ке, ал екіншіге 0,45-ке тең. Бұйымның қалыпты болуын бірінші сапалыққа 

тексерушінің тексеру ықтималдығы  0,9, ал екіншісінікі  - 0,98. Тексеру 

нәтижесінде бұйым қалыпты болған. Бұйымды екінші сапалыққа тексерушінің 

тексеруінің ықтималдығын табыңыз. 

3.5 Үш атқыш бір сәтте атқанда нысанаға екі оқ дәл тиеді. Егер 

атқыштардың нысанаға тигізу ықтималдықтары сәйкес 0,6; 0,5; 0,4; болса, онда 

үшінші атқыштың нысанаға тигізу ықтималдығын табыңыз.  

3.6 Прибордың бір-біріне тәуелсіз жұмыс жасайтын тӛрт шамының екеуі 

істемей қалды. Егер 1-ші, 2-ші, 3-ші және 4-ші шамның жұмыс жасамау 

ықтималдықтары сәйкес 0,1; 0,2; 0,3; 0,4 болса, онда 1-ші және 2-ші шамның 

жұмыс жасамау ықтималдығын табыңыз. 

3.7 Теледидар ательесіндедегі 4-киноскоптың жұмыс кепілділігінің 

мерзіміне шыдау ықтималдығы сәйкес 0,8; 0,85; 0,9; 0,95-ке тең. Кездейсоқ 

алынған киноскоптың кепілдік мерзіміне шыдау ықтималдығын табыңыз. 

3.8 Құрастырушы 3-қораптағы бӛлшектерді №1 зауыттан, ал 2-ші 

қораптағы бӛлшекті  №2 зауыттан алады. №1 зауыттан алынған бӛлшектің 

қалыпты болу ықтималдығы 0,8, ал №2 зауыттан алынған бӛлшектің қалыпты 

болу ықтималдығы  0,9-ға тең. Құрастырушы кез келген бӛлшекті кездейсоқ 

қораптан алады. Алынған бӛлшектің қалыпты болу ықтималдығын табыңыз. 

3.9 Екі аңшы бір мезгілде нысанаға атады. Бірінші аңшының нысанаға 

тигізу ықтималдығы 0,2 ал екіншісінікі 0,6. Нысанаға екеуінің бір дүркін ату 

нәтижесінде бір рет оқ тиді. Бірінші аңшының нысанға тигізе алмау 

ықтималдығын табыңыз. 

3.10  Шарлары бар 3-сауыттың біріншісінде 4-ақ және 3-қара, екіншісінде 

5-ақ және 2-қара, үшіншісінде 2-ақ және 5-қара шарлар бар. Бір адам 

сауыттардың біреуін кездейсоқ таңдап, одан шар алады. Алынған шардың ақ 

болуының ықтималдығын табыңыз. 

3.11 Радиошамдары бар екі жәшіктің біріншісінде 12 шамның біреуі 

қалыпты емес, ал екіншісінде 10 шамның біреуі қалыпты емес. Бірінші 

жәшіктен кездейсоқ алынған шам екінші жәшікке салынады. Екінші жәшіктен 

кездейсоқ алынған шамның қалыпты болу ықтималдығын табыңыз. 

3.12  Барлық ерлердің 5% және барлық әйелдердің 0,25% - дальтониктер. 

Кездейсоқ таңдалынған адам дальтоникпен ауырады. Осы адамның ер болу 

ықтималдығын табыңыз. 
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3.13 Екі цехта дайындалған қалыптар құймасының 70% бірінші цехтан 

және 30%-ті екінші цехтан түседі. Осымен қатар бірінші цехтағы құйма 

материалдарының 10%, ал екіншісіндегі 20% жарамсыз. Кездейсоқ алынған 

қалыптың ақаусыз болуының ықтималдығын табыңыз. 

3.14  Спорт сайысына қатысуға бӛлінген студенттердің тӛртеуі 1-ші, 

алтауы 2-ші, бесеуі 3-ші курстан. Бірінші екінші және үшінші курс 

студенттерінің командыға кіру ықтималдығы сәйкес 0,9; 0,7; 0,8. Командыға 

кірген студенттің бірінші курста оқитын ықтималдығын табыңыз. 

3.15 Есептеу  лабораториясында 6-баспалы және 4-жартылай баспалы 

автоматтар бар. Кейбір есептеулерді орындауда автоматтың істен шықпауының 

ықтималдығы 0,95, ал жартылай автоматтікі 0,8. Студент кездейсоқ алынған 

машинада есептеу жүргізеді. Машиналардың жұмыс аяқталғанша істен шықпау 

ықтималдығын табыңыз. 

3.16 Жәшіктегі бӛлшектердің 12-сі №1, 20-сы №2 және 18-і №3- 

зауыттан. №1, №2 және  №3-зауыттардағы бӛлшектің сапалығы жоғары болу 

ықтималдықтары сәйкес 0,9; 0,6 және 0,9. Кездейсоқ алынған бӛлшектің 

сапалығы жоғары болуының ықтималдығын табыңыз. 

3.17  Бірінші сауыттағы 10-шардың 8-і ақ, екінші сауыттағы 20 шардың 4-

уі ақ. Әр сауыттан кездейсоқ бір-бірден шар алып, осы екі шардың біреуін 

кездейсоқ тағы аламыз. Алынған шардың ақ шар болу ықтималдығын табыңыз. 

3.18  Ӛндірісте екі автомат бірдей бӛлшектер шығарады. Бірінші 

автоматтың жұмыс ӛнімділігі екіншіге қарағанда екі есе артық. Бірінші 

автоматтың сапалы бӛлшек шығару ықтималдығы 0,6, ал екінші автоматтікі 

0,84. Ӛндірістен кездейсоқ алынған бӛлшек сапалы болды. Осы бӛлшекті 

бірінші автоматтың шығару ықтималдығын табыңыз.  

3.19 Ұшақтың берілген бӛлімшелерге үлкен, орташа және кішкене 

биіктіктерден шығу (ұшу)  ықтималдықтары сәйкес 0,8;  0,95;  0,6. Егер барлық 

ұшатын ұшақтардың 70% кіші, 10%-орташа, ал 20%-үлкен биіктіктерден 

орындалуы ұйғарылды. Берілген бӛлімшеге ұшақ ұшты. Ұшақтың кіші 

биіктіктен ұшып шығу ықтималдығын табыңыз.   

3.20  Үш автоматты желілерде біртекті бӛлшектер дайындалды. Барлық 

бӛлшектердің біріншісінде 60%, екіншісінде 20%, үшіншісінде 20% 

дайындалды. Әрбір желіде жарамсыз бӛлшектердің  болу ықтималдығы сәйкес 

0,02; 0,03  және 0,05. Кездейсоқ алынған бір бӛлшек жарамсыз болды. Осы 

бӛлшектің бірінші желіде дайындалу ықтималдығын табыңыз. 

3.21 Екі мергеннің нысанаға дәл тигізу ықтималдықтары 0,7 және 0,6. 

Олар бір оқтан атады. Нысанаға тек қана бір рет және ең болмаса бір рет 

тигізуінің ықтималдығын табыңыз. 

3.22 Екі қоржынның біріншісіндегі 8 шардың 4-уі ақ, ал екіншісіндегі 16 

шардың 6-уы ақ. Әрбір қоржыннан бір-бірден алынған шарлардан кездейсоқ 

алынған бір шардың ақ болуының ықтималдығын табыңыз.  

3.23 М -  тектес 5 нысанаға, N –тектес 3 нысанаға, Р – тектес 4 нысанаға 

оқ атылды. Мергеннің М, N және Р нысаналарына дәл тигізу ықтималдықтары 
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сәйкес 0,4; 0,3; және 0,2. Мергеннің белгілі тектес нысанаға бір атқанннан дәл 

тигізу ықтималдығын табыңыз. 

3.24 Ұшақтан ұшаққа 4 тәуелсіз оқ атылды. Әрбір атуда ұшаққа тигізу 

ықтималдығы 0,3. Ұшақтың құлауына екі оқтың тиуі жеткілікті. Бір рет тигенде 

ұшақты құлату ықтималдығы 0,6. Ұшақты құлату ықтималдығын табыңыз. 

3.25 Нысана тӛрт бӛлімнен тұрады. Бірінші және үшінші бӛлімдерге 

тиген оқтан нысананы құлату ықтималдығы 0,2, ал екінші және тӛртінші 

бӛлімдерге тиген оқтың нысаны құлату ықтималдығы 0,3. Әрбір бӛлімдерге 

тигізу ықтималдықтары сәйкес 0,3; 0,2; 0,1; 0,2. Бір атқанда нысананы құлату 

ықтималдығын табыңыз. 

3.26 Тӛрт зеңбіректің әрқайсының нысанаға тигізу ықтималдықтары 

сәйкес 0,2; 0,4; 0,3; 0,3. Кез келген зеңбіректен ату ықтималдығы бірдей. Оқ ату 

қайсы зеңбіректен атылғаны белгісіз болса, атылған оқтың нысанаға тиуінің 

ықтималдығын табыңыз.  

3.27 Бірінші сортты бӛлшектің бірінші станокта дайындалу ықтималдығы 

0,7, ал оның екінші станокта дайындалу ықтималдығы 0,8. Бірінші станокта екі 

бӛлшек, ал екіншісінде үш бӛлшек дайындалған. Дайындалған бӛлшектердің 

барлығы бірінші сортты болуы ықтималдығын табыңыз. 

3.28 Жарылыс кезінде снарядтың 10%-ы ірі, 60%-ы орта және 30%-ы ұсақ 

ұшқындар құрайды. Ұшқындардың қорғаныс қалыңдығын тесіп ӛту 

ықтималдықтары сәйкес 0,7, 0,2 және 0,05. Қорғанысқа дәл тиген снарядтың 

қорғанысты тесіп ӛту ықтималдығын табыңыз. 

3.29 Автоматтандырылған үш желіде біртектес бӛлшектер дайындалған. 

Барлық ӛндірістің 70%-ын – бірінші, 20%-ын – екінші, 10%-ын – үшінші желі 

береді. Әрбір желіден жарамсыз бӛлшек алу ықтималдықтары сәйкес 0,02; 0,01 

және 0,05. Кездейсоқ алынған жарамсыз бӛлшектің екінші желіде 

дайындалғанының ықтималдығын табыңыз. 

3.30 Топтағы 30 студенттен бір пән бойынша 3 профессор емтихан 

қабылдайды. Тізім бойынша кездейсоқ ретте бірінші профессор 7 судентті, 

екіншісі – 5 студентті, ал үшіншісі – 18 студентті қабылдайды. Емтихан 

қабылдаушылардың нашар дайындықты студенттерге деген кӛз қарастары 

бірдей. Нашар дайындықты студенттің емтиханды үлгерімді тапсыру 

ықтималдықтары:  бірінші профессорден – 40%, екіншісінен – 10%, ал 

үшіншісінен – 70%. Нашар дайындықты студенттің емтиханды үлгерімді 

тапсыру ықтималдығын табыңыз.  

 

4-тапсырма. Бұл тапсырманың орындалуы Бернулли және Пуассон 

формулаларына негізделген. 

4.1 Кейбір зауыттың бұйымдарының 5%-ы жарамсыз. Кез-келген алынған 

5-бұйымның: 

а)  бірде-бірінің жарамсыз болмауының; 

б)  екеуінің жарамсыз болуының ықтималдығын табыңыз. 
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4.2 Кейбір аймақтардың қазан айының 12-күні орта есеппен жауынды 

болғаны байқалған. Осы айда кездейсоқ алынған 8-күннің 3-еуі жауынды болу 

ықтималдығын табыңыз. 

4.3 Тӛрт жәшіктің әрқайсысында 5-ақ және 15 қара шарлар бар. Әрбір 

жәшіктен бір шардан алынады. Алынған шардың екеуі ақ және екеуі қара болу 

ықтималдығын табыңыз. 

4.4 Әрқайсысында А  оқиғасының пайда болу ықтималдығы 0,1-ге тең, үш 

тәуелсіз тәжірибелер жүргізілді. А оқиғасының  кем дегенде 2-рет пайда болу 

ықтималдығын табыңыз. 

4.5 Сыныптағы 30-оқушының 20-сы ұлдар және 10-ы қыздар. Оқытушы 

қойған үш сұрақтың әрқайсысына бір оқушы жауап берді. Жауап бергендердің 

ішінде екі ұл және бір қыз болу ықтималдығын табыңыз. 

4.6 Әрқайсысында пайда болатын А оқиғасының  ықтималдығы 0,3-ке тең 

тӛрт тәуелсіз тәжірибелер жүргізіледі. А оқиғасының  3-тен кем емес рет пайда 

болу ықтималдығын табыңыз. 

4.7 8-рет лақтырылған тиынның ел таңба жағының 6-рет түсу 

ықтималдығын табыңыз. 

4.8 Жұмыс режімі бойынша 12-матордың толық жүктемемен дер кезінде 

жұмыс жасау ықтималдығы 0,8. Толық жүктемемен дер кезінде 10-нан кем емес 

моторлардың жұмыс жасауының ықтималдығын табыңыз. 

4.9 Барлық кездегі ұтыс облигациясына ұтыс шығу ықтималдығы 0,25.   

8-билет сатып алған бейтаныстың 6-ына ұтыс шығу ықтималдығын табыңыз. 

4.10 Аспап 8-тораптан тұрады. Әрбір тораптың сенімді жұмыс жасау 

ықтималдығы 0,85.   Жұмыс кезінде 3-тораптың жұмыс жасамау ықтималдығын 

табыңыз. 

4.11 Егер мергеннің бір атқанда нысанаға тигізу ықтималдығы 0,75-ке тең 

және ол атудан атуға дейін ӛзгермесе, онда 5-атудан нысанаға 2 немесе 3-рет 

тигізудің қайсылары ықтималды. 

4.12 Оқтың нысанаға тию ықтималдығы 0,3. Нысанаға кемінде бір рет 

тигізу ықтималдығы 0,9 болу үшін қанша рет тәуелсіз атулар жүргізу керек. 

4.13 Тоқымашы 1000-иірмелі ұршықта жұмыс жасайды. Бір минуттың 

ішінде бір ұршықтағы жіптің үзіліп кету ықтималдығы 0,004. Бір минут 

аралығында 5 ұршықтағы жіптің үзілу ықтималдығын табыңыз. 

4.14 Әрбір атуда нысанаға тигізу ықтималдығы 0,001.  Егер 5000 рет оқ 

атылса, онда оның нысанаға екі және одан кӛп тигізу ықтималдығын табыңыз. 

4.15 Сағат сайын телефон желісін басқарушыға кез келген тұтынушының 

хабарласу (телефон соғу) ықтималдығы 0,01. Телефон стансасы 800 

тұтынушыға қызмет атқарады. Бір сағат аралығында 5-тұтынушының телефон 

соғу ықтималдығын табыңыз. 

4.16 Аспап бір-біріне тәуелсіз 1000 элементтен құралған. Т-уақыт 

аралығында  кезкелген элементтің істен шығу ықтималдығы 0,002-ге тең. Т-

уақыт аралығында дәл 3-элементтің істен шығу ықтималдығын табыңыз. 



14 
 

4.17 Кірпіш зауытының дайындаған кірпішінің жарамсыз болу 

ықтималдығы 0,01-ге тең. Шығарылған 200 кірпіштің дәл 4-еуі жарамсыз 

болуының ығтималдығын табыңыз.  

4.18 Оқулық 100000 дана тиражбен басылып шықты. Оқулықтың дұрыс 

түптелмеуінің ықтималдығы 0,0001-ге тең. Тиражда дәл 5 жарамсыз оқулық бар 

болуының ықтималдығын табыңыз. 

4.19 Ұшып  бара жатқан ұшаққа бір рет атқанда тигізу ықтималдығы 0,01-

ге тең. 100 рет атылған оқтың дәл екеуінің ұшаққа тию ықтималдығын 

табыңыз. 

4.20 Фабрикадан шығатын аяқ киімнің жарамсыз болуының 

ықтималдығы 0002,0p -ге тең 2000 аяқ киімнің 3-еуі жарамсыз болу 

ықтималдығын табыңыз. 

4.21 Жұмыс режімі бойынша 10-мотордың толық жүктемемен дер кезінде 

жұмыс жасау ықтималдығы 0,8. Толық жүктемемен дер кезінде 4-тен артық 

емес моторлардың жұмыс жасауының ықтималдығын табыңыз. 

4.22 Жеті рет лақтырылған тиынның ел таңба жағының 4-рет түсу 

ықтималдығын табыңыз. 

4.23 Оқтың нысанаға тию ықтималдығы 0,4.  Нысанаға кемінде бір рет 

тигізу ықтималдығы 0,8 болу үшін қанша рет тәуелсіз атулар жүргізу керек. 

4.24 Егер мергеннің бір атқанда нысанаға тигізу ықтималдығы 0,8-ке тең 

және ол атудан атуға дейін ӛзгермесе, онда 4-атудан нысанаға 2 немесе 3 рет 

тигізудің қайсылары ықтималды. 

4.25 Аспап 10 тораптан тұрады. Әрбір тораптың сенімді жұмыс жасау 

ықтималдығы 0,7. Жұмыс кезінде 3 тораптың жұмыс жасамау ықтималдығын 

табыңыз. 

4.26 Тәуелсіз жүргізілген тӛрт тәжірбиенің әрқайсысында А оқиғасының  

пайда болу ықтималдығы 0,4-ке тең. А оқиғасының  3-тен кем рет пайда болу 

ықтималдығын табыңыз. 

4.27 Топтағы 25 студенттің 15-і ұлдар және 10-ы қыздар. Оқытушы 

қойған үш сұраққа жауап берген үш студенттің біреуі ұл және екеуі қыз 

болуының ықтималдығын табыңыз. 

4.28 Барлық кездегі ұтыс облигациясына ұтыс шығу ықтималдығы 0,3 

тең. Сатып алынған 10 билетің 3-уіне ұтыс шығу ықтималдығын табыңыз. 

4.29 Ойын сүйегі 6 рет лақтыруда 3-ке еселі ұпайдың екі рет түсуінің 

ықтималдығын табыңыз. 

4.30 Телефон стансасына орта есеппен минутына 120 тапсырыс түседі. 

Стансаға 3 секунд ішінде 2 тапсырыс және  1 секундта ең болмаса 1 тапсырыс 

түсуінің ықтималдықтарын табыңыз.  

 

5-тапсырма. Бұл тапсырманың орындалуы Муавр-Лапластың локальдық 

және интегралдық теоремаларына негізделген. 

5.1 Техникалық бақылау бӛлімінен бӛлшектің тексерілмеу ықтималдығы 

0,2. Кездейсоқ алынған 400 бӛлшектің 70-тен 100-ге дейінгі бӛлшектерінің 

тексерілмеу ықтималдығын табамыз. 
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5.2 Бір-біріне тәуелсіз жұмыс жасайтын 100 станоктың әрқайсысының бір 

кезекте тоқтамай жұмыс жасау ықтималдығы 0,9. Бір кезек аралығында 60-тан 

100-ге дейінгі станоктардың жұмыс жасау ықтималдығын табыңыз. 

5.3 Ӛндірістің 1%-ы жарамсыз. Кездейсоқ зерттеулерге алынған 1100 

бұйымның 17-ден артығы жарамсыз болу ықтималдығын табыңыз. 

5.4 Берілген ӛсімдік дәнінің ӛніп шығу ықтималдығы 0,9. 900-жаңа 

отырғызылған дәннің ӛніп шығу саны 790-нан 830-ға дейін болу ықтималдығын 

табыңыз. 

5.5 Академияның 1-курсына 500 студент қабылданды. Ұл баланың туу 

ықтималдығы 0,51 болса, онда қабылданған студенттердің 260 қыз бала болу 

ықтималдығын табыңыз. 

5.6 Станоктың қалыпты бӛлшек дайындау ықтималдығы 0,8. 

Дайындалған 500-бӛлшектің 420-сы қалыпты болу ықтималдығын табыңыз. 

5.7 Әрбір оқтың нысанаға дәл тию ықтималдығы 0,6. Атылған 5000 

оқтың: а) кем дегенде 2900 оқтың тию ықтималдығы; б) 2850-ден 3100-ге дейін 

тию ықтималдығын; в) дәл 2870 оқтың тию ықтималдығын табыңыз. 

5.8 Бір лотерея билетіне ұтыс шығу ықтималдығы 0,2. Сатып алынған 

400-билеттің 70-тен 100-ге дейінгі билеттерге ұтыс шығу ықтималдығын 

табыңыз. 

5.9 Тиын 50 рет лақтырғанда: а) ел таңба жағыныңи түсуі 25 рет; б) ел 

таңба жағының түсуі 20-дан 40-қа дейін болу ықтималдығын табыңыз. 

5.10 Тәуелсіз 2100 рет жасалған тәжрибенің әр қайсысында оқиғаның 

орындалу ықтималдығы 0,7-ге тең болса, онда оқиғаның а) 1470-тен кем емес 

және 1500 артық емес рет; б) 1470-тен кем емес рет; в) 1469-дан артық емес рет 

орындалу ықтималдығын табыңыз. 

5.11 Әрбір 25 тәуелсіз тәжрибенің әрқайсысында пайда болатын 

оқиғаның ықтималдығын 0,8-ге тең. Оқиға ықтималдығының салыстырмалы 

жиілігінен ауытқуының абсолют шамасы 0,01-ден кем болуының 

ықтималдығын табыңыз. 

5.12 Лақтырылған тиынның ел таңба жағының салыстырмалы жиілігінің 

0,5-ке тең ықтималдығынаң ауытқуының абсолют шамасы 0,01-ден кіші болу 

ықтималдығы 0,92 болатындай күту үшін қанша тәжрибе жүргізу керек. 

5.13 Әрбір 400 тәуелсіз сынақтың әрқайсысының оқиғаның пайда болу 

ықтималдығын 0,8 тең. 0,9876 ықтималдықпен оқиғаның пайда болуының 

салыстырмалы жиілігінің ықтималдығынан ауытқуының абсолют шамасы   

санынан аспайтын оң    санын табыңыз. 

5.14 Алты қырлы ойын сүйегі 80 рет лақтырылды. 0,9973 

ықтималдылықпен  6 ұпай санының түсу интервлының шекарасын табыңыз. 

5.15 Әрбір мақта шитінің шығу ықтималдығы 0,8. Егілген 400 мақта 

шитінің ӛніп шығу жиілігінің ықтималдықтан ауытқуы 0,04-тен артық болмау 

ықтималдығын табыңыз. 

5.16 Перфокартаның қате ұрылғандығының ықтималдығы 0,1-ге тең 

болса, онда 19-перфокартаның дұрыс ұрылғанының ең ықтималды санын 

табыңыз. 
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5.17 Оқиғаның әрбір тәуелсіз  тәжрибеде орындалу ықтималдығы 0,3-ке 

тең. Оқиғаның ең ықтимал саны дәл 30-ға тең болу үшін тәжрибе қанша рет 

жасалатынын табыңыз. 

5.18 Кейбір құрылымның әрбір 15 элементі тексеруден ӛткізілді. Егер 

элементті тексергенде дұрыс бӛлу ықтималдығы 0,9-ға тең болса, онда тексеру 

кезіндегі дұрыс болатын ең ықтималды элементтердің санын табыңыз. 

5.19 Екі мерген нысананы бір уақытта атады. Бір атқанда бірінші 

мергеннің нысанаға тигізу ықтималдығы 0,8, ал екіншісінікі 0,6-ға тең. Егер 

нысанаға 15-дүркін оқ атылса, онда нысанаға тигізудің ең ықтималды дүркін 

санын табыңыз. 

5.20 Техникалық бақылау бӛлімі 10 бӛлшектерден тұратын партияларды 

тексерді. Бӛлшектің қалыпты болу ықтималдығы 0,75-ке тең. Тексерілген 

бӛлшектің қалыпты болуының ең ықтималды санын табыңыз. 

 

6-тапсырма. Бұл тапсырманың орындалуы дискретті кездейсоқ 

шамалардың үлестірілім түрлеріне негізделген. 

6.1 Партиядағы бӛлшектердің 10%-ы қалыпсыз. Кездейсоқ алынған 4 

бӛлшектің ішіндегі қалыпсыз бӛлшектер санын X  дискретті кездейсоқ 

шамасының мәндері деп алып, биномдық үлестірім заңын құрыңыз. 

6.2 Екі рет лақтырылған тиынның ел таңба жағының түсу санының - X  
дискретті кездейсоқ шамасының биномдық үлестірілім заңын құрыңыз. 

6.3 Партиядағы алты бӛлшектің 4-еуі қалыпты бӛлшек. Кездейсоқ 3 

бӛлшек алынады. Алынған бӛшектің ішіндегі қалыпты бӛлшектің санының - 

X дискретті кездейсоқ шамасының үлестірілім заңын құрыңыз. 

6.4 Екі ойын сүйегін бір дүркінде екі рет лақтырды. Лақтырылған 

сүйектегі жұп нӛмірлі ұпайлардың түсу санының  - X  дискретті кездейсоқ 

шамасының биномдық үлестірілім заңын құрыңыз. 

6.5 Құрылым үш тәуелсіз жұмыс жасайтын элементтен тұрады. Бір 

тәжрибедегі әрбір элементтің істен шығу ықтималдығы 0,1-ге тең. Бір 

тәжрбиеде элементтердің істен шығу санының - X  дискретті кездейсоқ 

шамасының үлестірілім заңын құрыңыз. 

6.6 Партиядағы 10 бӛлшектің 8-і қалыпты. Одан кездейсоқ 2-бӛлшек 

алынады. Алынған бӛлшектердің ішіндегі қалыпты бӛлшектер саны X  

кездейсоқ шамасының үлестірілім заңын құрыңыз. 

6.7 Мергеннің бір атқанда нысанаға тигізу ықтималдығы 0,8-ге тең. 

Нысанаға тигізбегенше мергенге оқтар беріле береді. Мергенге берілген оқтар 

санының - X дискретті кездейсоқ шамасының үлестірілім заңын құрыңыз. 

6.8 Екі бомбылаушы нысанаға бірінші рет тигенше оқ жаудырады. 

Бірінші бомбылаушының нысанаға тигізу ықтималдығы 0,7-ге ал екіншісінікі 

0,8-ге тең. Алдымен бірінші бомбылаушы бомбы тастайды. Бомбалаушылармен 

тасталған бомбы санының ( 4,3,2,1
i

x  - мүмкін мәндерімен шектеліп) - 

X дискретті кездейсоқ шамасының үлестірілім заңын құрыңыз. 

6.9 Тиын үш рет лақтырылады. Лақтырылған тиынның ел таңба жағының 

түсу санының - X  дискретті кездейсоқ шамасының үлестірілім заңын құрыңыз. 
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6.10 Тиынды тӛрт рет лақтырғанда ел таңба жағының түсу санының - X  
дискретті кездейсоқ шамасының биномдық үлестірілім заңын құрыңыз. 

6.11 Тиынды бес рет лақтырғанда ел таңба жағының түсу санының -  X  
дискретті кездейсоқ шамасының биномдық үлестірілім заңын құрыңыз.  

6.12 Баскетбол добы екі рет лақтырылады. Доптың торға түсу 

ықтималдығы 0,4-ке тең. Онда лақтырылған доптың торға түсу санының - X  

кездейсоқ шамасының  үлестірілім қатарын  құрыңыз. 

6.13 Партиядағы 25 бұйымның 6-уы жарамсыз. Кездейсоқ алынған 3-

бұйымның сапасы тексеріледі. Жарамсыз бұйымдар санының X  кездейсоқ 

шамасының  үлестірілім қатарын  құрыңыз. 

6.14 Партиядағы 8 бӛлшектің 5-еуі қалыпты. Кездейсоқ 3 бӛлшек 

алынады. Алынған қалыпты бӛлшек санының - Х дискретті кездейсоқ 

шамасының үлестірілім заңын құрыңыз. 

6.15 Партиядағы 5 бӛлшектің 2-уі қалыпты. Кездейсоқ алынған екі 

бӛлшектің санын дискретті кездейсоқ шаманың мәндері деп алып, оның 

үлестірілім заңын құрыңыз. 

6.16 Баскетбол добы 3-рет лақтырылады. Доптың торға түсу 

ықтималдығы 0,4-ке тең. Лақтырылған доптың торға түсу саны - Х кездейсоқ 

шамасының үлестірілім қатарын құрыңыз. 

6.17 Баскетбол добы 4-рет лақтырылады. Доптың торға түсу 

ықтималдығы 0,7-ке тең. Лақтырылған доптың торға түсу саны - Х кездейсоқ 

шамасының үлестірілім қатарын құрыңыз. 

6.18 Оқушы бір-біріне ұқсас емес үш есеп шығарады. Оқушының әрбір 

есепті шығару ықтималдығы бірдей, ол 0,6-ға тең. Әрбір шығарылған есеп 

оқушыға 5 ұпайдан есептелінеді. Шығарылған есептердің үлестірілім заңын 

құрыңыз. 

6.19 Оқушылардың математикалық кешіне арналған жиынында лоторея 

ұйымдастырылды. Онда 100 лоторея билеті сатылды. Лотореяда үш түрлі зат 

ойналды: 50-і 1 доллардан, 10-ы 2 доллардан, 5-еуі 3 доллардан түрады. Бір 

билет алған оқушы ұтысының үлестірілім заңын анықтау керек. 

6.20 Жәшiктегi бұйымдардың 10%-ы боялмаған. Кездейсоқ алынған 4 

бұйымның iшiнде Х – боялмаған бұйымдар санының үлестiрiлім заңын 

құрыңыз. 

6.21 Екі зеңбіректен нысанаға бір дүркін атуда дәл тигізу 

ықтималдықтары сәйкесінше 0,6 және 0,75 тең. Бір атуда нысанаға дәл тигізу 

санының – Х кездейсоқ шамасының үлестірілім заңын, үлестірілім функциясын 

табыңыз. 

6.22 Үш мергеннің бір нысанаға оқ атуында бірінші мергеннің дәл тигізу 

ықтималдығы 0,3, екіншісінің – 0,5, үшіншісінің – 0,4. Бір атуда нысанаға дәл 

тигізу саны - Х кездейсоқ шамасының үлестірілім заңын, үлестірілім 

функциясын табыңыз. 

6.23 Баскетбол добы 3 рет лақтырылады. Доптың торға түсу 

ықтималдығы 0,6-ке тең. Онда лақтырылған доптың торға түсу саны X  

кездейсоқ шамасының  үлестірілім қатарын  құрыңыз. 
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6.24 Қоржындағы 8 шардың 5-уі қызыл, 3-уі қара. Тәуекел 3 шар алынды. 

Шарлардың қызыл болу саны - Х кездейсоқ шама. Кездейсоқ шаманың 

үлестірілім қатарын және үлестірілім функциясын табыңыз. 

6.25 Кездейсоқ Х шамасының мүмкін мәнедері: -1, 0, 1, 3 және оның 

мәндерінің қабылдану ықтималдықтары:     3,01,2,01  XPXP , 

  3,03 XP . Кездейсоқ шаманың үлестірілім заңын және үлестірілім 

функциясын жазыңыз. 

6.26 Автокӛліктің жол бойында 5 бағдар шамдары орналасқан. Оның 

светофордың қызыл түсіне тап келу ықтималдығы 0,4 тең. Автокӛліктің қызыл 

түске тап келуге дейінгі бағдар шамдар саны – Х кездейсоқ шамасы. Кездейсоқ 

шаманың үлестірілім заңын және үлестірілім функциясын жазыңыз.  

6.27 Коммутаторға 1 сағатта телефон аппаратын қосуға 80 тапсырыс 

түседі. 4 минутта түскен тапсырыс санының - Х кездейсоқ шамасының 

үлестірілім заңын және үлестірілім функциясын жазыңыз. 

6.28 Автокӛлікті бірден от алдыру ықтималдығы тұрақты және 9,0p .  

Автокӛліктің бірден от алу санының - Х кездейсоқ шамасының үлестірілім 

заңын және үлестірілім функциясын жазыңыз. 

6.29 Үш нысана тобын атуға 5 снаряд жұмсалды. Алдымен бірінші 

нысана атылады және ату нысанаға тигенге дейін немесе бүкіл снаряд  

таусылғанға дейін жалғасады. Ату бірінші нысанаға снаряд тигеннен кейін 

келесіге ауысады. Нысанаға бір атқаннан тигізу ықтималдығы тұрақты және 

4,0p . Жойылған нысандар санының - Х кездейсоқ шамасының үлестірілім 

заңын және үлестірілім функциясын жазыңыз. 

6.30 Үш тәуелсіз сынақтың әрқайсында А оқиғасының пайда болу 

ықтималдығы тұрақты және 3,0p . Үш тәуелсіз сынақта А оқиғасының пайда 

болу санының - Х кездейсоқ шамасының үлестірілім заңын және үлестірілім 

функциясын жазыңыз. 

 

7-тапсырма. Бұл тапсырманың орындалуы дискретті кездейсоқ 

шамалардың сандық сипаттамаларына негізделген. 

7.1 Х және Y тәуелсіз кездейсоқ шамаларының  күтімі мен дисперсиясы 

берілген:         1,3,4,2  YDYMXDXM . 523  YXZ  кездейсоқ 

шамасының математикалық күтімін және дисперсиясын табыңыз.  

 7.2  Х кездейсоқ шамасы  

 

 

үлестірілім заңымен берілген. Х кездейсоқ шамасының математикалық 

күтімінен ауытқуын Чебышев теңсіздігімен бағалаңыз,   2,0 XMx . 

7.3 
1

x  және 
2

x  мәндерін сәйкес 0,3 және 0,7 ықтималдықтарымен 

қабылдай алатын Х кездейсоқ шамасының математикалық күтімі   7,2XM  

және дисперсиясы   21,0XD . Осы 
1

x   және 
2

x   
12

xx   мәндерін табыңыз. 

X 0,1 0,4 0,6 

P 0,2 0,3 0,5 
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7.4 Әрбір бірдей үлестірілген  9 кездейсоқ шаманың диперсиясы 36-ға 

тең. Осы кездейсоқ шамалардың арифметикалық ортасының дисперсиясын 

табыңыз.  

7.5 Ойын сүйегін “n” рет лақтырады. Барлық жақтарына түсетін ұпайлар 

қосындысының дисперсиясын табыңыз. 

7.6. Дискретті тәуелсіз кездейсоқ шамалардың үлестірілім заңдары:  

X 1 2  У 0,5 1 

P 0,2 0,8  P 0,3 0,7 

Кездейсоқ шамалардың YX   кӛбейтіндісінің математикалық күтімін 

табыңыз. 

7.7 Әрбір тәжірбиеде пайда болатын оқиғаның ықтималдығы 0,25. Ӛзара 

тәуелсіз 800 тәжірибеде пайда болатын оқиғаның саны Х-тің 150 мен 250 

сандарының арасында жату ықтималдығын Чебышев теңсіздігін қолданып 

бағалаңыз.  

7.8 Дискретті Х кездейсоқ шамасының екі 
1

x   және 
2

x  ( 21
xx  ) мәндерінің 

қабылдану ықтималдықтары сәйкесінше 0,1 және 0,8. Математикалық күтімі 

  6,2XM  және орташа квадраттық ауытқу 8,0)( х . Кездейсоқ шаманың 

үлестірілім заңын табыңыз. 

7.9 Тӛрт тәуелсіз элементтен тұратын құралдар сыналады. Олардың істен 

шығу ықтималдықтары сәйкес р1=0,3, р2=0,4,  р3=0,5,  р4=0,6. Құралдардың 

істен шығу сандарының математикалық күтімін және дисперсиясын табыңыз. 

7.10 Дискретті Х және У  кездейсоқ шамалары сәйкес 

X 1 2  У 0,5 1 

P 0,2 0,8  P 0,3 0,7 

үлестірілім заңдарымен берілген. Х+2У қосындысының дисперсиясын табыңыз. 

7.11 Дискретті кездейсоқ шама  

X 0,3 0,6 

P 0,2 0,8 

үлестірілім заңымен берілсін. 2,0)(  xMX  теңсіздігінің ықтималдығын 

Чебышев теңсіздігін арқылы бағалаңыз. 

7.12 Кездейсоқ шама Х- тің қабылдайтын мәндері х1=-1, х2=0, х3=1 және 

оның математикалық күтімдері   1,0XM ,   9,02 XM  берілген. Кездейсоқ 

шаманың мүмкін мәндерінің сәйкес ықтималдықтарын табыңыз. 

7.13 n  ойын сүйегі лақтырылды. Барлық жақтары түсетін ұпай сандары 

қосындысының математикалық күтімін табыңыз. 

7.14 Екі тәуелсіз тәжірбиеде пайда болатын А оқиғасының саны – Х 

кездейсоқ шамасының мәндері және оның математикалық күтімі   8,0XM . 

Осы кездейсоқ шаманың дисперсиясын табыңыз. 

7.15 Дискретті Х кездейсоқ шамасы 

X 1 2 3 4 5 6 

P 0,05 0,1 0,25 0,3 0,2 0,1 

үлестірілім заңымен берілген. Осы шаманың математикалық күтімінен ауытқуы 

0,2-ден кіші болу ықтималдығын Чебышев теңсіздігі арқылы бағалаңыз. 



20 
 

7.16 Нысанаға тигізу ықтималдықтары сәйкес р=0,6;  p=0,4;  p=0,5;  p=0,7 

тӛрт оқ атылады. Нысанаға жалпы тигізу санының математикалық күтімін және 

дисперсиясын табыңыз. 

7.17  n  ойын сүйегі лақтырылды. Егер лақтырылған сүйектің жалпы саны 

N болса, онда олардың әрқайсысында «алтылық»-тың дәл m рет түсуінің 

математикалық күтімін табыңыз. 

7.18 Бӛлшектердің ұзындықтарының орта мәні 50 см, дисперсиясы 0,1. 

Кездейсоқ алынған бӛлшектің ұзындығын 49,5 см кем емес және 50,5 см артық 

болмауының ықтималдығын табыңыз. 

7.19 Дискретті кездейсоқ шама Х-тің екі мүмкін  х1  және х2  
21

xx   

мәндерін мәндері бар. х1 – мәнін қабылдау ықтималдығы р1=0,6,  

математикалық күтімі М(х)=1,4 дисперсиясы D(x)=0,24. Кездейсоқ шаманың 

үлестірілім заңын құрыңыз. 

7.20 Техникалық бақылау бӛлімі бӛлшектердің қалыптылығын тексерді. 

Бӛлшектің қалыпты болу ықтималдығы 0,9. Тексерілуге тиісті 50 партия 

бӛлшектің әрбір бес партиясындағы бес бӛлшегінің тӛртеуі қалыпты болса, 

онда партияның санын – Х  кездейсоқ шама деп алып, математикалық күтімін 

табыңыз. 

7.21 Х кездейсоқ шамасының мүмкін мәндері х1=1, х2=2, х3=3 және 

  2,2XM ,   76,0XD  берілген. Кездейсоқ шаманың мүмкін мәндерінің 

сәйкес ықтималдықтарын табыңыз. 

7.22 Бір сынақта А оқиғасының пайда болу ықтималдығы тұрақты және 

6,0p . А оқиғасының пайда болу санының - Х кездейсоқ шамасының 

математикалық күтімін, дисперсиясын және үшінші ретті бастапқы моментін 

табыңыз. 

7.23 Үш сынақта әрқайсында  А оқиғасының пайда болу ықтималдығы 

тұрақты және 4,0p . Үш сынақта А оқиғасының пайда болу санының - Х 

кездейсоқ шамасының математикалық күтімін, дисперсиясын және үшінші 

ретті орталық моментін табыңыз. 

7.24 Қоржында 10 ақ және 5 қара шарлар бар. Тәуекел 1 шар алында. 

Алынған ақ шарлар санының - Х кездейсоқ шамасының математикалық күтімін, 

дисперсиясын және орташа квадраттық ауытқуын табыңыз. 

7.25 Ойын сүйегін 3 рет лақтыруда 6 санды ұпайдың түсу санының - Х 

кездейсоқ шамасының математикалық күтімін, дисперсиясын және орташа 

квадраттық ауытқуын табыңыз. 

7.26 Қалада орта есеппен жылына 450 нәресте дүниеге келеді. Ер баланың 

дүниеге келу ықтималдығы 0,51 тең.  Бір жылда ер баланың дүниеге келу 

санының - Х кездейсоқ шамасының математикалық күтімін, дисперсиясын және 

орташа квадраттық ауытқуын табыңыз. 

7.27 Қоржында 6 ақ және 4 қара шарлар бар. Тәуекел 3 шар алынады.  

Алынған ақ шарлар санының - Х кездейсоқ шамасының модасын,  

математикалық күтімін және дисперсиясын табыңыз. 
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7.28 Техникалық қондырғы тәуелсіз екі блоктан жұмыс жасайды.  Бірінші 

блоктың ақаусыз жұмыс жасау ықтималдығы 0,4 тең, ал екіншінікі - 0,7. 

Ақаусыз жұмыс жасайтын блоктар саны - Х кездейсоқ шамасы. Табыңыз: 

     XXDXM ,, . 

7.29 Дискретті Х кездейсоқ шамасы 

X -2 1 2 3 5 

P 0,3 0,1 0,15 0,3 0,15 

үлестірілім заңымен берілген. Осы шаманың математикалық күтімінен ауытқуы 

0,2-ден кіші болу ықтималдығын Чебышев теңсіздігі арқылы бағалаңыз. 

7.30 Дискретті тәуелсіз кездейсоқ шамалардың үлестірілім заңдары:  

X -1 4  У 2 3 

P 0.2 0.8  P 0.3 0.7 

Кездейсоқ шамалардың YX 32   қосындысының математикалық күтімін 

және дисперсиясын табыңыз. 

 

8-тапсырма. Бұл тапсырманың орындалуы үздіксіз кездейсоқ 

шамалардың сандық сипаттамаларына негізделген. 

8.1 Кездейсоқ X  шамасының 





















4,1

,40,
4

,0,0

)(

xегер

xегер
x

xегер

xF  

үлестірілім функциясы берілген. Кездейсоқ шаманың математикалық күтімін 

және дисперсиясын табыңыз. 

8.2 Мүмкін мәндері теріс емес кездейсоқ шама X -тің интегралдық 

функциясы  T

x

exF


1)(  берілген. Кездейсоқ шаманың математикалық күтімін 

және дисперсиясын табыңыз. 

8.3 Нысанаға бір-бірінен тәуелсіз екі оқ атылды. Әрқайсысының нысанаға 

тигізу ықтималдығы 0,4. Тиген оқтар санының үлестірілім қатарын, үлестірілім 

кӛпбұрышын және интегралдық функциясының графигін құрыңыз. 

8.4 Мүмкін мәндері Ox  ӛсінің бойында жатқан кездейсоқ шама X -тің  













20,3

2

9

4

3

,2,0,0

)(
2 xегерxx

xxегер

xf

 
дифференциалдық функциясы берілген.  

Табу керек: а) )(xF үлестірілім  функциясын; б) математикалық күтімін 

және дисперсиясын; в) кездейсоқ шаманың мәндерінің )3;5,2(  интервалына 

түсу ықтималдығын. 

8.5 Мүмкін мәндері Ox  ӛсінің бойында жатқан X  кездейсоқ шамасының 

интегралдық функциясы 
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








 0,1

,0,0
)(

3 xегерe

xегер
xF

x

 
берілген.  

Табу керек: а) )(xf дифференциалдық функциясын; б) математикалық 

күтімін және дисперсиясын; в) кездейсоқ шаманың мәндерінің )5,1;5,0(  

интервалына түсу ықтималдығын. 

8.6 Мүмкін мәндері Ox  ӛсінің бойында жатқан X  кездейсоқ шамасының 

дифференциалдық функциясы  










.4/0,2cos2

,4/,0,0
)(





xеслиx

xxесли
xf

 берілген.   

Табу керек: а) )(xF үлестірілім  функциясын; б) Математикалық күтімін 

және дисперсиясын; в) мәндері 








2
;

3



 
интервалына түсетін кездейсоқ 

шаманың ықтималдығын. 

8.7 Мүмкін мәндері Ox  ӛсінің бойында жатқан кездейсоқ шама X -тің 

дифференциалдық функциясы 














41,

2

1

,4,1,0

)(
xегер

x

xxегер

xf

 

 

берілген.  

Табу керек: а) )(xF интегралдық үлестірілім функциясын; б) 

математикалық күтімін,  дисперсиясын және орташа квадраттық ауытқуын; в) 

кездейсоқ шаманың үштен кем емес мәндерді қабылдау ықтималдығын. 

8.8 Мүмкін мәндері Ox  ӛсінің бойында жатқан кездейсоқ шама X -тің 

интегралдық үлестірілім функциясы 


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









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
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)(

xегер

xегер
x

xегер
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берілген.  

Табу керек: а) )(xf дифференциалдық  функциясын; б) математикалық 

күтімін,  дисперсиясын және орташа квадраттық ауытқуын; в) кездейсоқ 

шаманың )1;1(  аралығыда мәндер қабылдау ықтималдығын. 

8.9 Мүмкін мәндері Ox  ӛсінің бойында жатқан X  кездейсоқ шамасының 

интегралдық үлестірілім функциясы  





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



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берілген. 

Табу керек: а) )(xF үлестірілім   функциясын; б) математикалық 

күтімін, дисперсиясын және орташа квадраттық ауытқуын. в) кездейсоқ 

шаманың  









2

3
;

2

3

 
аралығындағы мәндерді қабылдау ықтималдығын. 

8.10 Үздіксіз кездейсоқ X  шамасы   











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

3
0,3sin

3

2
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)(
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

xегерx

xxегер

xf  

функциясымен берілген.  

Табу керек: а) математикалық күтімін,  дисперсиясын және орташа 

квадраттық ауытқуын; б) )(xF  интегралдық функциясын; в) кездейсоқ 

шаманың 








4
;

6



 
аралығында жататын мәндерді қабылдау  ықтималдығын.  

8.11 Үзіліссіз кездейсоқ  шамасы 








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

)0;(,0

),;0(,
)(

xегер

xегерe
xf

x

 
функциясымен берілген. 

Табу керек: а) математикалық күтімін,  дисперсиясын және орташа 

квадраттық ауытқуын; б) интегралдық функциясын; в) кездейсоқ шаманың 

)2;1( аралығында жататын  мәндерді  қабылдау ықтималдығын.   

8.12 Үздіксіз кездейсоқ X  шамасы   



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


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10),2(

,1,0,0
)(

2 xегерxxС

xxегер
xf

 

 

функциясымен берілген.  

Табу керек: а) С-параметрін; б) математикалық күтімін,  дисперсиясын 

және орташа квадраттық ауытқуын.  

8.13 Үздіксіз кездейсоқ  шамасы 









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42,6

2
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4
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)(
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xf  

дифференциалдық функциясымен берілген.  Кездейсоқ шаманың  модасын,  

математикалық күтімін және  медианасын табыңыз. 

8.14 Кездейсоқ X  шамасы  )5;3(  интервалында ,
4

45
6

4

3
)( 2  xxxf

 
ал 

интервал сыртында 0)( xf  дифференциалдық функциясымен берілген. 

Кездейсоқ шаманың математикалық күтімін, дисперсиясын және медианасын 

табыңыз.
 8.15 Үздіксіз кездейсоқ Х  шамасы   
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 дифференциалдық функциясымен берілген. Кездейсоқ шаманың мәндерінің
 


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3
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
 аралығында жату ықтималдығын және медианасын табыңыз.  

 

8.16 Х кездейсоқ шамасының үлестiрiлім тығыздығы берiлген: 
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Х кездейсоқ шамасы 3 рет тәуелсiз тәжiрибе нәтижесiнде дәл 2 рет 
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


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

4
;0


 интервалында мәндер қабылдау ықтималдығын және 0,7-ретті 

квантилін табыңыз. 

8.17  Үздіксіз кездейсоқ X  шамасы  
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үлестірілім тығыздығымен берілген.   

Табыңыз: а) үлестірілім функциясын; б) )(xf  және )(xF  графиктерін; в) 

математикалық күтімін және дисперсиясын. 

8.18  Х кездейсоқ шамасының үлестiрiлім тығыздығы берiлген: 

 








.1;0,0

),1;0(),(
)(

2

x

xxxC
xf  

С параметрiн, Х кездейсоқ шамасының математикалық күтiмiн, 

дисперсиясын, орташа квадраттық ауытқуын табыңдар. 

8.19 Үздіксіз кездейсоқ Х  шамасы   










32),2(2

,3,2,0
)(

xегерx

xxегер
xf

 

 

дифференциалдық функциясымен берілген. Х-тің )5,2;1(  аралығында жататын 

мәндерді қабылдау ықтималдығын  және модасын табыңыз.  

8.20 Үздіксіз кездейсоқ Х  шамасы  









2
;

2


 аралығында xxf 2cos

2
)(




 

дифференциалдық функциясымен берілген. Кездейсоқ шаманың 
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математикалық күтімін және 








4
;0


 аралығында мәндер қабылдау 

ықтималдығын табыңыз.  

8.21 Үздіксіз кездейсоқ Х  шамасы   3;0  аралығында xxf
9

2
)( 

 

дифференциалдық функциясымен берілген. Кездейсоқ шаманың 

математикалық күтімін, дисперсиясын және 0,6-ретті квантилін табыңыз.  

8.22 Үздіксіз кездейсоқ Х  шамасы  









2
;

2


 аралығында 

2

cos
)(

x
xf 

 

дифференциалдық функциясымен берілген. Кездейсоқ шаманың үлестірілім 

функциясын және 










;

6
 аралығында мәндер қабылдау ықтималдығын 

табыңыз. 

8.23 Үздіксіз кездейсоқ X  шамасы  





















2,1

,20,
8

,0,0

)(
3

xегер

xегер
x

xегер

xF  

үлестірілім функциясымен берілген.   

Табу керек: а) үлестірілім тығыздығын және математикалық күтімін; б) 

кездейсоқ шаманың  1;1
 
аралығында мәндер қабылдау  ықтималдығын.  

8.24 Үздіксіз кездейсоқ Х  шамасы  































2
;0,cos

,
2

;0,0

)(




xегерxax

xегер

xf

 

үлестірілім тығыздығымен берілген. Белгісіз a  параметрін және кездейсоқ 

шаманың математикалық күтімін табыңыз.

 
8.25 Үздіксіз кездейсоқ  шамасы  














30,

9

,3,0,0

)( 2

xегер
x

xxегер

xf  

дифференциалдық функциясымен берілген. Кездейсоқ шаманың  

математикалық күтімін, дисперсиясын және 0,4-ретті квантилін табыңыз. 

8.26 Үздіксіз кездейсоқ X  шамасы  
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




















2,1

,21,
3

1

,1,0

)(
2

xегер

xегер
x

xегер

xF

 үлестірілім функциясымен берілген.   

Табу керек: а) үлестірілім тығыздығын; б) кездейсоқ шаманың 0,4 кем 

және 1,5 үлкен мәндер қабылдау  ықтималдықтарын.  

8.27 Х кездейсоқ шамасының үлестiрiлім тығыздығы берiлген: 

 











.2;0,0

)2;0(,
2

1

)(

x

xx
xf  

Х кездейсоқ шамасының математикалық күтiмiн, дисперсиясын және 

орташа квадраттық ауытқуын табыңыз. 

8.28 Кездейсоқ X  шамасының  























.
4

1
,1

,
4

1
0,

2
2

,0,0

)( 2

xегер

xегер
x

x

xегер

xF  

үлестірілім функциясы берілген. Кездейсоқ шаманың модасын және мәндерінің 











6

1
;1  аралықта жатуының ықтималдығын табыңыз. 

8.29 Кездейсоқ X  шамасының  













)1;1(,0

)1;1(,
1)( 2

x

x
x

a

xf  

үлестірілім тығыздығымен берілген. Белгісіз a  параметрін, үлестірілім 

функциясын және мәндерінің  1;0  аралықта жатуының ықтималдығын 

табыңыз. 

8.30 Кездейсоқ Х  шамасының   























.
2

,1

,
2

0,cos1

,0,0

)(





xегер

xегерx

xегер

xF

 

үлестірілім функциясы берілген. 

Кездейсоқ шаманың үлестірілім тығыздығын, математикалық күтімін, 

дисперсиясын, орташа квадраттық ауытқуын және медианасын табыңыз. 
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1.3 №1 ЕСЖ-ға әдістемелік нұсқаулар 

 

1.3.1 Бірінші тапсырмаға нұсқау. 

1. Алмастыру. Бір-бірінен  айырмашылығы орналасу ретінде болатын әр- 

түрлі n элементтен n элемент бойынша жасалған жиынның комбинацияларын 

алмастыру дейді де 
n

P  әріпімен белгілейді. Жиындағы барлық алмастырудың 

саны !nP
n
   формуласымен есептеледі.  

2. Орналастыру. Бір-бірінен айырмашылығы элементтерінің құрамында 

және орналасу ретінде болатын әртүрлі «n»- элементтен «m» элементi бойынша 

жасалған жиынның комбинацияларын орналастыру m

n
A

 
деп аталады:   

                                              
 !

!

mn

n
Am

n


 .  

3. Теру. Бір-бірінен  айырмашылығы элементттерінің құрамында болатын 

«n»-элементтен «m»- элемент бойынша жасалған жиынның комбинацияларын 

теру деп атайды: 
 !!

!

mnm

n
C m

n


 .  

Классикалық анықтама.  Кездейсоқ  А оқиғасының ықтималдығы  AP   

деп осы оқиға ықпал етуші элементар оқиғалар санының (m) барлық элементар 

оқиғалардың жалпы санына (n) қатынасын айтады:  
n

m
AP  .    

Гипергеометриялық сұлба бойынша оқиға ықтималдығы:  
mM

nN

m

n

M

N

C

CC
AP






 . 

1-мысал. Ішінде 21-қалыпты және 10-қалыпсыз бӛлшектері бар жәшіктен 

бір бӛлшек тасымалдау кезінде белгісіз себеппен жоғалған. Тасылғаннан кейін 

жәшіктен кездейсоқ алынған бір бӛлшек қалыпты болған. Жоғалған бӛлшектің: 

а) қалыпты; б) қалыпсыз; болу ықтималдығын табыңыз. 

Шешуі.  

1. Тасылғаннан кейінгі кездейсоқ алынған қалыпты бӛлшек жоғалған 

бӛлшекке жатпайды, демек ол қалған 30 бӛлшектің кез келгені, ал оның 20-сы 

қалыпты. Жоғалған бӛлшектің қалыпты болуы - А оқиғасының  ықтималдығы: 

 
3

2

30

20
AP . 

2. Кез-келген жоғалуы мүмкін 30 бӛлшектің ішіндегі 10 бӛлшегі 

қалыпсыз болуы – В оқиғасының ықтималдығы: 

 
3

1

30

10
BP . 

 

1.3.2 Екінші тапсырмаға нұсқау. 

Екі  бірікпейтін А және В оқиғаларының қосындысы ең болмағанда 

біреуінің пайда болуын сипаттайтын оқиға. А және В оқиғасының кӛбейтіндісі 

олардың біріге пайда болуын сипаттайтын оқиға. 
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Бірікпейтін А және В оқиғалары үшін ықтималдықтардың қосу 

теоремасы:      BPAPBAP  . Бірнеше бірікпейтін оқиғалар үшін: 

  



n

i
i

n

i
i

APAP
11

.  

Бірікпейтін А және В оқиғалары үшін ықтималдықтардың қосу 

теоремасы:  

       ABPBPAPBAP  . 

Егер екі оқиғаның бірінің пайда болу ықтималдығы  екіншінің пайда болу 

ықтималдығын ӛзгертпесе, онда оларды тәуелсіз оқиғалар болып саналады. В 

оқиғасы пайда болғаннан кейінгі А оқиғасының ықтималдығын шартты 

ықтималдық делінеді, де олар тәуелді оқиғалар болады. 

Екі тәуелсіз оқиға үшін кӛбейту теоремасы:      BPAPBAP  . 

Екі тәуелді оқиға үшін кӛбейту теоремасы:  

         APBPBPAPBAP
BA

 . 

2-мысал. Кітапхана сӛресіндегі кездейсоқ жиналған 15 кітаптың 5-уі 

түптелген. Кітапханашы кез келген 3 оқулықты алады. Алынған оқулықтардың 

ең болмағанда  біреуінің түктелген болу ықтималдығын табыңыз. 

Шешуі. Алынған оқулықтың ең болмағанда 1-уі түптелген болуы – А 

оқиғасы үш оқиғадан тұрады: В оқиғасы - бір оқулықтың түптелген, екеуі 

түптелмеген, С - екі оқулықтың түптелген, біреуі түптелмеген, D - үш 

оқулықтың түптелген болуы. Онда, DCBA  . Демек қосу теоремасы 

бойынша:        DPCPBPAP  . Олай болса, 

      .
91

2
,

91

20
,

91

45
3

15

2

5

3

15

1

10

2

5

3

15

2

10

2

5 






C

C
DP

C

CC
CP

C

CC
BP  

Демек,   .
91

57

91

2

91

20

91

45
AP   

3-мысал. Бӛлімшеде жұмыс жасайтын 7 еркек және 3 әйел бар. Тізім 

нӛмірі бойынша 3-ін басқа жұмысқа алады. Алынған адамдардың барлығы ер 

адам болу ықтималдығын табыңыз.  

Шешуі. 
1

A  оқиғасы - 1-ші алынған  адам ер,  
2

A  оқиғасы - 2-ші алынған  

адам ер,  
3

A  оқиғасы - 3-ші алынған адам ер болуы делік. Сонда алынған үш 

адамның ер болуы -  А оқиғасының ықтималдығы  тәуелсіз оқиғалар үшін 

кӛбейту теоремасы бойынша 

       
321

APAPAPAP  . 

Демек, ізделінді ықтималдық   .
24

7

8

5

9

6

10

7
AP  

 

1.3.3 Үшінші тапсырмаға нұсқау. 

Егер оқиғалар тең мүмкіндікті және үйлесімсіз болса, онда олар толық 

топ құрайды. Оқиғалардың толық тобын құрайтын 
n

BBB ,...,,
21

 болжамдардың  

бірімен пайда болатын A  оқиғасының ықтималдығы толық ықтималдық  
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)()(...)()()()()(
21 21

APBPAPBPAPBPAP
nBnBB

  

формуласымен анықталады, мұндағы )( iBP  - болжам ықтималдықтары 

),...,2,1()( niAP
iB


 
- шартты ықтималдықтар. Егер тәжірибеге дейінгі болжам 

ықтималдықтарын )(),...,(),( 21 nBPBPBP  десек, ал тәжірибенің нәтижесінде  А  

оқиғасы пайда болса, онда шартты ықтималдық  

),...,2,1(,
)(

)/()(
)/( ni

AP

BAPBP
ABP ii

i
  

Байес формуласымен есептеледі. 

4-мысал. Сандық есептеу машинасының жұмыс жасау кезінде 

арифметикалық құрамында, жедел есте сақтау бӛлімінде және басқа 

құрамдарының істен шығу ықтималдықтары сәйкес 5:2:3  қатынасындай. Осы 

бӛліктердің істен шығуын байқау ықтималдықтары сәйкес 0,8; 0,9; 0,9; 

Машинаның істен шығуын байқау ықтималдығын табыңыз. 

Шешуі. Машинаның істен шығу оқиғасы А , арифметикалық құрамының 

жедел есте сақтау бӛлімінің және басқа құрамының істен шығуын байқау 

оқиғаларын сәйкес 
321

,, BBB  делік. Онда 
321

ABABABA  , демек толық 

ықтималдық формуласы және есептің шарты бойынша  

,
10

5
)(,

10

2
)(,

10

3
)(

321
 BPBPBP  9,0)(;9,0)(;8,0)(

321
 APAPAP

BBB
. 

Демек,  .87,09,0
10

5
9,0

10

2
8,0

10

3
)( AP

 
 

1.3.4 Тӛртінші тапсырмаға нұсқау. 

Егер n  тәуелсіз тәжірибенің әрқайсында A  оқиғасының пайда болу  

ықтималдығы тұрақты p  санына тең болса, онда оның дәл  k  рет пайда болу 

ықтималдығы 

 pqqpCkP knkk

nn
  1,)(  

Бернулли формуласымен анықталады. 

Егер тәуелсіз тәжірбие саны ӛте үлкен, ал оқиғаның пайда болу 

ықтималдығы 
n

p



 

ӛте аз болса, онда оқиғаның дәл k  рет пайда болу 

ықтималдығы Пуассонның жуықтап есептеу  

 npe
k

kP
k

n
  

  ,
!

)(  

формуласымен анықталады. 

5-мысал. Кейбір ӛсімдік дәндерінің 70%-ы ӛнеді. Себілген 10 дәннің 8-ің 

ӛну ықтималдығын табыңыз. 

Шешуі. Есептің шарты бойынша .8,7,0,10  kpn  Демек, Бернулли 

формуласы бойынша 233,03,07,0)8( 288

1010
CP . 
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6-мысал. Оқулық 40000 дана тиражбен басылып шықты. Оқулықтың 

дұрыс түптелмеуінің ықтималдығы 0,0001-ге тең. Тиражда дәл 4 оқулық 

жарамсыз болу ықтималдығын табыңыз. 

Шешуі. Есептің шарты бойынша .4,4,0001,0,40000  knppn   

Демек, .201,0
!4

4
)4(

44

40000





e
P  

 

1.3.5 Бесінші тапсырмаға нұсқау. 

Егер әрбір тәжірибедегі A оқиғасының пайда болу ықтималдығы тұрақты 

р және тәжірибе саны  n  үлкен болса, онда оқиғаның n  тәжірибеде дәл k  рет 

пайда болу ықтималдығы Муавр-Лапластың  

   x
npq

kP
n


1

 

жуық формуласымен табылады. Мұндағы    

  2

2

2

1 x

ex





 , 
npq

npk
x


 ,   pq 1 , 

және  x  - жұп функция, оның мәндері 1-кестеде келтірілген.  

Интервалдық ықтималдық  Муавр-Лапластың интегралдық теоремасы 

негізінде 

  dxekkkP
x

x

x





2

1

2

2

21
2

1


 

формуласымен табылады, мұндағы 
npq

npk
x


 1

1
, 

npq

npk
x


 2

2
.  

Мұндағы Лаплас функциясы   dxex
x x





0

2

2

 - тақ функция, оның мәндері 

2-кестеде келтірілген. Сонымен, Муавр-Лапластың интегралдық формуласы:  

     
1221

xxkkkP   

түрінде жазылады. 

7-мысал. Тәуелсіз 100 тәжрибенің әрқайсысында оқиғаның пайда болу 

ықтималдығы тұрақты 0,8-ге тең. Оқиғаның 75 рет және кем дегенде  90 рет 

пайда болуының ықтималдықтарын табыңыз. 

Шешуі. 90;75;2,01;8,0,100   kpqpn .  

Муавр-Лапластың формуласынан 

25,1
2,08,0100

8,010075





x , 

яғни, 1-кесте бойынша 1826,0)25,1(  , демек, оқиғаның 75 рет пайда болу 

ықтималдығы: 046,01826,0
2,08,0100

1
)75(

100



P . 
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Ал, оқиғаның кем дегенде  90 рет пайда болуының ықтималдығы Муавр-

Лапластың интегралдық формуласынан табамыз: 

.5
2,08,0100

8,0100100
,25,2

2,08,0100

8,010090
21










 xx  

Мұндағы Лаплас функциясының мәндері 2-кестеден: 
.48778,0)25,2(,49999,0)5(  ФФ  

Сонымен, 

00221,048778,049999,0)100;90(
100

P . 

 

1.3.6 Алтыншы тапсырмаға нұсқау. 

Кездейсоқ шамаларды қабылдайтын мәндеріне байланысты дискретті 

және үздіксіз деп бӛледі. Дискретті кездейсоқ шамалар шекті немесе бір-бірінен 

оқшауланған тізбек түріндегі мәндерді қабылдайды, ал олардың мәндері кейбір 

аралықта жатса, онда оны үздіксіз кездейсоқ шама дейді. 

Кездейсоқ шаманы сипаттау үшін олардың қабылдайтын мәндерімен 

бірге сәйкес ықтималдықтарын білу қажет. 

Дискретті кездейсоқ шаманың қабылдайтын мәндері nxxx ,...,, 21   және 

олардың сәйкес nppp ,...,, 21   ықтималдықтарының арасындағы байланысты 

кездейсоқ шаманың үлестірілім заңы дейді. 

Дискретті кездейсоқ шаманың үлестірілім заңы кестелік, графиктік және 

аналитикалық түрде беріледі. Дискретті кездейсоқ шаманың үлестірілім заңы 

Х   …  
Р   …  

түрінде беріледі. 

Мұндағы бірінші жолда кездесоқ шаманың мүмкін мәндері, ал екінші 

жолда сол мәндердің сәйкес қабылдану ықтималдықтары, олар үшін 



n

i
i

P
1

.1  

      ,, xxXPxF  формуласымен анықталатын  xF  

функциясы кездейсоқ шаманың үлестірілім функциясы деп аталады. Яғни, X
 

кездейсоқ шамасының x  нүктесіндегі үлестірілім функциясының мәні  

кездейсоқ шаманың x -тен кіші мән қабылдау ықтималдығына тең. 

Биномдық үлестірілім заңы. Егер дискретті кездейсоқ шаманың мүмкін 

мәндерін қабылдау ықтималдықтары  
knkk

nn
qpCkP )( .                             

Бернулли формуласымен есептелсе, онда оны биномдық үлестірімді 

дейді. Кездейсоқ шаманың бином заңы бойынша үлестірілімі: 

X  0 1 . . .  m  . . . n  

P  nq  11 n

n pqC  . . . mnmm

n
qpC   . . . np  

 

Егер дискретті кездейсоқ шаманың мүмкін мәндері ӛте үлкен, ал ондағы 

пайда болатын оқиғаның ықтималдығы ӛте аз және ол  
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 xF

1

x1 2 3 40

 npe
k

kP
k

n
  

  ,
!

)(                               

формуласымен  есептелсе, онда оны Пуассон заңымен үлестірілімді дейді. 

Кездейсоқ шаманың Пуассон заңы бойынша үлестірілімі: 
X  0 1 2 . . . n  . . . 

P  e  
 e   e

!2

2

 
. . . 

 e
n

n

!
 

. . . 

 

8-мысал. Топтағы студенттердің 60%-ы оқу озаты. Олардың ішінен тізім 

бойынша кез келген тӛртеуін алады. Алынған студенттердің ішіндегі озат 

оқитындардың саны Х-кездейсоқ шаманың үлестірім заңын, үлестірілім 

функциясы мен графигі құрыңыз. 

Шешуі.  Х- дискретті кездейсоқ шаманың (озаттардың саны) х1=0, х2=1, 

х3=2,х4=3, х5=4, ал озаттардың алыну ықтималдығы 60%, яғни 4,0,6,0  qp  

болғандықтан Бернулли формуласын қолданамыз. 

;0256,06,0)0( 4

4
p

  .1296,0)4(;3456,0)3(;3456,0)2(;1536,0)1(
5444

 pppp  

Демек, үлестірілім заңы: 

 

X 0 1 2 3 4 

P 0,0256
 

0,1536
 

0,3456
 

0,3456
 

0,1296
 

 

Үлестірілім функциясы мен графигі: 

 

   





























.4,1

;43,87,0

;32,525,0

;21,179,0

;10,0256,0

;0,0

x

x

x

x

x

x

xXPxF  

 

 

9-мысал. Партиядағы 10 бӛшектің 8–і қалыпты. Одан кездейсоқ 2-ін 

алады. Алынған бӛлшектердің санының – Х кездейсоқ шамасының үлестірілім 

заңын құрыңыз. 

Шешуі. Алынған бӛлшектердің арасындағы қалыпты бӛлшектер санының 

– Х дискретті кездейсоқ шамасының мәндері х1=0, х2=1, х3=3, ал қалыпты 

бӛлшектердің алыну ықтималдықтары сәйкес  
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,
45

1
)0(

2

10

2

2

0

8 



C

CC
xP

 

,
45

16
)1(

2

10

1

2

1

8 



C

CC
xP

  
.

45

28
)2(

2

10

0

2

2

8 



C

CC
xP  

Демек, кездейсоқ шаманың үлестірілім заңы: 

X 0 1 2 

P 
45

1
 

45

16
 

45

28
 

 

1.3.7 Жетінші тапсырмаға нұсқау. 

Кездейсоқ шамалар үлестірілім заңынан басқа сандық сиапттамалары, 

яғни, орын сипаттамасы (математикалық күтім, мода, медиана, т.б.) және 

шашырандылық сипаттамасы (дисперсия, орташа квадраттық ауытқу, 

үлестірілудің біріншіден жоғарғы әртүрлі моменттері және т.б.) арқылы да 

беріледі. 

Егер Х дискретті кездейсоқ шама үлестірілім заңымен берілген болса, 

онда оның математикалық күтімі М(Х) арқылы белгіленіп, 

  



n

i
ii pxXM

1

       

формуласынан табылады. 

Математикалық күтім қасиеттері: CMC  ;     XMCXCM  ; 

      YXYMXMXYM ,,   - тәуелсіз;      YMXMYXM  . 

Кездейсоқ шаманың математикалық күтімінен ауытқуының квадартының 

математикалық күтімі кездейсоқ шама дисперсиясы болып табылады: 

     .
2

XMXMXD 
 

Бұл формуланы      22 XMXMXD   түрінде де жазуға болады. 

Дискретті кездейсоқ шама үшін дисперсия 

     
k

kk pxMxXD
2

 
формуласымен табылады. Дисперсия қасиеттері: 0DC ;    DXCCXD 2 ; 

      YXYDXDYXD ,, - тәуелсіз.  

Орташа квадраттық ауытқу:    XDX  . Дискретті кездейсоқ 

шаманың қабылдану ықтималдығы ең үлкен mx  мәні оның модасы деп аталады. 

Медиана және p -ретті квантиль сәйкесінше: 

  5,0xF  және   pxF   

теңдеулерінің түбірлері болады. 

Кездейсоқ шаманың ),( ba  аралығында жатқан мәндерін қабылдау 

ықтималдығы үлестірілім функциясының ӛсімшесіне тең: 

)()()( aFbFbxaP  . 

Кездейсоқ шаманың k -ретті бастапқы және орталық моменттері 

сәйкесінше 

 k

k XMv   ,     k

k XMXM   
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формулаларынан табылады. 

Кездейсоқ шаманың Биномдық үлестірілімінде математикалық күтімі: 

  npXM  , ал дисперсия:   npqXD  . Пуассон үлестірілімінде: 

     npxDXM . 

10-мысал. Кездейсоқ шама 

X 5 2 3 4 

P 0,4 0,3 0,1 0,2 

үлестірілім заңымен берілген, дискретті кездейсоқ шаманың математикалық 

күтімін,  дисперсиясын,  орташа квадраттық ауытқуын және модасын табыңыз. 

Шешуі. ;7,32,041,033,024,05)( XM  

.28,161,1)()(;61,169,133,15)()()( 22  XDXXMXMXD 

 
Ал, модасы: 5

m
x . 

1.3.8 Сегізіші тапсырмаға нұсқау. 

Интегралдық үлестірілім функциясының бірінші туындысын 

дифференциалдық үлестірілім функциясы ықтималдықтардың үлестірілім 

тығыздығы деп аталады: )()( xFxf  .  

Үздіксіз кездейсоқ шаманың )(xF  функциясы )(xf  функциясының 

алғашқы бейнесі, яғни  

.)()( 



x

dxxfxF                                   

  Кездейсоқ шаманың ),(   аралығында жататын ықтималдығы  






 dxxfFFxP )()()()(                  

формуласынан табылады. ))(())((
00

xMXPxMXP   теңсіздігі орындалатын  

кездейсоқ шаманың мүмкін мәндерін оның 
e

M  медианасы деп атайды, яғни ол 

2

1
)( 

eM

a

dxxf  теңдеуінің түбірі болады.  

11-мысал. Мүмкін мәндері Ox  осінің бойында жатқан кездейсоқ шама   

X -тің дифференциалдық функциясы 

















3,0

,30),3(

,0,0

)( 2

xегер

xегерxxС

xегер

xf

 
берілген.  

Табу керек: С параметрін; )(xF  интегралдық функциясын; 

математикалық күтімін, дисперсиясын және кездейсоқ шаманың )5,1;1(  

аралығында жатқан мәндерді қабылдау ықтималдығын. 

Шешуі. Дифференциалдық функцияның 




1)( dxxf
 
қасиетін қолданып 

С-параметрін табамыз:  
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 














3

0

3

0

22

2 ,
2

9

32

3
)3()( C

xx
CdxxxCdxxf

     
.

9

2
1

2

9
 aa   

Демек, 














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ықтималдығы: 
.241,0)1()5,1()5,11(  FFxP  

 

2 Есептеу-сызба жұмыс №2. Үздіксіз кездейсоқ шамалардың типтік 

үлестірілімдері. Математикалық статистика элементері 

 

Мақсаты: үздіксіз кездейсоқ шамалардың типтік үлестірілім түрлері мен 

олардың сандық сипаттамаларын табуды және статистикалық әдістермен 

эксперметтер нәтижелерін талдауды игеру. 
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2.1 Теориялық сұрақтар 

 

1.  Үздіксіз кездейсоқ шамалар, негізгі түсініктер. 

2. Бірқалыпты үлестірілім. 

3. Кӛрсеткіштік үлестірілім. 

4. Қалыпты үлестірілім. 

5. Таңдамалық теориясының негізгі түсініктері. 

6. Нүктелік, интервалдық бағалау және сенімділік интервалы. 

 

2.2 Есептік тапсырмалар 

 

1-тапсырма. Үздіксіз Х кездейсоқ шама бірқалыпты үлестірілімді: 

 

 
 









.;,

,;,0
)(

baxегер

baxегер
xf



 Табыңыз: а) үлестірілім тығыздығын; б) үлестірілім функциясын және 

графигін; в) математикалық күтімін және дисперсиясын; г) орташа квадраттық 

ауытқуын және р-ретті квантилін; д) кездейсоқ шама мәндерінің  dc;  
аралығында жату ықтималдығын. 

№   a  b  p   dc;  №   a  b  p   dc;  

1.1 - 0 10 0,3  4;1  1.2 0,1 -2 - 0,4  3;1  

1.3 0,2 - 5 0,6  3;2  1.4 0,125 - 9 0,7  6;2  

1.5 0,5 1 - 0,2  2;1  1.6 0,1 3 - 0,8  5;1  

1.7 - 2 5 0,8  7;3  1.8 0,5 3 - 0,6  2;0  

1.9 - 3 8 0,3  7;4  1.10 0,25 2 - 0,2  5;1  

1.11 0,2 - 6 0,15  3;2  1.12 - -3 7 0,8  5;3  

1.13 - 1 4 0,4  3;1  1.14 0,125 5 - 0,3  9;6  

1.15 0,1 - 9 0,7  6;2  1.16 - 0 5 0,15  4;3  

1.17 - -1 2 0,8  5;1  1.18 0,2 - 7 0,4  5;2  

1.19 - 0 2  0,6  4/;0   1.20 /1  - 2/  0,3  6/;0   

1.21 0,125 0 - 0,2  3;1  1.22 0,25 4 - 0,6  7;3  

1.23 0,25 1 - 0,8  4;0  1.24 0,2 - 5 0,2  3;1  

1.25 0,2 -3 - 0,3  2;1  1.26 - -3 5 0,8  2;0  

1.27 - 4 9 0,15  5;2  1.28 0,1 2 - 0,3  5;1  

1.29 0,33 3 - 0,4  5;3  1.30 - 4 9 0,25  7;5  

 

2-тапсырма. Бұл тапсырма үздіксіз Х кездейсоқ шамасының кӛрсеткіштік 

және қалыпты үлестірілімдеріне берілген. 

2.1 Қалыпты заң бойынша үлестірілімді кездейсоқ шама Х-тің 

математикалық күтімі және орташа квадраттық ауытқуы сәйкес -2 және 1. 

Тәжрибе нәтижесінде Х-тің (1; 3) аралығындағы мәндерді қабылдау 

ықтималдығын табыңыз.  
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2.2 Математикалық күтімі 0a  және орташа квадраттық ауытқуы 20 мм-

ге тең кездейсоқ қате ӛлшемдері қалыпты заң арқылы орындалады. Үш тәуелсіз 

ӛлшемдерде жіберілетін қатенің ең болмағанда біреуінің абсолют шамасы 4 мм-

ден аспауының ықтималдығын табыңыз. 

2.3 Қалыпты үлестірілімді кездейсоқ шаманың орташа квадраттық 

ауытқуы 6 мм. Тәжрибе нәтижесінде кездейсоқ шама Х-тің 0,9973 

ықтималдықпен түсетін аралықтың ұзындығын табыңыз. 

2.4 Автоматпен дайындалған бӛлшектердің бақылау ӛлшемінің жобалау 

ӛлшемінен ауытқуы 10 мм-ден аспауы жарамды деп саналған. Математикалық 

күтімі 0a  және орташа квадраттық ауытқуы 5  мм. Кездейсоқ ӛлшемнің 

ауытқуы қалыпты заңмен орындалады. Автомат арқылы дайындалған 

бӛлшектердің жарамды болу пайызын табыңыз. 

2.5 Математикалық үміті 20a -ға тең қалыпты үлестірілімді кездейсоқ 

шама Х-тің (5; 10) интервалына түсу ықтималдығы 0,2-ге тең. Кездейсоқ 

шаманың (25; 30) интервалына түсу ықтималдығын табыңыз. 

2.6 Автоматты станок бӛлшектер дайындайды. Бақыланатын 

бӛлшектердің ұзындығы – қалыпты үлестірілімді Х кездейсоқ шамасының 

математикалық күтімі 20a  мм және орташа квадраттық ауытқуы 2,0  мм. 

0,9973-ке тең ықтималдықпен дайындалатын бӛлшектері орналасқан 

интервалын табыңыз. 

2.7 Ені 8 м жолақта бара жатқан жауынгер тобына ұшақтан оқ 

жаудырады.  Ұшақ жолақтың бойымен орта сызығы бойынша кӛздеудің 

салдарынан ұшу бағытынан оңға қарай 2 м-ге тең, ал бүйір бағытынан 

ықтималды ауытқуы 5 м-ге тең қате жібереді.  Бір атқанда және үш тәуелсіз 

атудан ең болмағанда жолаққа тигізу ықтималдығын бағалаңыз. 

2.8 Ені 3,6 м және биіктігі 2,8 м тікбұрыш формалы нысанға оқ атылады. 

Егер шашырандалық центрі тӛртбұрыштың центрінде болса, онда оқтың 

нысанаға тию ықтималдығын табыңыз. Биіктігі бойынша ықтималды ауытқуы 

мB
H

3,1 , ал бүйір бағытындағы ауытқуы .9,0 мB 


 

2.9 Кӛрсеткіштің заңымен үлестірілімді  Х кездейсоқ шамасы  
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дифференциалдық функциясымен берілген. Х-тің үлестірілім функциясын және 

мәндерінің (1;2) интервалында жату ықтималдығын табыңыз. 

2.10 Кӛрсеткіштің заңымен үлестірілімді  Х кездейсоқ шамасы 

)0(1)( 4,0   xexF x  интегралдық функциямен берілген. Х-тің дисперсиясын 

және медианасын табыңыз. 

2.11 Математикалық үміті 4a -ке тең кездейсоқ шама кӛрсеткіштік заң 

бойынша үлестірілімді. Осы кездейсоқ шаманың дифференциалдық, 

интегралдық функцияларын және мәндерінің (2;5) аралығына түсу 

ықтималдығын есептеңіз. 
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2.12 Кӛрсеткіштік заңымен үлестірілімді кездейсоқ Х шамасы элементтің 

тоқтаусыз жұмыс жасау уақытының ұзақтығы )0(1)( 4,0   tetF t  

үлестірілім функциясымен берілген.  70t  уақытында элементтің істен 

шығуының және элементтің істен шықпауының ықтималдығын табыңыз. 

2.13 Бір-біріне тәуелсіз үш элементтің жұмыс жасау тәжрибесі жүргізілді. 

Элементтің тоқтаусыз жұмыс жасау уақытының ұзақтығы кӛрсеткіштік заңы 

бойынша орындалады: Бірінші, екінші және үшінші элементтер сәйкес  
tt etfetf 02,0

2

03,0

1
02,0)(,03,0)(    және )0(01,0)( 01,0

3
  tetf t  

дифференциалдық функцияларымен берілген.  (0; 10) уақыт аралығында: 1) тек 

қана бір элементтің; 2) ең болмағанда бір элементтің; 3) екі элементтен кем 

болмау ықтималдығын табыңыз. 

2.14 Екі элементтің тоқтаусыз жұмыс уақытының ұзақтығы бір-біріне 

тәуелсіз кӛрсеткіштік үлестірім  заңы бойынша сәйкес ),0(1)( 02,0

1
  tetF t  

)0(1)( 03,0

2
  tetF t

 үлестірілім  функцияларымен берілген. 8 сағат уақыт 

аралығында: а) екі элементтің жұмыс жасамауы; б) екі элементтің жұмыс 

жасауы; в) тек қана бір элементтің жұмыс жасауы; г) ең болмағанда бір 

элементтің жұмыс жасау ықтималдығын табыңыз. 

2.15 Кездейсоқ   4;1NX   шамасы берілген. Осы кездейсоқ шаманың 

дифференциалдық, интегралдық функцияларын және оның мәндерінің (0; 3) 

аралығына түсу ықтималдығын есептеңіз. 

2.16 Кездейсоқ   4;1NX   шамасы берілген. Кездейсоқ 32  XY  

шамасының дифференциалдық және интегралдық функцияларын табыңыз. 

2.17 Қалыпты үлестірілімді Х кездейсоқ шамасының математикалық 

күтімі 25 тең. Х-тің (10; 15) аралығына түсу ықтималдығы 0,2 тең. Х-тің (35; 40) 

аралығына түсу ықтималдығын табыңыз. 

2.18 Кӛрсеткіштік заңымен үлестірілімді Х кездейсоқ шамасының 

математикалық күтімі 0,2 тең. Х кездейсоқ шамасының 0,7 және 0,85 деңгейлік 

квантилін табыңыз. 

2.19 Тұтынушының кезекті тосуының орташа уақыты 20 мин 

кӛрсеткіштік заңымен үлестірілімді. Кезектегі тұтынушының зат сатып алуға 

кем дегенде 10 мин және кӛп дегенде 15 мин жоғалтуының ықтималдығын 

табыңыз. 

2.20 Кӛмірдің құрамындағы күлдің пайызы математикалық күтімі 16% 

және орташа квадраттық ауытқуы 4% қалыпты үлестірілімді кездейсоқ шама. 

Тәуекел сынаққа алынған кӛмірдің құрамында 12-ден 24%-ға дейін күл 

болуының ықтималдығын табыңыз. 

2.21 Бомбалаушы ұшақтың биіктік ӛлшеуішінің орташа квадраттық 

қателігі 15 м. Ӛлшеуіш қателігі - Х кездейсоқ шамасы қалыпты үлестірілімді.  

Х-тің диффернциалдық функциясын, интегралдық функциясын және ұшақтың 

есептік биіктіктен кӛп дегенде 20 м ауытқуының ықтималдығын табыңыз. 

2.22 Акция құны  математикалық күтімі 50 тг және орташа квадраттық 

ауытқуы 0,2 тең қалыпты үлестірілімді Х кездейсоқ шамасы. Х-тің 
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дифференциалдық функциясын, интегралдық функциясын және акция құнының 

45 тг мен 55 тг аралығында болуының ықтималдығын табыңыз. 

2.23 Қалыпты үлестірілімді Х кездейсоқ шамасының математикалық 

күтімі 10 тең. Х-тің (10; 20) аралығына түсу ықтималдығы 0,3 тең. Х-тің (0; 10) 

аралығына түсу ықтималдығын табыңыз. 

2.24 Қалыпты үлестірілімді Х кездейсоқ шамасының математикалық 

күтімі 10a  және орташа квадраттық ауытқуы 5 . Сынақ нәтижесінде Х 

кездейсоқ шамасының 0,97 ықтималдықпен математикалық күтімге қарағанда 

жататын симметриялы интервалын табыңыз. 

2.25 Автоматты түрде дайындалатын Х бӛлшектерді ұзындықтары 

қалыпты үлестірілімді, оның математикалық күтімі 50 мм  тең. Дайындалған 

бӛлшектердің ұзындықтары 32 мм-ден кем емес және 68 мм-ден кӛп емес 

болуының ықтималдығын табыңыз. 

2.26 Қалыпты үлестірілімді Х кездейсоқ шамасының математикалық 

күтімі 10a  және орташа квадраттық ауытқуы 2 . Сынақ нәтижесінде Х 

кездейсоқ шамасының  12;10  аралығында мәндер қабылдауының 

ықтималдығын табыңыз. 

2.27 Кӛрсеткіштік заңымен үлестірілімді Х кездейсоқ шамасының 

үлестірілім функциясы )0(1)( 1,0   xexF x . Х-тің үлестірілім тығыздығы 

мен математикалық күтімін және оның мәндерінің  4;2  аралыққа түсу 

ықтималдығын табыңыз. 

2.28 Кӛрсеткіштік заңымен үлестірілімді Х кездейсоқ шамасының 

үлестірілім тығыздығы xexf 55)(  . Х-тің үлестірілім функциясын, 

дисперсиясын және мәндерінің  5;1  аралыққа түсу ықтималдығын табыңыз. 

2.29 Қалыпты үлестірілімді Х кездейсоқ шамасының математикалық 

күтімі 0 тең және (-0,2; 0,2) аралығына түсу ықтималдығы 0,4 тең. Х-тің орташа 

квадраттық ауытқуын және (0; 0,1) аралыққа түсу ықтималдығын табыңыз. 

2.30 Қалыпты үлестірілімді Х кездейсоқ шамасының математикалық 

күтімі 5a  және дисперсиясы 162  . Х-тің үлестірілім тығыздығы мен 

үлестірілім функциясын және 0,7 деңгейлік квантилін табыңыз. 

 

3-тапсырма. Берілген таңдама үшін анықтаңыз:  

- статистикалық қатарын;  

- ең кіші және ең үлкен варианталарын;  

- таңдама құлашын;  

- топтастырылған таңдаманың интервал саны мен ұзындығын;  

- эмпирикалық функциясын және графигін; 

- таңдама орташасын; 

- таңдама дисперсиясы мен түзетілген дисперсиясын; 

- белгісіз математикалық күтімін бағалау үшін 99,0  сенімділік 

ықтималдықпен сенімділік интервалын;   

- 95,0  сенімділікпен орташа квадраттық ауытқуының бағамын.   
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3.1 

861819223417821113

167210171191922996

1212127205413851813515

24211351852113175149122

172315121498521724524711

11107710101223121015127132

14121616109151481313718214

 

 

3.2  

32710894836306261614

4110525323841610101243

6205537102172363291716

555810131828462755918161816

5833271245324224402554

16227264721672655872636

3059182723219413685561613

 

 

3.3  

14212024282427322123

1512131751215933141513191616

212229222019311713152220241925

171812261923242827231818192112

253025182926202415181127352321

201919231319232024262218163110

232725152913102111102125291714

 

3.4 

922841629161731244

31383252131881352329

11210398253215221422

1118386131561153923131

2712829201029274192018212

2281222888414724975

25410315294539323324
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3.5 

3430271928243032403234

3833313923304135383737432627

232137412533342931353924303036

253629162232213832222631343223

193028312826233331253329303432

323633103441332735262228464219

242726243635303644343336272825

 

 

3.6 

236231321615919

810236556241123912

2152288219383232314

14162157422218261412211

1316183514122105112648

23181421951110210232224

2191181410235261620223

 

 

3.7 

351928152729311426372628

17111727172125203318242121

183125252221273026292025292430

302435242826232125162724242617

242211343120351329172333402827

302725182436232238281623223613

272024321830323318232730332219

 

 

3.8 

38986522567228862220

55829811211073951025645100385512099

4480348078645584384025647210088

466528364623647635732182747081

2548114703721735278957075556662

9944641043364254665386499252125

94667511555702032848055120452520
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3.9 

32332720302432173643243625

30282129203428323229252931

1934383529302432192334332333

412126132223261641222021402720

311725271938372521312628272929

261630262532263635261926323116

192723363027352822343035273922

 

 

3.10 

33175565511878978599969198

16616418642464185635595673

9882541889983839484419665386

916961224866926533883626721765

727345349158858424762019351950

612820813561306453661793952720

562426772672168144655921851016

 

 

3.11 

171419102218173314271921

16181013201419121616251314

21172017152916241822246161723

131813272122281422979231910

24231811241816731122620302119

20142826172025151113221017296

2320612117202625211318211512

 

 

3.12 

478951335866182915764798

88344383439444146317104461

172941187095618933222167611472

632155198446193659152912291254

4653736164439641152753161012241

2738143453753551144954771041016

65921022781021976221416168010813
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3.13 

16141741712205192217

261992317156108416131510

61811147201016418221526919

1316162422132512118182017136

22201311871623225917131516

2718121461610121714161427174

101417131192021148121211258

 

 

3.14 

1220752259789686584

44739332217583924225154053

6181227825810481224533862

3843426323192523195547141246

4725222534326138128567536

55131336223122374625141914

2028299231185123533711

 

 

3.15 

221923141726131124262119

24212517241823163023201818

351028312833201022172628303137

272721152127321926251715202314

332220301522203035202423271723

172725162425292615282028342310

131917141812232229111315212516

 

 

3.16 

74193164317224642

16411111623822147262026

103129610419642330131931

1319820351936273248623

144629345461192312745218

171911309324512233334107

18232120131252512222373346
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3.17 

12271119272323172115282022

1213212292013251725241415

25191015911192681012311824

131728162011172910272119182011

241719221421171813232217232220

19211824292926201414152618307

16142818232231191571116341612

 

 

3.18 

2364158292020123

181217521187152111181481115

272124201910222417821176418

25212216220191625715195614

14191517819111212341320310

1311149131482119146144274

6325102915101610237153253

 

 

3.19 

29261524424318461648231211

34243441344624152536152956

5638412548191716294634493313

233843344534182415494115562443

164944154527272645483724344428

195015133318161814131616285612

255512113242101310122728111442

 

 

3.20 

111323212534161921203218

27261816311714241219362024

283119142431191028192328193117

192118302625281715272118283013

271723292021232525102426181622

183115151324172112302833262010

252312122219272215251324332215
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3.21 

4534125756134989265197340102130

30494851431951771821831026483

5258341939618167869135526098

1961437724767435528922661973

912279615653516422645592783056

91831058499613513053346522981822

89661275210287301254225982110114518

 

3.22 

4534125756134989265197340102130

30494851431951771821831026483

5258341939618167869135526098

1961437724767435528922661973

2279615653516422645592783056

91831058499613513053346522981822

89661275210287301254225982110114418

 

3.23 

1612211923202821191614

1017313617302817321813111420

28191618212536161931131982622

291631333434242117292528161810

112518272324192225231015201218

3534291610181414166221432166

332922113111828825127221811

 

 

3.24 

618846556710119282933827326

768065497588275431208261101

6885646258549463335064564580

775134517243647251845142431960

354361434861536192764635913546

458926193182618576618323761918

173624312991433494456421601724
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3.25 

38465219647646344322291714

3449186433294373683919343465

5246567128583417455251286118

7151345549465134713762534546

253862206367376243645843681914

632137214851285518384672493425

456164191714626525243565457456

 

 

3.26 

184684288461746359158891

83763491815027138167166456

398319462919463119847328851967

208458315842732883534919824250

254949284681644561616834465639

394284643772516750454256533115

188264491964151644381633672013

 

 

3.27 

161438382718123419303419

3019342834281316311916292833

3427283429191637272830241129

302926242924341524183729261635

261334392411272416341327333128

161515421616443335242718242815

241713311715391415163314291617

 

 

3.28 

611556162224185964178779

6229474943433474615739258449

5714382827812880596545196458

644544252643766745843834236144

262984533454644938732829143834

811319643855153828493456553613

783261448574123321714934131811
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3.29 

23252837625517171944103425

14393411356150541118172116

3222284214243542603424515825

572561641542392861522814424214

193954574123151356434243342931

185344385130264533615162241812

463829154316362922315325163410

 

 

3.30 

19302126251339244081224

1145334031502916104526911

163825312635334240251832473133

253634275018413750354327142343

34412629422714264717171929488

48391043231448141310289343414

9231818159342841223436191825

 

 

2.3  №2 ЕСЖ-ға әдістемелік нұсқаулар 

 

2.3.1 Бірінші тапсырмаға нұсқау. 

Үлестірілім тығыздығы 

 

 












вaxегер

aв

вaxегер

xf
;,

1

;,0

)(  

дифференциалдық функциясымен берілген Х кездейсоқ шама бірқалыпты 

үлестірілімді деп аталады. 

Бірқалыпты үлестірілімді кездейсоқ шаманың үлестірілім функциясы: 

 
























.0,1

,,

,0,0

x

вxa
ав

ax

x

xF  

Бірқалыпты үлестірілімді кездейсоқ шаманың сандық сипаттамалары: 

- математикалық күтімі:  
2

вa
XM


 ; 

- дисперсиясы:  
 

12

2
ав

XD


 ; 
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- орташа квадраттық ауытқу:    
32

ав
XDX


 . 

 

Үлестірілім  xf  тығыздығының және үлестірілім  xF  функциясының 

графиктері:  

 

Бір қалыпты үлестірілімді үздіксіз кездейсоқ шаманың мәндерінің 

кесіндіге тиісті  dc;  аралығында жатуының ықтималдығы:  

 
aв

сd
dXcP




 . 

1-мысал. Үздіксіз Х кездейсоқ шама бірқалыпты үлестірілімді:

  

 
 









.20;0,

,20;0,0
)(

xегер

xегер
xf



 Табыңыз: 

а) үлестірілім тығыздығын;  

б) үлестірілім функциясын және графигін; 

в) математикалық күтімін және дисперсиясын;  

г) орташа квадраттық ауытқуын және 0,8-ретті квантилін;  

д) кездейсоқ шама мәндерінің  10;5  аралығында жату ықтималдығын. 

Шешуі.  

а) есептің шарты бойынша: 20,0  вa . Олай болса, 5,0
20

11





aв
 .  

Яғни 
 

 








;20;0,05,0

,20;0,0
)(

xегер

xегер
xf

 

б)  





















;20,1

,200,
20

,0,0

x

x
x

x

xF  

в)   10
2

20
XM ,      33,33

12

202

XD ; 
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г)     77,5 XDX ,   
p

tx
x

 16,8,0
20

; 

д)   25,0
20

510
105 


 XP . 

2.3.2 Екінші тапсырмаға нұсқау. 

Кӛрсеткіштік үлестірілім. Үлестірілім тығыздығы 










 0р,

0,0
)(

хегеe

xегер
xf

x
 

функциясымен  ӛрнектелетін үздіксіз Х кездейсоқ шамасы кӛрсеткіштік 

заңымен үлестірімді деп аталады, мұндағы .0  
Кӛрсеткіштік заңы бойынша үлестірілімде  Х кездейсоқ шамасының 

үлестірілім функциясы:  

 









 .0,1

0,0

xe

x
xf

x
 

Кӛрсеткіштік үлестірілім заңымен үлестірілімді кездейсоқ шаманың 

математикалық күтімі және дисперсиясы сәйкес: ,
1

)(


XM
 

.
1

)(
2

XD  

Орташа квадраттық ауытқуы:  XMX 



1

)( .  

Кӛрсеткіштік үлестірілім заңы бойынша берілген кездейсоқ шаманың 

);( ва  аралығындағы мәндерді қабылдау ықтималдығы 
ва eeвxаP    )(  

формуласымен есептелінеді. 

Қалыпты үлестірілім  ,aN . Үлестірілім тығыздығы 

2

2

2

)(

2

1
)( 



ax

exf




  

функциясымен  берілген үздіксіз кездейсоқ шама қалыпты үлестірілімді деп 

аталады, мұндағы a  - кездейсоқ шаманың математикалық күтімі, ал   - орташа 

квадараттық ауытқуы. 

Үздіксіз кездейсоқ Х шамасының ),(   аралығындағы мәндерді 

қабылдау ықтималдығы 

  






 








 











a
Ф

a
ФXP  

формуласымен есептеледі. Мұндағы Лаплас  x  функциясының тақ функция: 

   xx   және де:     .5,0,5,0   Егер 5x  болса, онда 

  5,0 x  мәні қабылданады. 
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2-мысал. 











0,0

0,3
)(

3

xегер

xегерe
xf

x

 

дифференциалдық функциясымен 

берілген кездейсоқ шама кӛрсеткіштік заңы бойынша үлестірілімді. Кездейсоқ 

шама Х-тің  (0,13;  0,7) аралығында жату ықтималдығын табыңыз. 

Шешуі. Есептің шартынан:  3,7,0,13,0  ba .   

.555,0122,0677,0)7,013,0( 7,0313,03   eeXP  

3-мысал. Қалыпты үлестірім заңы боынша берілген кездейсоқ шаманың 

математикалық күтімі және квадраттық ауытқуы сәйкес 8 және 2-ге тең. 

Тәжірибе нәтижесінде Х-тің (10;12) интервалындағы мәндерді қабылдау 

ықтималдығын табыңыз. 

Шешуі. Есептің шарты бойынша 2,8,12,10   a . Яғни,  

),1()2()1210(  XP  

мұндағы 3413,0)1(;4772,0)2(   мәндерін Лапластың функциясы 

бойынша кестесінен аламыз. Сонымен,  
.1359,0)1210(  XP  

 

2.3.3 Екінші тапсырмаға нұсқау. 

Байқаудағы  X  кездейсоқ шамасы мәндерінің шекті жиыны  
ni

xxx ,,
1
  

таңдама деп аталады. 

Таңдама  
i

x  вариaциялық қатар не статистикалық қатар түрінде түзіледі. 

Алғашқысының элементтері варианталар деп аталып, қатарда ӛсуіне не кемуіне 

қарай реттеліп орналастырылады. Қатардың ең үлкен және ең кіші 

варианталарының айырымын  таңдаманың құлашы дейді. Байқаудағы 

варианталар саны таңдаманың жиілігі деп аталады. Таңдама кӛлемі:   

 .
1

nknn
k

i
i


  

Таңдаманың жиіліктерінің кӛлеміне қатынасы оның салыстырмалы 

жиілігі деп аталады: 1,
1

 


k

i
i

i

i
W

n

n
W . 

Варианталар мен сәйкес жиіліктерінің немесе салыстырмалы 

жиіліктерінің тізбегі таңдаманың статистикалық қатары деп аталады. 

Үлестірілімнің эмпирикалық функциясы таңдаманың x -тен кіші 
варианталар санының кӛлеміне қатынасы:   

 
n

n
xF x*      (1) 

түрінде анықталады.
 

Егер таңдама кӛлемі үлкен болса, онда ӛзара айқаспайтын жеке h
 интервалдарына бӛледі. Жеке интервалдар саны: 1log

2
 nh . Интервал 
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ұзындығы: 
h

R
b  .  Бірінші интервалдың жоғарғы шекарасы: 

2
min1

b
xa  , ал  

келесі интервалдар жоғарғы шекарасы үшін: ,...3,2,
1




ibaa
ii

 

 
ii

nx ,  (немесе  
ii

Wx , ) нүтктелерін қосатын кесінді таңдаманың 

жиіліктер полигоны (немесе салыстырмалы жиіліктер) деп аталады. Құраушы 

интервалдарға табаны ретінді тұрғызылған тіктӛртбұрыштардан құралған 

баспалдақ пішіндес фигура топтастырылған таңдама жиіліктерінің 

гистограммасы делінеді. 

Топтастырылған таңдама үшін таңдама орташасы  





k

i
iiT

xn
n

x
1

**1
      (2)   

формуларынан табылады.  

Таңдама және түзетілген таңдама дисперсиялары сәйкесінше: 

  



k

i
iTiT

nxx
n

D
1

*2*1
,    

T
D

n

n
s 




1

2 .   (3) 

Бағалау дәлділігі сенімділік интервалымен сипатталады. Дисперсия 

белгісіз болуында математикалық күтімін бағалау  үшін сенім интервалы:  

n

s
txa

n

s
tx

TT 
 .    (4) 

Мұнда 


t  - Стьюдент үлестірілім функциясының аргументінің мәні, ол 3 

қосымшадан табылады. 

Математикалық күтім белгісіз болуында дисперсия үшін сенім 

интервалы:  











1

11

u

ns

u

ns
,     (5) 

мұнда s  - түзетілген орташа квадраттық ауытқу, ал 


u  және 
1

u  мәндері 
2  (хи квадрат) үлестірілімі бойынша 4 қосымшадан анықталады.  

3-мысал. Берілген таңдама үшін анықтаңыз:  

- статистикалық қатарын;  

- таңдаманың ең кіші және ең үлкен мәндерін; 

-  таңдама құлашын; 

- топтастырылған таңдаманың интервал саны мен ұзындығын;  

- эмпирикалық функциясын және графигін;  

- таңдама орташасын;  

- таңдама дисперсиясы мен түзетілген дисперсиясын;  

- 99,0  сенімділікпен белгісіз математикалық күтімін бағалау үшін 

сенімділік интервалын;   

- 95,0  сенімділікпен орташа квадраттық ауытқуының бағамын.  
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1751191218

341231615115

152101433343

1213326431262

10648217148

286681241101

31175655412











 

Шешуі. Таңдама кӛлемі 70n . 

1.  Статистикалық қатарын құрамыз: 

i
x  -5 -4 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 15 16 

i
n  1 1 1 7 7 6 9 7 5 5 3 5 2 3 1 4 1 1 1 

2. 16,5
maxmin

 xx ; 

3.   21516 R ; 

4. 7170log
2

h ,  3
7

21


h

R
b . 

Интервалдардың жоғарғы шекараларын анықтаймыз: 

.16313,13310,1037

,734,431,132,235
2

765

432min1





aaa

aaa
b

xa
 

 

 
ii

xx ,
1

 

Интервалдар 

*

i
n  

Топтастырылған 

жиіліктер 

n

n
i

*

 

Топтастырылған 

салыстырмалы жиіліктер 

*

i
x  

Интервал ортасы 

 2,5   2 029,0
70

2
  -3,5 

 1,2  8 114,0
70

8
  -0,5 

 4,1  22 314,0
70

22
  2,5 

 7,4  17 243,0
70

17
  5,5 

 10,7  10 143,0
70

10
  8,5 

 13,10  8 114,0
70

8
  11,5 

 16,13  3 043,0
70

2
  14,5 
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5. Үлестірілімнің эмпирикалық функциясын (1) формуламен табамыз: 





































.16,1

,1310,957,0

,107,843,0

,74,70,0

,41,457,0

,12,143,0

,25,029,0

,5,0

)(

xегер

xегер

xегер

xегер

xегер

xегер

xегер

хегер

xF
 

6. Таңдама орташасын (2) формуламен есептейміз:   



 .114,535,1485,11105,8

175,5225,285,025,3
70

11

1

**



 


k

i
iiT

xn
n

x
 

7. Таңдама және түзетілген дисперсияларды (3) формулармен есептейміз: 

     

         ;98,173114,55.148114,55,1110114,55.817114,55,5

22114,55,28114,55,02114,55,3
70

1

2222

222




B

D

241,1898,17
170

702 


s . 

8. 99,0  сенімділікпен белгісіз математикалық күтімін бағалау үшін 

сенімділік интервалын (4) формуламен табамыз. Түзетілген орташа квадраттық 

ауытқу 271,4s . Таңдама кӛлемі 70n  және 
t   3 қосымшадан табамыз. 

99,0  үшін 66,2


t . Сондықтан, сенімділік интервалы:  

.472,6756,3

;
70

271,4
66,2114,5

70

271,4
66,2114,5





a

a
 

9. 95,0  сенімділікпен орташа квадраттық ауытқуының бағамын табуда 

(5) формуланы қолданамыз. 95,0 , бұдан 025,0
2

1






  және 975,01  . 

4 қосымшадан 3,832 


u  және 8,402

1



u . Сонымен, сенімділік интервал: 

.554,5887,3

,
8,40

69
271,4

3,83

69
271,4








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1 қосымшасы 

  2

2

2

1 x

exf





 функциясының мәндері 

 
х 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0,0 0.3989 0.3989 0.3989 0.3988 0.3986 0.3984 0.3982 0.3980 0.3977 0.3973 

0,1 0,3970 0,3965 0,3961 0,3956 0,3951 0,3945 0,3939 0,3932 0,3925 0,3918 

0,2 0,3910 0,3902 0,3894 0,3885 0,3876 0,3867 0,3857 0,3847 0,3836 0,3825 

0,3 0,3814 0,3802 0,3790 0,3778 0,3765 0,3752 0,3739 0,3726 0,3712 0,3697 

0,4 0,3683 0,3668 0,3653 0,3637 0,3621 0,3605 0,3589 0,3572 0,3555 0,3538 

0,5 0,521 0,3503 0,3485 0,3467 0,3448 0,3429 0,3410 0,3391 0,3372 0,3352 

0,6 0,3332 0,3312 0,3292 0,3271 0,3251 0,3230 0,3209 0,3187 0,3166 0,3144 

0,7 0,3123 0,3101 0,3079 0,3056 0,3034 0,3011 0,2989 0,2966 0,2643 0,2920 

0,8 0,2897 0,2874 0,2850 0,2827 0,2803 0,2780 0,2756 0,2732 0,2709 0,2685 

0,9 0,2661 0,2637 0,2613 0,2589 0,2565 0,2541 0,2516 0,2492 0,2468 0,2444 

 

1,0 0,2420 0,2396 0,2371 0,2347 0,2323 0,2299 0,2275 0,2251 0,2257 0,2203 

1,1 0,2179 0,2155 0,2131 0,2107 0,2083 0,2059 0,2036 0,2012 0,1989 0,1965 

1,2 0,1942 0,1919 0,1895 0,1872 0,1849 0,1826 0,1804 0,1781 0,1858 0,1736 

1,3 0,1714 0,1691 0,1669 0,1647 0,1626 0,1604 0,1582 0,1561 0,1539 0,1518 

1,4 0,1497 0,1476 0,1456 0,1435 0,1415 0,1394 0,1374 0,1354 0,1334 0,1315 

1,5 0,1295 0,1276 0,1257 0,1238 0,1219 0,1200 0,1182 0,1163 0,1145 0,1127 

1,6 0,1109 0,1092 0,1074 0,1057 0,1040 0,1023 0,1006 0,0989 0,0973 0,0957 

1,7 0,0940 0,0925 0,0909 0,0898 0,0878 0,0863 0,0848 0,0833 0,0818 0,0804 

1,8 0,0790 0,0775 0,0761 0,0748 0,0734 0,0721 0,0707 0,0694 0,0681 0,0669 

1,9 0,0656 0,0644 0,0632 0,0620 0,0608 0,0596 0,0584 0,0573 0,0562 0,0551 

 

2,0 0,0540 0,0529 0,0519 0,0508 0,0498 0,0488 0,0478 0,0468 0,0459 0,0449 

2,1 0,0440 0,0431 0,0422 0,0413 0,0404 0,0396 0,0388 0,0379 0,0371 0,0363 

2,2 0,0355 0,0347 0,0339 0,0332 0,0325 0,0317 0,0310 0,0303 0,0297 0,0290 

2,3 0,0283 0,0277 0,0270 0,0264 0,0258 0,0252 0,0246 0,0241 0,0235 0,0229 

2,4 0,0224 0,0219 0,0213 0,0208 0,0203 0,0198 0,0194 0,0189 0,0184 0,0180 

2,5 0,0175 0,0171 0,0167 0,0163 0,0158 0,0154 0,0151 0,0147 0,0143 0,0139 

2,6 0,0136 0,0132 0,0129 0,0126 0,0122 0,0119 0,0116 0,0113 0,0110 0,0107 

2,7 0,0104 0,0101 0,0099 0,0096 0,0093 0,0091 0,0088 0,0086 0,0084 0,0081 

2,8 0,0079 0,0077 0,0075 0,0073 0,0071 0,0069 0,0067 0,0065 0,0063 0,0061 

2,9 0,0060 0,0058 0,0056 0,0055 0,0053 0,0051 0,0050 0,0048 0,0047 0,0046 

 

3,0 0,0044 0,0043 0,0042 0,0040 0,0039 0,0038 0,0037 0,0036 0,0035 0,0034 

3,1 0,0033 0,0032 0,0031 0,0030 0,0029 0,0028 0,0027 0,0026 0,0025 0,0025 

3,2 0,0024 0,0023 0,0022 0,0022 0,0021 0,0020 0,0020 0,0019 0,0018 0,0018 

3,3 0,0017 0,0017 0,0016 0,0016 00015 0,0015 0,0014 0,0014 0,0013 0,0013 

3,4 0,0012 0,0012 0,0012 0,0011 0,0011 0,0010 0,0010 0,0010 0,0009 0,0009 

3,5 0,0009 0,0008 0,0008 0,0008 0,0008 0,0007 0,0007 0,0007 0,0007 0,0006 

3,6 0,0006 0,0006 0,0006 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0004 

3,7 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 

3,8 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 

3,9 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0001 0,0001 
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2 қосымшасы 

Лаплас   dzex
z




 2

2

2

1


 функциясының мәндері 

х 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0,0 0,0000 0,0040 0,0080 0,0120 0,0160 0,0199 0,0239 0,0279 0,0319 0,0359 

0,1 0,0398 0,0438 0,0478 0,0517 0,0557 0,0596 0,0636 0,0675 0,0714 0,0753 

0,2 0,0793 0,0832 0,0871 0,0910 0,0948 0,0987 0,1026 0,1064 0,1103 0,1141 

0,3 0,1179 0,1217 0,1255 0,1293 0,1331 0,1368 0,1406 0,1443 0,1480 0,1517 

0,4 0,1554 0,1594 0,1628 0,1664 0,1700 0,1736 0,1772 0,1808 0,1844 0,1879 

0,5 0,1915 0,1950 0,1985 0,2019 0,2054 0,2088 0,2123 0,2157 0,2190 0,2224 

0,6 0,2257 0,2291 0,2324 0,2357 0,2389 0,2422 0,2454 0,2486 0,517 0,2549 

0,7 0,2580 0,2611 0,2642 0,2673 0,2703 0,2734 0,2764 0,2794 0,2823 0,2852 

0,8 0,2881 0,2910 0,2939 0,2967 0,2995 0,3023 0,3051 0,3078 0,3106 0,3133 

0,9 0,3159 0,3186 0,3212 0,3238 0,3264 0,3289 0,3315 0,3340 0,3365 0,3389 

 

1,0 0,3413 0,3438 0,3461 0,3485 0,3508 0,3531 0,3554 0,3577 0,3599 0,3621 

1,1 0,3643 0,3665 0,3686 0,3708 0,3729 0,3749 0,3770 0,3790 0,3810 0,3830 

1,2 0,3849 0,3869 0,3883 0,3907 0,3925 0,3944 0,3962 0,3980 0,3997 0,4015 

1,3 0,4032 0,4049 0,4066 0,4082 0,4099 0,4115 0,4131 0,4147 0,4162 0,4177 

1,4 0,4192 0,4207 0,4222 0,4236 0,4251 0,4265 0,4279 0,4292 0,4306 0,4319 

1,5 0,4332 0,4345 0,4357 0,4370 0,4382 0,4394 0,4406 0,4418 0,4429 0,4441 

1,6 0,4452 0,4463 0,4474 0,4484 0,4495 0,4505 0,4515 0,4525 0,4535 0,4545 

1,7 0,4554 0,4564 0,4573 0,4582 0,4591 0,4599 0,4608 0,4616 0,4625 0,4633 

1,8 0,4641 0,4649 0,4656 0,4664 0,4671 0,4678 0,4686 0,4693 0,4699 0,4706 

1,9 0,4713 0,4719 0,4726 0,4732 0,4738 0,4744 0,4750 0,4756 0,4761 0,4767 

 

2,0 0,4772 0,4778 0,4783 0,4788 0,4793 0,4798 0,4803 0,4808 0,4812 0,4817 

2,1 0,4821 0,4826 0,4830 0,4834 0,4838 0,4842 0,4846 0,4850 0,4854 0,4857 

2,2 0,4861 0,4864 0,4868 0,4871 0,4875 0,4878 0,4881 0,4884 0,4887 0,4890 

2,3 0,4893 0,4896 0,4898 0,4901 0,4904 0,4906 0,4909 0,4911 0,4913 0,4916 

2,4 0,4918 0,4920 0,4922 0,4924 0,4927 0,4929 0,4931 0,4932 0,4934 0,4936 

2,5 0,4938 0,4940 0,4941 0,4943 0,4945 0,4946 0,4948 0,4949 0,4951 0,4952 

2,6 0,4953 0,4955 0,4956 0,4957 0,4959 0,4960 0,4961 0,4962 0,4963 0,4964 

2,7 0,4965 0,4966 0,4967 0,4968 0,4969 0,4970 0,4971 0,4972 0,4973 0,4974 

2,8 0,4974 0,4975 0,4976 0,4977 0,4977 0,4978 0,4979 0,4979 0,4980 0,4981 

2,9 0,4981 0,4982 0,4982 0,4983 0,4984 0,4984 0,4985 0,4985 0,4986 0,4986 

 

3,0 0,49865 0,49869 0,49874 0,49878 0,49882 0,49886 0,49889 0,49893 0,49896 0,49990 

3,1 0,49903 0,49906 0,49910 0,49913 0,4916 0,49918 0,49921 0,49924 0,49926 0,49929 

3,2 0,49931 0,49934 0,49936 0,49938 0,49940 0,49942 0,49944 0,49946 0,49948 0,49950 

3,3 0,49952 0,49953 0,49955 0,49957 0,49958 0,49960 0,49961 0,49962 0,4964 0,49965 

3,4 0,49966 0,49968 0,49969 0,49970 0,49971 0,49972 0,49973 0,49974 0,49975 0,49976 

3,5 0,49977 0,49978 0,49978 0,49979 0,49980 0,49981 0,49981 0,49982 0,49983 0,49983 

3,6 0,49984 0,49985 0,49985 0,49986 0,49986 0,49987 0,49987 0,49988 0,49988 0,49989 

3,7 0,49989 0,49990 0,49990 0,49990 0,49991 0,49991 0,49992 0,49992 0,49992 0,49992 

3,8 0,49993 0,49993 0,49993 0,49994 0,49994 0,49994 0,49994 0,49995 0,49995 0,49995 

3,9 0,49995 0,49995 0,49996 0,49996 0,49996 0,49996 0,49996 0,49996 0,49997 0,49997 

 

4,0 0,49997 0,49997 0,49997 0,49997 0,49997 0,49997 0,49998 0,49998 0,49998 0,49998 

4,1 0,49998 0,49998 0,49998 0,49998 0,49998 0,49998 0,49998 0,49998 0,49999 0,49999 

4,2 0,49999 0,49999 0,49999 0,49999 0,49999 0,49999 0,49999 0,49999 0,49999 0,49999 

4,4 0,49999 0,49999 0,50000 0,50000 0,50000 0,50000 0,50000 0,50000 0,50000 0,50000 
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3 қосымшасы 

Стьюдент үлестірілімі 

 
n  

еркіндік 

дәрежесі 

  сенімділік ықтималдығы n  

еркіндік 

дәрежесі  

  сенімділік ықтималдығы 

0,95 0,99 0,999 0,95 0,99 0,999 

1 12,7062 63,6567 636,6192 10 2,0211 2,7045 3,5510 

2 4,3027 9,9248 31,5991 41 2,0195 2,7012 3,5442 

3 3,1824 5,8409 12,9240 42 2,0181 2,6981 3,5377 

4 2,7764 4,6041 8,6103 43 2,0167 2,6951 3,5316 

5 2,5706 4,0321 6,8688 44 2,0154 2,6923 3,5258 

6 2,4469 3,7074 5,9588 45 2,0141 2,6896 3,5203 

7 2,3646 3,4995 5,4079 48 2,0129 2,6870 3,5150 

8 2,3060 3,3554 5,0413 47 2,0117 2,6846 3,5099 

9 2,2622 3,2498 4,7809 48 2,0106 2,6822 3,5051 

10 2,2281 3,1693 4,5869 49 2,0096 2,6800 3,5004 

11 2,2010 3,1058 4,4370 50 2,0086 2,6778 3,4960 

12 2,1788 3,0545 4,3178 60 2,0003 2,6603 3,4602 

13 2,1604 3,0123 4,2208 70 1,9944 2,6479 3,4350 

14 2,1448 2,9768 4,1405 80 1,9901 2,6387 3,4163 

15 2,1314 2,9467 4,0728 90 1,9867 2,6316 3,4019 

16 2,1199 2,9208 4,0150 91 1,9864 2,6309 3,4007 

17 2,1098 2,8982 3,9651 92 1,9861 2,6303 3,3994 

18 2,1009 2,8784 3,9216 93 1,9858 2,6297 3,3982 

19 2,0930 2,8609 3,8834 94 1,9855 2,6291 3,3971 

20 2,0860 2,8453 3,8495 95 1,9853 2,6286 3,3959 

21 2,0796 2,8314 3,8193 96 1,9850 2,6280 3,3948 

22 2,0739 2,8188 3,7921 97 1,9847 2,6275 3,3937 

23 2,0687 2,8073 3,7676 98 1,9845 2,6269 3,3926 

24 2,0639 2,7969 3,7454 99 1,9842 2,6264 3,3915 

25 2,0595 2,7874 3,7251 100 1,9840 2,6259 3,3905 

26 2,0555 2,7787 3,7066 110 1,9818 2,6213 3,3812 

27 2,0518 2,7707 3,6896 120 1,9799 2,6174 3,3735 

28 2,0484 2,7633 3,6739 130 1,9784 2,6142 3,3669 

29 2,0452 2,7564 3,6594 140 1,9771 2,6114 3,3614 

30 2,0423 2,7500 3,6460 150 1,9759 2,6090 3,3566 

 0,05 0,01 0,001  0,05 0,01 0,001 

2  мәнділік деңгейі 2  мәнділік деңгейі 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



57 
 

4 қосымшасы 
2  (хи квадрат) мәндері 

 

Еркіндік дәрежесі 
Мәнділік деңгейі 

0,01 0,025 0,05 0,95 0,975 0,99 0,995 

1 6,634897 5,023886 3,841459 0,003932 0,000982 0,000157 0,000000 

2 9,21034 7,377759 5,991465 0,102587 0,050636 0,020101 0,010025 

3 11,34487 9,348404 7,814728 0,351846 0,215795 0,114832 0,071722 

4 13,2767 11,14329 9,487729 0,710723 0,484419 0,297109 0,206989 

5 15,08627 12,8325 11,0705 1,145476 0,831212 0,554298 0,411742 

6 16,81189 14,44938 12,59159 1,635383 1,237344 0,87209 0,675727 

7 18,47531 16,01276 14,06714 2,16735 1,689869 1,239042 0,989256 

8 20,09024 17,53455 15,50731 2,732637 2,179731 1,646497 1,344413 

9 21,66599 19,02277 16,91898 3,325113 2,70039 2,087901 1,734933 

10 23,20925 20,48318 18,30704 3,940299 3,246973 2,558212 2,155856 

11 24,72497 21,92005 19,67514 4,574813 3,815748 3,053484 2,603222 

12 26,21697 23,33666 21,02607 5,226029 4,403789 3,570569 3,073824 

13 27,68825 24,7356 22,36203 5,891864 5,008751 4,106915 3,565035 

14 29,14124 26,11895 23,68479 6,570631 5,628726 4,660425 4,074675 

15 30,57791 27,48839 24,99579 7,260944 6,262138 5,229349 4,600916 

16 31,99993 28,84535 26,29623 7,961646 6,907664 5,812213 5,142205 

17 33,40866 30,19101 27,58711 8,67176 7,564186 6,40776 5,697217 

18 34,80531 31,52638 28,8693 9,390455 8,230746 7,014911 6,264805 

19 36,19087 32,85233 30,14353 10,11701 8,906517 7,63273 6,843971 

20 37,56623 34,16961 31,41043 10,85081 9,590778 8,260398 7,433844 

21 38,93217 35,47888 32,67057 11,59131 10,2829 8,897198 8,033653 

22 40,28936 36,78071 33,92444 12,33801 10,98232 9,542492 8,642716 

23 41,6384 38,07563 35,17246 13,09051 11,68855 10,19572 9,260425 

24 42,97982 39,36408 36,41503 13,84843 12,40115 10,85636 9,886234 

25 44,3141 40,64647 37,65248 14,61141 13,11972 11,52398 10,51965 

26 45,64168 41,92317 38,88514 15,37916 13,84391 12,19815 11,16024 

27 46,96294 43,19451 40,11327 16,1514 14,57338 12,8785 11,80759 

28 48,27824 44,46079 41,33714 16,92788 15,30786 13,56471 12,46134 

29 49,58788 45,72229 42,55697 17,70837 16,04707 14,25645 13,12115 

30 50,89218 46,97924 43,77297 18,49266 16,79077 14,95346 13,78672 

40 63,69074 59,34171 55,75848 26,5093 24,43304 22,16426 20,70654 

50 76,15389 71,4202 67,50481 34,76425 32,35736 29,70668 27,99075 

60 88,37942 83,29768 79,08194 43,18796 40,48175 37,48485 35,53449 

65 94,42208 89,17715 84,82065 47,44958 44,60299 41,44361 39,38314 

69 99,22752 93,85647 89,39121 50,87924 47,92416 44,63916 42,49353 

70 100,4252 95,02318 90,53123 51,73928 48,75757 45,44172 43,27518 

80 112,3288 106,6286 101,8795 60,39148 57,15317 53,54008 51,17193 

90 124,1163 118,1359 113,1453 69,12603 65,64662 61,75408 59,1963 

99 134,6416 128,422 123,2252 77,04633 73,36108 69,22989 66,51011 

100 135,8067 129,5612 124,3421 77,92947 74,22193 70,0649 67,32756 
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