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Введение 
 

Теория вероятностей изучает свойства массовых случайных явлений. 

Целью настоящего методического указания является помощь студентам при 

выполнении типового расчета «Теория вероятностей». Система типовых 

расчетов активизирует самостоятельную работу студентов и способствует 

более глубокому изучению дисциплины, а также позволяет обучать студентов 

необходимому математическому аппарату для усвоения далее инженерных 

дисциплин, развивать творческие способности студентов путем расширения 

самостоятельной работы. 

РГР выполняются на отдельной тонкой тетради, в номере каждого 

задания вторая цифра указывает на вариант. 

Цель изучения дисциплины: научить студентов пользоваться аппаратом 

теории вероятностей. 

 

 Расчетно-графическая работа. Теория вероятностей 

 

Теоретические вопросы 

1. Испытания и события. Пространство элементарных событий. 

Классификация событий. 

2. Классическое определение вероятности. Статистическая вероятность. 

Геометрическая вероятность.  

3. Элементы комбинаторики.  

4. Свойства вероятности. 

5. Алгебра событий.  

6. Теорема сложения вероятностей.  

7. Условная вероятность. Зависимые и независимые события.  

8. Теорема умножения вероятностей. Вероятность появления хотя бы 

одного события.  

9. Формула полной вероятности.  

10. Формула Бейеса. 

11. Повторение испытаний. Формула Бернулли.  

12. Наивероятнейшее число появлений событий.  

13. Локальная и интегральная формулы Лапласа.  

14. Вероятность отклонения относительной частоты от постоянной 

вероятности. Теорема Пуассона. 

15. Виды случайных величин. Дискретные случайные величины (ДСВ). 

16. Закон распределения вероятностей ДСВ.  

17. Математические операции над ДСВ.  

18. Функция распределения ДСВ. 

19. Числовые характеристики ДСВ: математическое ожидание, 

дисперсия, средне квадратическое отклонение и их свойства.  

20. Биноминальное распределение. Закон Пуассона 

21. Определение непрерывной случайной величины (НСВ).  

22. Плотность распределения вероятностей НСВ и ее свойства. 
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23. Числовые характеристики НСВ. 

24. Равномерное, показательное и нормальное распределения, их 

числовые характеристики, вероятность попадания в заданный интервал.  

25. Правило трех сигм. 

26. Применение закона нормального распределения. Распределение 

Стьюдента. 

27. Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева. Теорема Бернулли. 

28. Значение закона больших чисел для практики. Центральная 

предельная теорема.  

 

 Расчетные задания 

 

Задание 1 

1.1 В лотерее разыгрываются 16 билетов. Среди них есть 6 билетов с 

выигрышем. Куплено 5 билетов. Найти вероятность того, что 2 билета 

окажутся выигрышными.  

1.2 Партия из 20 швейных машин содержит 2 неисправные машины. Для 

проверки наугад выбирают 5 машин. Найти вероятность того, что в число 

отобранных войдут одна неисправная и четыре исправных машины.  

1.3 Среди 15 студентов группы, в которой 8 девушек, разыгрываются 5 

билетов на концерт. Найти вероятность того, что среди обладателей билетов 

окажутся 3 девушки. 

1.4 В партии из 12 деталей имеется 7 стандартных. Найти вероятность 

того, что среди 6 взятых наугад деталей окажется ровно 5 стандартных. 

1.5 Из урны, содержащей 9 белых и 3 черных шара, наугад вынимают 4 

шара. Найти вероятность того, что 3 из них окажутся белого цвета.  

1.6 В сборной команде факультета по шахматам 12 человек, из них 7 

перворазрядников. Наудачу выбирают пять членов сборной. Найти 

вероятность того, что трое из них перворазрядники.  

1.7 В ящике 20 деталей, из них 10 окрашенных. Сборщик наугад извлек 

3 детали. Найти вероятность того, что окрашенными окажутся; а) 2 детали; б) 

все детали.  

1.8 В цехе работают 6 мужчин и 4 женщины. По табельным номерам 

наугад отобраны семь человек. Найти вероятность того, что среди отобранных 

лиц окажутся две женщины. 

1.9 В лотерее разыгрываются 15 билетов. Среди них есть 6 

выигрышных. Найти вероятность того, что из 5 наудачу выбранных билетов 2 

билета окажутся выигрышными. 

1.10 Студенческий вечер проводит комиссия, в составе которой 8 

юношей и 4 девушки. Для дежурства путем жеребьевки выбирают 6 человек. 

Найти вероятность того, что в число дежурных войдут 2 девушки. 

1.11 В урне 7 белых и 3 черных шара. Наугад вынули 6 шаров. Какова 

вероятность того, что среди них окажутся 4 шара белого цвета и 2 шара 

черного цвета? 
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1.12 В коробке 5 простых и 10 цветных карандашей. Из коробки наугад 

извлекают 6 карандашей. Найти вероятность того, что 2 из них простые. 

1.13 Из колоды в 36 карт наугад вынимают три карты. Найти 

вероятность того, что среди них окажутся два туза. 

1.14 В урне 16 шаров, из них 10 красных, остальные черные. Найти 

вероятность того, что из четырех вынутых наудачу шаров окажутся три 

красных. 

1.15 В партии из 10 деталей имеется 7 стандартных. Найти вероятность 

того, что среди 7 взятых наугад деталей окажется ровно 5 стандартных. 

1.16 В лотерее разыгрываются 12 билетов. Среди них есть 4 

выигрышных. Найти вероятность того, что из 5 наудачу выбранных билетов 2 

билета окажутся выигрышными. 

1.17 Имеется 9 билетов в театр, из которых 4 билета на места в партере. 

Какова вероятность того, что из пяти наудачу выбранных билетов два 

окажутся на места в партере. 

1.18 В ящике 16 деталей, из них 4 нестандартных. Найти вероятность 

того, что из 6 наудачу отобранных деталей только 2 окажутся 

нестандартными. 

1.19 В цехе работают 6 мужчин и 5 женщин. По табельным номерам 

наугад отобраны пять человек. Найти вероятность того, что среди отобранных 

лиц окажутся две женщины. 

1.20 В мастерскую для ремонта поступило 10 часов. Известно, что 6 

штук нуждаются в общей чистке механизма. Мастер наугад берет 5 штук. 

Найти вероятность того, что двое из них нуждаются в общей чистке 

механизма. 

1.21 В группе 15 студентов, среди которых 6 отличников. По списку 

наугад отобраны 9 студентов. Найти вероятность того, что среди отобранных 

студентов окажется 4 отличника. 

1.22 Студент выучил 7 вопросов из 15 по пройденной теме. Найти 

вероятность того, что он ответит на 4 из 6 заданных вопросов. 

1.23 Из урны, содержащей 7 белых и 5 красных шаров, наугад 

вынимают 5 шаров. Найти вероятность того, что 3 из них белые. 

1.24 Из урны, содержащей 10 белых и 5 красных шаров, наугад 

вынимают 4 шара. Найти вероятность того, что 2 из них красные. 

1.25 В партии из 10 деталей имеется 6 стандартных. Найти вероятность 

того, что среди 4 взятых наугад деталей окажется 2 стандартных. 

1.26 В урне 9 белых и 5 красных шаров. Наугад вынули 6 шаров. Найти 

вероятность того, что среди них окажутся 4 шара белого цвета и 2 шара 

красного цвета. 

1.27 В партии из 12 деталей имеется 9 стандартных. Найти вероятность 

того, что среди 6 взятых наугад деталей окажется ровно 4 стандартных. 

1.28 Имеется 10 билетов в театр, из которых 4 билета на места в партере. 

Найти вероятность того, что из шести наудачу выбранных билетов два 

окажутся на места в партере. 
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1.29 На полке стоят 11 книг, из них 5 по математике. Наугад 

выбираются 4 книги. Найти вероятность того, что 2 из них по математике. 

1.30 Группа состоит из 6 мужчин и 4 женщин. Из этой группы 

произвольно выбирают 5 человек. Найти вероятность того, что среди 

выбранных членов группы окажутся две женщины. 

 

Задание 2  

2.1 Имеется две урны с шарами. В первой – 2 белых и 4 черных, во 

второй – 3 белых и 2 черных. Из каждой урны наугад вынимают по одному 

шару. Найти вероятность того, что а) шары одного цвета; б)хотя бы один шар 

белый. 

2.2 В первом ящике 32% деталей первого сорта, во втором − 25%. Из 

каждого ящика наугад вынимают по одной детали. Найти вероятность того, 

что из них: а) только одна деталь первого сорта; б)хотя бы одна деталь 

первого сорта. 

2.3 В первой урне 2 белых и 10 черных шаров; во второй − 8 белых и 4 

черных шара. Из каждой урны вынули по шару. Найти вероятность того, что 

среди них: а) только один черный; б) хотя бы один черный. 

2.4 Три стрелка производят по одному выстрелу по цели, вероятности 

попадания в которую равны: для первого стрелка − 0,5, для второго стрелка − 

0,7, для третьего стрелка − 0,8. Найти вероятность: а) двух попаданий в цель; 

б) хотя бы одного попадания в цель. 

2.5 Вероятность повышения цены на молоко в текущем месяце равна 

0,8, на мясо – 0,65. Найти вероятность того, что в текущем месяце цена 

повысится: а) только на один товар; б) хотя бы на один товар. 

2.6 На автомобиле установлены два противоугонных устройства, 

вероятности отключения которых равны 0,04 и 0,06 соответственно. Найдите 

вероятность включения при угоне: а) только одного устройства; б) хотя бы 

одного. 

2.7 Два стрелка производят по одному выстрелу по цели, вероятность 

попадания в которую равна 0,85 для первого стрелка, 0,6 − для второго. Найти 

вероятность: а) только одного попадания в цель; б) хотя бы одного попадания.  

2.8 Имеются два ящика, содержащие по 10 деталей. В первом две 

нестандартные детали, во втором три. Из каждого ящика наугад вынимают по 

одной детали. Найти вероятность того, что стандартной окажется: а) только 

одна деталь; б) хотя бы одна деталь. 

2.9 В первом ящике 55% деталей первого сорта, во втором − 40%. Из 

каждого ящика наугад вынимают по одной детали. Найти вероятность того, 

что из них: а) только одна деталь первого сорта; б) хотя бы одна деталь 

второго сорта. 

2.10 В прибор входят два независимо работающих блока, вероятности 

отказа которых в результате испытания соответственно равны 0,25 и 0,3. 

Найти вероятность отказа в результате испытания: а) только одного блока; 

б)хотя бы одного блока. 
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2.11 На экзамене студент получил билет, содержащий 3 вопроса. 

Вероятности правильного ответа на вопросы билета соответственно равны 0,9, 

0,8, 0,7. Найти вероятность того, что студент ответит правильно: а) на 2 

вопроса; б) хотя бы на один вопрос. 

2.12 В цехе установлены два сигнализатора, которые при аварии 

срабатывают с вероятностями 0,9 и 0,85. Найти вероятность того, что при 

аварии сработает: а) только один сигнализатор; б) хотя бы один сигнализатор. 

2.13 Из трех орудий произвели залп по цели. Вероятности попадания в 

цель при одном выстреле для этих орудий соответственно равны 0,7, 0,8 и 0,9. 

Найти вероятность того, что попаданий будет: а) только одно; б) хотя бы 

одно; в) три. 

2.14 В двух ящиках находятся детали: в первом 10, из них 8 

стандартных, во втором 15, из них 9 стандартных. Из каждого ящика наугад 

вынимают по одной детали. Найти вероятность того, что стандартными 

окажутся: а) обе детали; б) только одна деталь; в) хотя бы одна деталь. 

2.15 Два стрелка стреляют по цели. Вероятность попадания в цель для 

первого стрелка равна 0,7, для второго − 0,65. Найти вероятность того, что 

цель будет поражена: а) только одним стрелком; б) хотя бы одним стрелком. 

2.16 В течение года две фирмы могут обанкротиться с вероятностями 

0,06 и 0,09. Найти вероятность того, что в конце года будет функционировать: 

а) только одна фирма; б) хотя бы одна фирма. 

2.17 В двух ящиках находятся детали: в первом 10, из них 6 

стандартных, во втором 16, из них 10 стандартных. Из каждого ящика наугад 

вынимают по одной детали. Найти вероятность того, что стандартными 

окажутся: а) обе детали; б) только одна деталь; в) хотя бы одна деталь.  

2.18 Вероятности успешной сдачи экзамена по первому, второму и 

третьему предметам у данного студента соответственно равны 0,6, 0,7, 0,75. 

Найти вероятность того, что студент успешно сдаст: а) два экзамена; б) три 

экзамена; в) хотя бы один экзамен. 

2.19 В течение года две фирмы могут обанкротиться с вероятностями 

0,05 и 0,08. Найти вероятность того, что в конце года будет функционировать: 

а) только одна фирма; б) хотя бы одна фирма. 

2.20 Рабочий обслуживает 3 станка. Вероятность того, что в течение 

часа станок остановится, равна 0,3 для первого станка, 0,25 − для второго, 0,2 

− для третьего. Найти вероятность того, что в течение часа остановится: а) 

только один станок; б) хотя бы один станок. 

2.21 В первом ящике 3 красных и 3 синих шара, во втором 8 красных и 4 

синих шара. Из каждого ящика вынули наугад по одному шару. Найти 

вероятность того, что среди вынутых шаров: а) только один синий; б) хотя бы 

один синий.  

2.22 Два стрелка производят по одному выстрелу по цели. Вероятность 

попадания в цель для первого стрелка равна 0,65, для второго − 0,6. Найти 

вероятность: а) только одного промаха; б) хотя бы одного промаха. 
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2.23 Два студента выполняют расчеты и могут допустить ошибку с 

вероятностью 0,25 и 0,4 соответственно. Найти вероятность того, что ошибка 

будет допущена: а) только одним студентом; б) хотя бы одним из них. 

2.24 В двух партиях 70% и 85% стандартных изделий соответственно. 

Из каждой партии выбирают наугад по одному изделию. Найти вероятность 

того, что стандартными окажутся: а) только одно изделие; б) оба изделия; в) 

хотя бы одно изделие. 

2.25 Вероятность повышения цены на молоко в текущем месяце равна 

0,75, на муку – 0,4. Найти вероятность того, что в текущем месяце цена 

повысится: а) только на один товар; б) хотя бы на один товар. 

2.26 В двух партиях 75% и 60% изделий первого сорта соответственно. 

Из каждой партии выбирают наугад по одному изделию. Найти вероятность 

того, что первосортными окажутся: а) только одно изделие; б) оба изделия; в) 

хотя бы одно изделие. 

2.27 Два стрелка производят по одному выстрелу по цели, вероятность 

попадания в которую равна: 0,75 для первого стрелка , 0,8 для второго. Найти 

вероятность: а) только одного попадания в цель; б) хотя бы одного попадания.  

2.28 В первом ящике 65% деталей первого сорта, во втором− 70%. Из 

каждого ящика наугад вынимают по одной детали. Найти вероятность того, 

что из них: а) только одна деталь первого сорта; б) хотя бы одна деталь 

первого сорта. 

2.29 В двух урнах находятся шары: в первой 6 белых и 9 красных, во 

второй 9 белых и 3 красных. Из каждой урны наугад вынимают по одному 

шару. Найти вероятность того, что белым окажется: а) только один шар; б) хо-

тя бы один шар. 

2.30 Имеется две урны с шарами. В первой – 2 белых и 4 черных, во 

второй – 3 белых и 2 черных. Из каждой урны наугад вынимают по одному 

шару. Найти вероятность того, что: а) шары разного цвета; б) хотя бы один 

шар черный. 

 

 Задание 3 

3.1 Сборщик получил 3 коробки деталей, изготовленных заводом №1, и 

2 коробки деталей, изготовленных заводом №2. Вероятность того, что деталь 

завода №1 стандартна, равна 0,8, а деталь завода №2 − 0,9. Сборщик наугад 

извлек деталь из наудачу взятой коробки. Найти вероятность того, что 

извлечена стандартная деталь. 

3.2 На наблюдательной станции установлены 3 радиолокатора 

различной конструкции. Вероятность обнаружения цели с помощью первого 

локатора равна 0,86, второго − 0,92, третьего − 0,95. Наблюдатель включает 

один из локаторов. Найти вероятность обнаружения цели. 

3.3 Имеется пять винтовок, из которых три с оптическим прицелом. 

Вероятность попадания при одном выстреле из винтовки с оптическим 

прицелом для данного стрелка равна 0,95, из винтовки без прицела − 0,7. 

Найти вероятность попадания в цель из наудачу взятой винтовки. 
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3.4 Предприятие получает комплектующие изделия от двух 

поставщиков. Объемы поставок относятся как 2:1. В продукции первого 

поставщика 96% стандартных изделий, второго – 93%. Выборочный контроль 

обнаружил брак. Найти вероятность того, что брак произошел по вине второго 

поставщика. 

3.5 Изделия попадают для проверки к одному из двух контролеров. 

Вероятность того, что изделие попадет к первому контролеру, равна 0,6, а ко 

второму − 0,4. Вероятность того, что годное изделие будет признано 

стандартным первым контролером, равна 0,95, а вторым − 0,9. Найти 

вероятность того, что изделие при проверке будет признано стандартным. 

3.6 Среди 350 механизмов 160 первого сорта, 110 второго сорта, 80 

третьего сорта. Вероятность брака для механизмов первого сорта равна 0,01, 

для механизмов второго сорта 0,02, для механизмов третьего сорта 0,04. 

Берется один механизм. Найти вероятность того, что этот механизм 

исправный. 

3.7 В первой урне 9 белых и 5 черных шаров, во второй − 3 белых и 7 

черных шаров. Из второй урны в первую переложили один шар, а затем из 

первой урны вынули один шар. Найти вероятность того, что вынутый шар 

белый. 

3.8 Летчик катапультируется в местности, 60% которой занимают леса. 

Вероятность благополучного приземления летчика в лесу равна 0,3, а в 

безлесной местности − 0,9. Найти вероятность благополучного приземления 

летчика. 

3.9 Швейные изделия поступают в магазины города с трех фабрик, 40% 

с первой, 30% − со второй, 30% − с третьей. Число изделий, имеющих 

скрытые дефекты, составляет 1% для первой фабрики, 3% − для второй, 5% − 

для третьей. Найти вероятность того, что купленная в магазине вещь не имеет 

дефектов. 

3.10 В цехе работают 3 мастера и 6 их учеников. Мастер допускает брак 

с вероятностью 0,06, ученик − с вероятностью 0,21. Поступившее из цеха 

изделие оказалось бракованным. Найти вероятность того, что его изготовил 

мастер. 

3.11 В магазины города поступают однотипные изделия с трех заводов, 

причем первый завод поставляет 50% изделий, второй − 30%, третий − 20%. 

Среди изделий первого завода 70% первосортных, второго − 80%, третьего − 

90%. Куплено одно изделие. Оно оказалось первосортным. Найти вероятность 

того, что это изделие выпущено первым заводом. 

3.12 В каждой из двух урн содержатся 3 черных и 7 белых шаров. Из 

первой урны наудачу извлечен один шар и переложен во вторую, после чего 

из второй урны извлечен шар. Найти вероятность того, что этот шар окажется 

белым. 

3.13 На базе находятся электрические лампочки, изготовленные на двух 

заводах. Из них 60% изготовлено на первом заводе, 40% − на втором. 

Вероятность того, что лампочка соответствует стандарту, равна 0,9 для 
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первого завода, 0,8 − для второго завода. Взятая наугад лампочка оказалась 

стандартной. Найти вероятность того, что она изготовлена на первом заводе. 

3.14 В ящике 10 револьверов одной систем и одинаковых по виду; из 

них 4 непристрелянных. Вероятность попадания из непристрелянного 

револьвера равна 0,3, а из пристрелянного – 0,9. Найти вероятность 

поражения цели из наудачу выбранного револьвера. 

3.15 В данный район изделия поставляются двумя фирмами в 

соотношении 2:3. Среди продукции первой фирмы стандартные изделия 

составляют 90%, второй − 85%. Взятое наугад изделие оказалось 

стандартным. Найти вероятность того, что оно изготовлено первой фирмой. 

3.16 На сборку поступают детали с трех автоматов. Первый автомат дает 

4% брака, второй – 5% и третий – 2%. Найти вероятность попадания на сборку 

бракованной детали, если с первого автомата поступило 150, со второго – 200 

и с третьего – 250 деталей. 

3.17 Один из трех стрелков вызывается на линию огня и производит два 

выстрела. Вероятность попадания в мишень при одном выстреле для первого 

стрелка равна 0,6, для второго – 0,7, для третьего – 0,9. Найти вероятность 

того, что в мишени не окажется ни одной пробоины. 

3.18 В каждой из двух урн содержатся 2 черных и 8 белых шаров. Из 

первой урны наугад извлечен один шар и переложен во вторую урну. После 

этого из второй урны извлечен один шар. Найти вероятность того, что этот 

шар белый.  

3.19 В двух ящиках находятся электрические лампочки: в первом 12, из 

них 3 нестандартные, во втором 9, из них 1 нестандартная. Из первого ящика 

наугад вынимают одну лампу и перекладывают во второй. Найти вероятность 

того, что наудачу извлеченная из второго ящика лампа окажется стандартной. 

3.20 Вероятность того, что новый товар будет пользоваться спросом на 

рынке, если конкурент не выпустит в продажу аналогичный товар, равна 0,75, 

а при наличии конкурирующего товара равна 0,45. Вероятность выпуска 

конкурентом аналогичного товара равна 0,35. Найти вероятность того, что 

товар будет иметь успех. 

3.21 На сборку поступают детали с трех станков, производительности 

которых относятся как 5:4:3. Среди деталей первого станка 1% брака, второго 

− 2,5%, третьего − 3%. Найти вероятность того, что на сборку попадет 

бракованная деталь. 

3.22 В данный район изделия поставляются тремя фирмами в 

соотношении 5:7:8. В продукции первой фирмы изделия первого сорта 

составляют 75%, второй − 85%, третьей − 90%. Взятое наугад изделие 

оказалось первого сорта. Найти вероятность того, что оно изготовлено третьей 

фирмой. 

3.23 Фирма собирается заключать контракт на поставку оборудования. 

Вероятность заключения контракта, если не вмешается конкурент фирмы, 

оценивается в 0,45, в противном случае − в 0,25. Вероятность того, что 
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конкурент выдвинет свои предложения по заключению контракта, равна 0,4. 

Найти вероятность того, что контракт будет заключен. 

3.24 Имеются три одинаковые урны с шарами. В первой урне 15 белых 

шаров, во второй − 10 белых и 5 черных, в третьей − 15 черных шаров. Из 

выбранной наугад урны вынули белый шар. Найти вероятность того, что шар 

вынут из первой урны. 

3.25 Изделие имеет скрытые дефекты с вероятностью 0,2. В течение 

года выходит из строя 75% изделий со скрытыми дефектами и 15% − без 

дефектов. Найти вероятность того, что изделие имело скрытые дефекты, если 

оно вышло из строя в течение года.  

3.26 Один из трех стрелков вызывается на линию огня и производит два 

выстрела. Вероятность попадания в мишень при одном выстреле для первого 

стрелка равна 0,5, для второго – 0,6, для третьего – 0,7. Найти вероятность 

того, что в мишени окажется две пробоины.  

3.27 Продукция цеха проверяется двумя контролерами. Первый 

контролер проверяет 55% изделий, второй − 45%. Вероятность того, что 

стандартное изделие будет признано стандартным первым контролером, равна 

0,9, а вторым− 0,98. Стандартное изделие при проверке было признано 

стандартным. Найти вероятность того, что это изделие проверил второй 

контролер. 

3.28 Имеется три партии ламп по 20, 30, 50 штук в каждой. Вероятность 

того, что лампа проработает заданное время, равна для каждой партии 

соответственно 0,7, 0,8 и 0,9. Найти вероятность того, что выбранная наудачу 

лампа проработает заданное время. 

3.29 Прибор может работать в двух режимах: нормальном и 

ненормальном. Нормальный режим наблюдается в 80% случаев работы 

прибора, ненормальный − в 20%. Вероятность выхода прибора из строя в 

нормальном режиме равна 0,1, в ненормальном − 0,7. Найти вероятность  

выхода прибора из строя. 

3.30 В двух ящиках имеются одинаковые детали по 10 и 19 штук, 

причем в каждом ящике по две бракованных детали. Из первого ящика наугад 

взяли одну деталь и переложили во второй. Найти вероятность того, что 

деталь, наудачу извлеченная из второго ящика, окажется стандартной. 

 

Задание 4 

4.1 Вероятность попадания в мишень при одном выстреле равна 0,4. По 

мишени производится 7 независимых выстрелов. Найти вероятность: а) двух 

попаданий в мишень; б) не более двух попаданий. 

4.2 Найти вероятность того, что в семье, имеющей 7 детей, окажется: а) 

4 девочки и 3 мальчика; б) не менее 3 мальчиков (вероятность рождения 

мальчика равна 0,515). 

4.3 Вероятность поражения мишени стрелком при одном выстреле равна 

0,75. Найти вероятность того, что при четырех выстрелах стрелок поразит 

мишень: а) 2 раза; б) не менее трех раз. 
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4.4 Вероятность того, что баскетболист забросит мяч в корзину, равна 

0,4. Произведено 6 бросков. Найти вероятность: а) 4 попаданий; б) не менее 2 

попаданий. 

4.5 В мастерской имеется 5 моторов. Вероятность того, что в данный 

момент мотор работает с полной нагрузкой, равна 0,8. Найти вероятность 

того, что данный момент работают с полной нагрузкой: а) 3 мотора; б) не 

менее 3 моторов. 

4.6 Вероятность поражения цели стрелком при одном выстреле равна 

0,85. Найти вероятность того, что при четырех выстрелах стрелок поразит 

цель: а) 2 раза; б) не менее трех раз. 

4.7 Прибор состоит из 6 узлов. Вероятность безотказной работы в 

течение времени t для каждого узла равна 0,8. Найти вероятность того, что за 

время t откажут: а) два узла; б) не более двух узлов. 

4.8 Станок-автомат производит детали, 25% которых нестандартные. 

Для контроля выбирают 8 деталей. Найти вероятность того, что 

нестандартными окажутся: а) 2 детали; б) не более 2 деталей. 

4.9 Стрелок стреляет по движущейся цели, вероятность попадания в 

которую равна 0,3. Найти вероятность того, что при 6 выстрелах стрелок 

собьет: а) 4 движущиеся цели; б) не более 4 целей. 

4.10 Вероятность изготовления детали отличного качества равна 0,9. 

Какова вероятность того, что среди 10 деталей: а) ровно 8 деталей отличного 

качества; б) не менее 9 деталей отличного качества. 

4.11 Вероятность выигрыша в лотерее равна 0,25. Найти вероятность 

того, что некто, приобретая 8 билетов, выиграет: а) по 2 билетам; б) не более 

чем по 2 билетам. 

4.12 Монету подбрасывают 5 раз. Найти вероятность того, что герб 

выпадет: а) три раза; б) не менее двух раз. 

4.13 В цехе 6 моторов. Для каждого мотора вероятность того, что он в 

данный момент включен, равна 0,8. Найти вероятность того, что в данный 

момент включено: а) 4 мотора; б) не менее 4 моторов. 

4.14 Прибор состоит из 4 узлов. Вероятность безотказной работы в 

течение времени t для каждого узла равна 0,7. Узлы выходят из строя 

независимо друг от друга. Найти вероятность того, что за время t откажут: а) 

два узла; б) не боле двух узлов. 

4.15 Вероятность попадания в цель при одном выстреле равна 0,7. Найти 

вероятность того, что при пяти выстрелах окажется: а) два попадания; б) не 

более двух попаданий. 

4.16 В 10% случаев страховая компания выплачивает по договорам 

страховку. Найти вероятность того, что по истечении срока 10 договоров 

компания уплатит страховку: а) в 2 случаях; б) не более чем в 2 случаях. 

4.17 Вероятность банкротства к концу года для каждой из 6 фирм равна 

0,2. Найти вероятность банкротства к концу года: а) 2 фирм; б) не более 2 

фирм.  
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4.18 Вероятность изготовления нестандартной детали равна 0,1. Найти 

вероятность того, что из 8 проверенных деталей нестандартными окажутся: а) 

2 детали; б) не более 2 деталей. 

4.19 Вероятность выигрыша по лотерейному билету равна 0,2. Найти 

вероятность того, что среди купленных десяти билетов выигрышными 

окажутся: а) два билета; б) не более двух билетов. 

4.20 Известно, что 60% участников соревнования имеют спортивный 

разряд. Найти вероятность того, что из случайно выбранных 5 человек 

спортивный разряд имеют: а) двое; б) не менее двух. 

4.21 Всхожесть семян данного растения имеет вероятность 0,8. Найти 

вероятность того, что из пяти посеянных семян взойдет: а) три; б) не мене 

трех. 

4.22 Вероятность того, что студент сдаст спортивные нормы, равна 0,75. 

Найти вероятность того, что из 8 наудачу выбранных студентов нормы 

сдадут: а) 6 человек; б) не менее 6 человек. 

4.23 Вероятность продажи пакета акций на аукционе по первоначально 

заявленной цене равна 0,2. Найти вероятность того, что из 9 пакетов акций по 

первоначально заявленной цене будут проданы: а) 2 пакета; б) не менее 2 

пакетов. 

4.24 Из продукции птицефабрики 30% яиц являются нестандартными. 

Найти вероятность того, что из 5 случайно взятых яиц нестандартными будут: 

а) 2 яйца; б) не более 2 яиц. 

4.25 Среди поступающих в ремонт часов 40% нуждаются в общей 

чистке механизма. Найти вероятность того, что из 5 взятых наугад часов в 

общей чистке механизма нуждаются: а) двое; б) не более двух. 

4.26 Каждое из 8 предприятий отрасли выполняет месячный план с 

вероятностью 0,9. Найти вероятность того, что в конце месяца выполнят план: 

а) 6 предприятий; б) не менее 6 предприятий. 

4.27 Вероятность брака при изготовлении некоторых деталей равна 0,15. 

Найти вероятность того, что среди случайно отобранных 6 деталей 

бракованными окажутся: а) 2 детали; б) не более 2 деталей. 

4.28 Вероятность появления ошибки при заполнении счета равна 0,1. 

Найти вероятность того, что из 6 случайно отобранных счетов будут 

содержать ошибки: а) 3 счета; б) менее 3 счетов. 

4.29 Вероятность того, что в цехе расход электроэнергии не превысит 

суточной нормы, равна 0,8. Найти вероятность того, что за 7 дней расход 

электроэнергии не превысит суточной нормы: а) 5 дней; б) более 5 дней. 

4.30 Рабочий обслуживает 4 станка. Станки останавливаются 

независимо друг от друга с вероятностью 0,3. Найти вероятность того, что в 

данный момент времени остановятся: а) два станка; б) не более двух станков. 

 

Задание 5 

5.1 40% продукции цеха оказывается продукцией второго сорта. Найти 

вероятность того, что в партии из 150 окажется 63 изделия второго сорта.  
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5.2 Вероятность производства бракованной детали равна 0,02. Найти 

наивероятнейшее число бракованных деталей в партии из 160 деталей и 

соответствующую вероятность. 

5.3 Имеется 75 ящиков однотипных деталей. Вероятность того, что в 

одном случайно выбранном ящике есть нестандартные детали, равна 0,25. 

Найти вероятность того, что в 15 ящиках окажутся нестандартные детали. 

5.4 Вероятность того, что дилер продаст ценную бумагу, равна 0,6. 

Найти вероятность того, что из 150 ценных бумаг ему удастся продать 80. 

5.5 Вероятность попадания в цель при одном выстреле равна 0,8. Найти 

вероятность 27 промахов при 100 выстрелах.  

5.6 Игральная кость подброшена 180 раз. Найти вероятность того, что 

цифра 5 выпадет 40 раз. 

5.7 Известно, что 70% продукции цеха оказывается продукцией высшего 

сорта. Найти вероятность того, что в партии из 100 изделий окажется 75 

изделий высшего сорта. 

5.8 Вероятность поражения цели стрелком при одном выстреле равна 

0,7. Сделано 50 выстрелов. Найти вероятность 30 попаданий. 

5.9 Игральную кость подбрасывают 72 раза. Найти вероятность того, что 

шесть очков выпадет 15 раз. 

5.10 Монету подбрасывают 100 раз. Найти вероятность того, что герб 

выпадет 45 раз. 

5.11 Посажено 400 деревьев. Найти вероятность того, что ровно 90 

деревьев не приживутся, если вероятность того, что отдельное дерево 

приживется, равна 0,8. 

5.12 К магистральному водопроводу подключены 100 предприятий, 

каждое из которых с вероятностью 0,6 в данный момент времени 

осуществляет забор воды. Найти вероятность того, что в этот момент забор 

воды производят 68 предприятий. 

5.13 Вероятность брака при изготовлении некоторых деталей равна 0,02. 

Найти вероятность того, что среди случайно отобранных 900 деталей 

окажется 25 бракованных. 

5.14 Вероятность поражения мишени стрелком при одном выстреле 

равна 0,85. Найти вероятность того, что при 200 выстрелах стрелок поразит 

мишень 175 раз. 

5.15 Вероятность найти белый гриб среди прочих равна 0,25. Какова 

вероятность того, что среди 80 грибов белых будет 25? 

5.16 Вероятность того, что при проверке прибор окажется годным, равна 

0,9. Найти вероятность того, что из 120 отобранных приборов годных 

окажется 105. 

5.17 Вероятность попадания в цель при одном выстреле равна 0,8. Найти 

вероятность 150 попаданий при 200 выстрелах.  

5.18 На симпозиум приглашены 75 человек, каждый из которых 

прибывает с вероятностью 0,8. В гостинице заказано 65 мест. Найти 

вероятность того, что все приезжающие будут поселены в гостинице. 
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5.19 Производится 80 выстрелов по цели, вероятность попадания в 

которую при одном выстреле равна 0,6. Найти вероятность 50 попаданий. 

5.20 Монету подбрасывают 200 раз. Найти вероятность того, что герб 

выпадет 95 раз.  

5.21 Посажено 150 деревьев. Вероятность того, что отдельное дерево 

приживется, равна 0,8. Найти вероятность того, что приживутся 130 деревьев. 

5.22 Монета брошена 144 раза. Найти вероятность того, что герб 

выпадет 75 раз.  

5.23 Найти вероятность того, что из 500 посеянных семян не взойдет 

130, если всхожесть семян оценивается вероятностью 0,75. 

5.24 Посажено 400 деревьев. Найти вероятность того, что ровно 300 из 

них приживутся, если вероятность того, что отдельное дерево приживется, 

равна 0,8. 

5.25 Вероятность того, что покупателю необходима обувь 41-го размера, 

равна 0,2. Найти вероятность того, что из 400 покупателей 90 потребуют 

обувь этого размера.  

5.26 Вероятность того, что студент сдаст зачет с первого раза, равна 0,8. 

Найти вероятность того, что из 225 студентов 189 сдадут зачет с первого раза. 

5.27 Вероятность поражения мишени при одном выстреле равна 0,64. 

Найти вероятность того, что при 100 выстрелах мишень будет поражена 70 

раз. 

5.28 Вероятность того, что покупателю необходима женская обувь 37-го 

размера, равна 0,25. Найти вероятность того, что из 300 покупателей 84 

потребуют обувь этого размера.  

5.29 Всхожесть семян гороха составляет 90%. Найти вероятность того, 

что из 900 посеянных семян взойдет 800.  

5.30 Вероятность того, что легковая машина, проезжающая мимо 

автозаправки, будет заправляться, равна 0,2. Найти вероятность того, что из 

500 проезжающих машин заправляться будут 110. 

 

Задание 6 

6.1 Игральную кость подбрасывают 360 раз. Найти вероятность того, 

что число выпадений шести очков будет заключено между 50 и 65. 

6.2 Вероятность того, что семья имеет холодильник, равна 0,9. Найти 

вероятность того, что из 400 семей от 355 до 375 имеют холодильник.  

6.3 Вероятность попадания в цель равна 0,5. Найти вероятность того, 

что при 250 выстрелах число попаданий составит от 120 до 140. 

6.4 Из урны, содержащей 4 белых и 6 черных шаров, наугад вынимают 

один шар и возвращают обратно. Испытание повторяют 100 раз. Найти 

вероятность того, что белый шар появится от 35 до 50 раз. 

6.5 Вероятность нарушения работы прибора в течение гарантийного 

срока равна 0,2. Найти вероятность того, что из 200 приборов не менее 170 

выдержат гарантийный срок. 
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6.6 При каждом отдельном выстреле вероятность попадания из орудия в 

цель равна 0,9. Найти вероятность того, что из 200 выстрелов число удачных 

составит от 175 до 190.  

6.7 Игральную кость бросают 180 раз. Найти вероятность того, что 

число выпадений шести очков заключено между 29 и 32. 

6.8 Вероятность того, что при проверке прибор окажется годным, равна 

0,8. Найти вероятность того, что из 100 отобранных приборов годных будет не 

менее 75 и не более 87. 

6.9 Из урны, содержащей 3 белых и 3 черных шара, наугад вынимают 

два шара и возвращают обратно. Испытание повторяют 100 раз. Найти 

вероятность того, что два белых шара появятся от 16 до 30 раз. 

6.10 Вероятность попадания в цель при одном выстреле равна 0,8. Найти 

вероятность того, что из 200 выстрелов удачных будет от 150 до 165. 

6.11 На сборы приглашены 120 спортсменов. Вероятность того, что 

случайно выбранный спортсмен выполнит норматив, равна 0,7. Найти 

вероятность того, что норматив выполнят от 80 до 90 спортсменов.  

6.12 Игральную кость подбрасывают 720 раз. Найти вероятность того, 

что число выпадений шести очков заключено между 100 и 135. 

6.13 Вероятность рождения мальчика равна 0,515. Найти вероятность 

того, что среди 200 новорожденных окажется от 100 до 115 мальчиков. 

6.14 Вероятность того, что пара обуви, взятая наудачу из изготовленной 

партии, окажется высшего сорта, равна 0,6. Найти вероятность того, что среди 

150 пар, поступивших на контроль, окажется от 81 до 105 пар обуви высшего 

сорта.  

6.15 Из продукции птицефабрики 75% яиц являются стандартными. 

Найти вероятность того, что в партии из 300 яиц стандартными окажутся от 

210 до 228 яиц. 

6.16 При вытачивании болтов наблюдается в среднем 10% брака. 

Исследуется партия в 400 болтов. Найти вероятность того, что число 

бракованных болтов в этой партии заключено в пределах от 35 до 50.  

6.17 Вероятность того, что зашедший в ресторан посетитель сделает 

заказ, равна 0,8. Найти вероятность того, что из 100 посетителей от 77 до 90 

сделают заказ. 

6.18 Известно, что 60% производимых заводом изделий выпускаются 

первым сортом. Найти вероятность того, что среди 600 случайно отобранных 

изделий окажется от 345 до 370 штук первого сорта. 

6.19 Посажено 400 семян кукурузы с вероятностью 0,8 прорастания для 

каждого семени. Найти вероятность того, что число взошедших семян 

составит от 310 до 340. 

6.20 Среди продукции, изготовленной на данном станке, брак составляет 

2%. Найти вероятность того, что среди случайно отобранных 900 изделий 

число бракованных составит от 15 до 25. 

6.21 Две монеты подбрасывают 300 раз. Найти вероятность того, что 

число выпадений двух гербов составит от 70 до 85. 
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6.22 Известно, что 90% электрических ламп служат не менее 

гарантируемого срока. Наугад выбирают 300 ламп. Найти вероятность того, 

что от 260 до 275 ламп прослужат не менее гарантируемого срока. 

6.23 Вероятность изготовления бракованной детали равна 0,1. Найти 

вероятность того, что среди случайно отобранных 100 деталей окажется от 87 

до 95 годных. 

6.24 Вероятность того, что при проверке прибор окажется годным, равна 

0,7. Найти вероятность того, что из 200 отобранных приборов годных будет не 

менее 130 и не более 145. 

6.25 Из партии швейных изделий, в которой доля первосортных 

составляет 80%, отобрано 150 изделий. Найти вероятность того, что от 110 до 

125 из них первосортные. 

6.26 В данном регионе кандидата в парламент поддерживает 60% 

населения. Найти вероятность того, что из 1000 случайно выбранных 

избирателей его поддерживают от 570 до 620 человек.  

6.27 Из урны, содержащей 10 белых и 15 черных шаров, наугад 

вынимают один шар и возвращают обратно. Испытание повторяют 75 раза. 

Найти вероятность того, что белый шар появится от 25 до 40 раз. 

6.28 В жилом доме имеется 300 ламп; вероятность включения каждой из 

них в вечернее время равна 0,5. Найдите вероятность того, что число 

одновременно включенных ламп в вечернее время составит от 140 до 170. 

6.29 Вероятность нарушения работы прибора в течение гарантийного 

срока равна 0,2. Найти вероятность того, что из 120 приборов от 25 до 30 не 

выдержат гарантийный срок. 

6.30 Монета брошена 400 раз. Найдите вероятность появления герба от 

190 до 215 раз.  

 

Задание 7  

Найти закон распределения дискретной случайной величины Х, которая 

имеет только два возможных значения 1x  и 2x , причем 21 xx  , если 

известно математическое ожидание М(Х), дисперсия D(Х) и вероятность ip  

возможного значения ix . 
 

№ p 1 М(Х) D(Х) № p 1 М(Х) D(Х) 
 

7.1 0,9 3,1 0,09 7.16 0,6 2,4 0,24 

7.2 0,8  3,2 0,16 7.17 0,8 2,2 0,16  

7.3 0,7  3,3 0,21 7.18 0,5 2,5 0,25 

7.4 0,6   3,4   0,24 7.19 0,7 3,3 0,21 

7.5 0,5 3,5   0,25 7.20 0,6 3,4 0,24 

7.6 0,4 3,6   0,24 7.21 0,5 3,0 0,2 

7.7 0,3 3,7 0,21 7.22 0,7 3,3 0,2 



 20 

7.8 0,2 3,8 0,16 7.23 0,9 3,0 0,1 

7.9 0,1 3,9 0,09 7.24 0,1 4,0 0,1 

7.10 0,9 2,2 0,36 7.25 0,9 2,1 0,4 

7.11 0,2 1,8 0,16 7.26 0,3 1,9 0,2 

7.12 0,6 1,4 0,24 7.27 0,6 1,5 0,3 

7.13 0,2 2,6 0,64 7.28 0,8 0,1 0,2 

7.14 0,3 2,7 0,21 7.29 0,2 2,0 0,2 

7.15 0,7 2,3 0,21 7.30 0,2 1,7 0,2 

 

Задание 8  

Найти вероятность попадания в заданный интервал (а,b) нормально 

распределенной случайной величины, если известны математическое 

ожидание а и среднеквадратичное отклонение σ. 
 

№    а b №    а b №    а b 
 

8.1 1 5 4 2 8.11 6 10 2 4 8.21 1 5 2 4 

8.2 2 6 3 2 8.12 4 9 2 5 8.22 2 6 2 3 

8.3 3 7 4 3 8.13 3 10 3 2 8.23 3 7 3 4 

8.4 4 8 5 3 8.14 2 11 4 5 8.24 4 8 3 5 

8.5 5 9 6 3 8.15 1 12 5 1 8.25 5 9 3 6 

8.6 1 5 4 1 8.16 2 11 6  8.26 1 5 1 4 

8.7 2 6 4 2 8.17 3 10 7 5 8.27 2 6 2 4 

8.8 3 7 5 2 8.18 4 9 8 3 8.28 3 7 2 5 

8.9 4 8 5 3 8.19 5 14 9 2 8.29 4 8 3 5 

8.10 5 9 6 3 8.20 2 13 10 4 8.30 6 10 4 5 

 

Задание 9  

Дискретная случайная величина Х задана рядом распределения. 

Требуется найти  

а) функцию распределения F(x) и построить её график;  

б) найти математическое ожидание, дисперсию, среднее квадратическое 

отклонение, моду. 
 

 

№ 

 

Х 
1x  2x  3x  4x  5x  6x  

р 
1p  2p  3p  4p  5p  6p  

 

9.1 Х 0 1 2 4 6 9 

р 0,05 0,15 0,3 0,25 0,15 0,1 
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9.2 Х -3 -2 -1 0 2 4 

р 0,15 0,3 0,02 0,14 0,18 0,21 

9.3 Х 1 2 3 5 7 8 

р 0,3 0,14 0,16 0,1 0,2 0,1 

9.4 Х -4 -3 -2 - 1 2 

р 0,2 0,08 0,23 0,27 0,12 0,1 

9.5 Х 1 2 4 5 7 9 

р 0,19 0,21 0,06 0,14 0,12 0,28 

9.6 Х -1 0 2 3 5 7 

р 0,26 0,14 0,07 0,2 0,03 0,3 

9.7 Х -2 -1 0 3 5 7 

р 0,18 0,09 0,01 0,2 0,22 0,3 

9.8 Х 1 2 4 5 6 8 

р 0,3 0,17 0,13 0,1 0,2 0,1 

9.9 Х 1 2 3 4 7 9 

р 0,11 0,29 0,06 0,14 0,17 0,23 

9.10 Х 0 1 2 3 7 9 

р 0,06 0,14 0,3 0,25 0,15 0,1 

9.11 Х -3 -2 0 1 2 4 

р 0,15 0,3 0,01 0,14 0,19 0,21 

9.12 Х -1 0 3 5 7 8 

р 0,25 0,14 0,16 0,1 0,2 0,15 

9.13 Х -4 -3 -2 0 2 4 

р 0,2 0,07 0,24 0,26 0,13 0,1 

9.14 Х 3 -1 0 3 4 7 

р 0,12 0,09 0,01 0,2 0,28 0,3 

9.15 Х -1 0 1 3 7 8 

р 0,26 0,14 0,15 0,2 0,1 0,15 

9.16 Х -2 -1 0 1 2 7 

р 0,17 0,09 0,01 0,3 0,23 0,2 

9.17 Х 1 2 3 5 6 7 

р 0,1 0,14 0,16 0,1 0,2 0,3 

9.18 Х -3 -1 0 3 5 6 

р 0,16 0,09 0,01 0,3 0,24 0,2 

9.19 Х 1 2 5 6 7 8 

р 0,2 0,15 0,1 0,3 0,2 0,05 
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9.20 Х -1 0 2 4 7 8 

р 0,23 0,18 0,12 0,2 0,1 0,17 

9.21 Х 1 2 4 5 6 8 

р 0,3 0,14 0,16 0,03 0,2 0,17 

9.22 Х -4 -3 -1 0 1 3 

р 0,2 0,03 0,24 0,26 0,17 0,1 

9.23 Х 1 2 3 4 7 9 

р 0,17 0,23 0,09 0,11 0,12 0,28 

9.24 Х 0 1 3 5 7 8 

р 0,2 0,14 0,16 0,12 0,3 0,08 

9.25 Х -5 -3 -2 0 1 3 

р 0,2 0,06 0,21 0,29 0,14 0,1 

9.26 Х 1 2 3 5 8 9 

р 0,18 0,22 0,05 0,15 0,12 0,28 

9.27 Х 1 3 4 5 7 8 

р 0,3 0,16 0,14 0,01 0,2 0,19 

9.28 Х -5 -3 -1 0 1 3 

р 0,1 0,03 0,14 0,36 0,17 0,2 

9.29 Х 0 2 3 4 6 8 

р 0,26 0,14 0,05 0,15 0,12 0,28 

9.30 Х -1 0 2 3 7 8 

р 0,21 0,16 0,14 0,1 0,2 0,19 

 

Задание 10  

Случайная величина Х задана интегральной функцией распределения 

F(х). Требуется найти:  

а) плотность распределения (дифференциальную функцию);  

б) математическое ожидание;  

в) дисперсию;  

г) построить графики функции распределения и плотности 

распределения (интегральной и дифференциальной функций). 
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x

xxx

х

xF  

10.21 

















1,1

10),(
2

1

0,0

)( 2

x

xxx

х

xF  

10.7 






















6
,1

6
0,sin2

0,0

)(





x

xx

х

xF
 

10.22 

















3,1

30,

0,0

)( 3

x

xx

х

xF
 

10.8 


















3,1

30,
9

0,0

)(
2

x

x
x

х

xF  

10.23 

















4,1

42,
2

1

2,0

)(

x

xх

х

xF
 



 24 

10.9 






















0,1

0
2

,cos

2
,0

)(

x

xx

x

xF




 

10.24 

















1,1

10,

0,0

)( 3

x

xx

х

xF
 

10.10 


















7,1

70,
49

0,0

)(
2

x

x
x

x

xF
 

10.25 



















5,1

53,
4

)3(

3,0

)(
2

x

x
x

x

xF
 

10.11 

















25,0,1

25,00,34

0,0

)( 2

x

xxx

х

xF  

10.26 

















1,1

10,

0,0

)( 2

x

xx

х

xF  

10.12 

















4,1

42,)2(25,0

2,0

)( 2

x

xx

х

xF  

10.27 

















6,1

65,)5(

5,0

)( 2

x

xx

х

xF  

10.13 



















5,1

51,
16

)1(

1,0

)(
2

x

x
x

x

xF  

10.28 



















7,1

72,
25

)2(

2,0

)(
2

x

x
x

x

xF  

10.14 



















3,1

32,
3

2

2,0

)(
2

x

x
xx

x

xF  

10.29 

















2,0,1

2,00,45

0,0

)( 2

x

xxx

х

xF  

10.15 



















3,1

31,
6

1,0

)(
2

x

x
xx

x

xF  

10.30 

















8,1

87,)7(

7,0

)( 2

x

xx

х

xF  

 

Решение типового варианта 

 

Задание 1  

В лотерее 10 билетов. Из них 3 билета с выигрышем. Какова 

вероятность того, что из 5 наудачу выбранных билетов 2 билета окажутся 

выигрышными? 
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Решение: вычислим число всевозможных исходов испытания, т.е. число 

способов выбора 5 билетов из 10:  

 

.974
5432

109876

!5!5

!105

10 






Cn  

  

 Определим число способов выбора 2 выигрышных билетов из 3:  

 

.3
!1!2

!32

31 


 Сm  

  

 Определим число способов выбора 3 невыигрышных билетов из 7: 

 

.3575
32

765

!4!3

!73

72 






 Cm  

 

Число благоприятствующих исходов испытания находим по правилу 

произведения: 75321  mmm . Вычислим вероятность события A:  

 

.4167,0
12

5

974

753
)( 




AP  

 

Задание 2 

Два стрелка стреляют по мишени. Вероятность попадания в мишень при 

одном выстреле для первого стрелка равна 0,7, для второго - 0,8. Найдите 

вероятность того, что при одном залпе произойдет:  

а) только одно попадание;  

б) хотя бы одно попадание. 

Решение: обозначим события: 1A  в мишень попал первый стрелок, 

2A  в мишень попал второй стрелок, B – в мишень попал только один 

стрелок, C – в мишень попал хотя бы один стрелок.  

Запишем вероятности событий: 

 

 
,8,0)(

,7,0)(

2

1





AP

AP
 

.2,08,01)(

,3,07,01)(

2

1





AP

AP
 

 

а) событие B – только одно попадание в мишень – выражается 

следующим образом: 2121 AAAAB  , что означает: попадание первого 

стрелка и промах второго или промах первого и попадание второго. Учитывая, 
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что слагаемые являются несовместными событиями, а сомножители 

независимы, получим 

 

 )()()( 21 APAPBP )()( 21 APAP  = 0,7·0,2+0,3·0,8=0,38; 

 

б) найдем вероятность того, что в мишень попал хотя бы один стрелок, 

т.е. вероятность события C:  

 

)()(1)()( 2121 APAPААPСР  =1−0,3∙0,2=1−0,06=0,94. 

 

Задание 3 

Два автомата производят детали, которые поступают на общий 

конвейер. Производительность первого автомата вдвое больше, чем второго. 

Первый автомат производит в среднем 93% деталей отличного качества, а 

второй – 81% деталей отличного качества. Найдите вероятность того, что 

наугад взятая с конвейера деталь отличного качества. 

Решение: Обозначим через A событие − наугад взятая деталь оказалась 

отличного качества. Возможны две гипотезы: 1H − деталь изготовлена на 

первом автомате; 2H − деталь изготовлена на втором заводе. По условию 

задачи найдем следующие вероятности: 

 

;93,0)/(;
3

2

12

2
)( 11 


 HAPHP   

.81,0)/(;
3

1

12

1
)( 22 


 HAPHP  

 

По формуле полной вероятности найдем вероятность события A: 

 

 )/()()/()()/()()( 332211 HAPHPHAPHPHAPHPAP  

   .89,027,062,081,0
3

1
93,0

3

2
  

 

Задание 4 

Вероятность попадания в мишень при одном выстреле равна 0,6. По 

мишени производится 8 независимых выстрелов. Найти вероятность  

а) трех попаданий в мишень;  

б) не менее трех попаданий. 

Решение: Обозначим через A событие − попадание в мишень при одном 

выстреле. По условию n=8,  p=P(A)=0,6,  q=0,4. 

а) найдем вероятность трех попаданий. Применяя формулу Бернулли, 

получим:  
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12386,04,06,056)3( 53533

88  qpCР ; 

 

б) найдем вероятность появления события A не менее трех раз. По 

теореме сложения для несовместных событий имеем 

 

 21)3( 88  mPmP ,  

 

тогда  

       2102 8888 PPPmP  ; 

;00786,04,06,08)1(

;00066,04,0)0(

7711

88

88

8





qpCÐ

qP
 

04129,04,06,028)2( 62622

88  qpCР .  
 

Таким образом, 
 

  04981,004129,000786,000066,028 mP ; 

 21)3( 88  mPmP =1− 0,04981=0,95019.  

 

Задание 5 

Цех выпускает 75% продукции высшего сорта. Найти вероятность того, 

что в партии из 160 изделий окажется 125 изделий высшего сорта. 

Решение: Обозначим через A событие − случайно выбранное изделие 

высшего сорта. По условию, n=160, m=125,  )(APp 0,75;  pq 1 0,25. 

Находим:  
 

np=160∙0,75=120; 

477,53025,0120 npq ; 

91,0
477,5

5

477,5

120125








npq

npm
x . 

 

Из приложения 1 находим:   2637,091,0  . Применив локальную 

формулу Лапласа, получим искомую вероятность 
 

0481,0
477,5

2637,0)(
)125(160 

npq

x
P


. 

 

Задание 6 

Игральную кость подбрасывают 144 раза. Найти вероятность выпадения 

грани с шестью очками от 20 до 25 раз. 
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Решение: обозначим через A событие − выпадение грани с шестью 

очками при одном бросании игральной кости. По условию, n=144, p=P(A)=
6

1
, 

q=
6

5
, 201 m , 252 m . 

Выполним необходимые вычисления: 

24
6

1
144 np ; 

472,420
6

5
24 npq . 

 

Вычислим x1 и x2 по формулам: 

 

89,0
472,4

24201
1 







npq

npm
x ;    22,0

472,4

24252
2 







npq

npm
x . 

 

Применим интегральную формулу Лапласа, значения функции Лапласа 

найдем из приложения 2:  

 

            89,022,089,022,0)25;20( 12144 xxP  

             =0,0871+0,3133=0,4004.  

 

Задание 7 

Найти закон распределения дискретной случайной величины Х, которая 

имеет только два возможных значения 1x  и 2x , причем 21 xx  , если известно 

математическое ожидание М(Х)=1,4, дисперсия D(Х)=0,24 и вероятность 

6,01 p  возможного значения 1x . 

Решение: сумма вероятностей всех возможных значений дискретной 

случайной величины равна единице, поэтому вероятность того, что Х примет 

значение 2x , равно 1-0,6=0,4. Тогда закон распределения Х имеет вид:  
 

 

Х 
1x  2x  

Р 0,6 0,4 
  

 Для отыскания 1x  и 2x  составим два уравнения, используя известные 

значения и формулы математического ожидания и дисперсии. Для этого 

напишем закон распределения 
2X . 

 

 

2X  
2

1x  
2

2x  

Р 0,6 0,4 
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 Таким образом, 21 4,06,0)( xxÕM    и  
2

2

2

1 4,06,0)( xxXD  , отсюда 

получим систему: 

 









24,04,14,06,0

4,14,06,0

22

2

2

1

21

xx

xx
. 

 

 Решив эту систему уравнений, найдем два решения: 2,1 21  xx  и 

8,0,8,1 21  xx . По условию задачи 21 xx  , поэтому задаче удовлетворяет 

лишь первое решение 2;1 21  xx . Искомый закон распределения 

дискретной случайной величины Х имеет вид: 
 

Х 1 2 

Р 0,6 0,4 

 

Задание 8 

Найти вероятность попадания в заданный интервал (12,14) нормально 

распределенной случайной величины, если известны математическое 

ожидание а=10 и средне квадратичное отклонение 2 . 

Решение: для решения используем формулу: 
 




























aa
XP

-
Ф-

-
Ф)( . 

 

 Подставив 2,10,14,12   a , получим 
 

Ф(1)-Ф(2))1412(  XP . 
 

 Из приложения 2 находим значения функций Ф(2)=0,4772 и 

Ф(1)=0,3413, тогда искомая вероятность .1359,0)1412(  XP  

 

Задание 9 

Дискретная случайная величина Х задана рядом распределения 
 

Х 0 10 20 30 40 50 

Р 0,05 0,15 0,3 0,25 0,2 0,05 
 

Найти:  

а) её функцию распределения F(x), построить график F(x);  

б) математическое ожидание, дисперсию, среднее квадратическое 

отклонение, моду. 
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 Решение: а) для дискретной случайной величины функция 

распределения F(x) (интегральная функция распределения) находится для всех 

значений i, для которых xxi   по формуле:  
 

 
 


xx xx

ii

i i

xXPpxXPxF )()()( ; 

 

если 0x , то 0)0()(  XPxF ; 

если 100  x , то 05,0)0()(  XPxF ; 

если 2010  x , то 2,015,005,0)10()0()(  XPXPxF ; 

если 3020  x , то 5,03,02,0)20()10()0()(  XPXPXPxF ; 

если 4030  x , то  

 30()20()10()0()( XPXPXPXPxF ;75,025,05,0   

если 5040  x , то 
;95,02,075,0)40()30()20()10()0()(  XPXPXPXPXPxF

если 50x , то  

 )40()30()20()10()0()( XÐXPXPXPXPxF  

           .105,095,0)50(  XP  

 Таким образом, 
 

































50x1,

50x40,0,95

40x30,75,0

30200,5,

20x100,2,

10õ00,05,

0,0

)( x

õ

xF
. 

Построим график функции F(x) 

 
1           

          
0,95           

          
0,75           

          
0,5           

          
0,2           

          

 
0  10 20 30 40 50    
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 б) найдем числовые характеристики: математическое ожидание; дис-

персию; среднее квадратическое отклонение; моду.  

 Математическое ожидание для дискретной случайной величины равно: 
 

.5,2505,0502,04025,0303,02015,01015,00

)(




i

ii pxXМ

 

  

 Дисперсия случайной величины Х находится либо по формуле 
2)]([)( XMXMXD  , либо по формуле 

22 )]([)()( XMXMXD  , 

таким образом, 
  

.75,1545,2505,0502,04025,0303,02015,01015,00

)]([)(

2222222

22



 XMpxXD
i

ii

 

 Среднее квадратическое отклонение равно: 

 

.44,1275,154)(  XD  
  

 Мода дискретной случайной величины Х – это её значение, 

принимаемое с наибольшей вероятностью 200 M , так как наибольшее 

значение р=0,3. 

 

Задание 10 

Случайная величина Х задана интегральной функцией распределения  

















31,

32,2)-(

2,0

)( 2

xпри

xприx

xпри

xF . 

Требуется найти:  

а) плотность распределения (дифференциальную функцию);  

б) математическое ожидание;  

в) дисперсию;  

г) построить графики интегральной и дифференциальной функций. 

 Решение: а) плотность распределения (дифференциальная функция) 

непрерывной случайной величины равна производной её функции 

распределения (интегральной функции распределения) )()( xFxf   
 

















30,

32,2)-2(

2,0

)()(

xпри

xприx

xпри

xFxf . 
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 б) математическое ожидание находим по формуле:  

 

b

a

dxxfxXM )()( ,  

тогда  

.
3

8
)2(2)(

3

0

  dxxxXM  

 в) дисперсию вычислим по формуле:  

 

b

a

XMdxxfxXD 22 )]([)()( ;  

тогда  

 









3

0

2

2 .
18

1

3

8
)2(2)( dxxxXD  

 г) построим графики F(x) и f(x) 
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Глоссарий 
 

Биномиальное распределение − закон распределения случайной 

величины Х, выражающей число появлений события А в n независимых 

испытаниях, проводимых в одинаковых условиях. Вероятность появления 

события A постоянна. 

Благоприятствующие исходы испытания − элементарные события, при 

которых событие A наступает. 

Вероятность события A− отношение числа m элементарных исходов 

испытания, благоприятствующих событию A, к общему числу n 

всевозможных элементарных исходов испытания 
n

m
AP )( . 

Дискретная случайная величина (ДСВ) − величина, принимающая 

различные значения, которые можно записать в виде последовательности  

Дисперсия случайной величины − математическое ожидание квадрата 

отклонения случайной величины от ее математического ожидания 

 2)(()( XMXMXD  . 

Достоверное событие − это событие, которое обязательно произойдет 

при реализации определенного комплекса условий. 

Закон распределения ДСВ − правило, по которому каждому возможному 

значению случайной величины ставится в соответствие вероятность, с 

которой случайная величина может принять это значение. 

Математическое ожидание ДСВ - сумма произведений всех 

возможных значений ДСВ на соответствующие им вероятности 




n

1i
iinn2211 pxpx...pxpx)X(M . 

Невозможное событие − это событие, которое заведомо не произойдет. 

Независимые события − появление одного из них не изменяет 

вероятности другого. 

Независимые испытания − вероятность какого-либо исхода каждого 

испытания не зависит от того, какие исходы имели другие испытания.  

Непрерывная случайная величина − случайная величина, принимающая 

все возможные значения из некоторого числового промежутка.  

Несовместные события − их одновременное появление в опыте 

невозможно.  

Нормальное распределение − распределение непрерывной случайной 

величины X, плотность вероятности (дифференциальная функция) которой 

равна 






 


2

2

2

)(
exp

2

1
)(



ax
xf ,  

где a- математическое ожидание,  - средне квадратическое отклонение. 

Относительная частота события A − отношение числа испытаний, в 

которых событие A произошло, к количеству проведенных испытаний. 
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Предмет теории вероятностей − изучение закономерностей, 

возникающих при массовых, однородных опытах. 

Случайное событие − явление, которое может произойти или не 

произойти в результате испытания. 

Событие Ā противоположно событию A − если оно происходит тогда и 

только тогда, когда не происходит событие А. 

Плотность вероятности − производная функции распределения. 

)()( xFxf  . 

Полная группа событий − появление одного и только одного из них в 

результате испытания является достоверным событием. 

Произведение событий A и B − событие AB, состоящее в совместном 

появлении этих событий.  

Равномерное распределение − распределение непрерывной случайной 

величины Х, все возможные значения которой принадлежат отрезку [a,b], а 

плотность вероятности постоянна 














.,,0

,,
1

)(

bxaxпри

bxaпри
abxf  

Случайная величина − это величина, численное значение которой может 

меняться в зависимости от исхода испытания. 

Средне квадратическое отклонение − квадратный корень из дисперсии 

)()( XDX  . 

Статистическое определение вероятности − если при увеличении 

числа опытов относительная частота стремится к некоторому 

фиксированному числу, то это число называют вероятностью события A. 

Сумма событий A и B − событие A+B, состоящее в появлении хотя бы 

одного из этих событий. 

Условная вероятность P(B/A) - это вероятность события B, 

вычисленная при условии, что событие A уже произошло. 

Формула Бернулли − вероятность появления события A m раз в n 

независимых испытаниях;   p=P(A), q=1−p, 
mnmm

nn qpCmP )( . 

Функция распределения − функция )(xF , определяющая вероятность 

того, что случайная величина X примет значение, меньшее x, т.е. 

)xX(P)x(F  . 

Элементарные события − это события, обладающие следующими 

свойствами: образуют полную группу, т.е. при каждом осуществлении опыта 

наступает одно и только одно из них; эти события являются 

равновозможными.  
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Приложение 1 

 Таблица значений функции 









2
exp

2

1
)(

2x
x


  

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 

0,0 0,3989 3989 3989 3988 3986 3984 3982 3980 3977 3973 

0,1  3970 3965 3961 3956 3951 3945 3939 3932 3925 3918 

0,2 3910 3902 0894 3885 3876 3867 3857 3847 3836 3825 

0,3 3814 3802 3790 3778 3765 3752 3739 3726 3712 3697 

0,4 3683 3668 3652 3637 3621 3605 3589 3572 3555 3538 

0,5 3521 3503 3485 3467 34448 3429 3410 3391 3372 3352 

0,6 3332 3312 3292 3271 3251 3230 3209 3187 3166 3144 

0,7 3123 3101 3079 3056 3034 3011 2989 2966 2943 2920 

0,8 2897 2874 2827 2803 2780 2756 2756 2732 2709 2685 

0,9 2661 2637 2613 2589 2565 2541 2516 2492 2468 2444 
 

1,0 0,2420 2396 2371 2347 2323 2299 2275 2251 2227 2203 

1,1 2179 2155 2131 2107 2083 2059 2036 2012 1989 1965 

1,2 1942 1919 1895 1872 1849 1826 1804 1781 1758 1736 

1,3 1714 1691 1609 1647 1626 1604 1582 1561 1539 1518 

1,4 1497 1476 1456 1435 1415 1394 1374 1354 1334 1315 

1,5 1295 1276 1257 1238 1219 1200 1182 1163 1145 1127 

1,6 1109 1092 1074 1057 1040 1023 1006 0989 0973 0957 

1,7 0940 0925 0909 0893 0878 0863 0848 0833 0818 0804 

1,8 0709 0775 0761 0748 0734 0721 0707 0694 0681 0669 

1,9 0656 0644 0632 0620 0608 0596 0584 0573 0562 0551 
 

2,0 0,0540 0529 0519 0508 0498 0488 0478 0468 0459 0449 

2,1 0440 0431 0422 0413 0404 0396 0387 0379 0371 0363 

2,2 0355 0347 0339 0332 0325 0317 0310 0303 0297 0290 

2,3 0283 0277 0270 0264 0258 0252 0246 0241 0235 0229 

2,4 0224 0219 0213 0208 0203 0198 0194 0189 0184 0180 

2,5 0175 0171 0167 0163 0158 0154 0151 0147 0143 0139 

2,6 0136 0132 0129 0126 0122 0119 0116 0113 0110 0107 

2,7 0104 0101 0099 0096 0093 0091 0088 0086 0084 0081 

2,8 0079 0077 0075 0073 0071 0069 0067 0065 0063 0061 

2,9 0060 0058 0056 0055 0053 0051 0050 0048 0047 0046 
 

3,0 0,0044 0043 0042 0040 0039 0038 0037 0036 0035 0034 

3,1 0033 0032 0031 0030 0029 0028 0027 0026 0025 0025 

3,2 0024 0023 0022 0022 0021 0020 0020 0019 0018 0018 

3,3 0017 0017 0016 0016 0015 0015 0014 0014 0013 0013 

3,4 0012 0012 0012 0011 0011 0010 0010 0010 0009 0009 

3,5 0009 0008 0008 0008 0008 0007 0007 0007 0007 0006 

3,6 0006 0006 0006 0005 0005 0005 0005 0005 0005 0001 

3,7 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0003 0003 0003 0003 

3,8 0003 0003 0003 0003 0003 0002 0002 0002 0002 0002 

3,9 0002 0002 0002 0002 0002 0002 0002 0002 0001 0001 
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Приложение 2 

Таблица значений функции  









x

dt
t

xФ
0

2

2
exp

2

1
)(


 

 

х Ф(х) х Ф(х) х Ф(х) х Ф(х) х Ф(х) 
 

0,00 0,0000         

0,01 0,0040 0,51 0,1950 1,01 0,3438 1,51 0,4345 2,02 04783 

0,02 0,0080 0,52 0,1985 1,02 0,3461 1,52 0,4357 2,04 0,4793 

0,03 0,0120 0,53 0,2019 1,03 0,3485 1,53 0,4370 2,06 0,4803 

0,04 0,0160 0,54 0,2054 1,04 0,3508 1,54 0,4382 2,08 0,4812 

0,05 0,0199 0,55 0,2088 1,05 0,3531 1,55 0,4394 2,10 0,4821 

0,06 0,0239 0,56 0,2123 1,06 0,3554 1,56 0,4406 2,12 0,4830 

0,07 0,0279 0,57 0,2157 1,07 0,3577 1,57 0,4418 2,14 0,4838 

0,08 0,0319 0,58 0,2190 1,08 0,3599 1,58 0,4429 2,16 0,4846 

0,09 0,0359 0,59 0,2224 1,09 0,3621 1,59 0,4441 2,18 0,4854 

0,10 0,0398 0,60 0,2257 1,10 0,3643 1,60 0,4452 2,20 0,4861 
 

0,11 0,0438 0,61 0,2291 1,11 0,3665 1,61 0,4463 2,22 0,4868 

0,12 0,0478 0,62 0,2324 1,12 0,3686 1,62 0,4474 2,24 0,4875 

0,13 0,0517 0,63 0,2357 1,13 0,3708 1,63 0,4484 2,26 0,4881 

0,14 0,0557 0,64 0,2389 1,14 0,3729 1,64 0,4495 2,28 0,4887 

0,15 0,0596 0,65 0,2422 1,15 0,3749 1,65 0,4205 2,30 0,4893 

0,16 0,0636 0,66 0,2454 1,16 0,3770 1,66 0,4515 2,32 0,4898 

0,17 0,0675 0,67 0,2486 1,17 0,3790 1,67 0,4525 2,34 0,4904 

0,18 0,0714 0,68 0,2517 1,18 0,3810 1,68 0,4535 2,36 0,4909 

0,19 0,0753 0,69 0,2549 1,19 0,3830 1,69 0,4545 2,38 0,4913 

0,20 0,0793 0,70 0,2580 1,20 0,3849 1,70 0,4554 2,40 0,4918 
 

0,21 0,0832 0,71 0,2611 1,21 0,3869 1,71 0,4564 2,42 0,4922 

0,22 0,0871 0,72 0,2642 1,22 0,3883 1,72 0,4573 2,44 0,4927 

0,23 0,0910 0,73 0,2673 1,23 0,3907 1,73 0,4582 2,46 0,4931 

0,24 0,0948 0,74 0,2703 1,24 0,3925 1,74 0,4591 2,48 0,4934 

0,25 0,0987 0,75 0,2734 1,25 0,3944 1,75 0,4599 2,50 0,4938 

0,26 0,126 0,76 0,2764 1,26 0,3962 1,76 0,4608 2,52 0,4941 

0,27 0,1064 0,77 0,2794 1,27 0,3980 1,77 0,4616 2,54 0,4945 

0,28 0,1103 0,78 0,2823 1,28 0,3997 1,78 0,4625 2,56 0,4948 

0,29 0,1141 0,79 0,2852 1,29 0,4015 1,79 0,4633 2,58 0,4951 

0,30 0,1179 0,80 0,2881 1,30 0,4032 1,80 0,4641 2,60 0,4953 
 

0,31 0,1217 0,81 0,2910 1,31 0,4049 1,81 0,4649 2,62 0,4956 

0,32 0,1255 0,82 0,2939 1,32 0,4066 1,82 0,4656 2,64 0,4959 

0,33 0,1293 0,83 0,2967 1,33 0,4082 1,83 0,4664 2,66 0,4961 

0,34 0,1331 0,84 0,2995 1,34 0,4099 1,84 0,4671 2,68 0,4963 
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0,35 0,1368 0,85 0,3023 1,35 0,4115 1,85 0,4678 2,70 0,4965 

0,36 0,1406 0,86 0,3051 1,35 0,4131 1,86 0,4686 2,72 0,4967 

0,37 0,1443 0,87 0,3078 1,37 0,4147 1,87 0,4693 2,74 0,4969 

0,38 0,1480 0,88 0,3106 1,38 0,4162 1,88 0,4699 2,76 0,4971 

0,39 0,1517 0,89 0,3133 1,39 0,4177 1,89 0,4706 2,78 0,4973 

0,40 0,1554 0,90 0,3159 1,40 0,4192 1,90 0,4713 2,80 0,4974 
 

0,41 0,1591 0,91 0,3186 1,41 0,4207 1,91 0,4719 2,82 0,4976 

0,42 0,1628 0,92 0,3212 1,42 0,4222 1,92 0,4726 2,84 0,4977 

0,43 0,1664 0,93 0,3238 1,43 0,4236 1,93 0,1732 2,86 0,4979 

0,44 0,1700 0,94 0,3264 1,44 0,4251 1,94 0,4738 2,88 0,4980 

0,45 0,1736 0,95 0,3289 1,45 0,4265 1,95 0,4744 2,90 0,4981 

0,46 0,1772 0,96 0,3315 1,46 0,4279 1,96 0,4750 2,92 0,4982 

0,47 0,1808 0,97 0,3340 1,47 0,4292 1,97 0,4756 2,94 0,4984 

0,48 0,1844 0,98 0,3365 1,48 0,4306 1,98 0,4761 2,96 0,4985 

0,49 0,1879 0,99 0,3389 1,49 0,4319 1,99 0,4767 2,98 0,4986 

0,50 0,1915 1,00 0,3413 1,50 0,4332 2,00 0,4772 3,00 0,49865 
       

      3,2 0,49931 3,8 0,499928 

      3,4 0,49966 4,00 0,499968 

      3,6 0,499841 4,50 0,499997 

        5,00 0,499997 
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