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Кіріспе 

 

 Әдістемелік нұсқауда  «Математиканың арнайы тарауы. Жылу 

өткізгіштік теңдеуі және оны шешу тәсілдері»  пәнінің екі есептеу-сызба 

жұмысы  және оларды шешу үшін негізгі әдістемелік нұсқаулары берілген. 

Тапсырмалар отыз нұсқадан тұрады.  

 Есептеу-сызба жұмыс жеке дәптерге жазылуы қажет, есептің шешімі 

қысқа, сонымен қатар жеткілікті теориямен және қажетті суреттермен 

қамтамасыз етілуі керек. Рәсімдеу үлгісі    «Математика 1»  және  

«Математика 2»  пәндеріндегідей сақталады. Сонымен қатар рәсімдеу үлгісіне 

сәйкес тапсырма  + тапсырманың шешуі + тапсырманың жауабы келтірілуі 

қажет.   

  

Есептеу-сызба жұмысы  №1   «Кесіндіде жылу өткізгіштік теңдеудің 

аралас есебі үшін  Фурье әдісі (айнымалыларды бөлу)» 

 

Теориялық сұрақтар: 
 1. Математикалық физиканың негізгі теңдеулері. Шекаралық есептердің 

қойылымы.  

 2. Жылу өткізгіштік теңдеу үшін біртекті шекаралық шартты аралас 

есепті Фурье әдісімен шешу (айнымалыларды бөлу ). 

 3. Біртекті емес шекаралық шартты аралас есепті біртекті шартты есепке 

келтіру. 

 4. Біртекті емес жылу өткізгіштік теңдеу үшін аралас есепті шешу. 

 

№1  есептеу-сызба жұмысы   «Кесіндіде жылу өткізгіштік теңдеудің 

аралас есебі үшін  Фурье әдісі(айнымалыларды бөлу)» үшін тапсырмалар 

   

 1- тапсырма. Жылу өткізгіштік теңдеу үшін бірінші текті нөлдік 

шекаралық шартты аралас есепті айнымалыларды бөлу әдісімен шешіңіз. 
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2- тапсырма. Жылу өткізгіштік теңдеу үшін екінші текті нөлдік 

шекаралық шартты аралас есепті айнымалыларды бөлу әдісімен шешіңіз. 
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3- тапсырма. Жылу өткізгіштік теңдеу үшін бірінші және екінші текті 

нөлдік шекаралық шартты аралас есепті айнымалыларды бөлу әдісімен 

шешіңіз. 
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4- тапсырма. Жылу өткізгіштік теңдеу үшін бірінші текті нөлдік емес  

шекаралық шартты аралас есепті айнымалыларды бөлу әдісімен шешіңіз. 
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5- тапсырма. Біртекті емес жылу өткізгіштік теңдеу үшін нөлдік 

бастапқы  u(x,t)      , және бірінші текті нөлдік шекаралық u(x,t)         
               шартты аралас есепті айнымалыларды бөлу әдісімен шешіңіз. 
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             5.6  

 
       

  
 

 

  

        

   
              

5.7  
       

  
 

 

 

        

   
            5.8  

       

  
 

 

 

        

   
             

5.9  
       

  
 

 

 

        

   
              5.10   

       

  
 

 

  

        

   
 

            

5.11  
       

  
 

 

 

        

   
              5.12   

       

  
 

 

 

        

   
             

5.13  
       

  
 

 

  

        

   
             5.14 

       

  
 

 

  

        

   
            

5.15  
       

  
  

        

   
             5.16  

       

  
 

 

  

        

   
           

5.17  
       

  
  

        

   
             5.18 

        

  
 

 

 

        

   
            

5.19  
       

  
  

        

   
             5.20  

       

  
 

 

  

        

   
            

5.21 
       

  
  

        

   
             5.22  

       

  
 

 

 

        

   
            

5.23  
       

  
 

        

   
             5.24  
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5.25   
       

  
 

 

 

        

   
             5.26  

       

  
 

 

  

        

   
            

5.27  
       

  
 

 

 

        

   
            5.28  

       

  
  

        

   
             

5.29  
       

  
 

        

   
             5.30  

       

  
 

 

 

        

   
           

 

 

6- тапсырма. Біртекті емес жылу өткізгіштік теңдеу үшін нөлдік емес 

бастапқы  шартты және бірінші текті нөлдік шекаралық u(x,t)         
               шартты аралас есепті айнымалыларды бөлу әдісімен шешіңіз. 

6.1 
       

  
 

 

 

        

   
            , 

u(x,t)           

6.2 
       

  
 

 

 

        

   
            , 

u(x,t)            

6.3  
       

  
 

 

  

        

   
 

            ,      u(x,t)             

6.4  
       

  
 

 

  

        

   
 

            ,     u(x,t)             

6.5  
       

  
 

 

  

        

   
 

            ,      u(x,t)             

6.6  
       

  
 

 

 

        

   
             , 

u(x,t)            

6.7  
       

  
 

 

 

        

   
             ,      

u(x,t)            

6.8  
       

  
 

 

  

        

   
            , 

u(x,t)             

6.9  
       

  
 

 

  

        

   
 

            ,      u(x,t)             

6.10  
       

  
 

 

  

        

   
 

            ,    u(x,t)              

6.11 
       

  
 

 

 

        

   
 

            ,      u(x,t)             

6.12  
       

  
 

 

 

        

   
 

            ,    u(x,t)              

6.13   
       

  
 

 

  

        

   
 

            ,      u(x,t)             

6.14  
       

  
 

 

  

        

   
 

            ,    u(x,t)              

6.15  
       

  
 

 

  

        

   
 

            ,    u(x,t)              

6.16  
       

  
 

 

 

        

   
 

            ,     u(x,t)             

6.17  
       

  
 

 

 

        

   
            ,      

u(x,t)             

6.18  
       

  
 

 

  

        

   
 

           ,      u(x,t)              

6.19  
       

  
 

 

  

        

   
 

            ,    u(x,t)              

6.20  
       

  
 

 

  

        

   
 

            ,    u(x,t)              

6.21 
       

  
 

 

 

        

   
 

            ,      u(x,t)            

6.22  
       

  
 

 

 

        

   
 

            ,      u(x,t)             

6.23 
       

  
 

 

  

        

   
             ,    

u(x,t)              

6.24 
       

  
 

 

  

        

   
             ,    

u(x,t)              
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6.25  
       

  
 

 

  

        

   
 

            ,      u(x,t)             

6.26  
       

  
 

 

 

        

   
 

            ,     u(x,t)             

6.27  
       

  
 

 

 

        

   
             ,      

u(x,t)            

6.28   
       

  
 

 

  

        

   
 

            ,    u(x,t)              

6.29  
       

  
 

 

  

        

   
 

            ,    u(x,t)              

6.30  
       

  
 

 

  

        

   
 

            ,   u(x,t)              

 

7- тапсырма. Біртекті емес жылу өткізгіштік теңдеу үшін нөлдік емес 

бастапқы   және бірінші текті  шекаралық шартты аралас есепті 

айнымалыларды бөлу әдісімен шешіңіз. 

7.1  
       

  
 

 

  

        

   
            , 

u(x,t)                  
u(x,t)                         

7.2  
       

  
 

 

 

        

   
            , 

u(x,t)                  
u(x,t)                         

7.3  
       

  
 

 

 

        

   
             , 

u(x,t)                   
u(x,t)                         

7.4  
       

  
 

 

  

        

   
 

            , 

u(x,t)                  
u(x,t)                           

7.5  
       

  
 

 

  

        

   
 

            , 

u(x,t)                    
u(x,t)                         

7.6  
       

  
 

 

  

        

   
 

            , 

u(x,t)                     
u(x,t)                            

7.7  
       

  
 

 

 

        

   
             , 

u(x,t)                   
u(x,t)                         

7.8  
       

  
 

 

 

        

   
             , 

u(x,t)                   
u(x,t)                          

7.9  
       

  
 

 

  

        

   
 

            , 

u(x,t)                   
u(x,t)                       

7.10  
       

  
 

 

  

        

   
 

            , 

u(x,t)                     
u(x,t)                           

7.11  
       

  
 

 

  

        

   
 

            , 

u(x,t)                    
u(x,t)                       

7.12 

 
       

  
 

 

  

        

   
             , 

u(x,t)                    
u(x,t)                          

7.13  
       

  
 

 

 

        

   
 

            , 

u(x,t)                    
u(x,t)                         

7.14  
       

  
 

 

 

        

   
             , 

u(x,t)                    
u(x,t)                          
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7.15  
       

  
 

 

  

        

   
 

            , 

u(x,t)                     
u(x,t)                        

7.16  
       

  
 

 

  

        

   
 

            , 

u(x,t)                    
u(x,t)                          

7.17  
       

  
 

 

 

        

   
            , 

u(x,t)                    
u(x,t)                        

7.18  
       

  
 

 

 

        

   
            , 

u(x,t)                   
u(x,t)                          

7.19  
       

  
 

 

  

        

   
 

            , 

u(x,t)                     
u(x,t)                        

7.20  
       

  
 

 

  

        

   
 

            , 

u(x,t)                    
u(x,t)                         

7.21  
       

  
 

 

  

        

   
 

            , 

u(x,t)                     
u(x,t)                        

7.22  
       

  
 

 

 

        

   
             , 

u(x,t)                    
u(x,t)                           

7.23  
       

  
 

 

 

        

   
 

            , 

u(x,t)                     
u(x,t)                       

7.24  
       

  
 

 

  

        

   
 

            , 

u(x,t)                     
u(x,t)                          

7.25  
       

  
 

 

  

        

   
 

            , 

u(x,t)                     
u(x,t)                         

7.26  
       

  
 

 

  

        

   
 

            , 

u(x,t)                     
u(x,t)                           

7.27  
       

  
 

 

 

        

   
 

            , 

u(x,t)                     
u(x,t)                         

7.28  
       

  
 

 

 

        

   
             , 

u(x,t)                     
u(x,t)                          

7.29  
       

  
 

 

  

        

   
 

            , 

u(x,t)                   
u(x,t)                      

7.30  
       

  
 

 

  

        

   
 

            , 

u(x,t)                   
u(x,t)                        

 

8- тапсырма. Біртекті емес жылу өткізгіштік теңдеу үшін бөлікті-

үзіліссіз  бастапқы  шартты және бірінші текті нөлдік шекаралық   шартты 

аралас есепті айнымалыларды бөлу әдісімен шешіңіз. 

8.1  
       

  
   

        

   
,   

0             

8.2  
       

  
 

        

   
,   

0             
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u(x,t)     {

  

 
     

 

 
 

    
 

 
     

 

u(x,t)                       

u(x,t)     {
         

          
 

u(x,t)                       

8.3  
       

  
   

        

   
,   

0             

u(x,t)     {

   

 
     

 

 
 

    
 

 
     

 

u(x,t)                       

8.4  
       

  
   

        

   
,   

0             

u(x,t)     {
  

 
       

          
 

u(x,t)                       

8.5  
       

  
  

        

   
,   

0             

u(x,t)     {

   

 
     

 

 
 

    
 

 
     

 

u(x,t)                       

8.6  
       

  
 

        

   
,   

0             

u(x,t)     {

   

 
     

 

 
 

    
 

 
     

 

u(x,t)                       

8.7  
       

  
   

        

   
,   

0             

u(x,t)     {
  

 
       

          
 

u(x,t)                       

8.8  
       

  
  

        

   
,   

0             

u(x,t)     {
         

          
 

u(x,t)                       

8.9  
       

  
  

        

   
,   

0              

u(x,t)     {
  

 
       

            
 

u(x,t)                         

8.10  
       

  
  

        

   
,   

0             

u(x,t)     {
  

 
       

          
 

u(x,t)                       

8.11  
       

  
   

        

   
,   

0             

u(x,t)     {
        

 

 
 

    
 

 
     

 

u(x,t)                       
 

8.12  
       

  
   

        

   
,   

0             

u(x,t)     {

   

 
     

 

 
 

    
 

 
     

 

u(x,t)                       

8.13  
       

  
  

        

   
,   

0             

8.14  
       

  
 

        

   
,   

0             
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u(x,t)     {

   

 
     

 

 
 

    
 

 
     

 

u(x,t)                       

u(x,t)     {

   

 
     

 

 
 

    
 

 
     

 

u(x,t)                       

8.15  
       

  
  

        

   
,   

0             

u(x,t)     {

   

 
     

 

 
 

    
 

 
     

 

u(x,t)                       

8.16  
       

  
   

        

   
,   

0             

u(x,t)     {
        

 

 
 

    
 

 
     

 

u(x,t)                       

8.17  
       

  
  

        

   
,   

0             

u(x,t)     {
  

 
       

          
 

u(x,t)                       
 

8.18  
       

  
  

        

   
,   

0             

u(x,t)     {
         

          
 

u(x,t)                       

8.19  
       

  
 

        

   
,   

0              

u(x,t)     {
  

 
       

            
 

u(x,t)                        

8.20  
       

  
   

        

   
,   

0             

u(x,t)     {
  

 
       

         
 

u(x,t)                       

8.21  
       

  
 

        

   
,   

0             

u(x,t)     {
        

 

 
 

    
 

 
     

 

u(x,t)                       
 

8.22  
       

  
   

        

   
,   

0             

u(x,t)     {
  

 
       

          
 

u(x,t)                       

8.23  
       

  
   

        

   
,   

0             

u(x,t)     {
  

 
       

          
 

u(x,t)                       

8.24  
       

  
  

        

   
,   

0             

u(x,t)     {
        

 

 
 

    
 

 
     

 

u(x,t)                       

8.25  
       

  
  

        

   
,   

0             

8.26  
       

  
   

        

   
,   

0             
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u(x,t)     {

   

 
     

 

 
 

    
 

 
     

 

u(x,t)                      

u(x,t)     {
  

 
       

          
 

u(x,t)                       

8.27  
       

  
 

        

   
,   

0              

u(x,t)     {
  

 
       

            
 

u(x,t)                        

8.28  
       

  
   

        

   
,   

0             

u(x,t)     {
         

          
 

u(x,t)                       

8.29  
       

  
  

        

   
,   

0             

u(x,t)     {
  

 
       

          
 

u(x,t)                      

8.30  
       

  
   

        

   
,   

0             

u(x,t)     {

  

 
     

 

 
 

    
 

 
     

 

u(x,t)                       
 

 №1 есептеу-сызба жұмысын шешу үшін нұсқаулар  
 

1. Жылу өткізгіштік теңдеу үшін біртекті емес шекаралық шартты 

u(0,t)=A(t), u(q,t)=B(t) аралас есеп u(x,t)= v(x,t)+A(t)+
         

 
   алмастыруы 

арқылы біртекті шекаралық шартты есепке келтіріледі. 

2. Біртекті емес жылу өткізгіштік теңдеу үшін аралас есеп анықталмаған 

коэффициенттер әдісімен дербес шешімді таңдап алу арқылы біртекті  жылу 

өткізгіштік теңдеу үшін аралас есепке келтіріледі. 

 

Есептеу-сызба жұмыс №2  «Арнайы функциялар, интегралдық 

түрлендірулер және олардың қолданылуы» 

 

Теориялық сұрақтар: 

1.  Лаплас түрлендіруі. Түпнұсқа және бейне. 

2. Сызықтық, ұқсастық, жылжыту және кешігу теоремалары. 

    3. Түпнұсқа мен  бейнені  дифференциалдау және  интегралдау          

теоремалары. 

4. Функциялардың ұйытқысы. Көбейту теоремасы. 

5. Кері түрлендіру  теоремасы. Белгілі бейне бойынша түпнұсқаны табу. 

6. Лаплас түрлендіруін дифференциалдық теңдеулерді шешуге қолдану. 
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№2 есептеу-сызба жұмысы  «Арнайы функциялар, интегралдық 

түрлендірулер және олардың қолданылуы» үшін тапсырмалар 

 

 1-тапсырма. Стационар жылу өткізгіштік теңдеу   0,  ru  үшін 

дөңгелекте бірінші аралас есептің шешімін табыңыз, мұнда 

 
2

2

2

11
,


























u

rr

u
r

rr
ru . 

1.1.                   , 

0    . 

1.2.                , 0    . 

1.3.                    , 

0   1. 

1.4.                  , 

0    . 

1.5.              , 0    . 1.6.                   , 

0    . 

1.7.                    , 

0    . 

1.8.                    , 

0    . 

1.9.              , 0    . 1.10.                   , 

0    . 

1.11.                    , 

0   1. 

1.12.                    , 

0   2. 

1.13.                    , 

0   2. 

1.14.                 , 0   2. 

1.15.                  ,    

0   3. 

1.16.                   ,   

0   3. 

1.17.                   , 

0   2. 

1.18.                   , 

0   1. 

1.19.                     , 

0   2. 

1.20.                    , 

0   1. 

1.21.                     , 

0   1. 

1.22.                  ,            

0   3. 

1.23.                 ,              

0   4. 

1.24.                    , 

0   1. 

1.25.                      , 

0   2. 

1.26.                   , 

0   1. 

1.27.                    , 

0   2. 

1.28.                     , 

0   1. 

1.29.                    , 

0   2. 

1.30.                   , 

0   4. 

 

  2-тапсырма.  Сызықтық және ұқсастық теоремаларын қолданып 

функциялардың бейнесін табыңыз. 

№ ( )f t  
№ ( )f t  

№ ( )f t  
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2.1 tеt t 2sin2 3   2.2 322sin4 3  tt  2.3 55sin27 tt   

2.4 tt 5cos431 2   2.5 16cos38  tt  2.6 14cos 3  tt  

2.7 253  tеt  2.8 4112 49  tе t  2.9 28 3  tе t  

2.10 4243 ttch   2.11 62 3 4 5ch t t   2.12 tеt t 4sin7 3   

2.13 2432 2  tsht  2.14 2347 9  ttsh  2.15 tt 2cos491 2   

2.16 53sin24 tt   2.17 tеt t 5sin8 4   2.18 263  tеt  

2.19 132cos 3  tt  2.20 tt 7cos431 5   2.21 5273 ttch   

2.22 253 3  tе t  2.23 274  tеt  2.24 2639 2  tsht  

2.25 tcht 782 4   2.26 6293 ttch   2.27 63sin2 tt   

2.28 2351 ttsh   2.29 2532  tsht  2.30 138cos 6  tt  

  3-тапсырма.   ( )f t  және ( )g t  функцияларының ұйытқысын және 

бейнесін табыңыз. 

№ ( )f t  ( )g t  № ( )f t  ( )g t  № ( )f t  ( )g t  

3.1 cos t  sin t  3.2 te 2  sin3t  3.3 cos t  cos t  

3.4 t  sin 2t  3.5 te  te  3.6 1t   sin t  

3.7 t  cos t  3.8 te  cos2t  3.9 1 sin t  

3.10 sin t  sin t  3.11 1 cos t  3.12 1 te3  

3.13 t  3ch t  3.14 te 2  sht  3.15 te  2ch t  

3.16 t  s 3h t  3.17 cos2t  sin t  3.18 te 2  sin6t  

3.19 cos t  cos2t  3.20 t  sin 4t  3.21 te3  te  

3.22 2t   sin t  3.23 1t   cos t  3.24 te  cos4t  
3.25 1 sin3t  3.26 sin 2t  sin t  3.27 1 cos4t  

3.28 1 t  te3  3.29 2t   3ch t  3.30 te 2  s 5h t  

 4-тапсырма. Берілген ( )F p бейнесі бойынша ( )f t  түпнұсқасын 

табыңыз. 

№ ( )F p  
№ ( )F p  

№ ( )F p  
4.1 

)2)(1(

1

 pp  
4.2 

1

1
2 p

 
4.3 

)1(

1
22 pp

 

4.4 

)1(

1
2 pp

 
4.5 

22

2

)1( p

p
 

4.6 

)1)(1(

1
2  pp

 

4.7 

)1(

1
3 pp

 

4.8 
22 )1(

1

p
 

4.9 

)2)(3(

1

 pp  
4.10 

4

1
2 p  

4.11 

)9(

1
22 pp  

4.12 

22

2

)4( p

p

 
4.13 

)4(

1
2 pp  

4.14 

)1(

1
3 pp  

4.15 

)1)(2(

1
2  pp  
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4.16 

)2)(1(

1

 pp  

4.17 

9

1
2 p  

4.18 

)9(

1
22 pp  

4.19 

22

2

)9( p

p

 

4.20 

)1)(3(

1
2  pp  

4.21 

)16(

1
2 pp  

4.22 

)2(

1
3 pp  

4.23 
22 )4(

1

p  

4.24 

)2)(6(

1

 pp  
4.25 

16

1
2 p  

4.26 

)16(

1
22 pp  

4.27 

22

2

)25( p

p

 
4.28 

)25(

1
2 pp  

4.29 

)4(

1
3 pp  

4.30 

)4)(3(

1
2  pp  

 

  5-тапсырма.   Екінші ретті дифференциалдық теңдеу үшін Коши есебін 

амалдық есептеулер әдісімен шешіңіз. 

5.1 6 ,

(0) 3, (0) 1

ty y e

y y

  

 
 

5.2 2 ,

(0) 0, (0) 1

y y t

y y

  

 
  

5.3 2 2 ,

(0) 0, (0) 2

y y t t

y y

   

  
                                  

5.4 cos3 ,

(0) 1, (0) 1

y y t

y y

  

 
    

5.5 27 ,

(0) 1, (0) 4

ty y y e

y y

   

 
     

5.6 2 2( 1),

(0) 1, (0) 1

y y y t

y y

     

 
 

5.7 9 sin cos ,

(0) 2, (0) 2

y y t t

y y

   

 
                                           

5.8 2 2 ,

(0) 1, (0) 2

ty y e

y y

   

 
      

5.9 

 
2 sin 2 ,

(0) 2, (0) 1

y y t

y y

  

 
   

5.10 
2 sin ,

2

(0) 0, (0) 4

t
y y

y y

  

 
   

5.11        ,

(0) 2, (0) 1

y y sht

y y

  

 
 

5.12 24 29 ,

(0) 0, (0) 1

ty y y e

y y

   

 
 

5.13    

            
3 2 ,

(0) 1, (0) 0

ty y y e

y y

   

 
 

5.14 

 
2 3 3 ,

(0) 0, (0) 1

ty y y e

y y

   

 
  

5.15      

               
2 3 2 ,

(0) 1, (0) 1

y y y t

y y

   

 
 

5.16 

 
4 sin 2 ,

(0) 0, (0) 1

y y t

y y

  

 
     

5.17      

              
2 5 29cos ,

(0) 1, (0) 0

y y t

y y

  

  
 

5.18 

 

2 ,

(0) 1, (0) 3

y y y t t

y y

    

  
       

5.19 

 
4 8sin 2 ,

(0) 3, (0) 1

y y t

y y

  

  
 

5.20 

                  
6 2,

(0) 1, (0) 0

y y y

y y

   

 
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5.21 

 

2 24 4 4 ,

(0) 1, (0) 2

ty y e t

y y

   

 
        

5.22 

               

3 24 4 ,

(0) 1, (0) 2

ty y y t e

y y

   

 
 

5.23 

 

33 2 12 ,

(0) 2, (0) 6

ty y y e

y y

   

 
 

5.24 

          
4 3sin 10cos3 ,

(0) 2, (0) 3

y y t t

y y

   

  
 

5.25         
 

2 10 2 cos3 ,

(0) 5, (0) 1

ty y y e t

y y

   

   

5.26  

            
3 10 47cos3 sin3 ,

(0) 3, (0) 1

y y y t t

y y

    

  
 

5.27 

 
2cos ,

(0) 0, (0) 1

y y t

y y

  

 
   

5.28       

            

22 ( 3),

(0) 2, (0) 2

ty y e t t

y y

    

 
 

5.29  

 
2cos ,

(0) 0, (0) 1

y y t

y y

  

 
  

5.30       

      
4sin 5cos2 ,

(0) 1, (0) 2

y y t t

y y

   

   
 

 

 6-тапсырма. Амалдық есептеулер  көмегімен  
       

  
           

   
 , жылу 

өткізгіштік теңдеуінің   u(x,t)      , бастапқы шартын,   u(x,t)     u0, 

шекаралық шартын, (мұнда  u0 – кесіндінің сол шетіндегі тұрақты 

температура), қанағаттандыратын және      . нөлге ұмтылатын шешімін 

табыңыз.  

№ а u0 № а u0 № а u0 

6.1 1 10 6.2 2 50 6.3 4 15 

6.4 2 20 6.5 3 40 6.6 5 25 

6.7 3 30 6.8 4 30 6.9 6 35 

6.10 4 40 6.11 5 20 6.12 7 45 

6.13 5 50 6.14 6 10 6.15 8 55 

6.16 4 60 6.17 5 100 6.18 7 65 

6.19 3 70 6.20 4 90 6.21 6 75 

6.22 2 80 6.23 3 80 6.24 5 85 

6.25 1 90 6.26 2 70 6.27 4 15 

6.28 5 100 6.29 1 60 6.30 3 25 

 

  7-тапсырма. Жылу өткізгіштік  теңдеу үшін Коши есебінің шешімін 

Пуассон формуласын қолданып табыңыз. Алынған шешімнің графигіне 

MATHCAD  бағдарламалық өнімінің көмегімен талдау жасаңыз. 

Постановка задачи Постановка задачи Постановка задачи 

7.1  
       

  
 

        

   
,   

u(x,t)            

7.2  
       

  
  

        

   
,   

u(x,t)         
 

7.3 
       

  
  

        

   
,   

u(x,t)          
 

7.4  
       

  
  

        

   
,   

u(x,t)             

7.5  
       

  
  

        

   
,   

u(x,t)             

7.6  
       

  
  

        

   
,   

u(x,t)            
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7.7  
       

  
  

        

   
,   

u(x,t)              

7.8  
       

  
  

        

   
,   

u(x,t)          
 

7.9  
       

  
  

        

   
,   

u(x,t)            
 

7.10  
       

  
   

        

   
,   

u(x,t)              

7.11  
       

  
   

        

   
,   

u(x,t)             

7.12  
       

  
   

        

   
,   

u(x,t)          
 

7.13  
       

  
   

        

   
,   

u(x,t)              

7.14  
       

  
   

        

   
,   

u(x,t)             

7.15  
       

  
   

        

   
,   

u(x,t)              

7.16  
       

  
   

        

   
,   

u(x,t)              

7.17  
       

  
   

        

   
,   

u(x,t)             

7.18  
       

  
   

        

   
,   

u(x,t)              

7.19  
       

  
   

        

   
,   

u(x,t)              

7.20  
       

  
   

        

   
,   

u(x,t)             

7.21  
       

  
   

        

   
,   

u(x,t)              

7.22  
       

  
   

        

   
,   

u(x,t)              

7.23  
       

  
  

        

   
,   

u(x,t)             

7.24  
       

  
  

        

   
,   

u(x,t)             

7.25  
       

  
  

        

   
,   

u(x,t)              

7.26  
       

  
  

        

   
,   

u(x,t)             

7.27  
       

  
  

        

   
,   

u(x,t)               

7.28  
       

  
  

        

   
,   

u(x,t)              

7.29  
       

  
  

        

   
,   

u(x,t)              

7.30  
       

  
  

        

   
,   

u(x,t)              

  

 №2 есептеу-сызба жұмысын шешу үшін нұсқаулар 

  

 1.   Лаплас түрлендіруінің қасиеттерін пайдаланып ( )f t  функциясының 

( )F p   бейнесін табыңыз:  

 a) 47 24  tet ;  б)
2)1( t ;  в) tet 2

.  

 Шешуі: 

 а) сәйкестік кестесін  (түпнұсқа-бейне)  және сызықтық теоремасын 

қолдансақ, онда: 47 24  tet
ppp

4

2

1
7

!4
5




 ; 

 б)  сәйкестік кестесі бойынша    
3

2 2

p
t  , ал кешігу теоремасы бойынша  

pe
p

t 
3

2 2
)1( ;  

 в)  сәйкестік кестесі бойынша 
1

1




p
e t , ал бейнені дифференциалдау    

теоремасы бойынша 
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32

22

)1(

2

)1(

1

1

1
)1(
































ppp
et t . 

 2.    t  және   
te  функцияларының ұйытқысын  және бейнесін табыңыз. 

 

 Шешуі: 

  ( )f t  және  ( )g t  функцияларының ұйытқысы

 
t

dtgftgtf
0

)()()()(   формуласымен табылады.   Демек  

  

tt

tt detdeet
00

)(   . Сәйкестік кестесі және сызықтық теоремасы 

бойынша ұйытқының бейнесін табамыз     
)1(

1
2 


pp

et t . 

 3.  Бейнені көбейту теоремасын қолданып 
)3)(1(

1

 pp
 функциясының   

түпнұсқасын табыңыз. 

 Шешуі: 

 Егер ),()(),()( pGtgpFtf    онда көбейту теоремасы бойынша 

)()()()( tgtfpGpF  .  

 Демек,  

)(
4

1

3

1

1

1

)3)(1(

1 3

0

)(33 tt
t

ttt eedeeee
pppp











  . 

 4.     Берілген    )(pF  бейнесі бойынша f t( )   түпнұсқасын табыңыз 

  .
)1(

1
)(

2 


pp
pF  

  Шешуі: сәйкестік кестесі бойынша             2

1
sin .

1
t

p



   Түпнұсқаны 

интегралдау теоремасы бойынша    2 0

0

1
sin cos 1 cos .

( 1)

t
t

tdt t t
p p

    
   

 

 5.  Коши есебін амалдық әдіспен шешіңіз: 

 

 4 sin2 ,y y t          y y( ) , ( ) .0 0 0 1    

 

 Шешуі: 
    y t Y p( ) ( )  болсын, онда түпнұсқаны дифференциалдау теоремасы 

бойынша      2 2( ) (0) (0) ( ) 1.y t p Y p py y p Y p       Сәйкестік кестесі бойынша     
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2

2
sin 2 .

4
t

p



  Операторлық теңдеу келесі түрде жазылады:    

p Y p Y p
p

2

2
1 4

2

4
( ) ( ) .  


  Олай болса    Y p p

p
( )( ) ,2

2
4

2

4
1 


    

Y p
p p

( )
( )

.





2

4

1

42 2 2
 

 

 Сәйкестік кестесі бойынша       
2

1 1
sin 2 .

4 2
t

p
 


         

2

42 2( )p 
 

бейнесінің түпнұсқасын көбейту теоремасы бойынша табуға болады:  

2 2 2 2

2 2 1 1
sin 2 sin 2

( 4) 4 4 2
t t

p p p
    

  
0

1 1
sin 2 sin 2( ) 2( sin 2 cos2 ).

2 16 8

t
t

t d t t       

 Демек, Коши есебінің шешімі:  
1 1 5

( ) sin 2 cos2 sin 2 sin 2 cos2 .
8 4 2 8 4

t t
y t t t t t t      

 

 Анықтамалық  материал 

         Лаплас түрлендіруінің қасиеттері. )(tf   )(pF , ( ) ( ).g t G p болсын 

 1) сызықтық теоремасы: )()()()( pBGpFAtgBtfA  ; 

 2) ұқсастық теоремасы:  












p
Ftf

1
)( ;  

 3) жылжыту теоремасы:  )()( apFtfate  ; 

 4) кешігу теоремасы: )()( pF
p

etf





 , ( ,0 );       

 5) түпнұсқаны дифференциалдау теоремасы:  )0()()( fpFptf  ;           

)0()0()(2)( fpfpFptf   ,…, )0()0()( )1(1)(   nnnn ffppFpf  ,                                                                         

 6) бейнені дифференциалдау теоремасы: )()()( pFtft   

, )()()1(, )( pFtft nnn  ,  немесе )()( pFttf    )(1)(, )( pFtft nnn  ; 

  7) бейнені көбейту теоремасы:  
t

pGpFdtgfgf

0

)()()()(  .                                       

 Түпнұсқа-бейне кестесі 

  1  кесте  )(tf  - түпнұсқа )(pF - бейне 

№       )(tf        )(pF  №         )(tf          )(pF  

1          1        
p

1  2          atе       
ap 

1  

3         btsin         
22 bp

b



 4 tbcos     
22 bp

p



 

5     btsh     
22 bp

b



 6     tbch     
22 bp

p


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7     atе btsin  
  







  22 bap

  8   e
at

cosbt  

  






 



22 bap

ap  

9     atе tbsh  
  







  22 bap

  10    e
at

chbt 

  






 



22 bap

ap  

11       nt  
1

!
np

n  12    nt atе  
  1

!
 nap

n  

13  tt sin  
2

22

2








 



p

p  14     tt cos        
2

22

22








 







p

p  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



24 
 

Әдебиеттер тізімі 

Негізгі әдебиет 

 

1. Кузнецов Л.А. Сборник заданий по высшей математике. Типовые 

расчеты – Спб.:Изд-во «Лань», 2008. – 240 с. 

2. Черненко В.Д. Высшая математика в примерах и задачах, в 3-х т.: 

Т.2- Спб.: Изд-во «Политехника», 2003.-477 с. 

3. Черненко В.Д. Высшая математика в примерах и задачах, в 3-х т.: 

Т.3- Спб.: Изд-во «Политехника», 2003.-476 с. 

4. Хасеинов К.А. Каноны математики. – Алматы,  Атамура,  2011. – 

686 с. 

5. Тихонов А.Н., Самарский А.А. Уравнения математической 

физики. -М.: Наука, 2008. 

 

Қосымша әдебиет 

 

6. Владимиров В.С. Уравнения математической физики. М.: Наука, 

2002. 

7. Базарбаева С.Е., Кусаинова Р.А. Краевые задачи математической 

физики и методы их решения. - Алматы, 1992. - 80 с. 

 

 

 

Мазмұны 

Кіріспе ........................................................................................................... 3 

Есептеу-графикалық жұмыс №1   «Кесіндіде жылу өткізгіштік  

теңдеудің аралас есебі үшін  Фурье әдісі (айнымалыларды бөлу)»          

Теориялық сұрақтар..................................................................................... 

 

 

3 

Есептеу-графикалық жұмыс №1   «Кесіндіде жылу өткізгіштік  

Теңдеудің аралас есебі үшін  Фурье әдісі(айнымалыларды бөлу)»  

үшін тапсырмалар.......................................................................................... 

 

 

3 

Есептеу-графикалық №1 жұмысын шешу үшін нұсқаулар......................... 15 

Есептеу-графикалық жұмыс №2  «Арнайы функциялар,  

интегралдық түрлендірулер және олардың қолданылуы».............................. 

 

16 

Есептеу-графикалық жұмыс №2  «Арнайы функциялар,  

интегралдық түрлендірулер және олардың қолданылуы» үшін  

тапсырмалар.................................................................................................. 

 

 

16 

Теориялық сұрақтар...................................................................................... 16 

Есептеу-графикалық  №2 жұмысын шешу үшін нұсқаулар........................ 23 

Анықтамалық  материал............................................................................... 23 

Әдебиеттер тізімі............................................................................................

  

24 

 

 



25 
 

2014 ж. жиынтық жоспары, реті 216 

 

 

 

Базарбаева Сәуле Ермурзаевна 

Қойлышов Үмбетқұл Құрманқұлұлы 

 

 

 

МАТЕМАТИКАНЫҢ АРНАЙЫ ТАРАУЫ. ЖЫЛУ ӨТКІЗГІШТІК ТЕҢДЕУІ 

ЖӘНЕ ОНЫ ШЕШУ ТӘСІЛДЕРІ 

 

5В071700 - Жылу энергетикасы  мамандығы   студенттері үшін 

есептеу-сызба жұмыстарды орындауға арналған 

әдістемелік нұсқаулықтар мен тапсырмалар 

 

 

Редактор  Ж.Н.Изтелеуова 

Стандарттау бойынша маман Молдабекова Н.Қ. 
 

 

 

 

 

 

Басуға қол қойылды_______                          Пішіні 60х84   1/16 

Таралымы 100 дана            Баспаханалық қағаз №1  

Көлемі 1,6 есептік-баспа табақ       Тапсырыс_____  Бағасы 800  тг. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

«Алматы энергетика және байланыс университеті» 

коммерциялық емес акционерлік қоғамының 

көшірме-көбейткіш бюросы 

050013, Алматы, Байтұрсынұлы көшесі, 126 


