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Кіріспе 

 

          Бұл әдістемелік нұсқау 5В060200 «Информатика» мамандығында 

оқитын студенттерге арналған. Әдістемелік нұсқаулық   «Математикалық 

талдау»  курсы бойынша есептеу-сызба жұмыстарынан тұрады.           

          Бұл нұсқау  «Математикалық талдау» курсы бойынша 5В060200 

мамандығының  студенттеріне арналған типтік бағдарламаға сәйкес жазылған.  

          ЕСЖ №1-де функциялардың қасиеттері, шектері теориясы, үзіліссіздікке 

есептер келтірілген. 

          ЕСЖ  №2-де туындылар қасиеттері, күрделі, айқындалмаған, параметрлі 

функциялардың туындылары қарастырылған және функцияны зерттеу әдістері 

келтірілген.  

    ЕСЖ №3-те анықталмаған және анықталған интегралдарды табу 

жолдары қарастырылған.  

    Әр бөлім бойынша теориялық сұрақтар, мәліметтер келтірілген. Әрбір 

ЕСЖ бойынша типтік варианттың шешуі берілген. 

 Әрбір студенттің вариант номері топтың тізімі бойынша анықталады. 

Есептеу-сызба жұмысы оқушы дәптерінде орындалған болу керек. 
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           1  №1 есептеу-сызбалық жұмыс. Нақты сандар, тізбектер. Шектер. 

Функцияның үзіліссіздігі 

            

           Мақсаты: cтуденттердің теориялық білімдерінің шектер теориясының 

негізгі қасиеттері бойынша функциялардың шектерін есептеуге үйрету. 

Тамаша шектерді есеп шығаруға қолдана білуге машықтандыру. Ақырсыз аз 

шамалардың эквиваленттілігін шектерді есептеуде ұтымды, орынды 

қолдануға жаттықтыру.  

 

1.1 Теориялық сұрақтар 

 

           1. Нақты сандар. 

           2. Бір айнымалылы функция. Қасиеттері.  

           3. Айқын, айқын емес, кері, күрделі функциялар. 

           4. Функцияларды классификациялау. 

           5. Сандық тізбек, оның шегі. 

           6. Функцияның нүктедегі шегі. 

           7. Қосындының, айырымның, бөлшектің шектері. 

           8. Тамаша шектер. 

           9. Ақырсыз аз және ақырсыз үлкен функциялар. 

          10. Ақырсыз аз функцияларды салыстыру. 

          11.Үзіліссіз функция ұғымы. Үзіліс нүктелер және оларды 

классификациялау.  

 

          1. )(xf  функциясы берілген. 

          а) функцияның анықталу облысын табу керек; 

          ә) тақ немесе жұп болуын анықтау керек. 

 

№  )(xf  № )(xf  № )(xf  

 

1.1 

 
)15lg( x  

 

1.2 

 
)2(log7 x  

 

1.3 

 

)9lg(

5

x

x




 

1.4 92 x  1.5 
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2

2
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
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1.6 

4
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1.7 3 1x  1.8 24)1lg( xxy   1.9 162 x  

1.10 1lg( 2 x  1.11 24 x  1.12 3 9x  

1.13 
24

1

x
 1.14 322  xx  1.15 )1lg( 4 x  

1.16 )1lg( x  1.17 1522  xx  1.18 
)4lg(

9

x

x




 

1.19 4 42 x  1.20 x1,0log  1.21 4 8x  

1.22 )23lg( x  1.23 24 xx   1.24 )15lg( x  
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1.25 
92 x

x
 1.26 

)9lg(

5

x

x




 

1.27 
29

2

x
 

1.28 
3 2

3

x
 1.29 

)3(log3

1

3  x
 1.30 

1

1

2 x
 

 

         2. а) күрделі функцияны элементарлық функциялар тізбесіне жіктеу 

керек;  

         b) элементарлық функциялар тізбесін бір күрделі функция түрінде жазу 

керек. 

 

2.1 а) ),54lg(  xy  
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
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 
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


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b) 


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2.9 а) ),12sin(ln  xy  
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
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
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2.14 а) ,2arccos  xy  

b) 





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


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2.15 а) ),47lg(  xy  
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
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
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
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2.22 а) ,lg xey   
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
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

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
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         3. Шектерді табу керек. 
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12
lim
















x

x x

x
 

6.24 а)  
xxtg

x

x 6arcsin

3
lim

2

0
  

 б) 
x

x x

5
2

1lim












  

6.25  а)
20 6

2
2

3
sin

lim
x

xarctg
x

x
  

б) 
x

x x

x
2

53

13
lim
















 

6.26 а) 
xarctg

x

x 3

6
lim

0
     

б)  
x

x x

x
4

1

2
lim
















  

6.27  а)
xx

xtg

x 6arcsin

2
lim

2

0
 

б) 
x

x x

5
7

1lim












  

6.28 а)
x

x

x 5sin

8sin
lim

0
   

б) 
x

x x

x
5

13

53
lim 














 

6.29 а)
20 2

4cos1
lim

x

x

x




   

б) 
x

x x

3

2

7
1lim 











 

6.30 а)
x

xarctg

x 4

5
lim

0
   

б) 
x

x x

3
5

1lim 










 

          

          7. Шектерді табу керек. 

 

7.30 

xx

xx

x 



 42

12
lim

2

3
 

7.2 

82

412
lim

24 



 xx

xx

x
 

7.3 

212

410
lim

23 



 xx

xx

x
 

7.4 

6

62
lim

22 



 xx

xx

x
 

7.5 

143

423
lim

21 



 xx

xx

x
 

7.6 

xx

xx

x 



 15

23
lim

2

2
 

7.7 

xx

xx

x 353

143
lim

2

1 




 

7.8 

35

492
lim

2

4 



 xx

xx

x
 

7.9 

1572

612
lim

25 



 xx

xx

x
 

7.10 

156

122173
lim

25 



 xx

xx

x
 

7.11 

11

22
lim

2

2

0 



 x

x

x
 

7.12 

x

xx

x 7

77
lim

0




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7.13 

xx

x

x  11

3
lim

0
 

7.14 

22

312
lim

4 



 x

x

x
 

7.15 

38

25
lim

1 



 x

x

x
 

7.16 

21

34
lim

5 



 x

x

x
 

7.17 

xx

xx

x 353

143
lim

2

1 




 

7.18 

9

334
lim

23 



 x

x

x
 

7.19 

152

415
lim

23 



 xx

x

x
 

7.20 

2

2

0 3

42
lim

x

x

x




 

7.21 

416

24
lim

2

2

0 



 x

x

x
 

7.22 

xx

x

x  55

3
lim

0
 

7.23 

xx

x

x 3

572
lim

9




 

7.24 

516

2
lim

4 



 x

x

x
 

7.25 

xx

x

x 



 3

27
lim

3

3
 

7.26 

23

2

0

131
lim

xx

x

x 




 

7.27 

64

420
lim

34 



 x

x

x
 

7.28 

38

23
lim

2

1 



 x

x

x
 

7.29 

xx

x

x 



 20

39
lim  

7.1 

8

314
lim

34 



 x

x

x
 

 

          8. Берілген ақырсыз аз шамалардың x ке қарағандағы  0x  аз болу 

ретін анықтау керек. 

 

№ а) ә) б) № а) ә) б) 

 

8.1 x20  7x  x3  8.2 xx 2
 x11  3 x  

8.3 x x4 2  x3  11x  8.4 x41  117x  x7  

8.5 xx 4  x5  5 x  8.6 5 7x  x4  23x  

8.7 x17  9x  5 x  8.8 23 xx   x32  7 x  

8.9 8 5x  x19  16x  8.10 x13  8x  7 x  

8.11 75 xx   x14  7 2x  8.12 4 6x  x2  5x  

8.13 21 x  32x  x15  8.14 113 xx   x14  5 x  

8.15 8 9x  x41  2/7x  8.16 x25  16x  x71  

8.17 34 xx   x3  8 14x  8.18 7 54x  x17  12x  

8.19 x22  31x  x17  8.20 xx 9  x24  3 4x  

8.21 6 25x  x14  17x  8.22 x15  31x  x11  
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8.23 427 xx   x42  12 x  8.24 5 3x  x15  44x  

8.25 x28  47x  x15  8.26 37 xx   x4  32 x  

8.27 5 8x  x47  29x  8.28 x45  19x  x29  

8.29 146 xx   x55  9 x  8.30 7 18x  x32  17x  

 

          9. 0x  ақырсыз аз шамалардың қосындысы неге эквивалентті болады? 

 

9.30 xxxtg 23 2   9.2 232arcsin xxx   

9.3   2sin21ln xx   9.4 35 23 tgxxx   

9.5 3xarctgx  9.6 39sin xxx   

9.7 xx 21613   9.8 32arcsin2 xxx   

9.9   351ln xx   9.10 xxtg 623   

9.11 xe x 515 
 9.12 2arcsinxx   

9.13 xx 63sin2   9.14 46 sin54 xxx   

9.15 xx sin53   9.16 3432arcsin xxx   

9.17 xxx sin54 4   9.18 xarctgx 42   

9.19 tgxarctgx 23   9.20 tgxx 53 4   

9.21 tgxxx 57 43   9.22 34 35 xxxtg   

9.23 33 37 xxxtg   9.24 xxx 2arcsin5 23   

9.25 xe x  22 2/
 9.26 xx 2141   

9.27   xtgx 241ln   9.28 xxx sin3 43   

9.29 xarctgx sin22   9.1 tgxxx 32 3   

 

         10. Эквивалентті ақырсыз аз шамаларды пайдаланып, шектерді табу 

керек. 

 

10.30  
23

2

0 5

31ln
lim

xx

x

x 




 

10.2 

xtg

x

x 2

5arcsin
lim

0
 

10.3 

xtg

x

x 2

7sin
lim

0
 

10.4 

xx

e x

x 27

1
lim

3

3

0 




 

10.5 

xx

xarctg

x 32

6
lim

20 
 

10.6 

x

x

x 2

3arcsin
lim

0
 

10.7 

xarctg

x

x 2

5sin
lim

0
 

10.8  
x

x

x 2sin

31ln
lim

0




 

10.9 

xtg

e x

x 3

1
lim

3

0




 

10.10  
65

9sin
lim

20 



 xx

x

x
 

10.11 
20 2

13cos
lim

x

x

x




 

10.12 
20 4

6cos1
lim

x

x

x




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10.13 

  xx

arctgx

x 221ln
lim

0 
 

10.14 

xtg

x

x 5

4arcsin
lim

0
 

10.15 

x

e x

x 2sin

1
lim

5

0




 

10.16  
4

2
lim

22 



 x

xtg

x
 

10.17  
8

2sin
lim

32 



 x

x

x
 

10.18 

xtg

x

x 4

2arcsin
lim

0
 

10.19 

 4

64
lim

3

4 



 xtg

x

x
 

10.20 
20 2

15cos
lim

x

x

x




 

10.21  
3

3

0 2

41ln
lim

x

x

x




 

10.22 

xtg

xarctg

x 2

5
lim

0
 

10.23 

 x

x

x 21ln

3sin
lim

0 
 

10.24 

xtg

x

x 4

8arcsin
lim

0
 

10.25 

xtg

e x

x 2

1
lim

5

0




 

10.26  
x

x

x 2sin

41ln
lim

0




 

10.27  
27

3sin
lim

33 



 x

x

x
 

10.28  
25

5
lim

25 



 x

xtg

x
 

10.29 
20 2

8cos1
lim

x

x

x




 

10.1  
x

x

x 3sin

51ln
lim

0




 

 

         11. Берілген функция үшін: 

         а) үзіліс нүктесін анықтау керек; 

         б) үзіліс нүктедегі оң жақ және сол жақ шектерін табу керек; 

         в) үзіліс нүктесінің сипатын беру керек. 

 

№ а)  xf  ә)  xg  № а)  xf  ә)  xg  

 

11.1  3/12 x  
2

7

x
 

11.2  2/13 x  

x4

1
 

11.3  1/15 x  

12

1

x
 

11.4  4/17 x  
12

1

x
 

11.5  5/27 x
 

x4

4
 

11.6  3/18 x
 

22

5

x
 

11.7  x1/19  
12

7

x
 

11.8  7/19 x  

x28

7


 

11.9  x2/19  

255

3

x
 

11.10  2/116 x
 

x39

3


 

11.11  x3/14  

4

6

x
 

11.12  4/13 x
 

x525

9


 

11.13 x/112  

x9

4
 

11.14  3/17 x  

x48

2


 

11.15  x4/13  

x5

7
 

11.16  2/18 x  

x24

3


 

11.17  x5/18  

5

10

x
 

11.18 x/118  

x88

12


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11.19  x7/110  

24

12

x
 

11.20  x5/111  

x28

9


 

11.21  x6/114  

2

3

x
 

11.22  x4/315  

x26

1


 

11.23  x8/115  

3

10

x
 

11.24  x2/419  

x28

7


 

11.25  x4/111  

x9

1
 

11.26  x8/75  

15

11

x
 

11.27  x5/113  

x3

5
 

11.28  x4/96  

52

1

x
 

11.29  5/14 x  

x8

3
 

11.1  3/211 x  

15

16

x
 

 

         12. Шектерді табу керек. 

 

12.1 1

75

32
lim
















x

x x

x
 

12.2 x

x x

x













 1

12
lim  

12.3 x

x x

x
3

12

1
lim 














 

12.4 13

14

12
lim
















x

x x

x
 

12.5 4

2

85
lim
















x

x x

x
 

12.6 12

13

1
lim
















x

x x

x
 

12.7 x

x x

x
4

1

12
lim 














 

12.8 x

x x

x
5

12

1
lim 














 

12.9 2

42

3
lim
















x

x x

x
 

12.10 1

13

12
lim
















x

x x

x
 

12.11 3

4

35
lim
















x

x x

x
 

12.12 x

x x

x













 47

32
lim  

12.13 x

x x

x
2

43

5
lim 














 

12.14 x

x x

x
2

54

3
lim 














 

12.15 x

x x

x
5

13

2
lim 














 

12.16 1

3

43
lim
















x

x x

x
 

12.17 x

x x

x
3

103

2
lim 














 

12.18 1

4

32
lim
















x

x x

x
 

12.19 x

x x

x
2

13

3
lim 














 

12.20 x

x x

x
5

10

56
lim 














 

12.21 x

x x

x
4

4

73
lim 














 

12.22 x

x x

x
3

54

1
lim 














 

12.23 x

x x

x
2

6

75
lim 














 

12.24 x

x x

x
6

2

43
lim 














 

12.25 x

x x

x
















3

21
lim  

12.26 x

x x

x
7

5

43
lim 














 

12.27 x

x x

x
3

52

13
lim 














 

12.28 x

x x

x
5

102

1
lim 














 

12.29 x

x x

x
2

49

3
lim 














 

12.30 x

x x

x
3

24

5
lim 














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         13. Эквивалентті ақырсыз аз шамаларды пайдаланып, шектерді табу 

керек. 

 

13.1 

xarctgx

xx

x 32

57
lim

32

0 




 

13.2 

xx

ee xx

x 5sin3sin
lim

2

0 




 

13.3 

xx

ee xx

x sinarcsin2
lim

23

0 

 


 

13.4 

3

23

0

37
lim

xtgx

xx

x 




 

13.5 

xx

xx

x 23sin

76
lim

22

0 

 


 

13.6 

xtgx

ee xx

x sin2
lim

24

0 




 

13.7 

xx

ee xx

x sin2sin
lim

35

0 




 

13.8 

xx

xx

x 53arcsin

73
lim

2

0 


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         14. Берілген  функцияны үзіліссіздікке зерттеп,  графигін салу керек. 
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            2 № 2 есептеу-сызбалық жұмыс. Бір айнымалы функциялардың 

дифференциалдық есептеулері 

 

           Мақсаты: cтуденттердің теориялық білімдерін функцияның туындысы 

мен дифференциалын есептеуге  үйрету. Сонымен қатар функцияны толық 

зерттеп, графигін салуда туындының көмегімен кризистік нүктелерін табуды, 

функцияның өсу, кему аралықтарын табуды және функцияның дөңес, ойыс 

аралықтарын табуда туындыны қолдануға  машықтандыру.  

 

           2.1 Теориялық сұрақтар 

 

           1. Туынды ұғымы, оның геометриялық және физикалық мағыналары. 

           2. Қосындының, көбейтіндінің, бөліндінің туындысы. 

           3. Күрделі және өзара кері функциялардың туындысы. 

           4. Негізгі элементарлық функциялардың туындылары. Туынды кестесі. 

           5. Логарифмдік дифференциалдау. 

           6. Жоғарғы ретті туындылар. 

           7. Айқын емес және параметрлік түрде берілген функцияның 

туындысы. 

           8. Функцияның графигіне жүргізілген жанаманың және нормальдың 

теңдеуі. 

           9. Дифференциал, оның жуық есептеулерде қолданылуы. Лопиталь 

ережесі. 

          10. Функцияның өсуі және кемуі. Экстремум. Аралықтағы функцияның 

ең кіші және ең үлкен мәндері. 

          11. Функция графигінің дөңестігі мен ойыстығы, иілу нүктелері. 

          12. Функция графигінің асимптоталары. 

          13. Функцияны толық зерттеу және графигін салу. 

 

1. Функцияның туындысын және дифференциалын табыңыз. 
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         4. Берілген  функцияны дифференциалдау керек. 
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30 
 

7.11 

1

6
4

29






x

x
y  

1 7.12 
23

3 2





x

x
y  

2 

7.13 32 2  xy  -1 7.14 33 xxy   64 

7.15 
x

xy
1

2   1 7.16 

 13

2
2

4

8






x

x
y  

1 

7.17 
14

5 1





x

x
y  

1 7.18 
2

16

51

9

x

x
y




  

1 

7.19  xxy 23 3   1 7.20 
23

1




x
y  

2 

7.21 

12 


x

x
y  

-2 7.22 

3

332 


xx
y  

3 

7.23 

1

2
2 


x

x
y  

1 7.24 

2

2

3

31

x

x
y




  

1 

7.25  xxy 32 3   1 7.26 21514 3  xxy  1 

7.27 xxy  43  1 7.28 

3

23 3xx
y


  

1 

7.29 
3

10

2


x

y  
2 7.30 

4

4 2xx
y


  

2 

 

         8. Берілген аралықтағы функцияның ең үлкен және кіші мәндерін 

есептеңіз. 
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         9. Берілген  функцияны зерттеп,  графигін салу керек. 
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         10. Лопиталь ережесін қолданып, шекті есептеңіз. 
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        12. Берілген функцияның n ші ретті туындысының формуласын жазу 

керек. 
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       13. Шекті табу керек. 
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          3  №  3 есептеу-сызбалық жұмыс. Бір айнымалы функцияның 

интегралдық есептеулері 

          Мақсаты: cтуденттердің теориялық білімдерін функцияның анықталған 

және анықталмаған интегралдарын есептеуге қолдануды үйрету. Және 

функцияның анықталған интегралын физикалық есептерде пайдалануға 

машықтандыру.  

                                    

          3.1 Теориялық сұрақтар 

 

     1. Анықталмаған  интеграл.    Негізгі қасиеттері.      Интегралдар кестесі. 

     2. Анықталмаған     интегралды есептеу әдістері. Бөлшек-рационал және 

иррационал функцияларды интегралдау. 

     3. Тригонометриялық функцияларды интегралдау. 

     4. Анықталған интеграл.  Қасиеттері.  Ньютон-Лейбниц формуласы. 

     5. Анықталған интегралдың қолданысы. Меншіксіз интеграл. 
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         2. Айнымалыны ауыстыру әдісін қолданып берілген интегралды есептеу 

керек. 
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         3. Бөлектеп интегралдау әдісін қолданып берілген интегралды есептеу 

керек. 
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         4. Квадрат үшмүшелігі бар интегралды есептеу керек. 
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         5. Рационал функциясы бар интегралды есептеу керек . 
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         6. Берілген интегралды универсал ауыстыру арқылы есептеу керек.  
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cos32
 

6.5 
  xx

dx

cossin23
 6.20 

dx
x

x
  sin1

sin3
 

6.6 
  x

dx

sin59
 6.21 

  xx

dx

cos2sin37
 

6.7 
  x

dx

cos32
 6.22 

  x

dx

cos75
 

6.8 
  xx

dx

cos3sin8
 6.23 

  xx

dx

cos2sin5
 

6.9 
  x

dx

cos95
 6.24 

  xx

dx

cossin24
 

6.10 
  xx

dx

cossin76
 6.25 

  xx

dx

cos3sin14
 

6.11 
  xx

dx

cos7sin4
 6.26 

  x

dx

sin4
 

6.12 
  xx

dx

cos4sin5
 6.27 

  xx

dx

cossin23
 

6.13 
  xx

dx

cossin38
 6.28 

  xx

dx

cossin92
 

6.14 
  x

dx

cos73
 6.29 

  x

dx

cos64
 

6.15 
  x

dx

sin71
 6.30 

  xx

dx

cos3sin5
 

 

         7. Тригонометриялық  функциядан тұратын интегралды есептеу керек.    

 

7.1  xdx2cos  7.16  xdxxsincos2  
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7.2  xdxxsincos3  7.17  xdx4sin  

7.3   xdxx sincos4  7.18   xdxx 22 cossin  

7.4  xdxxcossin3  7.19  xdxxcossin5  

7.5  xdx3cos  7.20 
 dx

x

2
cos5  

7.6   xdxx cossin3  7.21 
 dx

x

2
sin6  

7.7  xdx3sin  7.22  xdxx 42 cossin  

7.8  xdxxsincos5  7.23  xdx5cos  

7.9  xdxxcossin5  7.24  xdxx 32 cossin  

7.10  xdxxcossin4  7.25  xdx3sin  

7.11  xdxxsincos6  7.26  xdxx 23 cossin  

7.12  xdxxcossin6  7.27  xdx3cos  

7.13   xdxx 32 cossin  7.28   xdxx 2sincos  

7.14   xdxx sincos3  7.29   xdxx cossin3  

7.15  xdxxsincos4  7.30  xdxxcossin4  

 

         8. Анықталған интегралды есептеу керек.   

 

8.1 
 

1

0

21 x

dx
 

8.16 




4

4

2cos





xdx  

8.2 
dxxa

a

a




 22  
8.17 


0

4

2cos


xdx  

8.3 
  

1

0

2 13 dxxx  
8.18 




4

1

3

2 1
dx

x

x
 

8.4 
dxe x




1

1

2  
8.19 

dxx 

1

0

3 2  

8.5 
 

1

0
2x

dx
 

8.20 



1

2

1
3

2 1
dx

x

x
 

8.6 

dx
xx 









2

0

22 sin

1

cos

1



 

8.21 





2

2

2 54хx

dx
 

8.7 







xdx2sin  
8.22 


e

x

xdx

1

ln
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8.8 
 

1

0

21 x

x

e

dxe
 

8.23 



0 2

2
cos

x

dx
 

8.9 
 

4

0

2 23xx

dx
 

8.24 




2

1
3 2x

dx
 

8.10 




4

4





tgx  

8.25 

 


2

1

0

2
1x

dx
 

8.11 




2

0
245 xx

dx
 

8.26 

 


1

8.0

3
12x

dx
 

8.12 
 

2

0

41 x

xdx
 

8.27 
 


1

0
1

2
dx

x

x
 

8.13 




2

0
29 x

dx
 

8.28 




2

2

2

2
sin




x

dx
 

8.14   

3

0

2 3 dxxx  
8.29 

dxe x




1

15.0

13  

8.15 
 

e

x

dx

1
3

 
8.30   

1

0

3

1 dxx  

 

           9. Меншіксіз интегралды есептеу керек  (жинақтылыққа зерттеу керек). 

 

9.1 




0

3
)

x

dx
а  



4

0 4
)

x

dx
б  

9.2 



1 4
)

x

dx
а  



2

0
24

)
x

dx
б  

9.3 





0

2

) dxxeа x  
 


3

1

2
3

)
x

dx
б  

9.4 




0

2 2

) dxexа x  
 


7

4

2
4

)
x

dx
б  

9.5 




0

2 84
)

xx

dx
а  


4

0

2)



xdxtgб  

9.6 



0
3 4

)
x

dx
а  



2

1 2
)

x

dx
б  

9.7 





0

5) dxeа x  


6

0
3 6

)
x

dx
б  
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9.8 





0

23

) dxxeа x  


5

0 5
)

x

dx
б  

9.9 




0

2 25
)

x

dx
а  

 

1

9
3 9

)
x

dx
б  

9.10 




0

2 16
)

x

dx
а  

 


9

2

3
2

)
x

dx
б  

9.11 




0

2 15
)

x

dx
а  

 


2

1

2
1

)
x

dx
б  

9.12 




0

2 14
)

x

dx
а  


4

0

2sin

cos
)



x

xdx
б  

9.13 



 2 2
)

x

dx
а  



3

0 3
)

x

dx
б  

9.14 





1

2) dxeа x  
 

1

1
3 1

)
x

dx
б  

9.15 




0

2 9
)

x

dx
а  

 


8

5

2
5

)
x

dx
б  

9.16 




0

2 19
)

x

dx
а  

1

0

)
x

dx
б  

9.17 



1 1
)

x

dx
а  



1

0 1
)

x

dx
б  

9.18 




0

2 136
)

xx

dx
а  

1

0

2
)

x

dx
а  

9.19 



0
4 3

)
x

dx
а  



3

0
29

)
x

dx
б  

9.20 



1

4
)

x

dx
а  

 



 

3

6
3 4

6
)

x

dx
б  

9.21 




0

2 14
)

x

dx
а  


2

0

)



tgxdxб  

9.22 





0

7) dxeа x  


2

0
24

)
x

dx
б  

9.23 



1

)
x

dx
а  

 



1

0
3

12
)

x

dxч
б  

9.24 




0

2 4
)

x

dx
а  


4

0

2sin

cos
)



x

xdx
б  
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9.25 



1

3
)

x

dx
а  

 
 

0

4

3
4

)
x

dx
б  

9.26 



5

3
)

x

dx
а  

 
 

0

3

2
3

)
x

dx
б  

9.27 



5

4
)

x

dx
а  


2

0

)



ctgxdxб  

9.28 

 


0

2
53

)
x

dx
а  

3

0

2
)

x

dx
а  

9.29 





0

3 4

) dxexа x   

7

5
5

)
x

xdx
а  

9.30 



1 2

5
)

x

dx
а  

 

1

7
3 7

)
x

dx
б  

 

           Типтік нұсқаларды орындау мысалдары 

 

           4  № 1 есептеу-сызбалық жұмыстың есептерін шешу мысалдары.  

           1.  
25

1

2 


x
xf  функциясы берілген. 

           а) функцияның анықталу облысын табу керек; 

           ә) тақ немесе жұп болуын анықтау керек. 

           Шешуі: 

           а) бұл өрнекте түбір бөлімінде болғандықтан,  0252 x  болу керек. 

Осы теңсіздіктің шешуі ,5x  5x  болады, яғни анықталу облысы 

      ,55,fD ; 

           ә) берілген функция үшін  
 

 ,
25

1

25

1

22
xf

xx
xxf 





   

яғни бұл функция жұп болады. 

           2. а)  25arcsin  xy  күрделі функцияны негізгі элементарлық 

функциялар тізбесіне жіктеу керек;  

          ә) негізгі элементарлық функциялар тізбесін 














43

5

xv

vu

tguy

     бір күрделі 

функция түрінде жазу керек. 

          Шешуі:  

          а) аралық аргумент енгіземіз, яғни  25 x -ні u  деп белгілейміз. 

.25  xu  
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Демек, берілген функцияны келесі негізгі элементарлық функциялардың 

тізбесі ретінде жазуға болады: 








25

arcsin

xu

uy
 ; 

          ә) төменнен жоғарыға көтеріліп алдымен аралық аргумент v -ны u  

функциясына, сонан соң табылған u -ды y  функциясына қоямыз. Сонда 

ізделінуі күрделі функцияны табамыз: 435  xtgy . 

          3. Шектерді табу керек: 

          а) 











 x
xx

x 2

8
cos4lim 5

0
;  ә) 

 13

352
lim

2

7

1 



 x

xx

x
;  б) 

44

76
lim

2

3

0 



 x

xx

x
. 

          Шешуі:  

          а) берілген функция 0x  нүктесінде анықталған, сондықтан осы мәнді 

шектік функцияға қоямыз: 

            ;3410
02

8
0cos04lim

2

8
cos4lim 5

0

5

0
























 xx x
xx  

          ә) 1x  мәнін шектік функцияға қоямыз:                                   

   
;

0

4

113

31512
lim

13

352
lim

2

7

12

7

1











 xy x

xx
 

          б) 0x  шектік мәнін берілген функцияға қоямыз, сонда 

                                .0
4

0

404

0706
lim

44

76
lim

2

3

02

3

0














 xx x

xx
 

          4. 1a  болғанда 
473

352
lim

2

2

1 



 xx

xx

x
 шегін табу керек.  

          Шешуі:  

          1x  шектік мәнін берілген функцияға қоямыз, сонда 

                 
0

0

41713

31512
lim

473

352
lim

2

2

12

2

1











 xx xx

xx
     

болады, бұл анықталмағандықтан оны келесі жолмен ашуға болады: 

бөлшектің алымы мен бөлімін көбейткіштерге    жіктеп ортақ   көбейткішке 

қысқартып, мына шекке келеміз: 

                                 
  
  

1
43

32
lim

143

132
lim

473

352
lim

112

2

1
















 x

x

xx

xx

xx

xx

xxx
. 

          5. Шектерді табу керек:  

                а) 
548

375
lim

3

3





 xx

xx

x
;    ә) 

653

724
lim

2

5





 xx

xx

x
;     б) 

764

572
lim

6

2





 xx

xx

x
. 

           Шешуі: 

           а) бөлшектің алымы мен бөлімінің дәрежелері тең, яғни ,3 nm  

сондықтан бұл шек ең жоғарғы дәрежелердің коэффициенттерінің қатынасына 

тең:  
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8

5

548

375
lim

3

3






 xx

xx

x
; 

           ә) бөлшектің алымының дәрежесі бөлімінің дәрежесінен үлкен  ,15   

сондықтан 




 653

724
lim

2

5

xx

xx

x
; 

           б) бөлшектің бөлімінің дәрежесі алымының дәрежесінен кіші  62  , 

сондықтан: .0
764

572
lim

6

2






 xx

xx

x
 

           6. Шектерді табу керек: 

                                          а) 
x

x

x 8sin

5
lim

0
 ;    ә) 

x

x x

5
3

1lim 










. 

           Шешуі: 

           а) берілген функция 0x  шектік нүктесінде анықталмайды, яғни бұл 

шек 








0

0
 анықталмағандығы болады. Анықталмағандықтан әртүрлі 

жолдармен ашуға болады: k
x

kx

x




sin
lim

0
  бірінші «тамаша» шекті және оның 

салдарын пайдалану немесе ақырсыз аз шамаларды салыстыру және 

эквивалентті ақырсыз аз шамалар туралы теоремалар көмегімен шекті табуға 

болады. «Тамаша» шекті пайдалансақ:  

                                   
8

5

5/8

1

5/8sin

1
lim

8sin

5
lim

00


 xxx

x

xx
 . 

           Ал, егер ақырсыз аз шамаларды пайдалансақ  x  нөлге ұмтылғанда 

   xx  sin  болатынын ескеріп 
8

5

5/8

1

5/8sin

1
lim

8sin

5
lim

00


 xxx

x

xx
; 

           ә) x  берілген шек 1  анықталмағандық болады,     сонда       екінші 

«тамаша» шек     e
x

x

x













1
1lim       пайдаланатын болсақ,      берілген     шекті 

түрлендіріп  мынаған келеміз:       

                      
15

15
5

3
lim

5
3

3
5

13
1lim

3
1lim

e
ee

xx

x
x

x
xx

x

x

x

x 





















 




























 ; 

           7. 
3

36
lim

3 



 x

x

x
 шекті табу керек. 

           Шешуі: 3x  шектік мәнін функцияға қойғанда 








0

0
 

анықталмағандығы шығады, оны ашу үшін алымы мен бөлімін алымының 

түйіндес өрнегіне көбейтеміз, сонда: 
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  
     

  
.

6

1

36

1
lim

363

3
lim

363

96
lim

363

3636
lim

3

36
lim

33

333




























xxx

x

xx

x

xx

xx

x

x

xx

xxx

 

          8. Берілген ақырсыз шамалардың x ке қарағандағы  0x аз болу 

ретін анықтау керек: 

          а) 
 

03
1

3
lim

3
lim

3
lim

4

0

4

0

5

0












x

x

xx

x

xx

xxx
    яғни,   xxxf 22    

және   xxy   функциялардың ақырсыз аз шамасының аз бөлу реті бірдей 

болады;  

          ә) 
    06lim
6

lim
6

lim 2

0

2

0

23

0








xx

x

xxx

x

xx

xxx
. 

          Бұл жерде   236 xxxf   функциясының 0x  болғандағы ақырсыз аз 

шамасы   xxg   функциясының ақырсыз аз шамасынан үлкен болады;  

          б) 9

9

1

9
9

1

9

1

9

0
7

77
lim 






x

x

x

x

x
 , яғни   9 7xxf   ақырсыз аз шамасының 

  xxy   ақырсыз аз шамасына қарағандағы аз болу реті 
9

1
ға тең. 

          9. 0x  ақырсыз аз шамалардың 753 7sin xxx   неге эквивалентті 

болады? 

          Шешуі: эквивалентті ақырсыз аз шамалардың белгілі қасиеті бар: саны 

ақырсыз аз шамалардың қосындысы аз болу реті ең төмен болатын ақырсыз аз 

қосылғышына эквивалентті болады. Берілген функция үшін x3sin ~ 
3x , 

57x ~ 
5x , 7 x ~ 7 x , демек, 7 x  ақырсыз аз шамалардың реті ең төмен болғандықтан, 

753 7sin xxx  ~  x  қатынасы дұрыс болады.  

         10. Эквивалентті ақырсыз аз шамаларды пайдаланып, 
 x

x

x 81ln

6arcsin
lim

0 
 шегін 

табу керек.  

         Шешуі: эквивалентті ақырсыз аз шамалар кестесін және қассиеттерін 

пайдаланып, табамыз. x6arcsin ~ x6 ,  x81ln  ~ x8  

         Сондықтан: 

                                         
  4

3

8

6

8

6
lim

81ln

6arcsin
lim

00


  x

x

x

x

xx
.  

         11. Берілген   9

3

5  xxf  функциясы үшін:  

         а) үзіліс нүктесін анықтап; 

         ә) үзіліс нүктедегі оң жақ және сол жақ шектерін тауып; 

         б) үзіліс нүктесінің сипатын беру керек. 
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         Шешуі: 

         а) 9x  нүктесіндегі функция анықталмаған, демек 9x функцияның 

үзіліс нүктесі болады; 

         ә)   0555lim09 0

3

9

3

09
 



x

x
f , 

 
 

 


555lim09 0

3

9

3

09

x

x
f ; 

         б) бір жақты шектердің біреуі, яғни  09 f ,   болғандықтан, 9x  

берілген функцияның ІІ текті үзіліс нүктесі болады.  

   

         5   № 2 есептеу-сызбалық жұмыстардың есептерін шешу мысалдары 
 

         1.Туындыны және дифференциалды табыңыз: 

            а) ;
73

5 4 3

3

6

x
x

x
xy        б) xxy cos5  ;        в) 

54x

arctgx
y  . 

    Шешуі: 

         а)  бұл мысалды шешу үшін дәрежелік функцияның туындысын, 

есептейтін формуланы   11  nn xnx  және    ,vuvu 


    uccu 


 ( с-

тұрақты) формулаларын қолданамыз. Функцияны мына түрде жазайық: 

,735 14

3

36   xxxxy  содан соң туындыны есептейміз:  

    ;
71

4

39
3017

4

3
3356

244

52
1

4

3

45

xxx
xxxxxy  


  

 Анықтама бойынша  xfy   функцияның дифференциалы  dxxfdy   

өрнегі болады. Сондықтан, дифференциалды табу үшін табылған туындының 

орнына қоямыз: 

                                      ; dx
xxx

xdy 









244

5 71

4

39
30 ; 

 б) көбейтіндінің туындысының формуласы   vuvuvu 


  және 

туынды кестесі бойынша      xxxxxxxxy sincos5coscos 5455 





 . 

          Ал, дифференциалы мынадай:   dxxxxxdy sincos5 54  ; 

 в) туындылар кестесін және бөліндінің формуласын қолданып, 

   
 

 
 

;
116

154

16

5
1

4

16

54
1

1

4

44

26

2

6

2

10

45

2

25

55

xx

arctgxxx

x

arctgx
x

x

x

arctgxxx
x

x

arctgxxxarctgx
y



















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          Туындыны  dxxfdy  өрнегіне қойып, берілген функцияның 

туындысын табамыз:  
 
 

dx
xx

arctgxxx
dy

26

2

116

154




 . 

          2. Күрделі функцияның туындысын табыңыз:  

                      а)  452 3  xxtgy ;                          б)  3sin 6
2

 xey . 

     Шешуі:  

          а) күрделі функцияның туындысын табу ережесін қолданамыз. Егер: 

 

                              
 

 







xu

ufy


  болса, онда      xuufy  . 

 Берілген функцияның негізгі элементар функциялардың тізбегіне 

жіктеуге болады:  








452 3 xxu

tguy
. 

 Енді жоғарыда келтірілген ережені қолдансақ:  

                     
 

;
452cos

56
56

cos

1
452

322

3












xx

x
x

u
xxtguy xu  

     б) берілген   функцияның элементар функциялар түрінде жіктелуі келесі  

түрде   














2

sin

3

6

xv

eu

uy
v

    болғандықтан,  туындылар кестесін және негізгі 

дифференциалдау ережелерін қолдансақ:  

        ..2cos632cos3 2sin
2

sinsin22sin3 22

хxeexveuxeuy xxv

v

v
u 








  

 3. Логарифмдік дифференциалдау әдісімен туындыны есепте. 

                  а)   xсos
xy

22 3    ;                          б) 
 

   62

4 5

75

43






xx

x
y . 

           Шешуі: 

           а) өрнектің екі жағын да  e   негізі бойынша логарифмдейміз: 

              3ln2cosln 2  xxy . 

           Енді  теңдіктің екі жағын дифференциалдаймыз: 

  ;))ln(cos4(sinln ''
xxy   

                     ).
3

2cos
)3ln(2sin22cos3ln(3ln2cos

1
2

2'22''




x

xx
xxxxxxy

y
 

          Көрсеткішті-дәрежелі функцияның туындысын келесі формуланы 

қолдану арқылы  табуға  болады: 
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       

    );2sin3ln)3(2cos(32

;2sin23ln3232cos

;ln)(

2212cos2'

22cos212cos2'

''1'

xxxxxxy

xxxxxxy

VUUUUVU

x

xx

vvv













 

     б) логарифмдік дифференциалдау әдісін қолданайық: 

   
 

   
;

75

43
lnln

62

4 5






xx

x
y             ;7ln65ln243ln

4

5
ln  xxxy  

7

6

5

2

43

3

4

51










xxx
y

y
;      


















7

6

5

2

43

15

xxx
yy ; 

 

 

   




















7

6

5

2

43

15

75

43
62

4 5

xxxxx

x
y . 

 

          4. Берілген  функцияның туындысын табу керек:   

                                                  023)sin( 33  yxyx . 

          Шешуі: функция айқындалмаған түрде берілген. Оның туындысын табу 

үшін у функциясы х-тен алынған функция екенін ескере отырып, теңдіктің екі 

жағынан х бойынша туындыны аламыз да, шыққан теңдеуді 'y  бойынша 

шешеміз. 

         Сонымен    023)cos()33( '33'22  yyxyyx . 

         Табылған теңдіктен алатынымыз: 

                                 .0))cos(1(3)2)cos(3( 332332'  yxxyxyy  

         Одан           

                                            .
)cos(32

))cos(1(3
322

332
'

yxy

yxx
y




  

         5. Функцияның  
dx

dy
  туындысын табу керек 









tarctgy

ttx

2

)2ln( 3

. 

         Шешуі: x  пен y арасындағы тәуелділік параметрлік теңдеулермен 

берілген. Ізделінді  'y   табу үшін, алдымен  x  , y  -тен  t  айнымалысы бойынша 

туындыны тауып, келесі формуланы қолданамыз:     

                                                          
'

'
'

t

t

x
x

y
y  ; 

                                                 .
41

2
;

2

32
2

'

3

2
'

t
y

tt

t
x tt







  

           Берілген формулаға қойсақ:  

                                          
 

  1423

22

2

23

4

2
1

22

3

3

2

2

'

'
'













tt

tt

tt

t

t

x

y
y

t

t
x . 
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          6. ,2cos2 xxy    
4

0


x   болса, онда  0xy   есепте.  

     Шешуі: 

     xxxxy 2sin22cos2 2 ; 

       ;2sin82cos42

2cos42sin42sin42sin42cos2

2

2

xxxx

xxxxxxxxxy





 

       


220
2

sin
4

8
2

cos
16

42
4

2

0 


















 yxy . 

 

           7. 
12

1
2

3






x

x
y  сызығына абсциссасы 10 x  нүктесінде жүргізілген 

жанама мен нормальдың теңдеулерін құрастыру керек. 

      Шешуі:  

 xy   функциясының 0x  нүктесіндегі жанаманың теңдеуі келесі түрде 

болады:     ;000 xxxfxfy   ал нормаль теңдеуі: 

 
 

 0

0

0

1
xx

xf
xfy 




 . 

     Берілген функция үшін  
   

 
;

12

14123
22

322






x

xxxx
xf   

                              ;
9

1

9

89
1 


f     .

3

2

12

11
0 




xf  

     Сондықтан, жанама теңдеуі:          1
9

1

3

2
 xy ,   нормаль      теңдеуі-  

 19
3

2
 xy . 

     8. 
22

1
2 




xx

x
y  функциясының  1;2  аралығындағы ең үлкен және  

ең кіші мәндерін табыңыз. 

     Шешуі:  1;2  аралығында жататын кризистік нүктелерді табайық. 

       
   22

2

22

22

2
22

2

22

22222

22

1



























xx

xx

xx

xxxx

xx

x
y ; 

                                         1;0,02 21

2  ххxx . 

     Барлық кризистік нүктелер берілген аралықта жатқандықтан, осы және 

аралықтың шеткі нүктелеріндегі функцияның мәндерін анықтайық: 

                                     
2

1
1;

2

1
0;01;

2

1
2  yyyy . 

          Осы мәндердің арасынан ең кішісін және ең үлкенін таңдап аламыз: 
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                                          ;
2

1
кішісіенY          .

2

1
улкеніенY  

          9. Берілген функцияны зерттеп, графигін салу керек   

                                                                  .
1 2x

x
y


      

          Шешуі: функцияны зерттеу келесі пункттерден тұрады: 

          а) функция анықталу облысын табамыз. 

                    );;1()1;1()1;(101 2  yDxx  
          ә) функция тақ  функция болғандықтан, оның графигі координата 

басына қарағанда  симметриялы:  
 

 
 ;

11
22

xf
x

x

x

x
xf 







  

          б) функцияның графигінің координата остерімен қиылысу нүктелерін 

табамыз.  0,0000 Oxxy  - функция графигі координата басы 

арқылы өтеді;  

          в) экстремумның бар болуының екінші жеткілікті шартын пайдалана 

отырып, функцияны  экстремумға зерттейміз. Егер 0x  кризис  нүктесінде 

екінші туындысы нольден өзгеше болса, онда бұл нүктеде   xf  функциясы  

  00

" xf  болғанда максимум мәнін, ал    00

" xf  болғанда минимум мәнін 

қабылдайды. Бірінші туындысын есептейік: 

                                           
 

   
.

1

1

1

)2(11
22

2

22

2
'

x

x

x

xxx
y









  

          Бұдан  1,1 21  xx  нүктелері  кризистік  нүктелері  болады,  бірақ      ол 

нүктелер анықталу облысына тиісті емес. Сондықтан функцияның 

экстремумы жоқ; 

          г) дөңес, ойыс аралықтарын, иілу нүктесін табамыз. Ол үшін екінші 

ретті туындысын "y  есептейік:  

                    

 
    

 
 

 
.

1

32

1

112)2(12

1

1
32

2

22

2222
'

22

2
"

x

xx

x

xxxxx

x

x
y




























  

          Сонымен   
 

 
.

1

32
32

2
"

x

xx
y




  

          Екінші ретті туынды 1,1,0 321  xxx нүктелерінде жоқ немесе 0-ге 

тең.  01 x  нүктесінен өткенде екінші ретті туынды таңбасын  минустан 

плюске ауыстырады. Сондықтан 0(0,0) нүктесі иілу нүктесі болады.  Ал 

1,1 22  xx  нүктелерінде функция анықталмағандықтан, бұл нүктелер иілу 

нүктелері бола алмайды. Ойыс аралығы   ),1;0(1;   дөңес аралығы 

 ;,1)0;1(   

           д) функция  графигінің асимптоталарын анықтайық. Тік  асимптотасы  

          

.
1

lim,
1

lim,
1

lim,
1

lim.1,1
201201201201














 x

x

x

x

x

x

x

x
xx

xxxx
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2 0 2

10

5

5

10

10

f x( )

33 x

          Енді көлбеу асимптотасын табайық. Ол үшін келесі коэффициенттерді 

есептейміз: 

 

  .0
1

lim)0
1

(limlim

;0
1

1
lim

1
limlim

22

22





















x

x
x

x

x
kxyb

xxx

x

x

y
k

xxx

xxx

 

          Яғни 0y  -көлденең  асимптота; 

          е) алынған нәтижелер негізінде функция  графигін саламыз (1 суретті 

қара). 

 

 

                                                        

 

 

 

 

 

 

 

                           

 

                                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                    1 сурет 

 

 

           10. Лопиталь ережесі бойынша шектерді табу керек. 

 
.

21ln

22
lim

0 x

xx

x 

 


                 

 

           Шешуі: 

          Лопиталь ережесі: 
 
 

 
 

;lim,
0

0
lim

x

xf

x

xf

axax  










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 

   
.2ln

2

212ln22
lim

21

2

2ln22ln2
lim

0

0

21ln

22
lim

000





















 











x

x

x

xx

x

xx

x

xx

x
 

    

     6 №  3 есептеу-сызбалық жұмыстардың есептерін шешу мысалдары 

 

     1. Интегралды есептеу керек: 

                              а) dx
x

x
x

 











9

5
cos

3
24

;         б)    dxe xx 43 . 

          Шешуі:    Бұл  интегралдарды есептеу үшін интегралдар кестесін 

пайдаланамыз. 

а) 

;
33

5
sin4

33

1
5sin

43
3

3
5cos3

9

5
cos

3

4 3

4

3

22

4

1

24

C
x

arctgxx

x
arctgx

x

x

dx
xdxdxxdx

x
x

x
















   



 

 б)     C

e

e
dxdx

e
edxe

x

x

x

x

xxxxx 


















   



3ln

3
4

3
ln

3

34
3

34343 . 

            2. Интегралды есептеу керек: 

                                а)  dxx 53sin ;                    б)  dxex x32 . 

           Шешуі:   бұл  интегралдарды есептеу үшін айнымалыны ауыстыру  

формуласын қолданамыз: 

                          
 

 
  




 dttf

dxxdt

tx
dxxxf




 ; 

          а)     







 ;53cos
3

1
cos

3

1
sin

3

1

3

1

3

53

53sin CxCtdt

dtdx

dtdx

tx

dxx  

          б)  







 .
3

1

3

1

3

1

3

1

3
33

2

2

3

2 CeCedte

dtdxx

dtdxx

tx

dxex xttx  

           3. Интегралды есептеу керек:         xdxx 6cos54  . 

           Шешуі:   бұл  интегралдарды есептеу үшін бөлектеп интегралдау 

формуласын қолданамыз:  

                                                vduuvudv ; 
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   

    .6cos
9

1
6sin54

6

1
6cos

63

2
6sin54

6

1

6sin
6

4
6sin54

6

1

6sin
6

1
6cos

6cos

4,54

6cos54

CxxxCxxx

xdxxx

xxdxv

xdxdv

dxduxu

xdxx














 




 

        

          4. Интегралды есептеу керек:     


dx

xx

x

136

23
2

. 

          Шешуі:    берілген интегралда  квадрат үшмүшелік бар болғандықтан, 

оны келесі жолмен есептейміз. Алдымен бөлімі    621462  xxx  өрнегінің 

туындысын тауып алып, кейін оны  интегралдаймыз. 

 

   
.

2

3

2

7
136ln

2

3

62

136

43
7

136

62

2

3

496
7

136

62

2

3

136

2962
2

3

136

23

2

2

22

2222

C
x

arctgxx
dtdxx

txx

x

dx
dx

xx

x

xx

dx
dx

xx

x
dx

xx

x

dx
xx

x




































 

  
 

         5. Интегралды есептеу керек      

                                            
   


dx

xx

x

41

43
2

. 

         Шешуі:  берілген интегралда рационал функция бар болғандықтан ол 

келесі жолмен есептеледі. Алдымен интеграл астындағы бөлшекті қарапайым 

бөлшектердің қосындысына келтіреміз: 

                      
  

    
  41

14

4

1

1

4

41

43
2

2

2

2

2 




















xx

xCBxxA

x

CBx

x

x

A

x

xx

x
. 

         Бұдан 

                               

    

;
5

4
;;

5

4
;

5

4
;45

;

44

0

44

3

0

;4314

2

2


































CACBAA

CA

CA

BA

CA

CB

BA

x

x

x

xxCBxxA

o

 

  



  






















.
25

2
4ln

5

2
1ln

5

4

45

4

4

2

10

4
1ln

5

4

4

1

5

4

15

4

41

43

2

2222

C
x

arctgxx

x

dx

x

xdx
xdx

x

x

x

dx
dx

xx

x

 

 

          6. Интегралды есептеу керек:   а) 
x

dx

cos23 ;     б)  xdxxcossin3 . 

          Шешуі: 
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          а) 
x

dx

cos23 - тригонометриялық функциясы бар интеграл. Шешу үшін 

универсал айнымалы t
x

tg 
2

-ны енгіземіз. 

 

;
5

2

5

2

55

2

5
2

2233

2

1

1
23

1

2

1

1
cos

1

2

2

cos23 222

2

2

2

2

2

2

C

x
tg

arctgC
t

arctg

t

dt

tt

dt

t

t

t

dt

t

t
x

t

dt
tdx

x
tg

x

dx



























   

 

         б)  



 .

4

sin

4cos

sin
cossin

44
33 C

x
C

t
dtt

dtxdx

tx
xdxx  

         7. Анықталған интегралды есептеу керек:     

                                                      

1

0

3 5 dxexx x . 

          Шешуі:   берілген анықталған интегралды есептеу үшін  Ньютон – 

Лейбниц формуласын қолданамыз:  

                                              aFxFdxxf

в

а

в

а  вF ,  

          мұнда F(x)- f(x) функциясың алғашқы функциясы. 

                   .
12

31
1

3

10

4

1

2

30
5

4
5 1

0

2

3

41

0

3 eee
xx

dxexx xx 



















  

          8. Меншіксіз интегралды есептеу керек.  

                                      а) 
116 2

0




x

dx
;      б) 



3

0
29 x

dx
. 

          Шешуі:  

          а) 
 

    



  



arctg
x

dx
в

вв 4

1
в arctg4lim

4

1

14x

dx
lim

116
0

22

0

, яғни интеграл 

жинақсыз; 

 

          б) ,00arcsin
3

arcsinlim
3

arcsinlim
9

lim
9 030

0
03203

3

0
2





  










x

x

dx

x

dx
 яғни 

интеграл жинақты. 
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