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Введение

Дисциплина «Микропроцессорные реле и современные системы защиты электрических сетей высокого напряжения» относится к основополагающим дисциплинам специальности.
Целью дисциплины является изучение сложных устройств релейной защиты и автоматики  электроэнергетических систем высокого напряжения, знакомство с новыми цифровыми терминалами релейной защиты.
Задачей изучения дисциплины является овладение принципами построения цифровых устройств релейной защиты и автоматики, их схемами, которые закрепляются лабораторными работами.
Преподавание дисциплины базируется на математической и электротехнической подготовке студентов в предшествующих семестрах и на знаниях, полученных при изучении специальных дисциплин по электрическим машинам, электрическим системам и сетям, электрической части электростанций и переходным процессам в электрических системах, на знаниях промышленной электроники и вычислительной техники.

1 Правила работы в лаборатории РЗ и А
1.1 Студенческая группа, явившись на первое занятие, разбивается на бригады по указанию преподавателя. Бригады выполняют лабораторные работы в соответствии с графиком учебного процесса.

1.2 К работе в лаборатории допускаются студенты, прошедшие инструктаж по правилам безопасного ведения работ и расписавшиеся в журнале инструктажа по технике безопасности.

1.3 В случае нарушения правил безопасности ведения работ в лаборатории, студенты отстраняются от работы и к последующим занятиям допускаются только после разрешения декана факультета (заведующего кафедрой) и повторной сдачи зачета по правилам техники безопасности.
1.4 Перед выполнением лабораторной работы необходимо изучить данное руководство и литературу, отмеченную в методических указаниях. Перед началом работы преподаватель проверяет теоретические знания студентов для выяснения их степени подготовленности к выполнению работы. Студенты, получившие допуск к работе, начинают ее выполнение. Неподготовленные студенты к работе не допускаются.

1.5 К текущему или следующему занятию каждый член бригады составляет по выполненной работе отчет, удовлетворяющий всем основным требованиям. Небрежно оформленные отчеты преподавателем не принимаются. Студенты, не предоставившие отчет по выполненной работе, к следующей работе не допускаются.

1.6 Для защиты отчета по выполненной работе студенты должны подготовиться в соответствии с требованиями п.2.

2 Общие требования к отчетам по лабораторным работам

2.1 Отчет должен быть оформлен аккуратно и технически грамотно. Неправильно и неаккуратно оформленные отчеты к защите не принимаются.
2.2 Оформление отчета может производиться на листах писчей бумаги формата А4 или на тетрадных листах в клеточку.

2.3 Текст и таблицы должны быть написаны отчетливо.

2.4 Отчет должен содержать:

· номер, название работы и ее цель;

· выполненное задание;

· таблицы экспериментальных и расчетных данных;

· расчетные формулы;

· выводы по работе.

3 Требования, предъявляемые при защите лабораторных работ
3.1 При защите лабораторных работ студент должен знать:

· разделы   теоретической  части  курсов,  относящиеся  к  защищаемой работе;

· методику проведения эксперимента и правила безопасности работы.

4 Описание аппаратной части цифрового устройства защиты
4.1 Структурная схема

Непременными узлами цифрового устройства РЗА являются: входные U1-U4 и выходные KL1-KLj преобразователи  сигналов, тракт аналого-цифрового преобразования U6, U7, кнопки управления и ввода информации от оператора SB1, SB2, дисплей Н для отображения информации и блок питания U5. Современные цифровые устройства, как правило, оснащаются и коммуникационным портом Х1 для связи с другими устройствами. 
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Рисунок 4.1 – Структурная схема цифрового устройства защиты 
Входные преобразователи обеспечивают гальваническую развязку внешних цепей от внутренних цепей устройства. Одновременно входные преобразователи осуществляют приведение контролируемых сигналов к единому виду (как правило, к напряжению) и нормированному уровню. Здесь же осуществляется предварительная частотная фильтрация входных сигналов перед их аналого-цифровым преобразованием. Одновременно принимаются меры по защите внутренних элементов устройства от воздействия помех и перенапряжений. Различают преобразователи входных сигналов: аналоговые (U3, U4) и логические (U1, U2). Первые стремятся выполнить так, чтобы обеспечить линейную (или нелинейную, но с известным законом) передачу контролируемого сигнала во всем диапазоне его изменения. Преобразователи логических сигналов, наоборот, стремятся сделать чувствительными только к узкой области диапазона возможного нахождения контролируемого сигнала. 
Выходные релейные преобразователи. Воздействие реле на защищаемый объект традиционно осуществляется в виде дискретных сигналов управления. При этом выходные цепи устройства защиты выполняются так, чтобы обеспечить гальваническую развязку коммутируемых цепей, как между собой, так и относительно внутренних цепей устройств РЗ. Выходные преобразователи должны обладать соответствующей коммутационной способностью и, в общем случае, обеспечивать видимый разрыв коммутируемой цепи.  
Тракт аналого-цифрового преобразования включает мультиплексор U6 и собственный аналого-цифровой преобразователь (АЦП) – U7. Мультиплексор – это электронный коммутатор, поочередно подающий контролируемые сигналы на вход АЦП. Применение мультиплексора позволяет использовать один АЦП (как правило, дорогостоящий) для нескольких каналов. В АЦП осуществляется преобразование мгновенного значения входного сигнала в пропорциональное ему цифровое значение. Преобразования выполняются с заданной периодичностью. В последующем в микроЭВМ по этим выборкам из входных сигналов рассчитываются интегральные параметры контролируемых сигналов – их амплитудные или действующие значения.
Блок питания (БП) – U5 – обеспечивает стабилизированным напряжением все узлы рассматриваемого устройства, независимо от возможных изменений напряжения в питающей сети. Обычно это импульсивный БП от сети постоянного тока. Имеются также блоки питания от цепей переменного тока и напряжения.

Дисплей и клавиатура являются непременными атрибутами любого цифрового устройства, позволяя оператору получить информацию от устройства, изменять режим его работы, вводить новую информацию. Надо отметить, что дисплей Н и клавиатура SB1, SB2 в цифровых реле, как правило, реализуются в максимально упрощенном виде: дисплей – цифробуквенный, одно- (или несколько-) строчный; клавиатура – несколько кнопок.
Порт связи с внешними цифровыми устройствами. Достоинством цифровых устройств является возможность передачи имеющейся информации в другие цифровые системы: АСУ ТП, персональный компьютер и т.д., что позволяет интегрировать различные системы, экономя  на каналах связи, затратах на предварительную обработку сигналов и т.п. Коммуникационный порт – необходимый элемент для дистанционной работы с данным устройством.

4.2 Входные преобразователи
Наиболее часто входные согласующие преобразователи цифровых устройств выполняются на базе обычных электромагнитных трансформаторов с ферромагнитным сердечником. Несмотря на то, что такие трансформаторы имеют нелинейные передаточные характеристики, определенный разброс параметров, некоторую нестабильность во времени и при изменении температуры, они все же приемлемы для построения устройств РЗ, допускающих работу с погрешностью 2-5%.

В трансформаторных преобразователях (рисунок 4.2) основное внимание уделяется снижению междуобмоточной емкости, по которой возможно попадание импульсных помех внутрь устройства. С этой целью секционируют вторичную обмотку или помещают между первичной и вторичной обмотками электростатический экран. Ввиду очень малого потребления мощности последующими электронными узлами, преобразование токовых сигналов в напряжении осуществляется простейшим способом – с использованием шунтов R. Для защиты электронных узлов от возможных перенапряжений широко применяют варисторы RV (или стабилизаторы) и фильтры нижних частот, например, на основе R/C-цепей. Эффективность фильтра нижних частот объясняется тем, что энергия импульсной помехи сосредоточена в высокочастотной части спектра. Ограничение полосы пропускания тракта в области высоких частот необходимо и для правильной работы аналого-цифрового преобразователя, независимо от того, будет ли в последующем применяться цифровая фильтрация сигналов или нет.
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Рисунок 4.2 – Входные преобразователи на основе промежуточных трансформаторов
4.3 Ввод дискретных сигналов

Практически во всей современной электронной аппаратуре ввод дискретных сигналов осуществляется через преобразователи на основе оптронов. Следует отметить, что схемы реальных преобразователей гораздо сложнее, чем схемы, приведенные на рисунке 4.3.
Собственное время переключения у оптронов составляет доли микросекунды. Для оптопары (светодиод–фотоприемник) характерна малая проходная емкость, что препятствует проникновению помех по этому пути. Допустимое напряжение между цепью управления и элементами управляемой цепи достигает нескольких киловольт, а рабочий ток светодиода VD составляет 3 – 5 мА.
  Малый входной ток оптрона с одной стороны является благом, так как приводит  к снижению мощности, потребляемой преобразователем, решает проблему рассеивания тепла резистора R6 и уменьшает нагрузку на управляющий контакт S2 (рисунок 4.3, а). Но с другой стороны, малый рабочий ток оптроны приводит к ряду проблем.
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Рисунок 4.3 – Варианты ввода дискретного сигнала
В первую очередь, малый входной ток обуславливает низкую помехозащищенность преобразователя. Например, при наличии протяженного проводника, связывающего управляющий ключ S2 с оптроном, возможно ложное срабатывание при перезарядке паразитной емкости C в момент замыкания ключа S1 в сторонней цепи. Чтобы исключить ложную работу устройства РЗ в такой ситуации, на выходе преобразователя устанавливают элемент задержки DT (рисунок 4.3, б) с фиксированной или регулируемой задержкой в формировании выходного сигнала. Для того, чтобы отстроиться от переходных процессов, обычно достаточно задержки 0,5 – 3 мс.

4.4 Выходные реле

Несмотря на очевидные достижения в области высоких потенциалов и сильных токов в цифровых реле, в большинстве случаев по-прежнему используются промежуточные электромагнитные реле. Контактная пара пока еще  остается вне конкуренции как единственное устройство, обеспечивающее видимый разрыв в коммутируемой цепи. К тому же это и самое дешевое решение. Как правило, в цифровых устройствах РЗ применяются несколько типов малогабаритных реле: с большей коммутационной способностью – для работы непосредственно в цепях управления выключателей, с меньшей – для работы в цепях сигнализации. Мощные реле способны включать цепи с током примерно 5–30 А, но их отключающая способность обычно не превосходит 0,2 А при постоянном напряжении 220 В. Таким образом, схема управления должна предусматривать прерывание тока в цепи электромагнита выключателя его вспомогательным контактом. Отключающая способность сигнальных реле обычно не превышает 0,15 А в цепях постоянного тока напряжением 220В.
Коды ANSI применяемые для обозначения функций входящих в состав микропроцессорных устройств РЗА.
5 Коды ANSI

	№ по ANSI / IEEE C37.2
	Функция устройства защиты

	14
	Снижение скорости вращения (торможение) ротора

	21
	Дистанционная защита (фаза)

	21N
	Дистанционная защита (земля)

	24
	Перевозбуждение

	25
	Контроль синхронизма Синхронизация

	27
	Снижение напряжения

	27/59/81
	Частотнозависимая защита напряжения U/f (напр. От недовозбуждения)

	32
	Направление мощности генератора

	32F
	Контроль мощности генератора в прямом направлении

	32R
	Реверс мощности

	37
	Снижение тока нагрузки/мощности

	40
	Потеря возбуждения

	46
	Несимметричная нагрузка, токовая защита обратной последовательности

	47
	Обратная последовательность напряжения

	48
	Неполнофазный режим, защита пусковых режимов двигателя 

	49
	Тепловая перегрузка

	49R
	Тепловая перегрузка ротора

	49S
	Теплова перегрузка статора

	50
	Токовая отсечка или ступенчатая защита

	50N
	Токовая отсечка (земля)

	50G
	Токовая отсечка (двигатель)

	50NS
	Токовая отсечка статора от замыканий на землю

	50NR
	Токовая отсечка ротора от замыканий на землю

	51
	Токовая защита с выдержкой времени

	51N
	Токовая защита от коротких замыканий на землю с выдержкой времени

	51G
	Токовая защита от замыканий на землю с выдержкой времени (
л.машина)

	51GN
	Защита обмотки статора от замыканий на землю

	53
	Защита от недовозбуждения

	59
	Защита от повышения напряжения

	59N
	Защита напряжения нулевой последовательности

	64R
	Защита обмотки ротора от замыканий на землю

	67
	Токовая направленная защита

	67N
	Токовая направленная защита от замыканий на землю

	67G
	Токовая направленная защита от замыканий на землю в обмотке статора

	68/78
	Защита от асинхронного режима, потери синхронизма

	79
	АПВ

	81
	Частотная защита

	81R
	Защита от перевозбуждения генератора U/f  с моделированием тепловой характеристики

	81V
	Частотная защита комбинированная по напряжению

	85
	Логика приема/передачи телесигналов

	86
	Защита пусковых режимов двигателя (торможение ротора, интегральная тепловая характеристика)

	87
	Продольная дифференциальная защита линий (с проводными каналами)

	87L
	Дифференциальная защита линий с цифровыми/оптоволоконными каналами

	87T
	Дифференциальная защита трансформатора

	87G
	Дифференциальная защита генератора

	87M
	Дифференциальная защита двигателя

	87N
	Чувствительная дифференциальная защита от КЗ на землю (сравнение токов нулевой последовательности)

	87B
	Дифференциальная защита шин

	BF
	УРОВ


6 Лабораторная работа №1. Изучение устройства защиты Siprotec® 4
6.1 Цель работы
Изучение методов просмотра, получения, квитирования и сохранения на ПК сообщений, измерений и записей аварийного осциллографа из устройств защиты Siprotec® 4.
6.2  Рабочее задание
Из устройства защиты получить следующую информацию:

- сообщения; 
- измерения токов, напряжений, мощности, частоты;

- записи аварийного осциллографа.
6.3 Методические указания
Информация выдается устройством следующими способами:

- светодиодами на передней панели устройства;
- выходными реле подсоединенными к устройствам внешней сигнализации;
- на дисплей устройства;
- передается в программу DIGSI( 4.
6.3.1 Светодиоды

Зеленый светодиод «RUN» сигнализирует о нормальной работе устройства.
Красный светодиод «ERROR» сигнализирует о внутренней неисправности устройства. Если этот светодиод включен, устройство блокирует выходные цепи и должно быть выведено из работы.

Остальные светодиоды на передней панели устройства сигнализируют о работе внутренних защитных или сигнализирующих функций устройства. Функциональное назначение каждого светодиода подписано на передней панели устройства.

Светодиоды могут быть “с запоминанием” или “без запоминания”. Светодиоды “с запоминанием” сигнализируют о том, что какая-либо внутренняя функция устройства сработала. Эти светодиоды будут включены до тех пор, пока их сброс не будет произведен вручную. Светодиоды “без запоминания” включены только в то время, пока какая-либо внутренняя функция устройства находится в сработанном состоянии. После возврата этой функции светодиод выключится автоматически. 

Ручной сброс светодиодов производится клавишей LED на передней панели устройства. При нажатии этой клавиши производится внутренняя проверка светодиодов. При этом, все светодиоды кратковременно включаются. Эта проверка не распространяется на светодиоды «RUN» и «ERROR». 
6.3.2 Выходные реле
Выходные реле также могут быть “с запоминанием” или                      “без запоминания”. Их действие такое же, как и у светодиодов. Сброс реле            “с запоминанием” производится клавишей LED на передней панели устройства. Реле установленные  “с запоминанием” используются в цепях сигнализации.

6.3.3 Сообщения

Сообщения делятся на следующие категории: 

- Рабочие или эксплутационные сообщения (Event Log).
Генерируются в устройстве в нормальном режиме работы и при срабатывании устройства. 

- Сообщения о повреждениях в сети (Trip Log).
Устройством запоминаются восемь последних повреждений в сети зарегистрированных устройством.
6.3.4 Рабочие сообщения (Event Log)
Генерируются в процессе эксплуатации устройства. Устройство запоминает все внешние действия через бинарные входы (команды включения, отключения, пуски и другие). Также регистрируются внутренние события в устройстве (команда сброса светодиодов, пуск внутренних функций и другие). Все сообщения сохраняются в циклическом буфере на 200 сообщений. Сообщения сохраняются в хронологическом порядке. Новое сообщение добавляется в конец списка. Если буфер переполняется, удаляются самые старые сообщения. Если активируется какая-либо функция, сообщение записывается в буфер с приставкой On (Включена). Когда функция деактивируется, сообщение записывается в буфер с приставкой Off (Отключена). Сверху каждого сообщения записывается дата и время появления сообщения.

Для получения сообщений на дисплей на передней панели устройства: 

Нажмите кнопку Menu. Появится главное меню устройства. Выберите с помощью клавиш ( ( первый пункт меню Annunciation (Сообщения). Для входа в подменю нажмите клавишу (. Появится новое меню сообщений. Выберите пункт меню Event Log (Рабочие сообщения). Нажмите клавишу (. Появится список рабочих сообщений.

Если нет ни одной записи, внизу дисплея появится сообщение List Empty (Список пуст).
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Рисунок 6.1  – Рабочие сообщения
Список предопределенных рабочих сообщений приведен в руководстве по эксплуатации. 

После просмотра сообщений, для возврата дисплея в первоначальное состояние нажмите несколько раз клавишу Esc.

6.3.5 Сообщения о повреждениях в сети (Trip Log)

В устройстве запоминаются восемь последних повреждений в сети, зарегистрированных устройством. Запись повреждения начинается после первого пуска защитной функции и заканчивается после возврата последней защитной функции. Всего может быть записано 600 сигналов. Если буфер переполняется, удаляются самые старые сигналы, и на их место записываются новые. Если активируется какая-либо функция, сообщение записывается в буфер с приставкой On (Включена). Когда функция деактивируется, сообщение записывается в буфер с приставкой Off (Отключена). В начале записи повреждения записывается дата и время начала повреждения. Далее все сигналы записываются с относительным временем (от начала повреждения).

Для получения сообщений на дисплей на передней панели устройства: 

Нажмите кнопку Menu. Появится главное меню устройства. Выберите с помощью клавиш ( ( первый пункт меню Annunciation (Сообщения). Для входа в подменю нажмите клавишу (. Появится новое меню сообщений. Выберите пункт меню Trip Log (Сообщения о повреждениях). Нажмите клавишу (. Появится список из восьми последних записей сообщений.
Last Fault

 – Последнее повреждение

2 nd Last Fault
 – Предпоследнее повреждение

3 nd Last Fault
 – …
.

.

8 nd Last Fault
 - …
Выберите клавишами ( ( необходимую запись и нажмите клавишу (  

Если запись пустая, внизу дисплея появится сообщение List Empty (Список пуст).
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Рисунок 6.2  – Сообщения о повреждениях
Список всех сообщений о повреждениях можно найти в руководстве по эксплуатации. 

После просмотра сообщений, для возврата дисплея в первоначальное состояние нажмите несколько раз клавишу Esc.

6.3.6 Измерения рабочего режима

Измерительные величины делятся на следующие категории: 

- первичные величины (Operation primary);
- вторичные величины (Operation secondary);
- величины в процентах (Percent).
Для получения сообщений на дисплей на передней панели устройства: нажмите кнопку Menu. Появится главное меню устройства. Выберите с помощью клавиш ( ( второй пункт меню Measurement (Измерения). Для входа в подменю нажмите клавишу (. Появится новое меню измерений: 

Operation pri
-> Первичные величины

Operation sec
-> Вторичные величины

Percent 

-> Величины в процентах

…
…
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Выберите с помощью клавиш ( ( пункт меню, который хотите просмотреть и нажмите клавишу ( 
Рисунок 6.3  – Просмотр измерений
После просмотра измерений, для возврата дисплея в первоначальное состояние нажмите несколько раз клавишу Esc.
6.3.7 Функциональные клавиши передней панели устройства

Клавиша F1 предоставляет быстрый доступ к рабочим сообщениям в устройстве.

Клавиша F2 предоставляет быстрый доступ к меню измерения в устройстве.

Клавишей F4 можно привести в соответствие сигнализацию положение выключателя после отключения или включения выключателя от защит.

7 Порядок выполнения работы
[image: image12.wmf] 

 Получение информации из устройств Siprotec® 4 на ПК.
До включения питания компьютера подсоедините устройство защиты и компьютер соответствующим кабелем. Защита подсоединяется к последовательному порту компьютера. Со стороны защиты 9–штырьковый разъем, со стороны компьютера 9–штырьковый разъем для СОМ1 и 25–штырьковый разъем для СОМ2 порта. Затем включите питание компьютера. Отсоединять и присоединять включенный компьютер и устройство защиты не рекомендуется. Перед присоединением кабеля к компьютеру дотроньтесь рукой к шасси компьютера для выравнивания потенциалов.
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Программа DIGSI® 4 работает под управлением операционной системы «Windows 95». Для запуска программы два раза щелкните по значку DIGSI® 4 на рабочем столе вашего компьютера. Вы также можете запустить DIGSI® 4, используя меню «Пуск». 
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При запуске программы открывается Digsi 4 Manager. Выберите пункт меню «File», «Open». В окне диалога открытия проекта выберите требуемый проект:

Рисунок 7.1
В окне менеджера проекта найдите необходимое присоединение в окне слева. В окне справа выберите устройство защиты и дважды щелкните по нему мышкой.
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Рисунок 7.2
Для открытия файлов устройства защиты без подсоединения непосредственно к устройству защиты выберите опцию «Offline» и нажмите кнопку «Ок». Для работы с устройством защиты, подсоедините кабель к защите и к компьютеру и выберите опцию «DIGSI», и нажмите кнопку «Ок».
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Рисунок 7.3
Откроется окно программы Digsi 4. В левой половине окна дважды щелкните по строке «OffLine» если работаете без подключения к устройству защиты, или «OnLine», если работаете с защитой.

Для получения сообщений, измерений или записей аварийного осциллографа необходимо в левой половине окна найти соответствующие строки:

«Annunciation» 


-
Сообщения

«Measurement» 


-
Измерения

«Oscillographic Records»
- 
Записи аварийного осциллографа
[image: image17.png]DIGSI - Event Log - 06.10.00 17:35:04.00(

Fle Edt Paste Device View Opiions Window Help

jambul / R2 7 75J635 V4.1 1KOM/75J635 V04.13.04

[_[OIx]

1= 1 el 5 e A |

[07 1| »2|

O[]

Ination

Cause Add Cause

Inietor

Dale and tine

S0BF is ACTIVE
SON/SIN is ACTIVE

50/51 0/C is ACTVE

At Least 1 Protection Funct. i Active
BlockClose.

GasTip

Phase rotation ABC

Resume

Rieset Device

At Least 1 Pratection Funct. i Active
Seting caloulaion s ring
QClosekU

QAlamipen

@0pen_Cnic|

Double Foi; 0= intemediste (CF_D2)
Conti

0_Close

0Open

Conti

It Close

KUKHClose.

KU Close.

Press F1 for Help.

Spontaneous
Spontaneous
Spontaneous
Spontaneous
Spontaneous
Spontaneous
Spontaneous
Spontaneous
Spontaneous
Spontaneous
Spontaneous
Spontaneous
Spontaneous
Spontaneous
Spontaneous
Spontaneous
Spontaneous
Spontaneous
Feedback .. Command Ti.
Spontaneous
Spontaneous
Soontaneous

Command lssue.
Command lssue.
Command lssue.

Command lssue.
Command lssue.
Command lssue.

Command lssue.
Command lssue.
Command lssue.
Command lssue.
Command lssue.
Command lssue.
Command lssue.
Command lssue.
Command lssue.
Command lssue.
Command lssue.
Command lssue.

06102000
06102000
06102000
06102000
06102000
06102000
06102000
06102000
06102000
06102000
06102000
06102000
06102000
06102000
06102000
06102000
06102000
06102000
06102000
06102000
06102000
05.10.2000

73420475
17.3424.415
17.3424.415
17.3424.415
17.3423812
17.3423.763
17.3423758
17.3423868
17.3423868
17.3421.252
173308175
16.45:44.364
16.45:44.364
16.45.44.363
16.45.44.363
16.45.44.363
16.45.44.362
16.45.44.362
16.45:44.352
16:45.43.290
16.45.43.288
16,45.43.284

[7506% V041304

|





Рисунок 7.4
Для получения сообщений выберите строку «Annunciation» с левой стороны окна. С правой стороны окна выберите необходимую категорию сообщений:

«Event Log» - Рабочие сообщения.
«Trip Log» - Сообщения  о повреждениях в сети.
«General Interrogation» - Сообщения общего опроса.
«Spontaneous Annunciation» - Спонтанные сообщения.
«Statistic» - Статистика отключений

и дважды щелкните по этой строке мышкой. С правой стороны окна появится список записанных сообщений с указанием даты и времени:
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Рисунок 7.5
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Выберите необходимую строку и дважды щелкните по ней мышкой.
Рисунок 7.6
Вы можете пролистать весь список сообщений, используя полосу прокрутки с правой стороны окна. Для печати сообщений нажмите правую кнопку мышки и из контекстного меню выберите пункт «Print…»
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Рисунок 7.7
Для сохранения сообщений на ПК выберите меню «File», «Save».

Для закрытия программы Digsi 4 выберите меню «File», «Exit».
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Если Вы не сохранили данные, то перед закрытием программы появится окно, где Вам предложат сохранить изменения. Для сохранения данных на ПК нажмите кнопку «Да», для выхода без сохранения нажмите кнопку «Нет».

Рисунок 7.8
Порядок просмотра других сообщений, измерений и записей аварийного осциллографа аналогичен вышеописанному порядку.
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Изменение уставок в устройствах Siprotec® 4 с помощью программы Digsi® 4.
Для изменения уставки подключите ПК с помощью соединительного кабеля к устройству защиты, откройте программу Digsi 4, выберите и откройте необходимый проект в режиме «OnLine» (работа с устройством). Эти шаги описаны выше. 

В окне программы Digsi 4 выберите строку «Settings» (уставки) с левой стороны окна. С правой стороны окна выберите необходимую группу уставок:

«Setting Group A» - набор уставок группы А.
«Setting Group B»
 - набор уставок группы B.
«Setting Group C»
 - набор уставок группы C.
«Setting Group D» - набор уставок группы D.
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Рисунок 7.9
Дважды щелкните мышкой по выбранной группе уставок. В открывшемся окне выберите строку защитной функции, которую надо отредактировать.

«Power System Data 2» - коэффициенты трансформации ТТ и ТН . 

«50/51 Phase/Ground OverCurrent» - МТЗ фазная и от замыканий на землю.
«Measurement Supervision» - Функции контроля измерения тока и напряжения.
«50BF Breaker Failure»
- УРОВ.
Дважды щелкните по выбранной строке
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Рисунок 7.10
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Откроется окно редактирования уставок для выбранной защитной функции

Рисунок 7.11
В верхней части окна расположены закладки для переключения между подокнами. Для показанного случая выбрано окно для редактирования уставок МТЗ и подокно, где расположены уставки фазной МТЗ. Отредактируйте необходимую уставку и нажмите кнопку «Digsi -> Device» для передачи уставки в устройство. 

При изменении уставок потребуется ввод пароля!
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Уставки можно вводить в первичных или вторичных величинах. Для переключения между первичными и вторичными величинами выберите меню 
Рисунок 7.12
«Options» в главном меню программы Digsi 4.

«Primary Values»
- первичные величины.
«Secondary Values» - вторичные величины.
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Порядок экспорта информации.
Для передачи информации (уставки, конфигурация, сообщения, измерения, записи аварийного осциллографа) в вышестоящие службы через электронную почту или дискеты, необходимо экспортировать эту информацию в файл. Этот файл можно будет передавать различными способами.

Для экспорта информации в окне Digsi Manager закройте проект, выбрав меню «File», «Close». Перед архивированием проект должен быть закрыт! Затем в том же меню «File» выберите опцию «Archive» (Архивировать), в окне из списка выберите проект и нажмите кнопку «Ок».
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Рисунок 7.13
Затем нужно указать имя архива и выбрать диск и директорию для архивирования данных.

Рисунок 7.14
Для разархивирования данных выберите меню «File», опцию «Retrieve» (Восстановить), выбрать файл с архивом и нажать кнопку «Ок». Затем надо указать диск и директорию, куда будут помещены файлы после восстановления.

Рисунок 7.15
После нажатия кнопки «Ок» файлы будут восстановлены из архива в выбранную директорию. Для просмотра информации откройте проект из этой директории.

Выбор и настройка программы архиватора выполняется в меню Digsi Manager «Options», «Customize». 

Рисунок 7.16
Для деления архива на дискеты необходимо выбрать программу Arj, нажать кнопку «Configure…» установить опцию «Disk-Crossing Archive:» в 1.4 МВ для стандартной дискеты.


Рисунок 7.17
Записи аварийного осциллографа можно экспортировать в файл непосредственно. Для этого выберите необходимую запись и нажмите правую кнопку мышки.

Рисунок 7.18
Из контекстного меню выберите опцию «Export…». Далее укажите имя файла, диск и директорию для экспорта. 

Экспорт записи аварийного процесса автоматически происходит в два файла. Эти файлы имеют одинаковое имя, но различное расширение (окончание). Например, если Вы указали имя файла R2, то после экспорта Вы увидите два файла: R2.CFG и R2.DAT. В первом файле хранится конфигурация записи, а во втором сами данные. Эти два файла обязательно надо передавать вместе.

7.1 Контрольные вопросы

7.1.1 Опишите структурную схему цифрового устройства защиты.
7.1.2 Объясните назначение входных преобразователей.
7.1.3 Объясните назначение ввода дискретных сигналов.
7.1.4 Объясните назначение выходных преобразователей.
7.1.5 Объясните назначение аналого-цифрового преобразователя.

7.1.6 Расскажите о назначении светодиодов.
7.1.7 Перечислите и опишите категории сообщений.
7.1.8 Перечислите и опишите категории измерительных величин.
7.1.9 Расскажите о получении информации из устройств Siprotec® 4 на ПК
7.1.10 Кратко опишите работу на программе Digsi 4.
7.1.11 Расскажите об изменении уставок в устройствах Siprotec® 4 с помощью программы Digsi® 4.

7.1.12 Расскажите порядок экспорта информации.
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